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I. JOHDANTO , ’
L]

Laajamittaisen metsinhoidollisen toiminnan vaikutuksista suon ekosystee-
miin tiedetdin varsin vdhin. Tutkimukset ovat keskittyneet lihinn3 perus-
tuotantoon, -tosin luonnontilaisten ja ojitettujen soiden mikrobiologiaakin
~on tutkittu (HUIKARI 1953, PAARLAHTI ja VARTIOVAARA 1958). Meikildisten
soiden selkirangattomien lajistoa on myds pyritty selvittimiin (KROGERUS
1960, KOPONEN I1968). Useat soiden el3imistdn lajistoa tai ekologiaa kdsit-
televit tutkimukset ovat kuitenkin keskittyneet vain johonkin tiettyyn eldin-
ryhmdin (RENKONEN 1938, KARPPINEN 1955, I972). Turvemaiden maaperﬁelﬁinpo-
pulaatioiden vuodenaikaisvaihtelusta ei mydskdin ole juuri tietoja.

Tdmidn tydn tarkoitus oli saada kuva yhden suotyypin tdrkeimmistd maaperd-
eldinryhmisti ja metsinparannustoimien vaikutuksista niihin. Tyd kuuluu
osana Metsintutkimuslaitoksen suontutkimusosastolla aloitettuun suoekosys-

teemin rakennetta jattoimintaa selvittdvdidn projektiin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.I. Niytealat

“'Ndytealat sijaitsevat Vilppulan kunnan (PH) alueella. Tutkimuskohteeksi
valittiin isovarpuinen tupasvillaridme (ITR) ja kaksi sen erilaista metsi-
taloudellista sukkessiovaihetta. Tutkittujen biotooppien kasvibiomassaa,
perustuotantoa ja aluskasvillisuutta selvitettiin samoilta niytealoilta,

ja seuraavat niytealojen kasvillisuuden kuvaukset perustuvat tihin tutki-
mukseen (PURMONEN I974). Suluissa on ilmoitettu PURMOSEN kiyttdmi niytealan

numero.

Ndyteala I (I). Luonnontilainen ITR, Ylisenjirvi (6882:526).

Niytealan puusto- ja pensaskerroksen ainoa laji on minty. Kenttidkerroksen

runsaimpia lajeja (peittidvyyden perusteella) ovat Empetrum nigrum, Vaccinium

uliginosum, Eriophorum vaginatum ja Ledum palustre. Pohjakerroksessa vallit-

sevat rahkasammalet ja Pleurozium schreberi. Mitis- ja vidlikkdpintojen vaih-

telu on selvi.



2.

Nﬁyteéla~II (III). Nuori, lannoitettu ITR-muuttuma, Kaakkosuo (6884:524).

Niyteala on ojitettu vuonna 1954 ja NPK-lannoitettu vuonna I961. Puusto-
ja pensaskerroksen muodostavat minty, koivu ja kuusi. Kenttdkerroksessa

ovat runsaimpia Betula nana, Vaccinium uliginosum,Eriophorum vaginatum ja

Empetrum nigrum. Pleurozium schreberi on pohjakerroksen valtasammal.

Nidyteala III (IV). Vanha ITR-muuttuma, Jaakkoinsuo (6883:525).

Niyteala on ojitettu vuonna I909, ojitusta on tiydennetty vuosina I9I5
ja I933. Ndyteala on jo turvekangasta l#henevdssi sukkessiovaiheessa. Puusto-

ja pensaskerroksen lajit ovat minty ja koivu, kenttikerroksen runsaimmat lajit

ovat Ledum palustre, Vaccinium uliginosum ja Empetrum nigrum. Metsisamma-

let ovat pohjakerrokdessa vallitsevina, etenkin Pleurozium schreberi,

Niytealat eivit muodosta yhteniistid sukkessiosarjaa, kbska toinen ojitetuis-
ta biotoopeista on myds lannoitettu. Ylisenjirven rimel:on!:tisiksi hiukan
rehevimpi, erdissi ndytealan osassa on pallosararimeen piirteitd (PURMONEN

I1974) . Ndytealojen koko on 20x30 Metrii,

2.2. Niytteenotto ja erottelumenetelmit

Niytealat jaettiin niytteenottoa varten I mz:n kokoisiin ruutuihinj jois-
ta satunnaislukutaulukon avulla arvottiin ne, joista ndyteyksikdt otettiin.
Kuhunkin niytteeseen otettiin kymmenen niyteyksikkdid. Sukkula- ja &nkyri-
matojen populaatiotiheyksien selvittimiseksi turpeesta kairattiin ndytteet
putkikairoilla. Nematodiniytteet otettiin kéiralia, jonka ottaman niytepa-—
lan pinta-ala oli 5 cmz. (Yksi nematodindyteyksikkd koostui viidestd kai-
ranpistosta). Ankyrindyteyksikdn pinta-ala oli 25 cmz, mikroniveljalkais-
yksikdn IO cmz. Muiden niveljalkaisryhmien tutkimiseksi turpeesta leikat-
tiin sahalaitaisella keittidveftselld 625 cmzzn (25 x 25 x5 cm) kokoiset
ndytepalat.

Tissd tySssd kdytetyistd maaperdeliinten erottelumenetelmistd on niiden
alkuperiisten kuvausten lisﬁksi ilmestynyt hiljattain tiivistelmdnomaisia
selostuksia (HUHTA 1972, KOSKENNIEMI 1973), joten menetelmii ei tdssi kuva-
ta yksityiskohtaisesti. Nematodit eroteltiin turvenidytteistid dekantointi-
suodatusmenetelmilld, Znkyrimadot mirkdsuppilolla (Baermann-0'Connor-suppilo).
Mikroniveljalkaisten erotteluun kdytettiin hot-rod-menetelmidi, makronivel-
jalkaiset eroteltiin isosuppilolla (erottelumenetelmien nimistd HUHDAN (1972)
mukaan) .

Maaperielidinnivtteidsen
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Eldimet laskettfin kokoluokittain.ElHinryhmién eri kokoluokkiin kuuluvien
yksilSidennpainot saatiin HUHDAN ja KOSKENNIEMEN (in press) tutkimuksesta,
jossa punnipustutosten perusteella laskettiin logaritmiset regressiot eldin-

ten pituuden jappainon vidlille.

Maaperieldinndytteidennottamista ei ole yleensi pidetty sininsi ongelmal-
lisena (esim. HUHTA (I972). Tavalliset metalliset putkikairat on kuitenkin
kehitetty kovahkosta, helposti leikkautuvasta maaperidstid tapahtuvaa nmiyt-
teenottoa ajatellen. Turve sen sijaan on pehmedi ja huonosti leikkautuvaa,
ja kaira painaa niytettd otettaessa alleen jddvin turpeen kasaan. Niytteen
rajaaminen vertikaalisuunnassa on t#l18in vaikeaa. Niyte litistyy uudelleen
kun sitd tydnnetdidn ulos kairan sylinteristid. Niytteen litistyminen voi
vahingoittaa siinid olevia eldimii, jqﬁe voivat jiidd erottumatta niyttees-—
ti, mikdli kiytetddn dyndamisia erottelumenetelmiid. Asiaan ovat kiinnitti-
neet huomiota inkyrien osalta O'CONNOR (I97I) ja mikroniveljalkaisten osal-
ta HEALEY (I97I). Suon eri pinnanmuodoilla ja osakasvustoissa turpeen peh-
meys ja siten sen litistyminen niytettd otettaessa on erilainen. Niyteyk-
sikdiden vertikaalikoossa on tdstd syystd jonkin verrahvaihtelua. Niyttei-
siin tuli kuitenkin aina mukaan maaperin pintaosa, johon suurin osa elii-
mistdsta lienee keskittynyt mySs turvemailla.

Niytteitd otettiin kaikilta niytealoilta toukokuusta syyskuuhun vuonna
I1973. Nidytteenotto tapahtui kunkin kuukauden puolivikissi. Kuukauden vilein
t8pahtuvaa niytteenottea pidetddn tarpeeksi tihednd ainakin dnkyrimatojen
populaatiotiheyksi¥ tutkittaessa (O'CONNOR I97I). Nﬁyttéﬁbttokausi kdsitti
vain osan vuodesta, mutta toisaalta maaperideldimet ovat aktiivisia juuri
ldmpimdnd aikana vuodesta. Aineistoa ei kisitelty tilastollisesti, joten

tulokset ovat lihinn3d suuntaa antavia,

3. TULOKSET

3.I. Nematoda

Yksilomddrdt
Rirjallisuudessa on esitetty vain vdhin tietoja maaperin sukkulamatojen
populaatiotiheyksistd suobiotoopeilla. Tulosten keskiniinen vertailu on vai-
keaa, koska tutkitut suot sijaitsevat eri ilmastovydhykkeissi, ja koska

ne edustavat usein meikdldisitei poikkeavia suotyyppeji. myds erilaiset



erottelumenetelmit vaikuttavat jo sindnsi tuloksiin. NIELSEN (I949) ilmoit-
ti rimeen nematoditiheydeksi 770 000 yks./mz, ja nevamaisenssuon yksildmdi-
riksi I.5 milj. yks./mz. BANAGEn (I960) tutkimaila englantilaisella seka-
suotyypilld (mixed moor) sukkulamatoja oli 460 000 - 2 300 000 nelidmetrilli.
Ylisenjidrven rimeen keskimiiriinen populaatiotiheys 928 000 yks./m2 vastaa
jokseenkin NIELSENin (I949) arviota rimeeltd. Nuoren lannoitetun muuttuman \

(II) yksilOmddrd oli jonkin verran korkeampi kuin luonnontilaisen rdmeen,
vanhan muuttuman (III) §Itckaksinkertainen (taulukko I). Lannoituksen mah-
dollista vaikutusta on vaikea erottaa ojituksen vaikutuksista. BASSUS (I967)
havaitsi puoliparasiittisten (sienii ja juuria sydvien) sukkubhamatojen m3d-
ridn kasvavan metsinlannoituksen jilkeen, sen sijaan bakteereja ja detritusta
sydvien lajien yksilomdirit pienénivdt. Kokonaispopulaation koko pysyi muut-
tumattomana.'My&sI'HHHTA ym. (I967) totesivat, ettei metsinlannoitus vaiku-
ta nematodien kokonaistiheyteen,

Kaikilla ITR-ndytealoilla yksildmi#3irien vuodenaikaisvaihtelu oli samansuun-
tainen. Populaatiot pienenivdt toukokuusta kesin ajaksi ja kasvoivat jdlleen
syksylliv(taulukot 3 - 5)., Kesdminimi on havaittu myds metsimaan sukkula-
madoilla ja useilla muilla maaperdeldinryhmilld (HUHTA ym. I967, KOSKEN-
NIEMI 1973). Kesdminimi johtuu ilmeisesti maaperin kuivumisesta. Turpeen
pintakerros kuivui kesdkuukausien aikana selvidsti kaikilla niytealoilla,
myds luonnontilaisella rimeelld. (ITR on suotyyppind melko kuiva). Nematodit

elivit maaFegég huokosten vesikalvoilla, ja kuivuminen joko tappaa eliimet

“Coacel

tai ne vaipuvat anabioosiin (NIELSEN I967).
Biomassat

Ojituksen jilkeen tapahtunut biomassan muutos vastasi yksilomdirissd ta-
pahtunutta. Vanhah muutuman (III) biomassa (3I5 mg/mz) oli kaksinkertainen
luonnontilaisen rimeen arvoon verrattuna. Biomassan fluktuaatio seurasi
yksildmiirien fluktuaatiota, mutta kesiminimi ei ollut niin syvi.

NIELSENin (I949) ilmoittamat nematodibiomassat ovat huvin suuria, I.5-3.1 %é/mz.
Ndmd luvut ovat ilmeisid yliarvioita (NIELSEN I967). Englantilaisen Juncus-
suon nematodibiomassat 480-750 mg/m2 (BANAGE 1963) ovat lihempinid nyt saatu-

ja tuloksia, jos kohta selvdsti suurempia. KOSKENNIEMEN (I973) OMT-kuusi-

. . . . ¥
kosta saama arvio (300 mg/mz)vaataa jotakuinkin vanhan muutéman arvoa.

2,2, Tarhvtracidae



3.23-Enchftraeidae

Yksilomdirit

Tutkittujen #TR-niytealojen 5nkyrimatopopulaaciot'koostuvat ilmeisesti

vain yhdesti lajista, Cognettia sphagnetorumista, joka NURMISEN (I967a)

mukaan selvisti dominoi meik#liisten suobiotooppien #nkyriyhdyskuntia. Tu-
lokset antavat siis jonkintaisen kuvan seki ojituksen vaikutuksista yhden
maaperdeldinlajin populaation kokooﬁ ettd osittain kdsityksen mySs lajipo-
pulaatﬁg)vuodenaikaisvghtelusta. Orgaanisilta maanlaaduilta saadut #nkyrien
yksilStiheysarviot ovat yleensa melko korkeita (O'CONNOR I967), mutta useiita
suobiotoopeilta on ilmoitettu suhteellisen alhaisia yksildmidrii.

DASHin ja CRAGGin (I972) tutkiman kanadalaisen nevan dnkyripopulaation koko
vaihteli 500:n ja IO 000:n yksildn vdliild (nelidmetrid kohti laskettuna),
KOZLOVSKAYAn (I974) rimeeltd ilmoittama yksilSmidrd 2730 yks. /m vastaa
hyvin luonnontilaiselta ¥fR-n3iytealalta saatua kesk1arvba (2180 yks /m :
Korven yksilomddrdksi KOZLOVSRAYA#a1 vain 740 yks. /m . 0jitus aiheutti sel-
vidn yksilomidirien kasvun (taulukko I). MyS8s KOZLOVSKAYA (op. cit.) on ha-
vainnut #nkyripopulaatioiden kasvavan suon ojituksen jilkeen. Ankyrimato-
jen vihyys hajoamattomassa turpeessa ei johtune liiallisesta kosteudesta
(ABRAHAMSEN I97I). Nyt tutkittu ITR-ridme (I) oli sitdpaitsi tutkimusajankoh-
tana melko kuiva. Vd1likRkSpinnat olivat kuitenkin selvidsti kosteampia kuin
mittidt. Ankyrien jakautumisessa suon eri pinnanmuodoille oli mySs selvi

ero:

mitdspinnat vdlikkSpinnat ~koko aineiston x
yks./m2 880 4120 2180

Myds muut eldinryhmdt voivat olla jakautuneina epitasaisesti suon eri pin-
nauodoille ja osakasvustoihin. Tdstd on tietoja erididen mikroniveljalkais-
ryhmien osalta.(MACFADYEN 1952, KARPPINEN 1955).

Ankyrimadot pystyvit ottamaan ruoansulatuskanavaansa vain jo aiemmin jonkin
verran hajonnutta detritusta (O'CONNOR I967). Ojitetuilla niytealoilla tdl-
laista materiaalia on runsaammin tarjolla muiden maaperidorganismien lisdin-
tyneen toiminnan ansiosta. Ankyrimatopopulaatioiden kasvu alkaakin ojituk-

sen jdlkeen myShemmin kuin monien muiden:maaperieldinten (KOZLOVSKAYA 1974).



Ankyrien yksildmddrd oli suurin NPK-lannoitetulla muuttumalla (taulukko I).
Madot ovat voineet hydtyd ojituksen lisdksi myds lannoituksesta. Urea- ja
NPK-lannoitus pienenti#i ensin #nkyrimatopopulaatioita, toisena tai kolman-
tena vuonna lannoituksen jilkeen yksiiOmidrit kasvavét huomattavasti. Fdmin
jdlkeen alkaa hidas yksilomdirien pineneminen (HUHTA ym.I969, ABRAHAMSEN I1970).
Yhden vuoden aineiston perusteella on vaikea piitellid, missi vaiheessa po-
pulaatio oli lannoitetulla n3iytealaila. YksilOmdirien vuodenaikaisvaihtelu
oli saman tyyppinen kaikilla naytealoilla.(égiukot 3-5). Suurimmat yksild-
midrdt saatiin kesd- ja syyskuussa, niiden viliin jdi kesiminimi. Kuivuuden
aiheuttamaksi tulkittu kesdminimi on todettu myds muunlaisilta maaperiltd
(NIELSEN 1955, NURMINEN I967b). Sellaisilla suobiotoopeilla, joilla kosteu-
den miiri maaperdssid pysyy tasaisen korkeana lipi vuoden, ldmpStila on t3r-
kein yksilOmidéirid sditelevi tekijd. Kes8dminimid ei t#115in yleensi esiinny.
(SPRINGETT I970, DASH ja CRAGG 1972). Heini- ja elokuun minimi voi johtua

myds matojen vaelluksesta syvempiin turvekerroksiin. Cognettia sphagnetorum

pakenee maaperin kuivumista vertikaalivaelluksin. Nimi ovatkin lajin ainoa
keino vdlttdi uhkaava kuivuminen, koska laji lis#intyy paloittumalla, eikid
silld siis ole kuivumista suhteellisen hyvin kestdviid €ocooneja

(SPRINGETT ym. I970). Myds maan -alkaessa jddtyd dnkyrit voivat siirtyd syvem—
midlle maaperiin (NURMINEN I967b). Toukokuun niytteiden yksilSmiirit olivat
pienemmdt kuin kesikuun, osa madoista on voinut jdidd niytteenottosyvyyden ala-
puolelle. Toisaalta suo pysyy kevddlld kauan roudassa ja eldinten nopea

lisdidntyminen voi alkaa ¥asta alkukesdlld turpeen ldmmettyd.
Biomassat

Ojituksen jdlkeen tapahtunut #nkyribiomassan muutos vastasi yksilaméﬁrié-
si tapahtunutta muutosta. Suurin keskimdiriinen biomassa (I.4 g/mz) oli
nuorella muuttumalla. Meikildisen ilmastovydhykkeen soilta ei ole kirjalli-
suustietoja dnkyrimatojen biomassoista. KOSKENNIEMEN (I973) tutkiman ete-
lisuomalaisen OMT-kuusikon #dnkyribiomassa (0.9 g/mz, 8240 yks./mz) on hiukan
alempi kuin molemmilta nyt tutkituilta ITR—muuégilta saatu. Kesdminimi ni-

kyli myds biomassoissa (taulukot 6-8).



3.3. Collembola
Yksilomddrdt

Useat kirjallisuudessa esitetyt arviot kosteiden suo- tai niittymdisten
biotooppien hyppyhintdisten populaatio_tiheyksisti ylittidvit luonnontilai-
selta ITR:1td (I) saadun arvion 4 400 yks./mz. Monet tutkitut suobiotoopit
podkkeavat kasvillisuudeltaan kuitenkin melkoisesti meikdldisistd rahkasam-
malta kasvavista soista, MACFADYEN (I1952) arvioi collembolien yksilStihey-
deksi Molinia-nevalla 7 200-25 000 yks./mz. HALEn (I966) tutkiman Calluna-
suon keskimiiriinen hyppyhintdistiheys oli 35 000 yks./mz. KOZLOVSKAYA (1974)
arvioi rimeen yksildmddrdksi I3 200 yks./mz, mutta korven yksildtiheydeksi
vain 480 yks./mz. Ojituksen vaikutuksista ei hyppyhintdistenkdin osalta
ole paljon tietoja. KOZLOVSKAYAn (I974) mukaan korven ojitus aiheuttaa yk-
st¢ldmidirien %{sﬁﬁncmﬁiean, rimeelld sen sijaan tapahtuisi populaatioiden
pienenemisti. Vanhan ITR-muuttuman yksildmddri oli kaksinverroin, nuoren
lannoitetun muuttuman vain hiukan korkeampi kuin luonnontilaisen rimeen
yksildomiird (taulukko I). Ojitus on voinut aiheuttaa muutoksia myds
collembolilajistossa. MURPHY (I955) havaitsi muutoksia hyppyhintdislajis-
tossa suon kehittyessi kuivemmaksi.Myds lannoituksen on todettu vaikutta-
van collemboleihin. HUHDAN ym. (I969) mukaan metsimaan collembolien yksild-
maﬁarﬁt olivat laskusuunnassa viisi ja puoli vuotta %annoituksen j#lkeen.
Nuoren muuttuman suhteellisen pieni yksildtiheys voi johtua juuri lannoituk-
sesta.

E;i{;igén selvdd kesdminimiid yksilomdiridsi ei havaittu, toisin kuin met-

sdmaaperdssd (HUHTA ym. I967, KOSKENNIEMI I1973).

Biomassat

Myds biomassoissa ojituksen vaikutus ndkyi selvidsti (taulukko 2) HALEn (I966)

. PR 2
tutkiman suon hyppyhintijsbiomassaan (290 mg/m”) verrattuna nyt saadut
arvot ovat pienii. Biomassojen kevit— ja syysmaksimit olivat selvempiid kuin

yksildmidrien (taulukot 6-8).



3.4. Oribatei
v YEsilomddrdt

Tiedot suomaaperien oribatidien yksildmddristd vaihtelevat melkoisesti,
MACFADYENin (I952) mukaan Molinia-nevan yksilStiheys oli I20 700 yks./m;,
miki on jonkin verran korkeampi kuin ITR-tyypiltd saatu (IOI IOO yks./mz).
BLOCK (I966a) tutki erodoituvan kalliosoistuman (blanket Bog) erilaisten
sukkessiovaiheitten oribatidifaunaa: Luonnontilaisen suon osan (mixed moor)
yksildtiheys oli 45 306 yks./mz. Kuivemman, eroosioreunan yli ulottuvan
ns. hagg lip- muodostuman yksildmdird oli I8 900 yks./mz. BLOCKin mukaan
yksildtiheyden ero johtui bioottisista syistd, lihinni kasvillisuuden ja
mikro-organismien erilaisuudesta. HALEn (I963) mukaan hyppyhintdisii sen
sijaan oli paljon enemmin hagg lip-muodostumassa kuin suon kostézga, rah-~
kasammalta kasvavassa osassa. Vanhalla ITR-muuttumalla oribatideja oli enem—
min, nuorella lannoitetulla muuttumalla taaskﬁhemmﬁn kuin luonnontilaiselia
ITR:11% (taulukko I). Nuoren muuttuman suhteellisen pieni yksildmddrd voi
johtua lannoituksesta. HUHDAN ym., (1969) mukaan lannoitus ei sanottavasti
vaikuta oribatidien midrddn 8&ndi kolmen vuoden kuluttua lannoituksesta kan-
gasmetsien maaperdssi. AXELSSONvym. (I973) havaitsivat metsimaan typpilan—~
noituksen vihentdvin oribatidien mddrdd heti lannoituksen jilkeen.

Yksilomddrdt o6livat kaikilla nyt tutkituilla ITR-nidytealoilla korkeita
touko- ja syyskuussa. Myds heinikuun niytteissi punkkeja oli paljon (kuva I).
KARPPISEN (I955) mukaancainhkinjjéidenkin oribatidilajien populaatiot pie-
nenevit kesilld maaperin kuivuessa. Punkit voivat myds siirtyd syvemmdlld
maaperidin sén pinnan alkaessa kuivua. Eri lajien kdyttdytymisessd on tdssd
suhteessa eroa (KARPPINEN 1955, TARRAS-WAHLBERG I961). Kesd—- ja elokuun
niytteiden pienet yksildmididrit voivat johtua turpeen kuivumisesta. Heindkuun
rorkeat yksilomdirdt johtuivat suhteellisen pienikokoisten yksilditten mdd-
rin kasvusta, koska biomassoissa ei ndy vastaavaa nousua (kuva I).

TARRAS-WAHLBERG (I96I) totesi Tectocepheus velatus- populaation kasvavan

rimeelld kuivien kesdkuukausien aikana. BLOCKin (1966b) tutkiman suon oriba-
tidipopulaatio ei ollut minimissi turpeen ollessa kuivimmillaan,jja hin

piti ldmpdtilaa tdrkeimpdni oribatidien 15ddntymistd sidtelevind tekijdnd.



Biomassat

Vanhan ITR-muuttuman oribatidibiomassa oli selvdsti korkeampi kuin luonnon-
tilaisenAfﬁmeen, nuoren muuttuman vain hiukan korkeampi (taulukko 2).
Nuoren muuttuman biomassan suhde yksildmiir#in oli suurempi kuin luonnon-
tilaisella ITR:113, mikd viittaa lajiston erilaisuuteen.vBiomassan kuukau-
sittainen vaihtelu muistutti yksildmdirien vaihtelua, nuoren muuttuman syys-

kuun biomassa oli kuitenkin melko alhainen (kuva I).

3.5. Prostigmata ja Mesostigmata

Yksilomddrdt -

Myds Prostigmata- ja Mesostigmatapunkkien yksildmdirit kasvoivat ojituksen
jdlkeen. Vanhan ITR-muuttuman yksilSmddrdt olivat noin kaksinkertaiset luon-
nontilaisen nidytealan yksildmdidriin verrattuna (taulukko I). BLOCKin (I966a)
tutkiman Mixed moor-tyyppisen suon Mesostigmatapunkkien yksilomiddri 3200 yks./m?
vastaacnuoren ITR-muu'}an yksilomddrdd (3 500 yks./mz). BLOCKin (I966a)
arvio Prostigmatapunkkien yksildtiheydestd (200 yks./mz) tuntuu sen sijaan
kovin pieneltd verrattuna ITR-nidytealojen tuloksiin (taulukko I).

Yksilomddrien fluktuaatiossa ei ollut selvdd suuntaa, keskikesin yksild-
midrit olivat kuitenkin melko korkeat. Prostigmata-pyhmip yksilomidrissd oli
lisdksi selvi minimﬁ#lokuussa.PMolempien punkkiryhmién vuoéenaikaisvaihtelun
on todettu olewan melko vihdisti metsdmaassa (HUHTA ym. 1967, KOSKENNIEMI
1973).

Biomassat

Ojituksen jdlkeen tapahtunut biomassojen kasvu vastasi yksilOmiidrissd ta-

pahtunutta muutosta (taulukko 2).

3.6. Muut eldinryhmit

Muita maaperdeldinryhmii ei tdssi kdsitelld tarkemmin. Tutkittujen eldin-
ryhmien keskimdidrdiset yksildmiirdt ja biomassat on esitetty taulukoissa

I ja 2. Kuukausittaiset arviot n#kyvit taulukoista 3-87.
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3.7. Kokonaisbiomassat

Muuttumien keskimiirdisetrmaaperdeldinbiomassat (makroniveljalkaiset ovat
tissi mukana) olivat huomattavasti suurempia kuin luonnontilaisen rémeen
biomassa. Nuoren lannoitetun muuttupsg (T}f biomassa g1i'69.%, vanhan muwer
tuman 79 Z suurempi kuin luonnontilaisen ri#meen kokomaisbiomassa (kuva 2a).
KOSKENNIEMEN (I973) tutkiman OMT-kuusikon maaperideliinbiomassasta (I3.I g/mz)
valtaosan muodosti lierojen biomassa. Mik#li lierojen esuutta ei oteta huo-
mioon, on OMT-maaperin biomassa (512ig/m2) silti melkoisesti korkeampi kuin
nyt tutkittujen ITR-n3dytealojen. OMT ggng§gf¥§§§ FSQgg%gé metsityyppinid
sindnsd huono vertailukohde karuille turvemaille.

Oribatidit ja #nkyrit yhdessi muodostivat 65-72 7 ITR-niytealojen biomas-
sasta. Luonnontilaisella ridmeelldcoribatidien osuus oli 50 7, dnkyrien 14 Z
kokonaisbiomassasta. Nuorella muuttumalla dnkyribiomassa oli suhteellisesti
suurin (40 Z), oribatidien osuus oli 32 Z. Vanhan muuttuman biomassaltaan
tirkein ryhmd oli Oribatei (42 7), Znkyrien osuus oli 30 7. Kaikilla nﬁy-
tealoilla biomassaltaan kolmanneksi tidrkein maaperdeldinryhmi oli Nematoda.
Suhcézaisesci tirkeimpii sukkulamadot olivat vanhalla muuttumalla (kuva 2b).
KOSKENNIEMEN (I973) tutkiman OMT-kuusikon maaperdssi oribatidien ja varsin-
kin inkyrimatojen suhteellinen osuus kokbnaisbiomassasta oli pienempi kuin
ITR-ndytealoilla.

Kokonaisbiomassan kuukausittainen fluktuaatio noudatti useimmilla maaperid-
eldinryhmilld tavattua muotoa. Touko- ja syyskuun biomassa oli suurin, ke-
sdkuukausina biomassacgil pisnimmilldin (kuva 3): Riemassan Flukruaatio
oli ojitetuilla midytealoilla jyrkempi. Kesdn kuivuus lienee vaikuttanut

selvimmin juuri muuttumien ﬁaaperﬁelﬁimistﬁan.
4. MXAPERAELAIMISTA SUON ELIOYHTEISOSSA

Tutkittujen rimemiytealojen maaperdeldimistdn yleisrakenne on samanlainen
kuin kangasmetsien::turpeessa on melko runsaasti pienikokoisia hajottaja-
portaan eldimid. Luonnontilaisellakaan rimeelld useiden eldinryhmien yksi-
16mddrit eividt ole kovin pienid verrattuna esim. HUHDAN ym. (I967) tulok-
siin kuivien kangasmetsien maaperdeliimistdstd (kdytetyt erottelumenetel-

mit tosin eividt olleet samoja).
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Kangasmetsien maaperidssid tapahtuva orgaanisen aineen hajoaminen on kuiten-
kin paljon nopeampaa kuin rimeelld. Suo-olot rajoittanevat enemmin mikrobi-
toimintaa kuin maaperieldinten aktiivisuutta. Luonnontilaisella suolla maa-
perieldinten osuus orgaanisen aineen hajotuksessa lieneekin melko suuri.
Suon happamuus ei ilmeisesti maaperdeldimistdlle kokonaisuudessaan ole eri-
tyinen minimitekijd, vaikka toisaalta yksittdiset lajit ja jopa eldinryh-
mit vdlttdvdt hapanta ympidristdid.(EDWARDS 1974). Useimmat maaperdeldinryh-
mit hydtyvidt ojituksesta, vaikka turpeen happamuuden on todettu lisdinty-
vin ojituksen jdlkeen (PAARLAHTI ja VARTIOVAARA 1958, LAHDE 1969). Tietys-—
ti on mahdollista, etti happamuuden lisdintyminen ja ojituksen muut seurauk-
set vaikuttavat eldimistddn eri tavoin. Ojituksen on havaittu elvyttdvin
myds suon mikrobitoimintaa (HUIKARI 1953, PAARLAHTI ja VARTIOVAARA 1958).
Useiden maaperieliinryhmien tiletidn sySvin mikrobeja. Monet detritusta
ravintonaan kiyttivit eldimet sydvit lisiksi mieluummin mikrobien jo jonkin
verran hajottamaa ainesta, kuten Hnkyrit ja monet punkit (O'CONNOR 1967,
WALLWORK I967). Toisaalta maaperieliinten ulosteet ovat edullinen kasvualus-
ta mikrobeille, ja mikrobien on todettu hydtyvin suon ojituksen aiheutta-
masta maaperidelidinten runsastumisesta (KOZLOVSKAYA I1974).

Paitsi kvantitatiivista muutosta ojitus saattaa vaikuttaa myds maaperdeldin-
lajistoon. Muuttumien melko pitkidlle hajonneessa turpeessa voivat viihtyi
myds monet kangashumuksen lajit. Ojituksen jdlkeen havaittu metsdsammalien
runsastuminen (PURMONEN I974) lisinnee varsinkin turpeen pintakerroksessa

elivien eldinlajien lukumdirii.
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TAULUKKO I. Maaperdeldinten keskimddrdiset yksilomddr#t tutkituilla
nidytealoilla (yks./mz).

niyteala I, ndyteala I1I, ndyteala III,

Eldinryhmid Ylisenjidrvi Kaakkosuo Jaakkoinsuo
Nematoda 928 000 I 145 000 2 I71 000
Enchytraeidae 2 180 10 640 7 830
Oribatei 101 100 72 200 143 300
Prostigmata 21 800 27 900 45 800
*Mesostigmata 3 000 3 500 7 500
Araneae 178 293 310
Opiliones 0 3

Pseudoscorpionida 6 18

Chilopoda 12 | II

Diplopoda 62 32 41
Blattodea I

Psocoptera

Heteroptera

Homoptera 188 137 ) 185
Lepidoptera, toukat 14 10 I0
Diptera, toukat 125 356 263
Diptera, aikuiset 8 13 ’ 16
Staphylinidae 18 20 II
Coleoptera, muut 16 42 47
Coleoptera, toukat 73 215 261
Formicidae 63 Imr 180
Hymenoptera, muut II II 18

Collembola 4 400 S 100 9 900
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TAULUKKO 2. Maaperdeldinryhmien keskimddrdiset biomassat (mg/mz) luonnonti-
laisella rimeelld (ndyteala I), nuorella lannoitetulla muuttu-

malla (ndyteala II) ja vanhalla muuttumalla (ndyteala III),

Eldinryhmd niyteala I ndyteala II ndyteala III
Nematoda 155.2 178.4 315.0
Enchytraeidae - 302.0 I 433.9 I-136.5
Collembola 42.7 56.4 74.9
Oribatei I 058.6 1'122.9 I 576.4
Prostigmata 19.5 '29.6 42.2
Mesostigmata 56.1 96<9 108.5
Araneae 87.6 150.I 157.7
Chilopoda 47.0 4223 21.4
Heteroptera 21.0_ 39.0 8.9
Homoptera 35.2 36.1 32.5
Diptera, toukat 84.0 I01.4 48.9
Staphylinidae 66.3 ~90.3 47.4
Coleoptera, muut 18.8 45.3 33.7
Coleoptera, toukat 121.3 142.7 167.7

Yhteensd 2 115.7 3 565.9 3 772.4



TAULUKKO 3. Maaperdeldinten yksilomddrit (yks./mz)

Luonnontilainen ITR, Ylisenjdrvi (I).

Eldinryhmi

Nematoda
Enchytraeidae
Collembola
Oribateil
Prostigmata
Mesostigmata
Acari, yht.
Araneae
Opilionés
Pseudoscorpionida
Chilopoda
Diplopoda
Blattodea
Psocoptera
Heteroptera

Homoptera

Lepidoptera, toukat

Diptera, toukat
Diptera, aikuiset
Staphylinidae
Coleoptera, muut

Coleoptera, toukat

Formicidae

Hymenoptera, muut

toukokuu

I II0 000
120

4 300

I55 500
I0 100

3 300

168 900
210

16
72

125

158

21

161

59

18
I0

kesikuu

666 000
3160
2 800

71 100
17 700
I 400
90 200
154

0

5

II

8

237

59

22
13

82
18

heinikuu

696

116
46

166

000
480
500
800
100
400
300
141

I4
50

253
22
93
27
II

66
53
I0

elokuu

849

000
980
900
200
300
800
300
205

I0

64

238
26
126

21
22

123
I55
II

14.

syyskuu

I 320

122
27

154

000
160
400
000
700
000
700
179

I0
118

88
10
189

14
21

50



TAULUKKO 4. Maaperieldinten yksilomidirit (yks./mz)

Nuori, NPK-lannoitettu ITR-muuttuma, Kaakkosuo (II).

Eldinryhmi3

Nemdtoda
Enchytraeidae
Collembola
Oribatei
Prostigmata
Mesostigmata
Acari, yht.
Araneae
"Opiliones
Pseudoscorpionida
Chilopoda
Blattodea
Psocoptera
Diplopoda
Heteroptera
Homoptera

Neuroptera, toukat

Lepidoptera, toukat

Diptera,toukat
Diptera, aikuiset
Staphylinidae
Coleoptera, muut
Coleoptera, toukat
Formicidae

Hymencptera, muut

toukokuu

I 218 000
47920

3 700
98 700
27 100
6 500
132 300
282

0

27

8

69

162

ITIII
I3

46

67
298
322

kesikuu

I 0I0 000
IT 560

4 900

70 000
26 600
2 200
98 800
229

8

I0

22

0

22
2
112

219
11
13
50
90
98
14

heinikuu

783 000
8 080
7 300
83 700
36 600
3 300
123 600
261
2
22

N O 0 O WU

I0I

93
34

19
146
II-
10

elokuu

I I56 000
5 480
4 100
25 500
6 900
2 200
34 600
299

3

13

II

170

24
142

2%
30
165
90

15.

syyskuu

I 560 000
23 160

5 600

83 200

42 500

3 400

129 100
395

2

19

11
53

138

I0
218

14
45
376
34
10



TAULUKKO 5. Maaperieliinten yksilomidrit (yks./mz)

Vanha ITR-muuttuma, Jaakkoinsuo (III).

Eldinryhmi

Nematoda
Enchytraeidae
Cotlembola
Oribatei
Prostigmata
Mesostigmata
Acari, yht.
Araneae
Opiliones
Pseudoscorpionida
Chilopoda
Diplopoda
Blattodea
Psocoptera
Heteroptera
Homoptera

Neuroptera, toukat

Lepidoptera, toukat

Diptera, toukat
Diptera, aikuiset
Staphylinidae
Coleoptera, muut
Coleoptera, toukat
Formicidae

Hymenoptera, muut

toukokuu

2 787 000
9 680

8 200

186 300
33 800

14 700
234 800
475

N N U NN O

208
0
14
376
26
29
59
344
149

kesikuu

946..000%0
IT 600

8 800

II5 000
52 800

6 600

174 400
264

171

272
27

54
147
106

heindkuu

I 182 000
2 200

I2 300
154 900
54 600

5 I00
2147600
227

0

19

I4
182

45
27

24
403
16
14

elokuu

3 024 000
6 040
7 400
63 600
20 100
4 000
87 700
341

2

0

2

14

142

I0
230

I0
51
221
584
I4

16.

syyskuu

2 915 000
9 640

I3 100
196 600
67 900

7 100

271 600
242

163

224

I8
392

46
192
45
48



TAULUKKO 6. Maaperieldinten biomassat (mg/mz)

Luonnontilainen ITR, Ylisenjirvi,(I).

17.

Eldinryhmi toukokuu kesikuu heindkuu elokuu syyskuu
Nematoda 156.3 143.8 12400 157.1 194.8
Enchytraeidae 21.1 490.3 172.6 232.8 593.1
Collembola 66.7 I1.4 25C0 19.9 90.4
Oribatei I 546.6 943.6 I 021.9 410.1 I 370.8
Prostigmata 12,5 20.6 32.6 6.6 25.3
Mesostigmata 55.0 40.3 41.6 67.3 76 .1
Acari, yht. I 68I.I I 0I6. I I I121.4 504.1 I 562.7
Araneag 147.3 44,6 38.4 66.1 141.9
Chilopoda 90.6 40.4 34.6 22.1 47.0
Heteroptera 0.0 0.0 3.7 29.3 105.1
Homoptera 23.8 N.26.4 27.0 67.0 31.5
Diptera, toukat 59.9 18.5 125.7 I137.1 78.6
Staphylinidae 117.3 62.0 45.0 78.2 28.8
Coleoptera, muut 8.9 8.3 0.8 66.5 9.4
Coleoptera, toukat 136.9 192.4 88.2 113.9 84.8
Yhteensi 2 433,6 2 043.4 I 781.9 I 474.6 2 773.2



TAULUKKO 7. Maaperielidinten biomassat (mg/mz)

Nuori, NPK-lannoitettu ITR-muuttuma, Kaakkosuo (II).

18.

Eldinryhmid toukokuu kesikuu hetnikuu elokuu syyskuu
Nematoda 169.4 I5I.3 149.4 I71.5 252.3
Enchytraeidae I 336.2 I 86I1.6 794.8 519.5 2 657.3
Collembola 82.2 36.6 55.0 34.8 72.7
Oribatei I 474.5 I 275.5 I 256.7 589.3 I 0I8.6
Prostigmata 37.2 30.6 2%.33.7 8.9 37.6
Mesostigmata 196.5 52.9 92.5 63.3 79.2
Acari, yht. I 791.1 I 395.7 I 438.0 696.4 1 208.2
Araneae 108.9 192.1 68.2 69.9 311.7
Chilopoda 84.7 47.6 26.6 22.9 29.9
Heteroptera 53.1 29.3 53.9 58.6 0.0
Homoptera 49.8 27.0 17.6 45,7 40.5
Diptera, toukat 341.3 29.1 32.5 24.6 79.6
Staphylinidae 170.5 32.5 47.0 108,8 92.3
Coleoptera, muut 71.1 63.5 189 57.8 I15.5
Coleoptera, toukat 244.8 I41.0 I14.0 4611 167.8
Yhteensd 4 421.3 3 97I1.1 3 761.5 I 822.4 4 855.5




TAULUKKO 8. MaaperiZeliinten biomassat (mg/mz)

Vanha ITR-muuttuma, Jaakkoinsuo (III).

19.

Eldinryhm3 toukokuu kesikuu heindkuu elokuu syyskuu
Nematoda 419.9 187.5 176.5 354.0 437.2
Enchytraeidae 2 085.5 1 816.8 226.2 522.3 1°031.9
Collembola 89.7 55.1 64.8 104.1 60.7
Oribatei 1 972.4 1 631.2 1 305.9 972.8 1 999.5
Prostigmata 46.2 51.1 51.7 ’13.9 48,2
Mesostigmata 169.4 100.4 69.3 95.9 107.5
Acari, yht. 2 277.8 1 838.0 1 491.8 1 186.9 2 216.0
Aran@ae 271.2 166.2 69.7 88.1 193.4
Chilopoda 22,6 5.1 15.0 2.8 61.7
Heteroptera 0.0 0.0 13.9 30.1 0.7
Homoptera 41.3 37.1 2132 23.8 39.4
Diptera, toukat 83.8 38.4 6.1 221.6 94.6
Staphylinidae 66.9 45,2 27.8 46.7 50.1
Coleoptera, muut 60.2 48.0 5.7 16.4 38.3
Coleoptera. toukat 356.7 105.7 125.8 120.5 129.7
Yhteensid 5 686.3 4 288.4 2 180.2 2 413.6 4 293.5
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KUVA 2. a) Maaperideliinten keskimddriiset kokonaisbiomassat vuonna 1973.
b) Erdiden eldinryhmien osuudet niytealojen biomassasta.
(I= luonnontilainen ITR, II= nuori, NPK-lannoitettu muuttuma,

III= vanha muut tumay
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KUVA 3. Maaperieldinten kuukausittaiset biomassat (g/mz) luonnontilaisella
rimeelld (I), nuorella, lannoitetulla muuttumalla (II) ja vanhal-

la muuttumalla (III).
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