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Ranskalaisen rakuunan (Artemisia dracuncu-
lus var. sativa) pistokaslisdystd tutkittiin
Maatalouden tutkimuskeskuksessa (MTT)
Piikkitssd vuosina 1993-99 ja tavoitteena
oli kehittdd hyvit menetelmit emokasvien
hyotoon ja pistokkaiden juurrutukseen.
Emokasvit vaativat kylmikauden (1-5 °C)
jatkaakseen kasvuaan maanalaisista sil-
muista. Kolmen kuukauden kylmikisitte-
lyn jalkeen uudet versot kasvoivat limpi-
missd kasvihuoneessa (18 °C) kuukauden
kuluessa pistokasversoiksi. Tekovalon (150
W/m2, suurpainenatriumlamput) antami-
nen tai kasvien pimentiminen ei nopeutta-
nut kasvua. Versojen hy6to onnistui hyvin
luonnonvalossa tammikuun alusta lihtien,
mutta kasvun ylldpito vuoden pimeimpind
aikana vaati lisdvaloa ja 14 tunnin piivinpi-
tuuden. Juurtuneiden pistokastaimien lat-
vaversojen leikkaus uusiksi pistokkaiksi
mahdollisti jatkuvan taimituotannon.

Pistokkaat juurtuivat paremmin kyl-
missi kasvihuoneessa (4—5 °C) pohjalim-

molld kuin 18 °C:ssa kasvihuoneessa ilman
pohjalimpoa. Pistokkaat kasvatettiin kan-
nellisissa tuuletusluukuin varustetuissa tai-
milaatikoissa (propagaattori). Kylmissd
kasvihuoneessa saatiin pohjalampod kiytta-
en ihanteelliset limpatilat pistokkaan juut-
tuvalle tyvelle ja yhteyttdville versolle,
juurrutusalustan limpétila oli 22-24 °C ja
ilman limpétila 3—5 °C alempi. Kasvit py-
syivit terveind, juurten kasvu oli nopeaa ja
juurtuminen oli tehokasta. Latvapistokkaat
juurtuivat paremmin kuin vilipistokkaat,
mutta hitaammin juurtuvia vilipistokkaita
ei tarvinnut latvoa, miki pienensi niiden ko-
koeroa. Kasvihormoni tehosti varsinkin vi-
lipistokkaiden juurtumista. Parhaimmat
juurrutusolot olivat helmi-maaliskuussa,
kun kevitaurinko ei vield nostanut kylmin
kasvihuoneen limpotilaa. Pistokkaiden
juurrutus kylmissi kasvihuoneessa limpo-
alustalla on energiaa sddstavid viljelytapa,
joka nopeuttaa kasvullisesti lisdttdvien yrt-
tien taimituotantoa.
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Abstract

Key words: artificial lighting, bottom heat, cool treatment,
cutting propagation, herbs, phytohormone, stock plant

Cutting propagation of French tarragon
(Artemisia dracunculus var. sativa) was stud-
ied at the Agricultural Research Centre of
Finland (MTT), Piikkio, in 1993-99, the
aim being to develop methods for forcing
stock plants and rooting cuttings. Stock
plants require a cool period at 1 to 5°C to
continue their growth from underground
buds. After a cool period of three months
stock plants started to grow at the begin-
ning of the year, when the temperature was
raised to 18°C, and within a month they had
produced shoots suitable for cuttings. Nei-
ther artificial lighting (150 W/m?2, high-
pressure sodium lamps) nor etiolation im-
proved shoot growth. Forcing the stock
plants succeeded well in natural light from
early January, but growth during the dark-
est time of the year requires artificial light-
ing and a 14-hour day. Continuous plant
production is ensured by taking cuttings
from rooted plantlets.

The cuttings were rooted in plastic
propagator boxes covered by transparent
lids provided with ventilation holes. Root-

ing in a cool greenhouse at 4-5°C with bot-
tom heat under the propagator was more
successful than in a warm greenhouse at
18°C without bottom heat. In a cool green-
house with bottom heat, the temperatures
were ideal for the cuttings when the tem-
perature of the substrate was 22—-24°C and
that of the air in the propagator box 3—5°C
lower. The shoots remained healthy, the
growth of roots was rapid and the rooting
percentage was high. Apical cuttings had a
higher rooting frequency than basal cut-
tings, but when basal cuttings were used, no
topping of the plantlets was later necessary.
Phytohormone increased the rooting per-
centage, particularly with basal cuttings.
The best results in rooting French tarragon
were obtained in February to March, when
the sun did not raise the temperature too
high. Rooting the cuttings by applying bot-
tom heat in a cool greenhouse saves energy
in plant propagation and accelerates the
plant propagation of vegetatively propa-
gated herbs.
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1 Johdanto

Valtaosa maustekasveista lisidntyy parhai-
ten siemenistd. Ne saattavat sdilyttdd ilmi-
asunsa ja sisdisen laatunsa muuttumattomi-
na sukupolvesta toiseen. Silloin yrttien vil-
jely siemenistéd on helpoin ja taloudellisin li-
saysmuoto. Kuitenkin on my®6s paljon yrtti-
kasveja, joita ei voida tai ei ole mielekistd
viljelld suvullisesti. Jotkut yrtit eivit tuota
lainkaan itdvdd siementd. Téllaisia ovat esi-
merkiksi ranskalainen rakuuna sekd nope-
asti pistokkaista juurtuvat piparminttu ja
sitruuna-ajuruoho. Monista maustekasveis-
ta on jalostettu hyvii lajikkeita, joilla on ky-
syntdd yretimarkkinoilla. Niiden aitous,
kauneus, tuoksu ja aromit séilyvit jalkipol-
ville kasvullisessa lisdyksessa.
Pistokaslisdys on hyvd keino korkea-
luokkaisen ja tasalaatuisen taimimateriaalin
tuottamisessa ja hyvien lajikkeiden yllapita-
misessd. Hitaasti itdvilld yreeilld pistokasli-
sdys lyhentdd viljelyaikaa ja sddstdad taimi-
kasvatustilaa. Maustekasvien varsinaisissa
tuottajamaissa, esimerkiksi USA:ssa ja Isra-
elissa yrtteja lisitdan pistokkaista yhi
enemmain (Galambosi & Aflatuni 1993, Ra-
viv & Putievsky 1987, Bassuk 1986,
Mackay & Kitto 1987). Israelissa yrttikasvi-
lajikkeiden pistokaslisdys on kaupallista toi-
mintaa ja pistokastaimien myynti maail-
manlaajuista (Galambosi & Aflatuni 1993).
Uusia israelilaisia lajikkeita on tutkittu Suo-
messakin (Putievsky et al. 1998).
Ranskalainen rakuuna (Artemisia
dracunculus var. sativa) on yksi suosituimpia
maustekasveja. Sen vahva, hienostunut aro-
mi maustaa yhtd hyvin liha-, kala- kuin kas-
visruokia, ja se on mukana monissa mauste-
seoksissa, esimerkiksi fines herbes -yretikim-
pussa. Tdysin erilainen on siemenestd lisit-
tavd venildinen rakuuna, jossa on heikko
aromi ja kitkerd maku. Ranskalainen ra-
kuuna on sirompi, muttei yhté talvenkesta-
vi kuin rotevakasvuinen venildinen rakuu-
na (Rousi 1969). Ranskalaista rakuunaa on
pidetty vaikeasti lisdttdvana yretingd, jonka
lisdys onnistuu parhaiten solukkoviljelyla-
boratoriossa (Haapala 1986). Pistokaslisi-

yksessi ranskalainen rakuuna on viljelijille
hyvin haasteellinen.

Keviilld 1993 suunniteltiin MTT:ssa
Piikki6ssd ranskalaisen rakuunan kasvullis-
ta lisadmistd koskevan tutkimuksen aloitta-
mista ja Terhi Blomberg teki opinndyte-
tyon, jossa testattiin pohjalimmon vaiku-
tusta ranskalaisen rakuunan, laventelin ja
sitruunamelissan pistokkaiden juurtumi-
seen erilaisilla kasvualustoilla. Pohjalimpo
edisti juurtumista ja kasvualustoista tur-
peen ja hiekan seos oli keskimadrin parhain
pohjalimpod kiytettdessd, kun se ilman
pohjalimpo6d osoittautui huonommaksi
kuin vertailussa olleet kivivilla tai turpeen-,
hiekan- ja vermikuliitin seos. (Blomberg
1994).

Vuosina 1993-1999 selvitettiin ranska-
laisen rakuunan emokasvien kylmikisitte-
lyn vaikutusta verson kasvuun ja lisaksi pai-
vin pituuden ja valon merkitystd emokasvi-
en hy6dossi. Lisdksi tutkittiin eri tekijoiden
vaikutusta emokasvikokeissa tuotettujen
pistokkaiden juurtumiseen.

Kokeiden tavoitteina oli 16ytdd parhaat
menetelmit emokasvien hy6t6on ja pistok-
kaiden juurrutukseen ja tuottaa samalla
energiaa sddstavilld menetelmilld ranska-
laisen rakuunan taimia kevitmyyntiin. Ta-
voitteena oli myds selvittdd mahdollisuuk-
sia rakuunan talvilevon murtamiseen ja sen
myOtd ympdrivuotiseen tuotantoon.

2 Emokasvien
kylmakasittelyt ja
hyotomenetelmat
vuosina 1993-1995

2.1 Aineisto ja menetelmat

2.1.1 Kasvimateriaali

Rakuunakannalla, jota kdytettiin emokas-
vina vuosien 1993-96 pistokaskokeissa, on
pitkdt perinteet. Professori Arne Rousi



Taulukko 1. Tutkimusaiheet ranskalaisen rakuunan emokasvien kasvatuksessa ja versojen

hyodossa vuosina 1993-95.

Tutkimusaihe Vuosi Muuttujat

Kylmikdisittelyn vaikutus talvilevon 1993-94 Taimikasvatus:

murtajana avomaalla/kasvihuoneessa. Emotaimien yllédpito
1.10.-31.12.1993 13 viikkoa 18 °C:ssa, 10 viikkoa 18
°C:ssa ja viimeiset 3 viikkoa 5 °C:ssa, 13 viikkoa 5
°C:ssa

Pidivinpituuden vaikutus versojen 1994 Luonnonvalo 2.1.-15.3., tekovalolla pitké péiva (16 h

kasvuun tekovaloa 150 W/ m?)

Luonnonvalon, etioloinnin tai 1995 Luonnonvalo (tammi-helmikuu),

varjostuksen vaikutus versojen kasvuun ja
nivelvilien pituuteen

pimennys 2 ensimmdisté viikkoa,
varjostus 2 ensimmdisti viikkoa

hankki timdn kannan vuonna 1963 Rans-
kasta (Vilmorin-Andrieux, Pariisi) tutki-
muksiaan varten ja hin viljeli sitd kotipuu-
tarhassaan Piikkion Yltoisissd. Sittemmin
hin luovutti kannan Helsingin yliopiston
kasvitieteelliseen puutarhaan (Rousi 1999).
Piikkioon timd kanta saatiin takaisin
1980-luvulla. Taimet olivat Hortus Oy:n
laboratoriossa mikrolisdttyjd ja sen jilkeen
pistokaslisdyksin yllapidettyjd. Pistokas-
taimia toimitettiin sittemmin MTT:n Lau-
kaan tutkimus- ja valiotaimiaseman labora-
torioon, jossa niistd tehtiin versonkarkialoi-
tukset huhtikuussa 1990. Pari kuukautta
my6hemmin ne siirrettiin MTT:n Piikkion
laboratorioon, jossa kantaa yllipidettiin
siirrostuksin. Solukkotaimet juurrutettiin
laboratoriossa vuoden 1993 alussa ja timidn
jalkeen kantaa viljeltiin pistokkaista.
Vuosien 1998-99 pistokaslisdyksissd
kadytettiin Oulun yliopiston solukkolabora-
torion kantaa, joka on periisin Rastun tai-
mistolta, Liisa Hytoseltd Rautalammelta.
MTT:n Piikkion laboratorioon kanta saa-
tiin helmikuussa 1997 uuden koemateriaa-
lin myotd yllapidettaviksi kevdan 1999 li-
sayksid varten. Solukkotaimia juurrutettiin
laboratoriossa keviilld 1997 ja uudestaan
heindkuun alussa 1998. Edellisen vuoden
mikrotaimet oli nuorennettu pistokastai-
miksi ja ndista leikatut versot pistettiin juur-
tumaan heindkuun lopulla. Samaan aikaan
koulittiin laboratoriossa juurrutetut mikro-
taimet. Kokeissa seurattiin lisdystavan vai-
kutusta taimien kehitykseen. Emokasveina
kaytettiin lokakuussa 1998 aloitetussa juur-

rutuskokeessa nuoria pistokastaimia.

2.1.2 Koejarjestelyt ja -menetelmat

Kokeet ranskalaisella rakuunalla suunnitel-
tiin vuosi kerrallaan edellisten vuosien ko-
kemusten pohjalta. Kokeissa selvitettiin
emokasvien versontuottokykyyn vaikutta-
via tekijoitd ennen hy6tod ja hyodon aikana.
Eri vuosien suunnitelmat poikkeavat toisis-
taan ja siksi ne esitellddn tdssd julkaisussa
koekohtaisesti.

Koesarjassa tutkittiin kylmikdsittelyn
merkitystd hyodettaville emokasveille, va-
lotuksella sdddetyn paivanpituuden vaiku-
tusta versojen kasvuun hyodon aikana sekd
pimennyksen ja varjostuksen vaikutusta
emokasvien versontuottokykyyn. Eri vuosi-
en tutkimusaiheet on esitetty taulukossa 1.

2.1.3 Emokasvien viljely kasvukaudella

Keviin 1993 pistokastaimista viljeltiin ke-
sin aikana emotaimet seuraavan vuoden
kokeeseen. Taimet kasvoivat kolmen litran
ruukuissa, 60 kpl kasvihuoneessa ja 20 kpl
avomaalla. Kasvihuoneen lampdtila oli las-
kettu kesakaudeksi alas ja huone pidettiin
tuuletuksin mahdollisimman viileind. Seu-
raavina kesind emotaimet kasvatettiin yk-
sinomaan avomaalla. Kasveja hoidettiin
yrttimaalla ja kasvihuoneessa normaaliin
tapaan, kastellen, lannoittaen ja satoa leika-
ten.



Taulukko 2. Ranskalaisen rakuunan emokasvien yllapito lokakuun alusta joulu-

kuun loppuun vuonna 1993.

Emokasvit Yllépito kasvihuoneissa eri limpétiloissa

A-ryhma 13 viikkoa 18 °C:ssa

B-ryhma 10 viikkoa 18 °C:ssa ja 3 viikkoa kylmaikaisittelyd 5 °C:ssa
juuri ennen hyotod

C-ryhma 13 viikkoa kylmékaisittelyd 5 °C:ssa, kisitteleméattomat
emotaimet kasvatettu ulkona

D-ryhmi 13 viikkoa kylmikaisittelyd 5 °C:ssa, emotaimet kasvatettu

kasvihuoneessa

2.1.4 Emokasvien yllapito
eri lampatiloissa

Lokakuun alussa 1993 emokasvit jaettiin
tulevaa koetta varten kolmeen ryhmiin (A,
B ja D, 20 ruukkua kuhunkin) ja ne siirret-
tiin ylldpidettiviksi ennen hyotdd eri lam-
potiloihin. Neljds C-ryhmi otettiin sisddn
avomaaltaja se oli verranne D-ryhmille. Eri
ryhmien ylldpidossa kaytetyt lampdétilat on
esitetty taulukossa 2.

Vuosien 1995-96 pistokaskokeisiin
hyodettivit emotaimet kasvatettiin avo-
maalla ja ne saivat kolmen kuukauden kyl-
mikisittelyn kasvihuoneessa, jonka limpo-
tila oli asetettu 3 °C:een.

2.1.5 Emokasvien hyitd kasvihuoneessa

Vuonna 1994 emokasvien hyodot aloitet-
tiin kasvihuoneessa tammikuun alussa. Jo-
kainen ryhmi jaettiin kahteen osaan (10
kpl/koejdsen), joista toinen sai vain luon-
nonvaloa eli lyhyen pdivin ja toinen valo-
tuksella pitkdn pdivin. Tekovaloa annettiin
16 tuntia pdivissi (klo 7-23, 150 W/m2).
Kasvihuoneen limpétila pidettiin = 18
°C:ssa. Sato leikattiin kasvun mukaan, heti
versojen ollessa riittavian pitkid eli yhdestd
versosta voitiin leikata sekd latva- ettd vili-
pistokas.

Vuoden 1995 kokeessa tutkittiin, no-
peuttaako emokasvien hyoto pimedssi (eti-
olointi) versojen kasvua ja pidentdiko se
versojen nivelvileja. Menetelméd verrattiin
sekd luonnonvalossa ettd varjossa hyotami-

seen. Hyoto aloitettiin helmikuun alussa.
Kasveja pimennettiin mustalla muovilla ja
varjostettiin varjostuskankaalla (50 %) hyo-
don kaksi ensimmaistd viikkoa. Pistokassa-
to leikattiin kahdessa erissd, helmikuun
puolivilissd ja maaliskuun alussa. Varjoste-
tut emokasvit havainnoitiin vain toisesta
erastd.

2.1.6 Havainnot

Hyodon jilkeen versosato leikattiin, lasket-
tiin versojen lukumdiarit ruukkua kohden,
punnittiin versojen painot, mitattiin niiden
pituudet ja nivelvalien pituudet sekd arvos-
teltiin viri.

2.2  Tulokset ja niiden
tarkastelu

Vuosi 1994

Tammikuun alusta lihtien hy6dossd olleet
emokasvit havainnoitiin helmikuun alussa,
kun pitkdn kylmakisittelyn saaneiden (C-
ja D-ryhma) ensimmadinen versosato oli val-
mistunut. Kylmikisittelyd vaille jddneet
(A-ryhmi) emokasvit eivit lihteneet kasva-
maan, eikd niistdi mybhemminkédin saatu
pistokkaita. Lyhyen kylmaikasittelyn saa-
neet (B-ryhma) emokasvit olivat aloittaneet
kasvun, mutta versosato saatiin vasta kah-
den hyotokuukauden jilkeen. Pitkdn kyl-
mikdsittelyn saaneiden emokasvien toinen
versosato valmistui maaliskuun puolivlis-
sdl.
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Kuva 1. Paivanpituuden merkitys kolme kuukautta kylmékasiteltyjen ranskalaisten rakuunoiden
hydddssa 1994. Hy6to aloitettiin vuoden alussa ja ensimmainen sato leikattiin helmikuun alussa
seké toinen maaliskuun alussa (hy6tdajat: 2.1.—3.2. ja 3.2.—15.3.1994). Kuvassa on esitetty 3.2.
ja 15.3. leikattujen versojen paino ja lukumé&éra ruukkua kohden, versojen pituus ja véri seka ni-
velvdlien pituus. Versojen vari on havainnoitu asteikolla 1-9, jossa 1 on hyvin vaaleanvihreé ja 9

hyvin tummanvihrea verso.

Kolmen kuukauden pituisen kylmika-
sittelyn saaneet emotaimet kasvoivat hyvin
sekd pitkin ettd lyhyen pdivin olosuhteissa.
Versosato oli 23 % suurempi, kasvit 4 cm
korkeampia ja versojen nivelvilit 2 mm pi-
temmit luonnonvalossa, lyhyen pdivin olo-
suhteissa kasvaneilla emotaimilla kuin valo-
tetuilla. Versot olivat vihredampii tekovaloa

saaneilla kasveilla. Toisessa versosadossa
erot olivat pienempid, miké johtunee siité,
ettd hyodettavit kasvit saivat jo luonnos-
taan runsaammin valoa. Versojen muodos-
tukseen ei vaikuttanut se, olivatko emotai-
met kasvaneet kesin avomaalla tai kasvi-
huoneessa, joten koejisenien C ja D tulok-
sista laskettiin keskiarvot (Kuva 1).
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Kuva 2. Luonnonvalossa kaksi viikkoa hydde-
tyt ranskalaisen rakuunan emokasvit helmi-
kuun puolivalissa vuonna 1995. (Kuva: Irma
Hupila)

Vuosi 1995

Helmikuun alussa hy6t66n otetut emokas-
vit alkoivat versoa nopeasti. Ensimmiisen
erdn versosato leikattiin puolen kuukauden
ja toisen kuukauden kuluttua hy6t66n otos-
ta. Varjostetut versot leikattiin vain kerran,
kuukauden hyodon jilkeen.

Puolen kuukauden hyétoajan jilkeen
etioloituneiden emokasvien versot olivat 4
cm pitempid kuin luonnonvalossa kasvanei-
den ja versojen nivelvilit olivat 5 mm pi-
temmit. Toisen erin eli kuukauden hyodet-
tyjen emokasvien versot olivat pitkid, var-
jostetuilla ne olivat 46 c¢m, luonnonvalossa
kasvaneilla 42 cm ja pimennetyilld 40 cm.
Varjostetuilla emokasveilla oli painavim-
mat ja pimennetyilld kevyimmit versot

(Kuva 2 ja Taulukko 3).

3 Pistokkaiden
kasittely- ja
juurrutuskokeet
vuosina 1994-1999

3.1 Aineisto ja menetelmat

3.1.1 Koejarjestelyt ja -menetelmat

Koesarjassa verrattiin latva- ja vilipistok-
kaiden juurtumista eri limpdoloissa, hor-
monikisittelyn merkitystd pistokkaiden
juurtumissa sekd paivinpituuden merkitys-
td vegetatiivisen kasvun ylldpitdmissi ja ra-
kuunan juurtumissa vuoden pimeimpind
aikana. Eri vuosien tutkimusaiheet on esi-
tetty taulukossa 4.

3.1.2 Latva- ja vilipistokkaiden leikkaus

Latva- ja vilipistokas leikattiin samasta ver-
sosta, joten pistokasversojen tuli olla riitté-
vin pitkid (noin 15 c¢m). Ranskalaisella ra-
kuunalla n. 5 cm:n pistokasta pidetdin par-
haana (Quinn 1987). Kokeissa latvapistok-
kaat olivat 67 cm ja vilipistokkaat 5—6 cm
pitkid. Pistokkaat leikattiin heti nivelvilin
alapuolelta, vilipistokkaat myos vilittomais-
ti ylimmin lehtiparien ylipuolelta. Pistok-
kaiden alimmat lehdet poistettiin (Kuva 3).

Taulukko 3. Ranskalaisen rakuunan versosadon havainnointi puolen kuukauden ja kuukauden
kasvatuksen jalkeen. Emotaimet otettiin 1.2.1995 hy6t66n, jossa kasittelyt olivat pimennys, luon-

nonvalo ja varjostus.

Kisittelyaika Havainto- Verson Verson Nivel- Nivel- Verson Viri Haaroittu-
kaksi viikkkoa ~ pdivd  pituus paino  vilit vilit  kunto neet
versot
cm g kpl mm 0-5 0-5 kpl
Pimennys 16.2. 26 - 14 19 4 3 2
Luonnonvalo 16.2. 22 - 16 14 4 4 8
Pimennys 2.3. 40 2,3 26 15 4 4 12
Luonnonvalo 2.3. 42 2,6 26 16 4 5 12
Varjostus 2.3. 46 3,3 30 15 5 5 12
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Taulukko 4. Ranskalaisen rakuunan pistokkaiden kasittely- ja juurrutusmenetelmat vuosina

1994-1999.
Tutkimusaihe Vuosi Muuttujat
Pistokastyyppien vertailu eri menetelmissi 1994-96, Latvapistokas, vilipistokas
1998-99

Erilaisten limpétilojen vaikutukset lisdyksen
onnistumiseen

Kasvihormonin vaikutus juurtumiseen
Pistokkaiden desinfioinnin ja
hormonikésittelyn merkitys juurrutuksessa
Péivinpituus

Lisdysajankohta

1994-95

Lammin kasvihuone, kylmi
kasvihuone + pohjalimpo

1995 Juurrutushormoni, kisitteleméton

1996 Puhdistus, puhdistus ja hormoni,
kisitteleméaton

1998-99  Tekovalo/pidivinpituus 14 tuntia

1998-99  Pistdmisajat 1.10., 3.11., 2.12. ja

31.12.

3.1.3 Pistokkaiden kasittelyt

Ranskalaisen rakuunan versot puhdistettiin
ennen pistokkaiden leikkausta liottamalla
niitd laimeassa kloriittivedessd (10 %:sta
Hypokloritea 20 ml/10 1 vettd) noin viiden
minuutin ajan. Juurrutushormonia kiytet-
tdessd pistokkaiden paljaat tyviosat kastet-
tiin ennen pistdmistd noin seitsemén sekun-
nin ajan 0,1 %:ssa hormoniliuoksessa
(KIBA 1000 ppm). Vuoden 1995 kokeissa
verrattiin hormonikisiteltyjen pistokkai-
den juurtumista kisittelemattomiin ja seu-
raavana vuonna lisaksi puhdistamatta ja ki-
sittelemdttd juurrutettuihin pistokkaisiin.
Emokasveissa ei ollut sienitauteja ja tyon eri
vaiheissa kdytettiin puhtaita materiaaleja ja
tyovilineitd.

3.1.4 Pistokkaiden kasvualustat
ja lampatilat

Juurrutusalustoina kiytettiin turpeen (B2,
Satoturve Oy) ja vermikuliitin seoksia 2:1.
Kasvualustoista tehtiin riittavin ilmavia,
sopivan kosteita ja rakenteeltaan sellaisia,
ettd kasvit saivat niihin hyvin kontaktin.
Versojen tyviosat pistettiin alustoille niin,
ettd lehdet eivit koskettaneet toisiaan. Yh-
teen taimialustaan (20 cm x 30 cm) mahtui
40 pistokasta.

Pistokkaat kasvatettiin kannellisissa,
tuuletusluukuin varustetuissa taimilaati-
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koissa (propagaattori). Limpimassd kasvi-
huoneessa juurrutusalustan ja ilman lampo-
tila oli kdytinnollisesti katsoen sama, noin
18 °C. Kylmiissi kasvihuoneessa (asetettu
arvo 5 °C) juurrutusalustan limpétila oli
pohjalimmoén ansiosta 22—-24 °C ja ilman
limpétila 17-19 °C. Pohjalimmén lihtee-
nd kiytettiin siemenidétysaltaita, joissa ve-
den limmittivit termostaatein varustetut
vastuskaapelit. Altaissa veden lampétila oli
30 °Cja limpé johtui metallikansien kautta
pistokkaiden kdyttoon (Kuva 4).

3.1.56 Pistokkaiden hoito

Pistokkaat sumutettiin pdivittdin aamupdi-
villd, jotta kosteus ehti kuivua versojen pin-
nalta iltaan mennessd. Ilmankosteus sdilyi
taimilaatikoissa pitkddn, joten sumutus

Kuva 3. Ranskalaisen rakuunan pistokasver-
soja seka latva- ja valipistokkaita 16.2.1995.
(Kuva: Irma Hupila)



Kuva 4. Ranskalaisen rakuunan pistokkaat
juurtumassa propagaattorissa lampdalustalla.
Takana ovat pistokasversot ja edessa valmiik-
si leikatut pistokkaat, joista vasemmalla ovat
valipistokkaat ja oikealla latvapistokkaat.
(Kuva: Irma Hupila)

kerran pdivissd riitti. Kasvualustaa kastel-
tiin tarpeen tullen ja pistokkaat varjostet-
tiin suoralta auringonpaisteelta. Pistokkail-
le annettiin tekovaloa (150 W/m?2) helmi-
kuussa pilvisiilld. Juurtuneet taimet totu-
tettiin vihitellen kuivempaan kasvihuoneil-
maan avaamalla taimilaatikoiden tuuletus-

luukkuja.

3.1.6 Havainnot ja jatkokasvatus

Kolme tai nelja viikkoa juurtuneet pistok-
kaat havainnoitiin yksilollisesti laskemalla
pistokkaiden juurien lukumiirit ja mittaa-
malla juurien ja versojen pituudet. Havain-
tojen lukumairisté voitiin laskea juurtumis-
prosentit.

Havaintojen jialkeen pistokastaimet
ruukutettiin 6 cm ruukkuihin ja suojattiin
vield muutaman piivin ajan muovitunnelil-
la liialta haihdunnalta ja varjokankaalla
suoralta auringonpaisteelta. Tamin jilkeen
taimet latvottiin ja niitd hoidettiin normaa-
liin tapaan. Aluksi taimia kasteltiin vain ve-
delld, mybhemmin juuripaakkujen muo-
dostuessa my6s miedoilla ravinneliuoksilla
(0,1 % Puutarhan tiyslannos tai kalkkisal-
pietari). Taimikasvatushuoneen limpétila
pidettiin noin 17 °C:ssa. Taimet latvottiin ja
ruukutettiin vield kerran isompiin (10 cm)
ruukkuihin. Pistokkaista viljeltynd taimi-
kasvatusaika oli yhdeksdn viikkoa.
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3.1.7 Vuosittaiset pistokaskokeet
Vuosi 1994

Pistokastaimien kasvatuksessa verrattiin
juurtumista laimpimassd kasvihuoneessa il-
man pohjalimpéd juurtumiseen kylmissd
kasvihuoneessa  pohjalimpod  kidyttden.
Emokasvien kolmen kuukauden kylmika-
sittelyn jdlkeen hyodetyistd versoista otet-
tiin pistokkaita, joista perustettiin koe hel-
mikuun alussa ja se uusittiin maaliskuun
puolivilissi. Koejisenind olivat erikseen
luonnonvalossa (Iyhyt pdivd) ja tekovalossa
(pitkd piivi) hyodetyt versot. Kolmen vii-
kon kylmikisittelyn saaneiden emokasvien
versot kehittyivit niin hitaasti, ettd niiden
pistokaskoe voitiin toteuttaa vasta maalis-
kuussa. Koejirjestelyt on esitetty taulukos-
sa 5.

Pistokaskokeisiin leikattiin latva- ja vi-
lipistokkaat koejasenittdin. Helmikuun
alussa leikatut pistokasversot olivat pitem-
pid kuin toisen versosadon pistokkaat maa-
liskuussa. My6s nivelvilit olivat pitemmit,
mikd helpotti pistokkaiden leikkausta.
Vaikka maaliskuussa leikattujen pistokas-
versojen keskipituus jdi lyhyeksi, [6ytyi run-
saasta sadosta koetta varten riittdvisti kyl-
lin pitkid versoja. Pistokkaita leikattiin 20
kpl/koejdsen eli yhteensd 800 kpl.

Vuosi 1995

Eri tavoin hyodetyt ranskalaisen rakuunan
emokasvit testattiin koejdsenind pistokas-
kokeessa. Luonnonvalossa sekid kaksi en-
simmaista viikkoa pimennettyind tai varjos-
tettuina kasvaneista emokasveista leikattiin
latva- ja vilipistokkaat. Niiden juurtumista
verrattiin ldmpimassd kasvihuoneessa il-
man pohjalimpdd juurtumiseen kylmissi
kasvihuoneessa pohjalimpod kdyttden. Ko-
keissa tutkittiin myds hormonikisittelyn
osuutta pistokkaiden juurtumissa. Koejir-
jestelyt on esitetty taulukossa 6.
Ensimmaisessd juurrutuskokeessa 16.2—
13.3. olivat mukana kaksi viikkoa luonnon-
valossa ja pimedssd kasvaneet pistokasver-
sot, joista leikattiin latva- ja vilipistokkaat



Taulukko 5. Ranskalaisen rakuunan pistokkaiden juurrutuskokeet eri tavoin hyodetyilla versoilla

vuonna 1994.

Tutkimusaihe Koejdsenet

Emotaimien kisittelyt

B: Kasvihuoneessa viljelty, 3 viimeisti viikkoa kylmékdsittelyd

C: Avomaalla viljelty, 3 kuukauden kylmikisittely
D: Kasvihuoneessa viljelty, 3 kuukauden kylmaikasittely

Emotaimien hyo6totapa

Luonnonvalo

Tekovalo (150 W/m2, 16 h)

Latva- ja vilipistokkaiden
juurrutusolot

Lampimaissi kasvihuoneessa propagaattoreissa (18 °C)
Kylmissi kasvihuoneessa (asetettu arvo 5 °C) pohjalimmolld

propagaattoreissa (kasvualusta 22-24 °C ja ilma 17-19 °C)

Pistokkaiden juurrutusajat

B:3.3.-25.3.

CjaD:4.2.-13.ja15.3.-124.

Taulukko 6. Ranskalaisen rakuunan pistokkaiden juurrutuskokeet eri tavoin hyddetyilla

versoilla vuonna 1995.

Tutkimusaihe Koejdsenet

Emokasvien hy6to

Hyddetty luonnonvalossa

Pimennetty kaksi ensimmaistéd viikkoa
Varjostettu kaksi ensimmdisti viikkoa

Latva- ja vilipistokkaiden
juurrutusolot

Juurrutus propagaattoreissa lampimissa kasvihuoneessa (18 °C)
ilman pohjalimpod

Juurrutus propagaattoreissa kylméssa kasvihuoneessa (asetettu arvo 5
°C) pohjaldmpod kiyttden (kasvualusta 22-24 °C ja ilma 17-19 °C)

Pistokkaiden kisittelyt
Kisitteleméton

Pistokkaiden juurrutusajat

Varjostetut: 2.3.-23.3.

Hormonikisittely (KIBA 1000 ppm)

Luonnonvalossa hyoddetyt ja pimennetyt: 16.2.-13.3. ja 2.3.-23.3.

eri koejdseniin kerranteittain. Pistokkaita
oli 4 x 6 kpl/koejisen (4 kerrannetta) eli yh-
teensd 384 kpl.

Koe uusittiin kuukauden kasvaneilla
pistokasversoilla 2.3.—23.3. samoilla koeja-
senilld kuin ensimmaiinen koe. Tdssd juur-
rutuskokeessa oli lisdksi varjostetuista emo-
kasveista leikatut versot. Pistokasversot oli-
vat nyt niin pitkid, ettd yhdestd versosta oli-
si voinut leikata latvapistokkaan lisdksi
useita vilipistokkaita. Pistokkaita oli 4 x 6
kpl/koejisen eli yhteensd 576 kpl.

Vuosi 1996

Kokeessa tutkittiin ranskalaisen rakuunan
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pistokasversojen puhdistuksen ja pistokkai-
den hormonikdsittelyn vaikutusta latva- ja
vilipistokkaiden juurtumiseen. Koejirjes-
telyt on esitetty taulukossa 7. Pistokasma-
teriaalina olivat emokasvit, jotka oli kolmen
kuukauden kylmikisittelyn (3 °C:ssa) jil-
keen hyddetty luonnonvalossa. Kahteen
juurrutuserdin leikattiin pistokkaita 3 x 12
kpl/koejdsen (3 kerrannetta) eli yhteensd
432 kpl. Pistokaserit juurrutettiin maalis-
huhtikuun ja huhti-toukokuun vaihteessa
kylmissi kasvihuoneessa (asetusarvo 5 °C)
pohjaldimpod kdyttden. Niihin aikoihin
vuodesta kevitaurinko nosti huoneen pii-
vilimpdatiloja ja pistokkaita jouduttiin suo-
jaamaan varjostuskankaalla (Taulukko 8).



Taulukko 7. Ranskalaisen rakuunan pistokasmateriaalin puhdistus ja pistokkaiden kasittely kas-
vuhormonilla vuonna 1996.

Tutkimusaihe Koejésenet

Pistokkaiden kisittelyt Versojen puhdistus kloriittivedessd + pistokkaiden hormonikasittely
Ei versojen puhdistusta, pistokkaiden hormonikésittely
Ei versojen puhdistusta, eikd hormonikasittelyéd

Pistokastyypit Latvapistokas
Viilipistokas

Pistokkaiden juurrutusajat 18.3.-8.4. ja 15.4.-5.5.

Taulukko 8. Ranskalaisen rakuunan kasvatuslampétilojen keskiarvot propagaattorissa ja kasvi-
huoneessa vuonna 1996. Lampdtilat luettiin paivittain klo 12.00 ja samalla kirjattiin myds vuoro-
kauden minimi- ja maksimilampotilat propagaattori- ja kasvihuoneilmasta.

Propagaattorin lampétilat  °C Kasvihuoneen ilmanldmpétilat °C
Juurrutus- Minimi Maksimi Klo 12.00 Klo 12.00 Minimi Maksimi Klo 12.00
aika ilma ilma ilma kasvualusta
18.3.-8.4. 14 26 19 23 5 15 9
15.4.-5.5. 19 27 22 25 15 22 18

Taulukko 9. Ranskalaisen rakuunan pistokkaiden juurrutus tekovalossa (150 W/m?, 14 h/vrk)
1.10.1998-15.1.1999.

Tutkimusaihe Koejédsenet

Pistokastyypit Latvapistokas
Vilipistokas

Pistokkaiden juurrutusajat  1.10.-15.10. (vélipistokkailla juurtumisen jilkiseurantaa)
3.11.-16.11.
2.12.-16.12. (vilipistokkailla juurtumisen jalkiseurantaa)
31.12.-15.1.

Vuosi 1998-99 Emokasveina syystalven lisdyksissd oli-
vat Oulun yliopiston rakuunakannasta vil-
jellyt nuoret ruukkutaimet. Pistokasversoja

K_OkeeSSE} tutk.ittiin ra‘nska.laisen rakRu.nan ei puhdistettu, eikd pistokkaita kisitelty
pistokkaiden juurtumista ja vegetatiivisen juurrutushormonilla. Pistokkaat juurrutet-
kasvun jatkumista tekovalolla aikaansaa- tiin propagaattoreissa kylmissi kasvihuo-
dussa pitkissi pdivissi (150 W/m? 14 h) neessa (asetusarvo 5 °C) pohjalimpdi kayt-
vuoden pimeimpind aikana. Pistokaserid tden. Kokeet olivat ilman kerranteita. Pis-
juurrutettiin lokakuun alusta lihtien yli  ¢okkaita oli 20 kpl/koejisen eli yhteensi
vuoden vaihteen. Koejirjestelyt on esitetty 160 kpl.

taulukossa 9.
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Juurien lukumaara
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Juurtumisprosentti ——————
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Kuva 5. Ranskalaisen rakuunan emotaimien hydddssa kaytetyn paivanpituuden ja pistokasvilje-
lyssé kaytetyn pohjalamman vaikutus latva- ja valipistokkaiden juurien maaraén ja juurtumispro-

senttiin juurrutuserassa 4.2.-1.3.1994.

Juurien lukumaara
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Kuva 6. Ranskalaisen rakuunan juurtuminen lyhyessa ja pitkassa paivassa latva- ja valipistok-
kaista 3.—25.3.1994. Pistokkaat oli otettu emotaimista, jotka olivat saaneet kolmen viikon kylmaka-
sittelyn (B) ja sen jalkeen kahden kuukauden hyddon lyhyessa ja pitkédssa paivassa. Pistokkaat
juurrutettiin ilman pohjalampda ja pohjalampoa kayttéaen.

3.2 Tulokset ja niiden tarkastelu

Vuosi 1994

Ensimmiisissd juurrutuserissda (4.2.—1.3.)
luonnonvalossa hyoddettyjen versojen juur-
tumisprosentti oli pistokaskokeessa hiukan
korkeampi kuin tekovalolla pitkissa paivis-
sd kasvaneiden. Pohjalimp0é lisdsi juurtu-
mista kaikilla koejdsenilldi, mutta vield
enemmain se lisdsi pistokkaiden juurien lu-
kumdiria. Pohjalimmaolld kasvaneissa pis-
tokkaissa oli juuria keskimdirin 6,5 kpl/pis-
tokas ja ilman pohjalimpod vastaavasti 2,4
kpl/pistokas. Pohjalimpod kidytettdessid
juurtuneita pistokkaita oli keskimadrin 92
%, kun ilman pohjalimpéd juurtui 74 %.
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Vilipistokkaissa oli juurtuneita lihes yhtd
paljon kuin latvapistokkaissa, mutta juuria
oli keskimiirin 1,3 kpl vihemmin kuin lat-
vapistokkaissa (Kuva 5). Myohemmin
(14.3-12.4.) juurrutettujen pistokkaiden
juurtumista pohjalimpd ei endd lisdnnyt,
mutta juurien lukumdirdd se keskiméirin
nosti.

Pistokkaat juurrutettiin kolmen viikon
kylmikisittelyn saaneiden ja lyhyessd sekd
pitkdssd pdivissd hyodettyjen emotaimien
versosadoista 3.3.—-25.3. Luonnonvalossa
hyodetyt versot juurtuivat 26 % paremmin
kuin tekovalolla pitkdssd pdivissd kasvate-
tut. Pohjalimpé lisdsi juurtuneiden osuutta
kaikilla koejasenilld, ja juurien lukumaaris-
sd sen suotuisa vaikutus nikyi vield selvem-



Juurien lukumaara
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Kuva 7. Ranskalaisen rakuunan emotaimien pimennyksen ja pohjalamman vaikutus latva- ja vali-
pistokkaiden juurien maaraan ja juurtumisprosenttiin juurrutuserassa 16.2.—13.3.1995.
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Kuva 8. Hormonikasittelyn ja pohjalammon vaikutus ranskalaisen rakuunan latva- ja valipistok-
kaiden juurien maardan ja juurtumisprosenttiin juurrutuserassa 16.2.-13.3.1995.

min. Pohjalimpod kiytettiessd juuria kas-
voi keskimdirin 4,5 kpl/pistokas ja ilman
pohjalimpéd 1,8 kpl/ pistokas (Kuva 6).

Vuosi 1995

Ensimmiisen pistokaserin (16.2.—13.3.)
juurtumiseen versojen hyototavoilla  ei
ndyttinyt olevan merkittivad vaikutusta.
Sekd luonnonvalossa hyddettyjen ettd eti-
oloitujen emotaimien latvapistokkaat juur-
tuivat kokeissa hyvin (keskimdirin 93 %).
Pohjalamp6 ei tehostanut latvapistokkai-
den juurtumista, mutta juurien lukumairia
se lisasi. Pohjalampo lisasi merkittdvisti vi-
lipistokkaiden juurien lukumdirdd ja myos
juurtumisprosenttia, varsinkin etioloiduissa
versoissa (Kuva 7). Hormonikdisittely ei
nostanut merkittavisti latvapistokkaiden
juurtumisprosenttia eikd juurien lukumaa-

rdd. Hormoni paransi sitd vastoin ratkaise-
vasti vilipistokkaiden tulosta. Ne juurtui-
vat kohtalaisen hyvin pohjalimmolld ja il-
man sitakin, mutta juuria oli pohjalimpod
saaneilla yli kaksinkertainen maird (4,2
kpl/pistokas). Ilman hormonikisittelyd ja
pohjalimpoi vilipistokkaat juurtuivat huo-
nosti (15 %). Pohjalimm&ssi vilipistokkaat
kasvattivat enemman juuria, mutta ilman
pohjalimp6i ja ilman hormonikisittelyéd ne
olivat lahes juurettomia (Kuva 8).

Toisessa pistokaserdssd (2.3.—23.3.)
pohjalamp6 paransi pistokkaiden juurtu-
mista 8 %:1la, mutta pohjalimmon vaiku-
tus nikyi vield selvemmin juurien lukumai-
rdssd, joka parhaimmillaan miltei kaksin-
kertaistui. Pohjalimmolld pistokkaisiin
kasvoi juuria keskimdidrin 6 kpl ja ilman
pohjalimpoi 4 kpl. Pistokasversojen hyoto-
tavat eivit suuresti vaikuttaneet pistokkai
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Kuva 9. Ranskalaisen rakuunan emotaimien pimennyksen ja varjostuksen sek& pohjaldammaon
vaikutus latva- ja valipistokkaiden juurien maaraan ja juurtumisprosenttiin juurrutuserassa
2.-23.3.1995.
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Kuva 10. Hormonikasittelyn ja pohjalammon vaikutus ranskalaisen rakuunan latva- ja valipistok-

kP! Juurien lukumééra kevaan 1996 juurrutuserissa % Juurtumisprosentti kevaan 1996 juurrutuserissa
8 100
74 H3.4. 90 ms.4.
Os.5. 80 os.5.
6 | 70
5 60
4 50
3 40
30
2 20
‘ 1
0 ; ; ; ; ; 0 . . . .
2E g 2 8 g g 2 3% 5 g 2% 5 g
2 e £ ] 2 € £ ] 2 E 13 s 2 E 13 g
25 s = 2s S s £2 2 1] £2 2 @
it ° 2 2y  c 2 as 2 ERA g
Latvapistokas Vilipistokas Latvapistokas Vilipistokas

Kuva 11. Ranskalaisen rakuunan pistokkaiden pintadesinfioinnin ja KIBA-hormonin vaikutus lat-
va- ja valipistokkaiden juurtumiseen 18.3.-8.4. ja 15.4.-5.5.1996.

18



Kuva 12. Kaksi viikkoa juurtuneet rans-
kalaisen rakuunan latva- (vasemmalla) ja
vélipistokkaat (oikealla) marraskuussa 1998.
(Kuva: Irma Hupila)

den juurtumiseen (Kuva 9). Kasvihormonin
kéyttd ei vaikuttanut paljoa latvapistokkai-
siin, mutta juurtuneiden vilipistokkaiden
osuutta se lisasi 32 %:lla ja juurien luku-
midrdd keskimdidrin 2,5 kpl/pistokas. Poh-
jalammolld olikin latvapistokkaille suurem-
pi merkitys, mutta vilipistokkaiden juurtu-
mista tehosti eniten hormonikisittely
(Kuva 10).

Vuosi 1996

Pistokasversojen puhdistus kloriittivedelld
ja pistokkaiden hormonikisittely KIBA-
hormonilla paransivat yleisesti ottaen ke-
viin pistokaskokeiden (18.3.-8.4. ja
15.4.-5.5.) tulosta. Nimi vaikutukset ni-
kyivit parhaiten vilipistokkaissa, jotka il-
man kisittelyd juurtuivat erittdin huonosti
(ensimmadisessd kokeessa 3 % ja toisessa 22
%). Maalis-huhtikuussa juurten muodostus
oli vihdisempidd, huhti-toukokuun juurru-
tuksessa kasitellyt vilipistokkaat juurtuivat
hyvin (75 %). Puhdistus kloriittivedessd en-
nen hormonikisittelyd ja pelkkd hormoni-
kisittely eivit eronneet vaikutuksiltaan sel-
visti toisistaan. Latvapistokkaat juurtuivat
hyvin molemmilla juurrutuskerroilla. II-
man kisittelydkin niistd juurtui keskimaa-
rin yli 80 %. Juuria ndissd pistokkaissa oli
vain hiukan vihemmin kuin kisitellyissa.
Selittdmattomastd syystd hormonikaisitel-
tyjen latvapistokkaiden maalis-huhtikuun
juurrutuksessa jdi yksi kolmesta kerrantees-
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tajuurtumatta. Timin vuoksi juurien luku-
mdird jajuurtuneiden osuus jdi keskiméirin
hyvin pieneksi (47 %). Saman koejisenen
pistokkaat juurtuivat huhti-toukokuun ko-
keessa tdydellisesti (Kuva 11).

Vuosi 1998-99

Lokakuun latvapistokkaista juurtui kahdes-
sa viikossa 100 %, kun vilipistokkaista
juurtui vain 56 % (Kuva 12). Kuukauden
kuluttua vilipistokkaista oli juurtunut 94
%. Latvapistokkaat juurtuivat hyvin kol-
men seuraavankin kuukauden kokeissa.
Vilipistokkaista juurtui marraskuussa kah-
den viikon kuluessa 9 % ja joulukuussa 6 %.
Jalkiseurannassa joulukuun vilipistokkais-
ta juurtui 78 % kuuden viikon kuluessa.
Tammikuun kahden ensimmiisen viikon
kuluessa vilipistokkaisiin ei ehtinyt tulla
juuria. Latvapistokkaisiin kasvoi enemmin
juuria ja ne olivat pitempid kuin vilipistok-
kaissa. Lokakuusta vuoden loppuun menti-
essd pistokaserien juurten lukumairit vihe-
nivit jajuuret jaivit lyhyemmiksi kuin edel-
lisissd erissd (Kuvat 12 ja 13). Myos heind-
kuun pistokastaimien ja samaan aikaan
koulittujen mikrotaimien kasvu hidastui
loppuvuodesta. Varsinkin mikrotaimet kas-
voivat ruusukkeisina, jolloin nivelvilit jdi-
vit lyhyiksi ja pistokkaiden leikkaus hanka-
loitui. Annettu tekovalo riitti pistokkaiden

Juuren ja verson kasvu
latvapistokkailla 1998-99
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Kuva 13. Ranskalaisen rakuunan pistokasli-
says tekovalon ja pohjalammén avulla vuoden
pimeimpien kuukausien aikana. Latvapistok-
kaita juurrutettin kahden viikon ajan.



juurtumiseen, mutta kasvun ylldpitimiseen
vuoden pimeimpind aikana valoa oli liian
niukasti.

4 Ranskalaisen
rakuunan lisays

4.1 Emokasvien yllapito

Ranskalaisen rakuunan emokasveiksi vali-
tut terveet taimet viihtyvit kesin viiledssi
ilmastossamme, mutta piivien lyhentyessid
syksylld ne valmistautuvat talvilepoon, jol-
loin niiden lehdet vihitellen kuihtuvat.
Avomaaviljelyssd rakuuna alkaa versoa heti
talven jdlkeen. Syksylld kasvihuoneeseen
siirretyt emotaimet vaativat kylmikisitte-
lyn (1-5 °C) versoakseen uudelleen. Kol-
men viikon jakso kylmissi ei riittdnyt, mut-
ta kolmen kuukauden kylmikisittelyn jil-
keen lampiméidn siirretyt emotaimet versoi-
vat nopeasti. Sopiva kylmikisittelyaika on
jossain niiden kahden ajan vilissi. Kun
maaversoissa silmujen talvilepo on purkau-
tunut, tydntyvit uudet kasvuversot esiin
heti kun ldimp6d on riittdvisti.

4.2 Hyototavat

Versojen kasvuun eivit oleellisesti vaikutta-
neet tekovalolla aikaansaatu pitkd pdivi,
taimien etiolointi tai varjostus. Kylmakisi-
teltyjen emokasvien hy6té luonnonvalossa
onnistuu hyvin ja se on yksinkertaisin ja hel-
poin tapa kasvattaa pistokasversoja. Emo-
kasvien hyoto, samoin kuin pistokkaiden
juurrutuskin tehddin kylmikisittelyhuo-
neessa muovitunneleissa pohjalimpopdy-
dilld. Samaa kasvihuonetta voi tdlloin kdyt-
tdd kasvien talvehtimiseen ja taimikasva-
tukseen. Kokeiden hyotolampétila oli 18
°C, mutta kiytinnossi sitd voidaan laskea
ainakin parilla asteella. Vuoden alussa hyo-
toonotettujen emokasvien versosato val-
mistui noin kuukaudessa. Helmikuussa pis-
tokasversot kasvoivat nopeammin kuin ai-
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kaisemmat erit.

Jos aiotaan juurruttaa kevittalvella
useita pistokaserid perikkdin, kannattaa
emokasvit hyotdd kahdessa erdssd. Toisen
erin hyoto aloitetaan, kun ensimmaiisestd
hyotoerastd on leikattu pistokkaat, ja nii-
den juurruttua on toinen versosato valmii-
na. Alasleikatut emokasvit tuottavat uuden
versosadon noin kuuden viikon kuluessa, jo-
ten seuraavat pistokasversot valmistuvat
ajallaan kolmen viikon juurrutuksiin. Lisid-
ysmateriaalia saadaan tdlloin my6s latvapis-
tokastaimia latvomalla.

Emokasvien versosadot valmistuvat pis-
tokaslisdyksiin esimerkiksi seuraavasti:

tammikuun alusta lihtien hyddetyt ver-
sot leikataan helmikuun alussa
helmikuun alusta lihtien hyddetyt versot
leikataan 21. péivd helmikuuta
tammikuun hyotéerdstd valmistuu toi-
nen versosato maaliskuun puolivilissd
helmikuun hy6tderdstd valmistuu toinen
versosato huhtikuun toisella viikolla
(huhtikuun lisdyksiin kdytetddn myos en-
simmadisten pistokaserien latvaversoja).

4.3 Pistokastyypit

Latvapistokkaat juurtuvat valipistokkaita
helpommin, niiden juurtumisprosentti on
korkeampi ja pistokkaissa on juuria enem-
min. Osasyy vilipistokkaiden heikkoon tu-
lokseen oli niiden hitaampi juurtuminen.
Kolmen viikon juurrutusaika oli valipistok-
kaille liian lyhyt. Kuukauden kestineissd
juurrutuskokeissa saatiin paremmat tulok-
set. Nuorten ruukkutaimien versoista leika-
tuilla pistokkailla tehdyt, lokakuusta tam-
mikuuhun toistetut kahden viikon juurru-
tuskokeet  osoittivat  latvapistokkaiden
juurtuvan hyvin. Lokakuussa pistetyt vali-
pistokkaat juurtuivat vield kohtalaisesti,
mutta seuraavat erdt eivit ehtineet kahdes-
sa viikossa juurtua. Jilkiseuranta osoitti vé-
lipistokkaiden kuitenkin juurtuvan, vaik-
kakin hitaasti. Vilipistokkaista kasvaa tuu-
heita taimia latvomatta, mikd pienentdd
niiden kokoeroa nopeammin juurtuviin lat-



vapistokastaimiin verrattuna. Vilipistokas
on kuitenkin latvapistokasta tarkempi kas-
vualustan ilmavuuden ja optimaalisten
juurrutuslimpoétilojen suhteen (Blomberg
1994). Rakuunan versot kestivit vahapeit-
teensd ansiosta lyhytaikaisen liotuksen lai-
meassa kloriittivedessd. Rakuuna on kui-
tenkin melko terve kasvi, joten sitd voidaan
hyvin lisitd myos puhdistamatta. Juurru-
tushormonista hydtyvit varsinkin vilipis-
tokkaat, joiden juurtumista se tehostaa ja li-
sdd juurien lukumadrad. Hyvissd juurrutus-
oloissa latvapistokkaat juurtuvat kahdessa
viikossa ja vilipistokkaat neljdssi viikossa.

4.4 Pistokkaiden
taimikasvatusmenetelmat

Pistokasviljelyssia pohjalimmoén  suotuisa
vaikutus ndkyi juurien lukumdirin lisddn-
tymisend ja korkeina juurtumisprosenttei-
na. Kylmissd kasvihuoneessa pohjalimpod
kdyttden saadaan optimaaliset olosuhteet
pistokkaiden juurtumiselle. Pistokkaan il-
matilassa (propagaattorin sisdlld) lampoti-
lan tulee olla muutaman asteen alhaisempi
kuin juurrutusalustassa. Silloin pistokkaita
rasittava versojen hengitys on vihidisempad,
kosteassa ja limpimassd viihtyvit sienitau-
dit pysyvit loitolla ja pistokkaista kasvaa
vahvoja ja terveitd. Suuria pistokaserid on
helppo juurruttaa vastuskaapelein varuste-
tuilla lampopoydilla tunneleissa, joissa au-
tomaattisumutukset voidaan sddtdd kosteu-
den jasiteilyn mukaan. Pohjalimpopoytien
vastuskaapelit upotetaan hiekkaan. Limpo
johtuu taimipoydilld kostean hiekan kautta
kasvualustoihin nostaen riittdvdsti myos
tunneli-ilman limpétilaa. Pistokkaiden hy-
vinvoinnin kannalta parasta juurrutusaikaa
on varhainen kevittalvi, jolloin aurinko ei
vield nosta hiiritsevisti kasvihuoneen lim-
potilaa.

Pistokasviljely pohjalimpod kdyttden
kylmissd kasvihuoneessa on limpimiin
kasvihuoneeseen verrattuna energiaa sdds-
tdvd menetelmi, kun suuren ilmatilan ase-
mesta voidaan limmittdd vain pienid taimi-
kasvatuslaatikoita tai matalia tunneleita.
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4.5 Yhteenveto

Ranskalaisen rakuunan lisdys pistokkaista
tehddan nididen tutkimusten tuloksiin pe-
rustuen seuraavasti:

emokasvit viljellddn kesilldi avomaalla
ruukuissa, jotka siirretddn syksylld sisddin
ruukut pidetdan tammikuuhun asti 1-5
°C:een limpéotilassa kasvihuoneessa (kyl-
mikdsittely)

tammikuun alussa ruukut siirretddn 16—
18 °C:seen huoneeseen tai emokasvit
hyddetddan kylmissd kasvihuoneessa
pohjalimpopoydilld muovitunneleissa,
tekovaloa ei tarvita

versosato valmistuu tammikuun alussa
hy6t66n otetuilla noin kuukaudessa ja
helmikuun alussa vastaavasti noin 20
paivdssd. Kun pistokkaat on leikattu,
voidaan samoilla emokasveilla jatkaa
hyotod. Seuraavat pistokaserdt voidaan
leikata tammikuun hy6dossi olleilta kas-
veilta maaliskuun puolivilissd ja helmi-
kuun hyotoeristd huhtikuun toisella vii-
kolla

emokasveista leikataan sekd latva- ettd
vilipistokkaita

versot puhdistetaan ennen pistokkaiden
leikkausta liottamalla niitd laimeassa
kloriittivedessi (e vilttimitontd)
KIBA-juurrutushormoni edistdd juurten
kehittymistd ja nostaa varsinkin vilipis-
tokkaiden juurtumisprosenttia
propagaattoreissa voidaan juurruttaa
pienemmit pistokaserdt (kuten kokees-
sa), suurempien pistokasmdérien juurru-
tus on helpompi tehdd kasvihuoneessa
vastuskaapelein varustetuilla [amp6p0y-
dilld tunneleissa, joissa automaattisumu-
tukset voidaan sditdd kosteuden ja sitei-
lyn mukaan

pistokkaiden juurrutusalustaksi sopii hy-
vin turpeen ja vermikuliitin seos 2:1
tekovaloa annetaan pilvisiilla 150 W/m?2
juurrutuslimpdétilat: kylma kasvihuone
4-5 °C, juurrutusalusta 20-24 °C ja il-
matunnelin sisilld oleva ilma 1619 °C
latvapistokkaat juurtuvat 2—3 viikossa ja
vilipistokkaat noin kuukaudessa



ikaiset rakuunan

Kuva 14. Kuuden viikon
taimet kevaalla 1996. Kuvan oton jalkeen
taimet ruukutettiin uudelleen ja kolmen viikon
kuluttua ne olivat myyntikuntoisia. (Kuva: Irma
Hupila)

— vilipistokkaista saadaan tuuheita taimia
ilman latvomista

juurtuneet pistokastaimet ruukutetaan
ensin 6 cm ruukkuihin ja suojataan en-
simmdisind péivind lifalta haihtumiselta
ja suoranaiselta auringonpaisteelta muo-
vitunnelilla ja varjokankaalla. Tdmin jdl-
keen taimet latvotaan ja istutetaan noin
kolmen viikon kuluttua 10 cm ruukkui-
hin. Taimet kasvavat juurtumisen jal-
keen kasvihuoneessa (17-25 °C) 5—6 vii-
kon ajan, jona aikana niitd kastellaan ja
lannoitetaan sddnnollisesti. Yhdeksin
viikon kuluttua pistokasviljelyn aloitta-
misesta taimet ovat myyntikuntoisia
(Kuva 14).

Ranskalainen rakuuna
vegetatiivisessa
kasvussa ympari
vuoden

Ranskalaisen rakuunan lisdys ndyttdd teko-
valon avulla onnistuvan syystalvellakin,
kun pistokkaat otetaan nuorten taimien
versoista. Jatkuva viljely latvapistokkaista
ei vaadi erikseen emotaimien ylldpitoa.
Juurruttamalla taimien latvotut versot ra-
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kuunaviljelmi pysyy suunnilleen yhti laaja-
na. Kokeissa emokasveina kiytetyt, yli puo-
livuotiaat rakuunat olivat jo syksylld kasvu-
paikallaan asettumassa talvilepoon. Toisin
kiyttdytyivit pistokaslisdyksin yllapidetyt
nuoret taimet, jotka jatkoivat vegetatiivista
kasvuaan tekovalolla aikaansaadussa pit-
kissd paivissd. Syksyn pistokastaimia kiy-
tettiin emotaimina ja uusia pistokkaita saa-
tiin seuraavia taimierid latvomalla. Vuoden
pimeimpénd aikana kasvu oli kuitenkin
hentoa tekovalosta huolimatta. Kesilld
ranskalainen rakuuna kasvaa hyvin, viljel-
tiinpd sitd avomaalla tai kasvihuoneessa.
Sen sijaan pistokaslisdyksissd kannattanee
pitdd taukoa paitsi vuoden pimeimpind
my0s kesin kuumimpana aikana.

Ranskalaisen rakuunan ympirivuotista
viljelyd kasvihuoneessa on tutkittu USA:ssa
ja todettu se tdysin mahdolliseksi (Bassuk
1986). Bassukin tutkimuksessa kasveille
annettiin lisdvaloa heikon luonnon valon ai-
kana ja luotiin tekovalon avulla pitkin pii-
vin olosuhteet. Kasveja kylmikisiteltiin 4
°C:ssa kolmen tai kuuden viikon ajan ennen
viljelyn aloittamista. Viljely pitkissi paivis-
si (16 h) antoi 2—3 kertaa enemmin satoa
verrattuna lyhyessd paivissi (8 h) viljelyyn.
Taimien kylmikisittely paransi rakuunan
vegetatiivista kasvua. Se ei kuitenkaan ollut
vilttdmatonta kasvun jatkumiselle, mutta
lisasi merkitsevisti rakuunasatoja. Pitkdn
pdivin olosuhteissa kolmen viikon kylma-
kisittely lisdsi kumulatiivista satoa 33 % ja
kuuden viikon kisittely 11 % verrattuna
viljelyyn ilman kylmikisittelyd pitkissd
paivassd. Kylmikisittely todenndkoisesti
aktivoi rakuunan maanalaisia silmuja jatku-
vaan kasvuun ja toistuvissa sadonkorjuissa
satoa lisddvd vaikutus tuntui usean kuukau-
den ajan.

Ranskalaisen rakuunan ympirivuotinen
viljely Suomessa vaatii lisitutkimuksia ja
herittdd kysymyksid. Ndiden tutkimusten
ja omakohtaisten havaintojen perusteella
voi pditelld, ettd rakuunan vegetatiivinen
kasvu vuoden pimeimpini ajanjaksona vaa-
tii:

— nuoret taimet



tekovalolla aikaansaadut pitkdn péivin
olosuhteet

taimien kylmikisittelyd aktivoimaan
uusien silmujen kasvua

sdannollistd hoitoa ja leikkausta stimu-
loimaan kasvua.

Valoisina vuodenaikoina menestyvin
ranskalaisen rakuunan viljely niukassa
luonnonvalossa herittdd kysymyksen, mika
olisi thanteellisin pdivinpituus ja tekovalon

Kirjallisuus

oikea miiri ja laatu. Valoa tarvitaan joka
tapauksessa rakuunasadon tuottamisessa
enemmin kuin pistokkaiden juurrutukses-
sa. Toinen kysymys, mikd on sopivan pitui-
nen kylmikisittelyaika nuorille rakuunan-
taimille, jotta ne uudistaisivat elinvoimansa
ja tuottaisivat enemmaén tuoretta satoa yrt-
timarkkinoille.

Bassuk, N. 1986. Year-round production of
greenhouse-grown french tarragon. HortScience
21(2): 258-259. ISSN 0018-5345.

Blomberg, T.T. 1994. Monivuotisten yrttikasvien
kasvullinen lisdys. Hortonomikurssi 1, Viljely- ja
markkinointilinja. Espoo: Overby tradgardsskola,
38 p. Opinnayte.

Galambosi, B. & Aflatuni, A. 1993. Osallistuminen
kansainvéliseen symposiumiin: International sym-
posium on medicinal and aromatic plants, Tiberias,
Israel, 22.-25.3. 1993. 4 p. Matkakertomus. Mo-
niste, MTT Ekologinen tuotanto, Mikkeli.

Haapala, T. 1986. Solukkoviljelyn perustaminen ja
ranskalaisen rakuunan (Artemisia dracunculus L.)
solukkolisédminen. Puutarhakalenteri 45: 237—
241. ISSN 0355-0796.

Mackay, W.A. & Kitto, S. L. 1987. Rapid propaga-
tion of french tarragon using in vitro techniques.
Acta Horticulturae 208: 251-261.

Putievski, E., Ravid, U., Dudai, N., Katzir, E., Ga-
lambosi, B., Aflatuni, A. Pessala, R. & Hupila, I.
1998 Yield potential and essential oil content of
Origanum vulgare, Artemisia dracunculus and

23

Melissa officinalis grown at different sites in Israel
and Finland. Drogenreport 11(20): 3-11. ISSN
0863-1816.

Raviv, M. & Putievsky, E. 1987. Vegetative propa-
gation of aromatic plants of the Mediterranean re-
gion. In: Craker, L. E. & Simon, J. E. (eds.). Herbs,
spices, and medicinal plants: Recent advances in
botany, horticulture, and pharmagology, Volume 2.
Phoenix, Arizona: Oryx press, p. 159-181.

Rousi, A. 1969. Cytogenetic comparison between
two kinds of cultivated tarragon (Artemisia dracun-
culus). Hereditas 62(10): 193-213.

Rousi, A. 1999. Turku. Suullinen tiedonanto
19.2.1999.

Quinn, J. 1987. Propagation of french tarragon. In:
Simon, J.E. & Grant, L. (eds.). Proceedings of the
second national herb growing and marketing con-
ference, Indianapolis, Indiana. July 19-22, 1987. In-
diana: Purdue Research Foundation. p. 88-90.



Julkaisija

4 Maatalouden Julkaisun sarja ja numero
ﬁ tutkimuskeskus Maatalouden tutkimuskeskuksen julkaisuja.

Sarja A 60

Julkaisuaika (kk ja vuosi)
Elokuu 1999

31600 JOKIOINEN

Tekija(t) Tutkimushankkeen nimi
Irma Hupila ja Raili Pessala

Toimeksiantaja(t)
Maatalouden tutkimuskeskus

Nimike
Ranskalaisen rakuunan pistokaslisdys

Tiivistelma

Ranskalaisen rakuunan (Artemisia dracunculus var. sativa) pistokaslisdystd tutkittiin Maatalouden
tutkimuskeskuksessa (MTT) Piikkiossd vuosina 1993-99 ja tavoitteena oli kehittdd hyvit mene-
telmidt emokasvien hyotoon ja pistokkaiden juurrutukseen. Emokasvit vaativat kylmikauden
(1-5 °C) jatkaakseen kasvuaan maanalaisista silmuista. Kolmen kuukauden kylmikisittelyn jil-
keen uudet versot kasvoivat limpimissd kasvihuoneessa (18 °C) kuukauden kuluessa pistokas-
versoiksi. Tekovalon (150 W/m?2, suurpainenatriumlamput) antaminen tai kasvien pimentimi-
nen ei nopeuttanut kasvua. Versojen hy6to onnistui hyvin luonnonvalossa tammikuun alusta ldh-
tien, mutta kasvun ylldpito vuoden pimeimpini aikana vaati lisivaloa ja 14 tunnin piivinpituu-
den. Juurtuneiden pistokastaimien latvaversojen leikkaus uusiksi pistokkaiksi mahdollisti jatku-
van taimituotannon. Pistokkaat juurtuivat paremmin kylmissi kasvihuoneessa (4—5 °C) pohja-
limméllad kuin 18 °C:ssa kasvihuoneessa ilman pohjalimpéi. Pistokkaat kasvatettiin kannellisis-
sa tuuletusluukuin varustetuissa taimilaatikoissa (propagaattori). Kylmissd kasvihuoneessa saa-
tiin pohjalimpod kdyttden thanteelliset limpotilat pistokkaan juurtuvalle tyvelle ja yhteyttaville
versolle, juurrutusalustan limpétila oli 22—24 °Cja ilman limpétila 3—5 °C alempi. Kasvit pysyi-
vit terveind, juurten kasvu oli nopeaa ja juurtuminen oli tehokasta. Latvapistokkaat juurtuivat
paremmin kuin vilipistokkaat, mutta hitaammin juurtuvia vilipistokkaita ei tarvinnut latvoa,
mika pienensi niiden kokoeroa. Kasvihormoni tehosti varsinkin viélipistokkaiden juurtumista.
Parhaimmat juurrutusolot olivat helmi-maaliskuussa, kun kevitaurinko ei vield nostanut kylmén
kasvihuoneen limpdétilaa. Pistokkaiden juurrutus kylmissd kasvihuoneessa limpoalustalla on
energiaa sadstiva viljelytapa, joka nopeuttaa kasvullisesti lisittavien yrttien taimituotantoa.

Avainsanat: emokasvi, kasvihormoni, kylmakisittely, pistokaslisiys,
pohjalampo, tekovalo, yrtit
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