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1. JOHDANTO

Havusahatukkien jdlkimittauksessa otettiin Manner-Suomessa
hakkuuvuoden 1985/86 alussa kdyttdon kuorelliseen latvaldpi-
mittaan perustuva menetelmd aiemmin kdytetyn kuorettomaan
latvaldpimittaan perustuvan sijasta (Metsd@ntutkimuslaitoksen
padtds... 1985). Metsdntutkimuslaitos laati uutta menetelmdd
varten yksikkodtilavuusluvut (Rikkonen 1987), jotka sittemmin
tarkistettiin Lounais-Suomen mets&lautakunnan ja Helsingin
metsdlautakunnan ldnsiosan osalta (Rikkonen 1988). Ahvenanmaa
jdi téassd vaiheessa tutkimusten ulkopuolelle. Ahvenanmaan
maakuntahallitus ja paikalliset puunostajat esittivat kesdlla
1986 Metsdntutkimuslaitokselle toivomuksen kyseisen tutkimuk-
sen tekemisestd alueellaan. Tutkimus péd&dtettiin toteuttaa
talvella 1987.

Sahatukkien hakkuumddrdt ovat Ahvenanmaalla varsin pienia
Manner-Suomeen verrattuna. V. 1984-86 tukkeja hakattiin Ahve-
nanmaalla keskimddrin 54 000 m3/a, josta mdntyd oli 60 % ja
kuusta 40 %. Puuston erityispiirteet (merenrantametsien pui-
den voimakas kapeneminen ja oksaisuus, poikkeavat kasvupai-
kat) ja péddasiassa ruotsalaisten mallien mukaan laéditut,
Manner-Suomesta poikkeavat sahatukin mitta- ja laatuvaatimuk-
set (Virkespriser... 1986, liite 1) puolsivat kuitenkin eril-

lisen aineiston keruuta.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdda, voidaanko Ahvenan-
maalla kdyttdada sahatukkien tilavuuden 1laskennassa uudella
menetelmdlld jonkin Manner-Suomen osa-alueen, l&hinnd Pohjan-
lahden rannikkoalueen yksikkoétilavuuslukuja, vai onko kay-
tettdva omia, tdmdn tutkimuksen perusteella mddrattdvia luku-
ja. Lisdksi pyrittiin selvittdmddn latvakuoren mddrd sekad
latvaldpimitan mittaustavan (kuoren pddltd/alta) vaikutus
tukin tilavuuden mittaustulokseen. Erillistdind kerédttiin
aineistoa tukkien oksaisuuslaatua sekd puuaineen tiheyttd ja
sydanpuuosuutta kdsittelevdad tutkimusta varten.



Aineiston keruun suunnittelussa avustivat MH Paul Holmfors ja
MH Henrik Beckman Ahvenanmaan maakuntahallituksesta sekd pai-
kallisten puunhankintayhtididen, Al. Alands Skogsigarfdr-
bund’in ja Carl Rundberg Ab:n, henkildkunta. Aineiston
kerdsivdt tutkimusmestari Jukka Lehtimdki sekd@ tydnjohtajat
Mats Wikberg ja Bjarne Sandell. Tulokset laski suunnitteliija
Hannu Aaltio ja grafiikasta vastasi Leena Muronranta. Teks-
tinkdsittelystd huolehtivat Susanna Jdrvinen ja Maija Tuuri
ja teknisestd muokkauksesta Pirkko Kinanen ja Raija Siekki-
nen. Ruotsinkieliset kd@&nndkset tarkasti Sven-Eric Appelroth.
Kdsikirjoituksen 1lukivat professori 0l11li Uusvaara ja MH Ju-

hani Salmi.

Kaikille tutkimukseen osallistuneille esitdmme parhaat kii-
toksemme.

2. TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Tavoitteeksi asetettiin mitata Ahvenanmaan maakunnan alueelta
15 noin 40 tukkia sisdltdvdad erdd sekd mdntyd ettd kuusta.
Otantaa varten maakuntahallitus kerdsi kunnittaiset manty- ja
kuusitukkien hakkuumddrdtiedot vuosilta 1985-86 ja teki sup-
pean selvityksen puuston maantieteellisistd eroista alueella.
Ndiden tietojen perusteella Metsdntutkimuslaitos muodosti
viisi luonnonoloiltaan homogeenista ja hakkuumddriltddn mah-
dollisimman yhtd suurta osa-aluetta, joille kiintiot jaet-
tiin hakkuumddrien suhteessa (kuva 1).

Mitattavat koe-erdt valittiin osa-alueittain arpomalla k&ayn-
nissd olleista sahatukkien hakkuutydmaista. Mittaukset teki
Metsdntutkimuslaitoksen tutkimusmestarin johtama kenttdatyo-
ryhmd wvaltakunnallisen tukkitutkimuksen (Rikkonen 1987)
ohjeiden mukaisesti 13.1.-13.4.1987.
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Kuva 1. Koe-erdt osa-alueittain. Md@8 = mdnty, Ku =

= kuusi.
Fig. 1. Provpartier i olika delomraden. Ma = furu, Ku = gran.

Kertynyt aineisto ja sen erddt keskimddrdiset tukkikohtaiset
ominaisuudet olivat taulukon 1 mukaiset.

tailun vuoksi esitetty vastaavat tiedot

Taulukossa on ver-

Lounais-Suomen ja
Helsingin metsdlautakuntien jatkotutkimuksen

nallisen tutkimuksen Eteld-Suomen aineistoista.

sekda valtakun-



Taulukko 1. Aineisto ja sen keskimddrdisid@ tukkikohtaisia ominai-
suuksia sekd@ vertailu Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlauta-
kuntien jatkotutkimuksen ja valtakunnallisen tutkimuksen
Etel&-Suomen aineistoihin.

Tabell 1. Dataunderlaget och medelvardet foér stockarnas egenska-
per samt ja&mfdrelsen med materialen i den fortsatta studien i
Sydvadstra Finlands och Helsingfors skogsndmnder och den rik-
somfattande studien i s6dra Finland.

Mdnty - Furu Kuusi - Gran

A L-S & H E-S A L-S & H E-S
Erid, kpl 15 27 130 18 23 135
Partier, st3
Tilavuus3 m 168,0 257,3 1143 139,1 234,5 1269
volym, m
Tukkeja, kpl 607 1191 5472 615 1010 5635
Stockar, st
Keskilatvaldpimitta
kuoren paalta, cm 23,0 21,0 20,3 20,8 21,8 21,1
Medeltoppdiameter
pa bark, cm
Keskipituus, dm 43,5 45,6 47,1 44,6 47,3 48,3
Medelldngd, dm 3
Keskitilavuus dm 277 216 209 226 232 225
Medelvolym, dm
Tyvitukkeja
Rotstockar
- % lukumddrdsta 66 49 44 55 48 55

% av stockantalet
-~ % tilavuudesta 73 60 54 61 56 56
% av volymen

A = Ahvenanmaan aineisto - Materialet pa Aland

L-S & H = Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakuntien aineisto
Materialet i Sydvastra Finlands och Helsingfors
skogsnamnder

E-S = Eteld-Suomen aineisto - Materialet i sddra Finland

Ménnyn osalta aineisto oli selvdsti jareidmpii mutta kuitenkin
lyhyempdd@ kuin vertailuaineistot. Tyvitukkien osuus oli
lisdksi selvdsti suurempi kuin vertailuaineistoissa. Erot
johtuivat toisaalta Ahvenanmaan mintytukkien suuremmasta mi-
nimilatvaldpimitasta (kuoren alta mitattuna Ahvenanmaalla 16
cm ja Manner-Suomessa 14 cm) ja toisaalta minimimitat
tayttdvdn mutta minimilaadun alittavan rungon osan suurem-
masta tilavuusosuudesta. Kuusen osalta aineisto oli hieman
ohuempaa ja selvdsti lyhyempii kuin Eteli-Suomen aineistot,

vaikka kuusitukin latvalipimittavaatimuksissa ei ollut eroja



(minimi kuoren alta mitattuna 16 cm). Tukkien latvaldpimit-
taluokkajakaumat sekd luokittaiset keskipituudet ja tyvituk-
kien lukumidirdosuudet on esitetty taulukossa 2.

Tukit olivat laadultaan Heiskasen ja Siimeksen (1960) luokit-
telun mukaan arvosteltuna selvédsti huonompia kuin Etel&d-Suo-
men aineistossa (taulukko 3). Mannyn osalta tdmd olikin odo-
tettua, kun taas kuusen olisi olettanut olevan ilmennytta
laadukkaampaa. Yleisesti ottaen Ahvenanmaan sahatavaratuo-
tannosta on lihinnd kuusi riittdvdn hyvdlaatuista vientimark-
kinoille (Rekordar... 1986).

Taulukko 2. Manty- ja kuusitukkien mddrd, tyvitukkiosuus ja keski-
pituus kuorellisin latvaldpimittaluokin.

Tabell 2. Furu- och granstockarnas antal, rotstockandel och medel-
ldangd i olika toppdiameterklasser pa bark.

Kuorellinen Tukkeja, kpl Tyvitukkien osuus % Keskipituus, dm
latvaldpimitta- Stockar, st Andel rotstockar, % Medelldngd, dm
luokka, cm Manty Kuusi Manty Kuusi Manty Kuusi
Toppdiameter- Furu Gran Furu Gran Furu Gran

klass pad bark, cm

14,0 - 15,9 7 9 57 0 39,9 39,9
16,0 - 17,9 37 99 41 34 43,1 43,1
18,0 - 19,9 90 139 52 42 44,0 45,1
20,0 - 21,9 88 108 60 62 43,8 44,3
22,0 - 23,9 109 98 61 67 43,4 44,9
24,0 - 25,9 75 55 68 69 43,1 44,7
26,0 - 27,9 68 44 72 66 43,6 46,0
28,0 - 29,9 50 27 74 85 42,2 45,0
30,0 - 31,9 32 12 88 58 43,6 45,2
32,0 - 33,9 23 10 91 70 45,1 45,5
34,0 - 35,9 15 5 93 60 43,6 44,4
36,0 - 37,9 5 4 100 50 43,8 45,4
38,0 - 39,9 1 3 100 67 40,2 46,4
40,0 - 41,9 4 1 100 0 48,9 46,0
42,0 - 43,9 1 0 .. 0 39,7 ..
44,0 - 45,9 1 1 100 100 34,1 43,6
46,0 - 47,9 0 1 .. 100 - 49,3
48,0 - 49,9 1 0 100 .. 37,0

Yhteensd - Total 607 615 66 55 43,5 44,6




Taulukko 3. Tukkien laatuluokkajakauma ja vertailu Eteld-Suo-
men aineistoon.

Tabell 3. Kvalitetsklassfdrdelningen av stockarna och jam-
forelsen med materialet i sddra Finland.

Laatuluokka - Kvalitetsklass Raakki
Puu- ja tukkilaji I II III Vrak
Trdad- och stockslag A E-S A E-S A E-S A E-S
% kappalemdardasta - % av stycken

Manty - Furu

Tyvitukit

Rotstockar 31 64 41 29 25 6 3 1

Muut tukit

Andra stockar 2 8 20 38 56 49 22 5
Yhteensd - Totalt 21 33 34 34 35 30 10 3
Kuusi - Gran

Tyvitukit

Rotstockar 22 52 62 41 15 6 1 1

Muut tukit

Andra stockar 7 5 66 46 27 46 0 3
Yhteensda - Totalt 15 28 63 44 21 26 1 2

Ahvenanmaa - Aland

A =
E-S = Eteld-Suomi - S6dra Finland

Koe-erien jakauma erdiden leimikko-ominaisuuksien suhteen oli

seuraava:

Manty Kuusi
kpl

Hakkuutapa
- avohakkuu 9 11
- siemen- tai

suojuspuuhakkuu 2 3
- ylispuuhakkuu 3 0
- harvennushakkuu 1 2
Kauppatapa
- pystykauppa 12 13
- hankintakauppa 3 3
Myyjé
- yksityinen 13 13
- valtio 1 2
- yhtidén omat metsat 1 1
Metsatyyppi
- OMT 2 3
- MT 2 10
- VT 11 2

- turvemaa 0 1



Myyjdn ja metsdtyypin mukaisia jakaumia voitanee pit&& hyvin
kdytadnndn puunhankintatilannetta vastaavina. Hakkuutavan
mukaisessa jakaumassa luontaiseen uudistamiseen 1liittyvien
siemen- ja suojuspuuhakkuiden sekd ylispuuhakkuiden osuus oli
madnnylld pienempi kuin mitd metsdnviljelyn ja luontaisen wuu-
distamisen pinta-alaosuudet antaisivat olettaa (Alands...
1985). Kauppatavan mukaisessa jakaumassa pystykauppojen osuus
oli 81 %, mikd oli aineiston keruun toteutustavan vuoksi
selvdsti suurempi kuin kdytdnnén puun hankinnassa (Alands...
1985).

Mantytukkien mittauksiin valittujen leimikoiden koko oli kes-
kimd&rin 590 m> (100-2000 m>) ja kuusitukkien 540 m> (60-2000
m3). Koko leimikon hakkuukertymdstd oli tavoiteltuja tukkeja
vastaavasti 80 % (60-100 %) ja 70 % (20-90 %). Miantytukki-
puiden ikd@ o0li leimikoiden keskiarvona laskettuna 105 v
(70-160 v) ja kuusitukkipuiden 115 v (80-175 v).

3. TULOKSET
31. Latvamuotoluvut

Latvamuotoluvulla tarkoitetaan tukin todellisen tilavuuden ja
latvaldpimitan mukaisen sylinteritilavuuden suhdetta. Sen
avulla voidaan varsinaisia yksikkodtilavuuslukuja (luku 35)
tarkemmin ja havainnollisemmin vertailla latvaldpimittaluok-
kien v&alisid@ tilavuussuhteita. Latvamuotoluku riippuu tukin
muodosta, pituudesta ja jdreydestd. Tukin muoto voidaan tie-
tyin yksinkertaistuksin kuvata kapenemisen eli kartiokkuuden
ja tyvilaajentuman voimakkuuden avulla. Kapenemista on tar-
kasteltu 1luvussa 33. Tyvilaajentumalla on merkitystd vain
tyvitukeilla, 3ja sitd@ on tarkasteltu luvussa 32 keskusmuoto-
luvun avulla. Tukin piteneminen ja kapenemisen kasvaminen
suurentavat latvamuotolukua, kun taas jdreytyminen pienentda
sitd. Kuvissa 2a ja 2b sekd liitteissd 2a ja 2b on tarkas-
teltu jdreyden ja tukkilajin wvaikutusta latvamuotolukuun.
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MANTY - FURU
Latvamuotoluku
Toppformtal
1457 Tyvitukit
Rotstockar
1404 .
1354 N T
1.30 “““*\..__g\\ R
\v/
\.25—:L
— T T T T T T T T T T T
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
1.404
1.354
. Muut tukit
130 Andra stockar
1.254
1.204
1.154
1.10:
T_"" T T T \J T T T T T T T L
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
1454 ‘ Kaikki tukit
Alla stockar
1404
1.354
1.304
N e e e _ s
125"’ - ~—

1 T T T T T T T T T T T
15 17 19 21 23 25 27 29 31 32 35 37
Kuorellinen latvalapimitta, cm

Toppdiameter p& bark, cm

—— Ahvenanmaa-Aland

——— Etel@-Suomi-Sdédra Finland

- Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakunnat
Sydvdstra Finlands och Helsingfors skogsndmnder

Kuva 2a. Mantytukkien latvamuotoluvut tukkilajeittain ja lat-
valdpimittaluokittain sekd vertailu Lounais-Suomen ja Hel-
singin metsdlautakuntien tuloksiin.

Fig. 2a. Furustockarnas toppformtal engligt stockslag och
toppdiameterklass samt jadmforelsen med vdrden £f6r sddra
Finland samt Sydvastra Finlands och Helsingfors skogsndmn-
der.
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KUUSI- GRAN

Latvamuotoluku
Toppformtal

1.354
1.30
1.254
1.204

Tyvitukit
Rotstockar

P T ————

1404
1.354
1.304
1254
1.20
1.154

140
1.354
1.30
1.254

1.201

"9 7 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37

Muut tukit
Andra stockar

— T T

5 7 19 21

23 25 27 29 31 33 35 37

Kaikki tukit
Alla stockar

1/

T T T T
15 17 19 21

23 25 27 29 31 33 35 37
Kuorellinen latvalapimitta, cm
Toppdiameter p& bark, cm

—— Ahvenanmaa - Aland

——= Etelg-Suomi- Sédra Finland
——--= Lounais-Suomen ja Helsingin metsalautakunnat
Sydvdstra Finlands och Helsingfors skogsndmnder

Kuva 2b. Kuusitukkien latvamuotoluvut tukkilajeittain ja lat-
valdpimittaluokittain sekd@ vertailu Lounais-Suomen ja Hel-
singin mets&dlautakuntien tuloksiin.

Fig. 2b. Granstockarnas

toppdiameterklass samt
Finland samt Sydvastra Finlands och Helsingfors skogsnamn-

der.

jamforelsen

toppformtal engligt stockslag och

med varden f6r sddra
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Kuvissa 2a ja 2b on lisdksi vertailtu tuloksia Eteld-Suomessa
sekd Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakunnissa saatuihin
tuloksiin.

Mannyn tyvitukkien l&pimittaluokittaiset latvamuotoluvut oli-
vat 12-15 % suuremmat kuin muiden tukkien. Jdreytyminen pie-
nensi tyvitukkien latvamuotolukua enemmdn kuin muiden tukkien
latvamuotolukua, mikd aiheutti tukkilajien vdlisen eron pie-
nenemisen. Ldpimittaluokittaisten tukkilajiosuuksien vaihte-
lun vuoksi kaikkien tukkien latvamuotoluku oli koko ldpimit-
tajakauman alueella 1ldhes vakio. Eteld-Suomen aineistoon
verrattuna tyvitukkien latvamuotoluvut olivat kaikissa l&dpi-
mittaluokissa 5 % suuremmat ja muiden tukkien latvamuotoluvut
vastaavasti 5-8 % pienemmdt alle 21 cm:n l&pimittaluokissa ja
1-4 % suuremmat t&td suuremmissa. Kokonaisuutena kaikkien
tukkien latvamuotoluvut olivat alle 19 cm:n ldpimittaluokkia
lukuun ottamatta 2-7 % suuremmat eron kasvaessa tukkien
jdreytyessa. Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakuntien
aineistoon verrattuna varsinaisia eroja oli vain alle 21 cm:n
ldpimittaluokissa, Jjoissa tyvitukkien latvamuotoluvut olivat
Ahvenanmaalla 2 % suuremmat ja muiden tukkien latvamuotoluvut

vastaavasti 0-3 % pienemmdt.

Kuusen tyvitukkien latvamuotoluvut olivat alle 21 cm:n léapi-
mittaluokkia lukuun ottamatta 4-15 % suuremmat kuin muiden
tukkien latvamuotoluvut. Tukkien jdreytyessa tyvitukkien
latvamuotoluku pysyi suunnilleen vakiona, mutta muiden tuk-
kien latvamuotoluku pieneni voimakkaasti ja suoraviivaisesti,
minkd seurauksena myds kaikkien tukkien latvamuotoluku pie-
neni selvdsti. Eteld-Suomen aineistoon verrattuna tyvituk-
kien latvamuotoluvut olivat kaikissa ldpimittaluokissa 1-8 %
suuremmat eron kasvaessa tukkien jdreytyessd ja muiden tuk-
kien latvamuotoluvut 1-6 % pienemmdt eron ollessa keskeisissa
ldpimittaluokissa pienimmillddn. Kokonaisuutena kaikkien tuk-
kien latvamuotoluvut olivat 1-5 % suuremmat. Lounais-Suomen

ja Helsingin metsdlautakuntien aineistoon verrattuna erot
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olivat samanlaisia kuin Eteld-Suomen aineistoon verrattuna
jdreimpid tyvitukkeja lukuun ottamatta, joilla latvamuotolu-

kuero oli ensin mainitussa tapauksessa pienempi.

Eri puu- ja tukkilajien keskimdardiset, tilavuuksilla paino-
tetut latvamuotoluvut olivat taulukon 4 mukaiset, jossa on
esitetty mydés vertailu Eteld-Suomen sekd@ Lounais-Suomen ja
Helsingin mets&lautakuntien tuloksiin. Tyvitukkien ja muiden
tukkien latvamuotolukuerojen tarkastelussa on otettava huo-
mioon tukkilajien jdreyserot. Keskimddrdisind kuorellisina

latvaldpimittoina ilmaistuna ne olivat seuraavat:

Ahvenanmaa Eteld- Lounais-Suomen
Suomi ja Helsingin
metsdlautakunnat
Kuorellinen latvaldpimitta, cm

Manty

- tyvitukit 24,5 22,3 22,6
- muut tukit 22,1 18,8 18,5
- kaikki tukit 23,0 20,3 21,0
Kuusi

- tyvitukit 22,3 22,7 23,0
- muut tukit 19,8 19,6 20,6
- kaikki tukit 20,8 21,2 21,2

Koska tukin jdreytyminen péd&osin pienensi latvamuotolukua ja
koska tyvitukit olivat muita tukkeja jaredmpid, oli tyvituk-
kien latvamuotoluku tosiasiassa taulukossa 4 esitettyad kes-
kimddrdislukua pienempi ja muiden tukkien latvamuotoluku vas-
taavasti suurempi. Tdstd@ huolimatta tyvitukkien latvamuoto-
luku o0li sekd mdnnylld ettd kuusella suurempi kuin muiden
tukkien latvamuotoluku, joten tukkilajien vdlinen ldpimitta-
luokittainen tasoero wvaikutti latvamuotolukuun jareytta
enemmdn. Mittauksessa kuoren alta olivat mdannyn tukkilajien
vdliset erot suuremmat kuin mittauksessa kuoren pdaltd, mikd
johtui tyvitukkien muita tukkeja suuremmasta latvakuoren

madrasta (luku 34).
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Taulukko 4. Keskimddrdiset, tilavuudella painotetut latvamuo-
toluvut ja vertailu Etel&-Suomen sekd Lounais-Suomen ja
Helsingin metsdlautakuntien tuloksiin.

Tabell 4. Genomsnittliga med volym vdgda toppformtalen och
jamforelsen med toppformtalen i s6dra Finland samt i
Sydvéastra Finlands och Helsingfors skogsndmnder.

Mittaus kuoren pddltd Mittaus kuoren alta

Puu- ja tukkilaji Matning pa bark Matning under bark
Trad- och stockslag A E-S L-S A E-S
Manty - Furu

Tyvitukit 1,356 1,316 1,360 1,535 1,428
Rotstockar

Muut tukit 1,206 1,253 1,259 1,291 1,331
Andra stockar

Kaikki tukit 1,313 1,287 1,317 1,461 1,383
Alla stockar
Kuusi - Gran

Tyvitukit 1,284 1,228 1,234 1,431 1,357
Rotstockar

Muut tukit 1,228 1,280 1,265 1,373 1,429
Andra stockar

Kaikki tukit 1,261 1,250 1,248 1,408 1,386

Alla stockar

Ahvenanmaa - Aland

Eteld-Suomi - Sddra Finland

Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakunnat
Sydvédstra Finlands och Helsingfors skogsndmnder

Ft?>
nwn
onon

Eteld-Suomen aineistoon verrattuna tyvitukkien latvamuotoluku
oli sekd kuoren p&dltd ettd alta tapahtuvassa mittauksessa
huomattavasti suurempi ja muiden tukkien yhtd selvdsti pie-
nempi sekd minnylld ettd kuusella. Lounais-Suomen ja Helsin-
gin mets&lautakuntien aineistoon verrattuna erot olivat sa-
mansuuntaisia minnyn tyvitukkeja lukuun ottamatta, Jjoiden
latvamuotoluku oli Ahvenanmaalla ja Lounais-Suomessa sama.
Erot kuvastivat tukkirunkojen laatueroja. Mantytukkirungot
olivat Ahvenanmaalla kapenevampia, lengompia ja latvatukkio-
saltaan oksaisempia kuin Manner-Suomessa, Jjolloin ldpimitan
puolesta mahdollista tukkiosaa joutui enemmdn kuitupuuksi ja
tukit olivat lyhyempid mutta samalla paksumpia. Sama koski
kuusitukkirunkoja, joiden jdreys tosin oli Ahvenanmaalla
suunnilleen samaa suuruusluokkaa kuin Manner-Suomessa.
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32. Keskusmuotoluvut

Keskusmuotoluvulla tarkoitetaan tukin todellisen tilavuuden
ja keskusldpimitan mukaisen sylinteritilavuuden suhdetta. Se
kuvaa tukin epdsddnndllistd kapenemista seuraavasti:

Kapenemisen sdanndllisyys Esiintyminen Keskusmuoto-
rungossa luku

Tasainen kapeneminen koko

tukin alueella valitukki 1
Voimakas tyvilaajentuma Tyvitukki- >1
Paraboloidimainen latva Latvatukki <1

Kuvissa 3a ja 3b sekd 1liitteissd 2a ja 2b on tarkasteltu
jareyden ja tukkilajin vaikutusta keskusmuotolukuun. Kuvissa
3a ja 3b on lisdksi vertailtu tuloksia Eteld-Suomessa sekéd
Lounais-Suomen 3ja Helsingin metsdlautakunnissa saatuihin tu-

loksiin.

Mannylld sekd tyvi- ettad ‘muiden tukkien keskusmuotoluku oli
koko ldpimittajakauman alueella suunnilleen vakio, 1,07-1,10
ja 1,00-1,01. Kaikkien tukkien keskusmuotoluku sen sijaan
suureni tukkien jdreytyessd (1,04-1,08), mikd johtui vastaa-
vasta tyvitukkien osuuden suurenemisesta. Tyvitukkien keskus-
muotoluku o0li odotetusti suurempi kuin Eteld-Suomen mutta
pienempi kuin Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakuntien
aineistoissa, kun taas muiden tukkien keskusmuotoluku oli
alle 21 cm:n ldpimittaluokissa vertailuaineistoja suurempi ja
tatd suuremmissa ldpimittaluokissa samalla tasolla. T&std ja
ldpimittaluokittaisista tukkilajiosuuksista johtuen kaikkien
tukkien keskusmuotoluku oli l&hes sddnndllisesti suurempi
kuin Eteld-Suomen aineistossa sekd alle 21 cm:n l&dpimittaluo-
kissa suurempi ja td&td@ suuremmissa pienempi kuin Lounais-Suo-

men ja Helsingin metsdlautakuntien aineistossa.
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Keskusmuotoluku

Mitttormtal
1EE2

AN Tyvitukit

\ .. Rotstockar
1,101
1,084
1,06
1,044
Muut tukit

1,024 Andra stockar
1,004

Lor T T T T T T 1 T T

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

1,10 A

4 TN
1,087

J /
106 A

/’/

T ~“Kaikki tukit
104 1 Alla stockar

i y.
1024 A

77

1,004

s T T T T T T

% 17 19 21 23 25 27 29 3 33 35

Kuorellinen latvalapimitta, cm
Toppdiameter p& bark, cm

—— Ahvenanmaa - Aland

——— Etela-Suomi-Sédra Finland

«wm LOUNQiS- Suomen ja Helsingin metsdlautakunnat
Sydvéstra Finlands och Helsingfors skogsnamnder

Kuva 3a. Mantytukkien keskusmuotoluvut tukkilajeittain ja
lapimittaluokittain seka vertailu Eteld-Suomen seka
Lounais-Suomen ja Helsingin mets&lautakuntien tuloksiin.

Fig. 3a. Furustockarnas mittformtal enligt stockslag och
toppdiameter samt jamférelsen med vadrden fo6r sddra Finland
samt Sydvdstra Finlands och Helsingfors skogsndmnder.
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Keskusmuotoluku

Mittformtal
1,121
1,101
7 Tyvitukit
1,08 Rotstockar
06~ LT
4 S
/‘*”
1'04_ _.‘//: '/
>
1,024 Muut tukit
1 Andra stockar N
1,00
-P “V
1 74
T 1 3 T T T T T T T T T
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
108+
g
Kaikki tukit
106 Alla stockar
1041
1,024
1,00
)
L T T T T T T T T T T T
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Kuorellinen latvaldpimitta,cm
Toppdiameter pd bark, cm
Ahvenanmaa - Aland
——— Eteld - Suomi - Sédra Finland
------= Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakunnat
Sydvastra Finlands och Helsingfors skogsndmnder
Ruva 3b. Kuusitukkien keskusmuotoluvut tukkilajeittain ja

ldpimittaluokittain sekd vertailu Eteld-Suomen sekd
Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakuntien tuloksiin.

Fig. 3b. Granstockarnas mittformtal enligt stockslag och
toppdiameter samt jamfdrelsen med vdrden f6r sédra Finland
samt Sydvdstra Finlands och Helsingfors skogsndmnder.
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Kuusella jdreys vaikutti keskusmuotolukuun eri tavalla kuin
mdnnylld siind suhteessa, ettd tyvitukkien keskusmuotoluku
suureni niiden jdreytyessa, 1,05-1,07. Muiden tukkien kes-
kusmuotoluku pysyi sen sijaan suunnilleen vakiona,
1,00-1,01. Kun keskusmuotoluku oli tyvitukeilla pienempi kuin
mannylld eikd muilla tukeilla eroa ollut havaittavissa, oli
tukkilajien vdlinen ero myds pienempi. Myds kuusella kaik-
kien tukkien keskusmuotoluku suureni jdreyden myota.
Eteld-Suomen sekd Lounais-Suomen ja Helsingin metsdlautakun-
tien aineistoihin verrattuna tyvitukkien ja kaikkien tukkien
keskusmuotoluvut olivat samasta syystd kuin mdnnylld suurem-
pia ja muiden tukkien keskusmuotoluvut suunnilleen samalla

tasolla.

Keskimddrdiset tilavuudella painotetut keskusmuotoluvut puu-
ja tukkilajeittain ja vertailuaineistoihin n&ahden olivat

seuraavat:

Ahvenanmaa Etela- Lounais-Suomen
Suomi ja Helsingin
metsdlautakunnat

Keskusmuotoluku

Manty

- tyvitukit 1,082 1,079 1,097
- muut tukit 1,004 1,000 0,995
- kaikki tukit 1,060 1,041 1,053
Kuusi

- tyvitukit 1,071 1,051 1,063
- muut tukit 1,001 0,999 1,000
- kaikki tukit 1,043 1,028 1,035

Erot olivat varsin odotettuja ja samansuuntaisia kuin lapi-
mittaluokittaisissa tuloksissa. Mdnnyn ja kuusen tyvitukkien
keskusmuotolukuero oli selvasti pienempi kuin muissa aineis-
toissa. Kuusen tyvitukkien keskusmuotoluku oli Ahvenanmaalla
suurempi kuin Manner-Suomessa, mikd viittaa Ahvenanmaan kuu-
sien huomattavaan tyvekkyyteen. Mannyn muiden tukkien kes-
kusmuotoluku o0li suuremman minimil&pimitan wvuoksi Ahvenan-

maalla suurempi kuin Manner-Suomessa.



19

33. Kapeneminen

Kapenemisella tarkoitetaan td@ssd tukin kuorellista latvakape-
nemista eli kuorellisen keskuslédpimitan ja kuorellisen lat-
valdpimitan vdlistd eroa metrid@ kohti laskettuna. Kuvissa 4a
ja 4b on esitetty kapenemistulokset kuorellisin latvaldpimit-
taluokin ja tukkilajeittain laskettuna. Liitteessd 3 on esi-
tetty kaikkien tukkien sekd@ kuorellisin ettd kuorettomin lat-
valdpimittaluokin lasketut kapenemistulokset ja vertailu val-
takunnallisessa tutkimuksessa Eteld-Suomessa saatuihin tulok-

siin.

Mannyn tyvitukit kapenivat keskimddrin 35 % enemmdn kuin muut
tukit. Tukkien jédreytyessd tyvitukkien kapeneminen kasvoi
selvdsti aina 39 cm:n l&dpimittaluokkaan asti. Muiden tukkien
kapeneminen kasvoi vastaavasti lievemmin 33 cm:n l&dpimitta-
luokkaan asti, minkd jdlkeen niiden kapeneminen alkoi pie-
nentyd, joten tukkien jdreytyminen suurensi kaikkien tukkien
keskimddrdaista kapenemista sekd kapenemiseroa tyvitukkien ja
muiden tukkien v&dlilld. Olennaiset erot Eteld@-Suomessa saa-
tuihin tuloksiin olivat keskimddarin 24 % suurempi kapeneminen
sekd tyvitukkien muita tukkeja suurempi kapeneminen myds alle
23 cm:n lapimittaluokissa.

Kuusen tyvitukit kapenivat keskimddrin 10 % vdhemmdn kuin
muut tukit. Tukkien jdreytyessd@ tyvitukkien kapeneminen kas-
voi lievdsti aina 37 cm:n ldpimittaluokkaan asti, minka
jédlkeen kasvu voimistui. Muiden tukkien kapeneminen vastaa-
vasti pieneni koko lédpimittajakauman alueella. Yhteisvaiku-
tuksena kaikkien tukkien kapeneminen pysyi suhteellisen va-
kiona aina 35 cm:n l&dpimittaluokkaan asti kddntydkseen tdmédn
jdlkeen selvdan nousuun. Erot Eteld-Suomessa saatuihin tu-
loksiin olivat pienet, joskin alle 23 cm:n l&pimittaluokissa
tukkien jdreytyminen pienensi kapenemista Ahvenanmaalla
vdhemmdn kuin Etel&d-Suomessa.
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34. Latvakuoren mdara

Tukin latvaleikkauksen keskimddrdiset tilavuudella painotetut
kuoriprosentit ja aritmeettisina keskiarvoina lasketut kuoren
kaksinkertaiset paksuudet sekd vertailu Eteld-Suomen tulok-

siin on esitetty taulukossa 5.

Eri tukkilajien lépimittaluokittaiset kuoriprosentit ja ver-
tailu Eteld-Suomen tuloksiin on esitetty kuvassa 5 ja kaksin-
kertaiset kuoren paksuudet ja vastaava vertailu kuvassa 6.

Minnyn kuoriprosentti ja kuoren paksuus kasvoivat jéreyden
my6td tyvitukeilla voimakkaasti ja kaikilla tukeilla hieman
vihemmin, koska muilla tukeilla jareydelld oli vaikutusta
vain yli 27 cm:n lipimittaluokissa. Jédreyden vaikutus oli

kaikissa tapauksissa selvédsti suurempi kuin Eteld-Suomessa.

Taulukgo 5. Kuoriprosentti ja kuoren kaksinkertainen paksuus
tukin latvassa sekd vertailu Etel&-Suomen tuloksiin.

Tabell 5. Barkprocent och dubbel barktjocklek i stockens topp
samt jadmfdrelsen med vdrden i sddra Finland.

Puu—.ja" Kuoriprosentti Kuoren kaksin-
tukkllajl Barkprocent kertainen paksuus,mm
Trdad- och Dubbel barktjocklek, mm
stockslag Ahvenanmaa Etel&-Suomi Ahvenanmaa Etel&d-Suomi
Aland Sédra Aland Sédra
Finland Finland

Manty - Furu

Tyvitukit 11,8 8,0 15,0 8,9
Rotstockar '
Muut tukit 6,6 5,8 7,6 5,7
Andra stockar '
Kaikki tukit 10,3 7.0 12,4 7,1

Alla stockar

Kuusi - Gran

Tyvitukit 10,3 9,5 12,5 11,2
Rotstockar ,
Muut tukit 10,7 10,4 11,7 10,7
Andra stockar ’
Kaikki tukit 10,5 9,9 12,1 11,0

Alla stockar
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Kuusen kaikilla tukkilajeilla kuoriprosentti pieneni kuoren
paksuuden luonnollisesta kasvamisesta huolimatta tukkien
jdreytyessa. Vaikutus oli samaa suuruusluokkaa kuin
Eteld-Suomessa, vaikka ldpimittaluokittaiset kuoriprosentit
olivat jonkin verran korkeampia.

Mannyn tyvitukeilla kuoriprosentti ja kuoren paksuus olivat
ldhes kaksi kertaa suurempia kuin muilla tukeilla. Kuusella
ero oli hyvin pieni. Ahvenanmaalla kuorta oli mdnnyn tyvitu-
keissa 4 %-yksikkdéda ja kuusen tyvitukeissa 1 %-yksikkd

enemmdn kuin Eteld-Suomessa.

35. Yksikkotilavuusluvut

Yksikkodtilavuuslukujen laskennassa kokeiltiin toisen asteen
funktiomalleja

y = a + bx2 ja

y = a + bx + cxz.,

missd y = kuorellisen latvaldpimittaluokan yksikkdtila-
vuusluku ja
x = kuorellisen latvaldpimittaluokan keskilatvald-
pimitta cm:n sadasosina

Korrelaatiokertoimien perusteella valittiin lopullisten
yksikkodtilavuuslukujen laskennan pohjaksi seuraavat yhtdaloét:
10,097 + 1,017 x2 R

113,297 - 7,336x + 1,088x2 R

Manty y

0,9965

Kuusi y 0,9982

Yhtdl6illd saatuja yksikkdétilavuuslukuja tarkistettiin l&api-
mittajakauman &drilaidoilta siten, ettd aineiston alkuperdis-
ten latvaldpimittakeskiarvojen tilalle sijoitettiin hieman
tasoitetut l&pimitat. Tasoitus oli tarpeen, koska aineiston
latvalédpimittakeskiarvoissa esiintyi n&diltd osin aineiston
vdhdisyydestd johtunutta hajontaa. Tasoitetut yksikkodtila-
vuusluvut on esitetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Ahvenanmaan aineiston pegusteella lasketut
tasoitetut yksikkdtilavuusluvut, m~/m.

Tabell 6. Utjégnade volymtal berdknade enligt materialet
pad Aland, m”/m.

Kuorellinen latva- Manty - Furu Kuusi - Gran
ldpimittaluokka, cm 3
Toppdiameterklass Yksikkétilavuuslugu, m”/m
pa bark, cm Volymtal, m~/m
15 0,0258 0,0248
17 0,0306 0,0302
19 0,0377 0,0365
21 0,0458 0,0438
23 0,0546 0,0519
25 0,0644 0,0609
27 0,0748 0,0708
29 0,0863 ’ 0,0815
31 0,0984 0,0931
33 0,1114 0,1057
35 0,1252 0,1190
37 0,1398 0,1332
39 0,1551 0,1483
41 0,1713 0,1642
43 0,1882 0,1810
45 0,2061 0,1987
47 0,2248 0,1987
49 0,2442 0,2173

Tasoitettuja yksikkotilavuuslukuja verrattiin latvalédpimitta-
luokittain aineiston todellisiin lukuihin ja todettiin niiden
soveltuvan tyydyttdvasti tukkien todellisen tilavuuden maari-

tykseen:
Kuorellinen latva- Tasoitetuilla yksikkotilavuus-
ldpimitta, cm luvuilla mddritetyn ja todellisen
tilavuuden suhde
Manty Kuusi
15-19 1,004 0,997
21-23 0,994 0,999
25-27 0,994 1,005
29-31 1,017 1,011
33- 0,998 0,983

Yhteensa 1,000 1,000
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Koska yksikkétilavuuslukujen latvaldpimittaluokittaiset erot
ovat ldhes suoraan verrannollisia vastaaviin latvamuotoluku-
jen eroihin, voitiin jo latvamuotolukujen tarkastelun perus-
teella olettaa, ettd Manner-Suomessa kdytdssd olevista lu-
vuista Ahvenanmaan aineistoon soveltuisivat parhaiten Pohjan-
lahden rannikkoalueen luvut. Taulukossa 7 on tarkasteltu
ndaiden sekd muun Eteld-Suomen ja vanhan, kuorettoman latvaléd-
pimitan mittaukseen perustuvan menetelmdn yksikkotilavuuslu-
kujen soveltﬁvuutta aineistoon. Médnnylld Pohjanlahden ran-
nikkoalueen luvut antoivat kaikissa ldpimittaluokissa parhaan
tuloksen. vanha, kuorettoman latvaldpimitan mittaus antoi
puolestaan huonoimman tuloksen alle 19 cm:n l&pimittaluokkia
lukuun ottamatta. Kuusella Pohjanlahden rannikkoalueen luvut
olivat alle 21 cm:n ldpimittaluokkia lukuun ottamatta kaytto-
kelpoisempia kuin muun Etel&-Suomen luvut, mutta ko. ldpimit-
taluokkia oli kuusitukeista kuitenkin 52 %. YvYllattavaa kylla,
vanhat Eteld-Suomen kuorettomat latvaldpimitan mittauksen
luvut antoivat kuuselle yleensd parhaimman tuloksen.

Taulukossa 8 on esitetty koko aineiston todelliset ja eri
yksikkdtilavuusluvuilla lasketut tukkitilavuudet. Aineiston
perusteella lasketut tilavuusluvut antavat luonnollisesti
parhaimman tuloksen. Merkille pantavaa on kuitenkin, ettd
Pohjanlahden rannikkoalueen luvuillakin selvittiin wvarsin
védhdisellda wvirheelld; mdnnylld -1,7 % ja kuusella +0 %. Sen
sijaan vanhat, kuorettoman latvaldpimitan mittaukseen perus-
tuvat luvut johtivat mdnnylld tilavuuden aliarviointiin
perdti 6,5 %-yksikollad, kuusella kuitenkin tarkkaan tulok-

seen.
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Taulukko 8. Koko aineiston todelliset ja eri yksikkétilavuus-
luvuilla lasketut tukkitilavuudet.
Tabell 8. De verkliga och de med olika volymtal ber&knade stock-
volymerna f6r hela materialet.

Laskentatapa Mdnty - Furu Kuusi - Gran

Berdkningssatt

Tilavuus - Volym

m Virhe, $ n3 Virhe, %
Fel, % Fel, %

Todellinen - Verklig 167,96 - 139,12 -

Yksikk6tilavuus-
luvuilla laskettu -
Med volymtal berdknad

Ahvenanmaa - Aland 168,075 +0,1 139,395 +0,2
Pohjanlahden

rannikkoalue

Bottniska vikens

kustomrade 165,06 -1,7 139,17 +0
Muu Eteld-Suomi
Annat sddra Finland 160,61 -4,4 136,36 -2,0
Vanhat (Eteld-Suomi,

kuoreton latvaldpi-

mitta)

Gamla (sdédra Finland,

toppdiameter under

bark) 157,31 -6,5 139,03 -0,1

Yksikkodtilavuuslukujen soveltuvuuden vertailussa joudutaan
ottamaan huomioon myds niiden laadinnassa kdytettyjen aineis-
tojen keskipituuden sekd latvaldpimitan mittauksessa tyveen
pain tehtyjen, ldpimittaluokan muutokseen johtaneiden mit-
tauskohdan siirtojen (Puutavaran mittaussdanté 1972) vaiku-
tukset. Kdytettédessa keskipituuskorjauksen perusteina
Eteld-Suomessa kaytdssd olevia peruskeskipituuksia (mdnty 47
dm, kuusi 48 dm) ja korjauslukuja (manty 0,70 %/1. dm ja 0,35
%/seuraavat dm:t, kuusi 0,80 %/1. dm ja 0,40 %/seuraavat
dm:t) saatiin lasketulle tilavuudelle seuraavat muutokset eri
aineistoissa:
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Ahvenanmaa Pohjanlahden Muu
rannikkoalue Etel&-Suomi
Tilavuuden muutos, %

Manty -1,05 +0 +0

Kuusi -1,20 +0 +0

Lapimittaluokan muutokseen johtaneiden 1latvaldpimitan mit-
tauskohdan siirtojen osuus koko tukkimd&rdstd oli Ahvenan-
maalla mdnnyllda 10,5 % ja kuusella 5,2 %, kun se koko
Eteld-Suomen aineistossa oli vastaavasti 7 % ja 1 %. Seuraa-
vasta asetelmasta ilmenee, miten paljon siirtojen ero vaikut-
taa yksikkotilavuusluvuilla saatavaan tilavuuteen eri aineis-
toissa:

Siirtojen vaikutus Ero
Ahvenanmaa Etel&d-Suomi
$-yksikkoa
Ménty 1,66 0,92 +0,74
Kuusi 1,01 0,29 +0,72

Voitanee otaksua, ettd Pohjanlahden rannikkoalueen ja muun
Eteld-Suomen yksikkdtilavuusluvuilla saatavat tilavuudet oli-
sivat saatujen erojen verran suurempia, jos niiden laadin-
nassa kdytetyn aineiston mitanneet ryhmdt olisivat mitanneet
myds Ahvenmaan aineiston vastaavin osuuksin.

Keskipituuskorjauksen ja "mittaajakorjauksen" yhteisvaiku-
tuksesta tukkitilavuuden mittausvirhe, johon Manner-Suomessa
kdytossd olevilla yksikkdtilavuusluvuilla olisi padsty Ahve-
nanmaan aineistossa, muuttui varsin v&han taulukossa 8 esi-

tetyistd ja virheen suunta pysyi samana:
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Yksikkotilavuus
Pohjanlahden Muu
rannikkoalue Eteld-Suomi
Ero, %
Manty -2,0 -4,7
Kuusi -0,5 -2,5

Koska Ahvenanmaan tukkien keskipituus poikkesi oleellisesti
Manner-Suomen tukkien keskipituudesta, laskettiin Ahvenanmaan
aineiston perusteella wuudet keskipituuskorjauskertoimet,
joissa peruskeskipituutena on mdnnylld 43 dm (Manner-Suomessa
47 dm) ja kuusella 46 dm (Manner-Suomessa 48 dm) (taulukko
9). N&itd kdyttdmdlld on tukkierdn tilavuuden mddritys sekd
tarkempaa ettd tarkoituksenmukaisempaa kuin Manner-Suomen
korjauskertoimia kdyttdm&lld. N&in menetellen tukkien todel-
lisen ja eri alueiden tilavuusluvuilla saadun tilavuuden vir-
heen erdkohtaiset keskiarvot, keskihajonnat ja vaihtelurajat
olivat taulukon 10 mukaiset. Ahvenanmaan ja Pohjanlahden ran-
nikkoalueen luvuilla laskettujen tilavuuksien eroprosentin
luotettavuusrajat ovat ldhes pddllekkdin, joten kummallakin
tilavuuslukusarjalla pddstddan erdkohtaisesti 1ldhes samaan
tilavuuden mddritystarkkuuteen.

Aineistosta ei sen pienuuden vuoksi voitu luotettavasti sel-
vittdd leimikko-ominaisuuksien vaikutusta mittaustulokseen.
Jakamalla aineisto kahteen osaan siten, ettd toiseen tulivat
8 keskipituudeltaan pisintd erdd ja toiseen muut erdt, ja
menettelemdlld keskilatvaldpimitan -  osalta samalla tavalla,
saatiin taulukon 11 mukaiset tilavuuden mddritysvirheet.
Pitkid tukkeja kédsittdneiden erien tilavuutta yliarvioitiin
ja lyhyitd vastaavasti aliarvioitiin, mikd osoittaa keskipi-
tuuskorjauksen olleen liian voimakkaan. Aluejakopddatelmdan
korjaus ei kuitenkaan vaikuta. Tukkien jareydelld ei ndaytta-
nyt olevan selvdd vaikutusta erdn tilavuuden mddritysvirhee-

seen.
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Taulukko 9. Tukkierdn tukkien keskipituuden perusteella mddray-
tyvdt tilavuuden korjauskertoimet Ahvenanmaalla.

Tabell 9. Procentenheter f6r korrigering av timmerpartiers fast-
volym pd Aland enligt de i partiet ingdende stockarnas medel-
léngd.

Manty - Furu Kuusi - Gran
Tukkierdn keski- Tilavuuden Tukkierdn keski- Tilavuuden
pituus, dm korjaus, % pituus, dm korjaus, %
De i partiet in- Volym- De i partiet in- Volym-
gdende stockarnas korrigering, gdende stockarmas korrigering,
medelldngd, dm % medelldngd, dm %
30,5 - 31,4 -6,00
31,5 - 32,4 -5,60
32,5 - 33,4 -5,20
30,5 - 31,4 -5,40 33,5 - 34,4 -4,80
31,5 - 32,4 -4,95 34,5 - 35,4 -4,40
32,5 - 33,4 -4,50 35,5 - 36,4 -4,00
33,5 - 34,4 -4,05 36,5 - 37,4 -3,60
34,5 - 35,4 -3,60 37,5 - 38,4 -3,20
35,5 - 36,4 -3,15 38,5 - 39,4 -2,80
36,5 - 37,4 -2,70 39,5 - 40,4 -2,40
37,5 - 38,4 -2,25 40,5 - 41,4 -2,00
38,5 - 39,4 -1,80 41,5 - 42,4 -1,60
39,5 - 40,4 -1,35 42,5 - 43,4 -1,20
40,5 - 41,4 -0,90 43,5 - 44,4 -0,80
41,5 - 44,5 +0 44,5 - 47,5 +0
(43 dm) (46 dm) -
44,6 - 45,5 +0.90 47,6 - 48,5 +0,80
45,6 - 46,5 +1,35 48,6 - 49,5 +1,20
46,6 - 47,5 +1,80 49,6 - 50,5 +1,60
47,6 - 48,5 +2,25 50,6 - 51,5 +2,00
48,6 - 49,5 +2,70 51,6 - 52,5 +2,40
49,6 - 50,5 +3,15 52,6 - 53,5 +2,80
50,6 - 51,5 +3,60 53,6 - 54,5 +3,20
51,6 - 52,5 +4,05 54,6 - 55,5 +3,60
52,6 - 53,5 +4,50 55,6 - 56,5 +4,00
53,6 - 54,5 +4,95 56,6 - 57,5 +4,40
54,6 - 55,5 +5,40 57,6 - 58,5 +4,80
55,6 - 56,5 +5,85 58,6 - 59,6 +5,20
56,6 - 57,5 +6,30 59,6 - 60,6 +5,60
57,6 - 58,5 +6,75
58,6 - 59,5 +7,20

59,6 - 60,5 +7,65
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Taulukko 10. Eri alueiden yksikkdtilavuusluvuilla saadun tuk-
kien tilavuuden erdkohtainen virhe.

Tabell 10. Fel vid volymbestdmning av stockparti enligt volym-
tal f6r olika regioner.

Virhe, % - Fel, %

Tilavuusluku _ Luotettavuusrajat
Volymtal X S min max Trygghetsgrédnser
(¢ = 95 %)

Manty - Furu

Ahvenanmaa - Aland -0,1 3,7 -6,0 +4,9 -2,0 - +1,8

Pohjanlahden

rannikkoalue

Bottniska vikens

kustomrade -1,7 3,6 -7,4 +3,7 -3,4 - +0,2

Muu Etelé&-Suomi

Annat sédra Finland -4,3 3,5 -9,9 +0,9 -6,0 - -2,4
Kuusi - Gran

Ahvenanmaa - Aland -1,0 3,8 -6,5 +5,0 -2,8 - +0,9

Pohjanlahden

rannikkoalue

Bottniska vikens

kustomrade -1,3 3,9 -6,8 +5,9 -3,2 - 40,7

Muu Etel&d-Suomi
Annat sédra Finland -2,7 3,8 -8,7 +3,8 -4,6 - -0,9
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4. TULOSTEN SOVELTAMINEN

Ahvenanmaan havutukkirungot eroavat merellisten olosuhteiden
sekd erilaisten kasvupaikkojen vuoksi monessa suhteessa Man-
ner-Suomen havutukkirungoista. Témd@ koskee erityisesti
mantyrunkoja, jotka Ahvenanmaalla ovat keskimddrin lyhyempid,
kapenevampia, tyvekkd@dmpid, lengompia ja latvatukkiosaltaan
oksaisempia kuin Manner-Suomessa. Tama johtaa sahatukkien
suurempiin latva- ja tyvitukkien osalta myds keskusmuotolu-
kuihin ja edelleen suurempiin ldpimittaluokittaisiin yksikko-
tilavuuslukuihin. Nimenomaan mdnnyn vuoksi olisikin té&ssa
tutkimuksessa Ahvenanmaata varten laadittujen omien tilavuus-
lukujen kdyttdé perusteltua jo sen kuusta suuremman kantora-
haosuuden vuoksi. Toinen omien tilavuuslukujen kdyttod puol-
tava tekijd olisi sahatukkien Manner-Suomea lievemmdt, ruot-
salaisen mallin mukaiset mitta- ja laatuvaatimukset.

Manner-Suomessa kdytdssd olevista tilavuusluvuista pddstdédn
Pohjanlahden rannikkoalueen luvuilla tyydyttdvadan mittaus-
tarkkuuteen. Kuorellisen tilavuuden mddrityksen keskivirheen
virherajat ovat Ahvenanmaan omia ja Pohjanlahden rannikkoa-
lueen tilavuuslukuja kaytettdessd 1ldhes pddllekkdin ja tuk-
kien latvakuoriprosentin perusteella pddteltynd kuoren osuus
tukin koko tilavuudesta on Ahvenanmaalla selvdsti suurempi
kuin Manner-Suomessa, joten my6s Pohjanlahden rannikkoalueen

tilavuuslukujen kdyttdd voidaan pitda perusteltuna.

Tukkierdkohtaisen tilavuuden mddrityksessd kdytettdvinid kes-
kipituuskorjaimina on molemmissa tapauksissa kdytettdva tdssa
tutkimuksessa Ahvenanmaalle laadittuja omia kertoimia. Perus-
keskipituutena on ndissd mdnnylld 43 dm ja kuusella 46 dm,
jotka ovat tukkierdn tukkien tavoitteelliset keskipituudet

myds voimassaolevissa sahatukin mitta- ja laatuvaatimuksissa.
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REFERAT

MATNING AV BARRSAGTIMMER PA ALAND ENLIGT TOPPDIAMETERN PA
BARK

I fodreliggande studien har undersdkts, méjligheten att pa
Aland anvinda volymtal £6r ndgot omrdde pa Finlands fastland,
narmast Bottniska vikens kustomrdde, eller ar det nddvandigt
att anvdnda sdrskilda volymtal vid volymbestdmning av
barrsdgtimmer pd bark £6r Aland. Aven barkandelen i stockens
topptvarsnitt samt toppdiametermdatningsmetodens (pa
bark/under bark) inverkan pd mdtningsresultat undersdktes.

Materialet bestod av 15 furu- och 15 grantimmerpartier,
totalt 607 furu- och 615 granstockar, fran olika delar av
landskapet Aland (figur 1). Medeltoppdiametern pd bark var
23,0 cm £6r furu- och 20,8 cm £f6r granstock, medelldngden
respektive 43,5 och 44,6 dm.

Stockarnas volymtal undersdoktes med hjdlp av toppformtalet,
som var i medeltal 1,313 f6r furu- och 1,261 f6r granstock.
Jamfort med den innersta delen av s&dra Finland var
toppformtalen avsevart stérre £6r rotstockar och lika klart
mindre f6r andra stockar f&6r bade furu och gran. Jamfért med
Sydvdstra Finlands och Helsingfors skogsndmnder hade
skillnaderna samma tendens men lindrigare. I bada fallen
berodde toppformskillnaderna pa timmerstammarnas sdmre
kvalitet p& Aland &n pa& Finlands fastland (avsmalning,
langkrok, kvistighet i toppstockardelen), da stockarna blev
kortare men d&rjdmte grovre och en relativt stor del av
toppstockardelen blev massaved.

Volymtal berdknades med spline-funktioner. De anvanda
ekvationerna var y = a+bx2 fér furu och y = a+bx+cx2 fér gran
(y = volymtal, (m3/m), x = toppdiameter p& bark), enligt
vilka Rz—vétdena var 0,9965 respektive 0,9982. De med

ekvationerna berdknade volymtalen utjédmnades i
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toppdiameterférdelningens yttersta delar, dar det for
bristfdlliga materialets skull fdrekom en stor variation
(tabell 6).

D& skillnaderna i p.g.a stockens medelldngd mellan materialet
i denna studie och i den praktiska mdtningsmetoden samt
inverkan av flyttningarna av toppdiametermdtningspunkten
beaktades, blev felen i volymbestdmning féljande med olika

volymtal:
Volymtalomrade Furu Gran
Fel, %

Aland +0,1 +0,2
Bottniska vikens

kustomrade -2,0 -0,5
Annat s6dra Finland -4,7 -2,5
Gamla (toppdiameter-

mdtning under bark) -6,5 -0,1

D& stockens medelldngd p& Aland skiljer sig visentligt fréan

den pa Finlads fastland, beridknades f&ér Aland papassande
korrigeringskoefficienter for volymbestdmning av ett
stockparti enligt dess medelldngd (tabell 9). Grundldngderna

ar 43 dm f6r furu och 46 dm £f6r gran. Med hdansyn till
volymkorrigering blev felen och deras felgrédnser vid
volymbestdmning av ett stockparti enligt de i tabell 10

angivna.

Enligt studien kan bdde s&rskilda volymtal £6r Aland och de
for Bottniska vikens kustomréade anses lampliga for
volymbestdmning av barrsigtimmer p& Aland. Med de foérra
underskattas stockpartiers volym i medeltal med 0,1 % f£0Or
furu och med 1,0 % f6r gran, med de senare respektive med
1,7 % och 1,3 %, men felgranserna f6r wunderskattningen a&ar

niastan desamma i bdda fallen.



Liite 1.

PUUTAVARALAJIEN MITTA- JA LAATUVAATIMUKSET SEKA PERUSHANKINTAHINNAT

AUTOTIEN VARRESSA HAKKUUKAUDELLA 1986-1987 (Virkespriser... 1986):
MITTAVAATIMUKSET:
Puutavaralaji Pituus, Minimilatvaldpimitta
dm kuoren paaltd, cm
Havutukki 37,40,43,46,49,52,55 16
Yksittdisid tukkeja: 31,34 20
Keskipituusvaatimus:
Manty 43
Kuusi 46
Virheetdn manty-
tyvitukki 31,34,37,40,43,46,49,52,55 26
Koivutukki 40,43,46,55 18
Tyvitukit: myds 31 22
Havukuitupuu 20 tai 30 6
Lehtikuitupuu 20 tai 30 7
LAATUVAATIMUKSET:

Tukki: Terveestd puusta tehty, suoraan katkaistu ja hyvin
karsittu, tyydyttdvdn suora; koroja, halkeamia, nauloja
ja muita metalliesineitd ei sallita. Vesenne ja haital-
liset juurenniskat on poistettava tyvesta.

Virheetdn médntytyvitukki: Oksia ja suuria oksakyhmyj&a, lylya

ja kierresyisyytta ei sallita lainkaan. 3-9 cm:n
sdteelld ytimestd mitattuna on oltava vahintddn 20 vuo-
silustoa.

Kuitupuu: Kuorellinen, tyydyttdvasti karsittu, suoraan kat-
kaistu ja tyydyttdvdn suora. Muovia, nokea ja hiiltd ei

sallita. Lahovikainen kuusikuitupuu on lajiteltava
mantykuitupuun joukkoon. Lehtikuitupuu voi sis&dltaa
koivua, haapaa sekd@ muita lehtipuita tammea lukuun otta-
matta.

PERUSHANKINTAHINNAT AUTOTIEN VARRESSA:

mk/m3
Mantytukki: virheetdn tyvitukki 335
u/s- ja V-laatu 230
VI-laatu 160
Kuusitukki 200
Koivutukki 165
Mantykuitupuu 165
Kuusikuitupuu 180
Lehtikuitupuu 130

Ulkosaaristossa hinnat ovat 5 mk/m3 alhaisemmat.
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Liite 3. Kaikkien tukkien kapeneminen ja vertailu valtakun-
nallisen tutkimuksen Etel&-Suomen tuloksiin.

Bilaga 3. Samtliga stockarnas avsmalning och ja@mfdrelsen med
resultaten i den riksomfattande studien i sddra Finland.

Mittaus kuoren paalta

Mittaus kuoren alta

Latvaldpi- Mdtning pd bark Mdtning under bark
mitta, cm Manty Kuusi Manty Kuusi
Toppdia- Furu Gran Furu Gran
meter, cm A E-S A E-S A E-S A E-S
13 11,9 13,3 10,9 12,9
15 10,6 10,6 12,0 11,4 11,1 10,7 11,2 12,7
17 10,2 10,6 10,4 10,6 9,7 10,3 10,2 11,4
19 9,8 9,9 10,0 9,9 10,6 9,8 9,9 10,5
21 11,6 9,3 9,9 8,7 11,7 9,5 9,9 9,5
23 11,9 9,8 9,6 8,8 12,8 9,8 9,8 10,4
25 13,0 10,0 10,7 9,0 13,9 10,3 11,0 10,8
27 13,7 10,4 10,9 9,0 14,0 10,6 11,6 10,6
29 14,6 10,8 11,6 9,1 15,0 10,9 10,5 11,5
31 14,6 11,5 11,4 8,9 15,8 10,9 10,5 11,4
33 17,1 11,6 10,2 8,5 15,4 12,3 11,1 9,6
35 15,9 11,8 9,7 10,5 19,5 13,1 3,7 11,2
37 19,5 15,0 7,3 9,8 14,7 16,4 13,6 14,2
39 22,1 10,7 14,5 10,3 20,9 18,3 13,9
41 17,4 23,1 18,3 9,5 5,9
43 - 5,9 14,9 14,7
45 14,9 14,7 36,0 18,8
47 18,8
Yhteensa 12,6 10,2 10,3 9,7 12,6 10,2 10,3 10,8
Totalt :

A = Ahvenanmaa - Aland

E-S = Eteld-Suomi - Sddra Finland
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