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Kaikkiaan tutkittiin 91 istutusalaa, jotka oli 1969
perustettu Satakunnan, Pirkka-Hadmeen, Etela-Pohjan-
maan ja Vaasan piirimetsalautakuntien alueelle. Inven-
tointi tehtiin 1979—=80. Satunnaisotoksen suuruus oli
vajaa sadannes koko ko. vuoden istutusalasta. Tutkitut
alat keskittyivat kuivahkoille kankaille (45 %), joka nel-
jds sijaitsi pellolla, kuudesosa mustikkatyypilla ja kym-
menesosa rameelld. Yli nelja viidesosaa oli mainty-,
loput kuusialoja.

Istutusménnyisti oli elossa 76 % ja -kuusista 85 %.
Minnyntaimikoissa oli keskimairin 1380 kehityskel-
poista istutustainta hehtaarilla ja kuusentaimikoissa
1430. Kehityskelpoiset luonnontaimet mukaanlukien
méinnyntaimikoiden keskitiheys oli 1865 ja kuusentai-
mikoiden 1720. Kehityskelvottomia luonnontaimia oli
keskimédarin 1565 kpl/ha.

Minnyn istutustaimien keskipituus (2,3 m) oli suu-
rempi kuin kuusen (2,0 m). Vaihtelu oli kuitenkin
suurta, puolesta metristd yli viiteen metriin.

Tekniseltd laadultaan normaaleiksi luokitettiin 43 %
ménnyn istutustaimista. Yli neljasosa taimista oli haa-
roittuneita, vajaa neljasosa mutkaisia ja 5 % paksu-
oksaisia. Kuusen istutustaimista normaaleiksi luoki-
tettiin jonkin verran enemméin kuin mannyntaimista.
Keskimaarin kolmasosa kuusista oli haaroittuneita ja
mutkaisia 7 %.

Taimikoiden kehityskelpoisuus oli jonkin verran
parempi nyt kuin aiemmassa, 1973 tehdyssa inventoin-
nissa, johtuen p#iasiassa luonnontaimien lisidntymi-
sestd. Minnyntaimikoiden kehityskelpoisuus oli pa-
rempi kuin kuusentaimikoiden.

The investigation involved 91 plantations in all,
established in the districts of the Regional Forestry
Boards of Satakunta, Pirkka-Hame, southern Bothnia
and Vaasa in 1969. The survey was carried out in
1979—80. Random sampling comprised almost one
hundredth of the planted area of the year in question.
The investigated plantations were mainly on moderately
dry mineral soil (45 %), every fourth was in a field, one
sixth on Myrtillus site type and one tenth on pine
swamp. More than four fifths were Scots pine plan-
tations and the rest Norway spruce plantations.

The survival rate of planted pine was 76 % and that
of spruce 85 %. Pine plantations had 1380 and spruce
plantations 1430 saplings with good developmental
potential. If including wildlings capable of develop-
ment, the mean density of pine plantations was 1865
and spruce 1720 saplings/ha. There were 1565 wild-
lings/ha on the average, that showed no capacity for
further development.

Planted pine saplings were taller (2.3 m) on the
average than spruce (2.0 m). There was, however, great
variation, from half a metre to over five metres.

According to their technical quality, planted pine
saplings were classified as normal in 43 % of cases.
Over one fourth of the saplings were forked, nearly a
fourth curved and 5 % thickbranched. A slightly higher
number of spruce than pine saplings were classified
as normal. One third of spruce saplings, on the average,
were forked and 7 % curved.

The plantations showed a slightly better capacity for
development now than in the 1973 survey, which was
mainly due to an increased number of wildlings. The
pine plantations had greater potential for development
than spruce plantations. Every fifth spruce and every
tenth pine plantation was classified as poor.
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1. JOHDANTO

Metsanviljelyn tuloksellisuutta on pyritty
selvittimdan lukuisilla inventoinneilla eri
osissa maata (Juutinen 1961, Yli-Vakkuri
ym. 1969, Solin 1970, Etholen 1972, Raulo
ja Rikala 1974, Kinnunen 1977, Kinnunen ja
Linnimiki 1977, Leikola ym. 1977, Résidnen
ym. 1979, Rautiainen ja Rasidnen 1980). Kar-
jula ym. (1982) ovat vastikdan kirjallisuus-
katsauksessaan tarkastelleet melko laajasti
em. julkaisujen tuloksia, joten tédssd ei ole
tarpeen niihin yksityiskohtaisesti puuttua.

Tami tydo on jatkoseurantaa Kinnusen
(1977) aineistolle. Tarkoituksena on saada
kisitys jatkokehityksestd taimikoissa, joiden
lahtotilanne tunnetaan, aina 11—12 vuoteen
saakka taimikon perustamisesta lihtien. Sa-
malta alueelta inventoitiin myds samaan
aikaan perustettuja kylvé- ja luonnontai-
mikkoja, joiden lidhtéiilanne ei kuitenkaan
ollut yhti tarkoin selvilld, koska niitd taimi-
koita ei ollut aiemmin inventoitu. Kylvo- ja

luonnontaimikoiden tulokset julkaistiin jo
aiemmin (Kinnunen ja Nerg 1982), samoin-
kuin kaikkien kolmen uudistamismenetelmin
péitulosten karkea vertailu midnnyn osalta
kangasmailla (Kinnunen 1983). Tassd tyOssd
kasitelladn sekd kuusen ettd miannyn istutus-
taimikoiden tuloksia yksityiskohtaisemmin
kaikilla otokseen tulleilla kasvupaikoilla.

Ty6 tehtiin Metsantutkimuslaitoksen Parkanon tut-
kimusaseman ja metsdnhoidon tutkimusosaston yhtei-
sesti rahoittamana. Kaarlo Kinnunen suunnitteli tyén
ja ohjasi sen toteutusta. Kenttdmestari Sulo Lehtinen
toimi inventointiryhmén johtajana apunaan tutkimus-
apulainen Jari Iloméki. Tekijat suorittivat aineiston
kasittelyn yhteistyoni, jossa avusti ATK-suunnittelija
Veli Haapanen. Jukka Nerg laati pddosan alustavasta
kasikirjoituksesta, jonka Kinnunen saattoi paitokseen
ja muotoili lopullisen kasikirjoituksen, jonka kanslisti
Paula Hakli kirjoitti puhtaaksi. Kuvat piirsi toimisto-
apulainen Irma Honganpuhto. Professori Erkki Lihde
ja MML Jukka Valtanen lukivat késikirjoituksen teh-
den varteenotettuja huomautuksia.

Kiitimme saamastamme avusta.

2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

Tutkimusaineistona olleet istutusalat arvottiin ke-
vaalld 1969 perustetuista yksityismetsien viljelyista
Satakunnan, Pirkka-Hameen, Eteld-Pohjanmaan ja
Vaasan piirimetsdlautakuntien alueelta. Alkuvaiheessa
inventoiduista 156 taimikosta oli vuosien 1979—80
inventoinneissa mukana 91. Metsianhoitoyhdistysten
méara vaihteli piirimetsdlautakunnittain 5—9 ja kusta-
kin yhdistyksestd inventoitiin 1—4 viljelyalaa. Otoksen
suuruus oli vajaa sadannes koko istutusalasta (tau-
lukko 1).

Kasvupaikkajakauma oli paipiirteissdan sama kuin
edellisessa inventoinnissa. Suurin vihennys tehtiin kui-
vahkojen kankaiden taimikoissa, joista tarkastettiin
vain 2/5. Rameilta ja pelloilta inventoitiin kaksi viljely-
alaa vahemmain kuin aikaisemmin, koska koealarypaitd
ei endd l0ydetty maastossa. Muiden kasvupaikkojen
taimikot olivat mukana tdysimaardisena.

Viljelyalat ryhmittyivdt pinta-alan mukaan seuraa-
vasti:

Istutusala, ha Tutkittuja kohteita

kpl %

0,26—0,50 21 23
0,51—0,75 17 19
0,76—1,00 22 24
1,01—1,50 19 21
1,51—2,00 6 7
2,01—3,00 4 4
3,01—4,00 1 1
> 4,00 1 1
Yhteensid 91 100

Viljelyalojen keskikoko oli noin yksi hehtaari.
Kooltaan yhden hehtaarin suuruisia tai sitd pienempii
viljelyaloja oli 2/3 aineistosta.

Taimikoiden ensimmdinen inventointi tehtiin kaksi
kasvukautta viljelyn jilkeen 1970. Télloin inventoitiin
koko aineisto samoin kuin vuonna 1973. Niiden vuo-
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Taulukko 1. Vuonna 1969 tehdyt istutukset sekéd tutkimuskohtei-

den miiri ja otosprosentti.

Table 1. Planting in 1969, the number of investigated areas and

sampling percentage.

Piirimetsilautakunta Istutettu Tutkittu 1973 Tutkittu 1979—80
District kaikkiaan, ha Investi, d1973 In s d 1979-80

Planted, ha ha kpl % ha kpl %
Satakunta 3000 59 48 20 34 26 1,1
Pirkka-Hzame 3400 31 36 09 23 27 07
Eteld-Pohjanmaa 2800 33 36 1,2 21 19 0,7
Vaasa 2200 32 36 14 17 19 08
Fteensa 11400 155 156 14 96 91 0.8

otal

sien vililld inventoitiin 1/4 aineistosta. Tamén tyon
aineisto kerittiin Satakunnan ja Pirkka-Hameen piiri-
metsidlautakuntien alueella syksylla 1979, 11 kasvukaut-
ta viljelyn jilkeen ja Etela-Pohjanmaan sekd Vaasan
alueella 1980, 12 kasvukautta viljelyn jalkeen.

Tutkimuskohteina olleet taimikot inventoitiin alusta
pitden ryvisotannalla, missd ryvds muodostui 25:std
4 m%n suuruisesta ympyriakoealasta. Koealat sijaitsivat
nelion muodossa 5 m:n etdisyydella toisistaan. Rypaan
kulmat ja koealojen keskipisteet merkittiin maastoon,
jotta uusintainventoinnissa voitiin kdyttdd samoja koe-
aloja otantavirheen poistamiseksi verrattaessa eri vuo-
sien tuloksia toisiinsa. Mitattavien rypaiden maara riip-
pui viljelyalan pinta-alasta seuraavasti:

Istutusala, ha Linja- ja ryvésvili, m Rypaiden maira, kpl

<04 40 1—2
0,4—0,7 50 2
0,8—1,1 60 2—3
1,2—1,7 70 3
1,8—2,7 80 3—4
2,8—39 90 4—5
>39 110 5

Taimikkoa koskevat yleistiedot koottiin koko kuvion
alalta. Inventoinnissa kiinnitettiin huomiota l4hinna
jalkeen muuttuneet. N&itd olivat mm. pééllyspuustoa
ja metsidnhoitotsita koskevat tiedot. Ympyrakoealoilla
tehtiin yksityiskohtaiset taimiin ja niiden menestymi-
seen liittyvat havainnot.

Jokaiselta ympyrikoealalta luettiin yli 0.1 m:n taimet
puulajeittain. Taimien syntytapa pyrittiin selvittim&iin
viljelyrivien, taimien i4n yms. seikkojen avulla.

Kaikki taimet jaettiin kehityskelpoisiin ja kehityskel-
vottomiin. Yksittdisen taimen kehityskelpoisuuden kri-
teerind pidettiin sen elinvoimaisuutta, kokoa ja kaytet-
tdvissa olevaa kasvutilaa.

Taimien elinvoimaisuutta kuvattaessa luokitus oli:
kuollut, kituva, normaali ja rehevd. Kehityskelpoiset
taimet jaettiin silmavaraisesti laatuluokkiin: normaali,
paksutyvinen, haaroittunut, mutkainen tai paksuoksai-
nen ja mdidéritettiin vian sijainti taimessa. Vain yksi,
eniten haittaa aiheuttava vika kirjattiin kustakin tai-
mesta.

Inventoinnit tehtiin syksylld pituuskasvuvaiheen paa-
tyttyd, niin ettd kunkin tutkimusvuoden pituuskasvu oli
mukana taimien kokonaispituudessa. Pituudet mitattiin
1 dm:n tarkkuudella ympyrikoealan keskipistettd ldhin-
nd olevasta kehityskelpoisesta istutus- ja luonnontai-
mesta sekd kehityskelvottomasta taimesta. Samoista
taimista mitattiin myds rinnankorkeusldpimitta 1 cm:n
tarkkuudella.

Inventoinnissa maéritettiin myo6s taimikoita kohdan-
neet tuhot, jotka ryhmiteltiin kasvillisuuden, sienten,
hyonteisten, selkdrankaisten, mekaanisten ja kemiallis-
ten sekd ilmaston ja kasvupaikan aiheuttamiin vaurioi-
hin.

Jokaiselta ympyrikoealalta tehtiin lisiksi havaintoja
taimien kehitysta haittaavasta vesakosta ja paallyspuus-
tosta, joka kaésitti siemen-, verho- ja jattopuita. Vesoista
mitattiin keskipituus ja todettiin niiden péidpuulaji.
Jos koealalla ei ollut kehityskelpoisia viljelytaimia,
pyrittiin saamaan selville syy siihen.

Koko viljelyalan osalta selvitettiin tehdyt metsin-
hoitotyot (perkaus, harvennus, tdydennysviljely ja vilje-
lyn uusiminen) sekd arvioitiin niiden tarve jatkossa.

Taimikoiden kehityskelpoisuutta tarkasteltiin edelli-
selld inventointikerralla kasvupaikoittain taimimairan
perusteella Keskusmetsdlautakunta Tapion ohjeen mu-
kaan (Takala 1975). Sen mukaisesti tiheydeltdin sellai-
senaan hyviksyttidvien taimikoiden taimimidrin alara-
jan tuli olla OMT:ll4, MT:1l4 ja pellolla 1600, VT:lla
1400 sekd rameelld ja CT:11a 1200 tainta hehtaarilla.

Uusintainventoinnissa taimikot jaettiin hyvyysluok-
kiin hehtaarikohtaisen taimimaérin perusteella. Luok-
kia oli nelja: hyva, tyydyttavi, valttava ja heikko.

Kasvu- Hyvi Tyydyttava Vilttava Heikko
paikka Kehityskelpoisia taimia/ha

OMT >1800 1401—1800 1000—1400 <1000
MT

Pelto

VT >1600 1201—1600 900—1200 < 900
CT ja

rame >1400 1001—1400 800—1000 < 800



3. VILJELYALOJEN KUVAUS

Viljelyalat on kuvattu yksityiskohtaisesti
edellisen inventoinnin (1973) tuloksia kasitte-
levassa julkaisussa (Kinnunen 1977). Kaisilla
olevassa tydssd samat alat ovat kuivahkoja
kankaita lukuunottamatta lihes kokonaisuu-
dessaan mukana, joten seuraavassa kuvataan
viljelyaloja vain lyhyesti.

Viljelyalat keskittyivdat suurelta osin kui-
vahkoille kankaille (45 %). Joka neljas vilje-
lykohde sijaitsi pellolla ja joka kymmenes
rameelld. Kanervatyypiltd oli vain kaksi ja
kdenkaali-mustikkatyypiltd ainoastaan yksi
viljelyala (taulukko 2).

Osa tutkimusalueesta kuuluu Pohjanmaa-
Kainuu metsityyppialueeseen, mutta pddosa
Eteld-Suomen alueeseen. Jatkossa kaytetadn
vain etelisuomalaisia metsdtyyppinimia.

Jattopuita ei inventointien valilld oltu
poistettu juuri lainkaan, silld niitd oli edel-
leen joka viidennelld viljelyalalla (taulukko
3). Jattopuut olivat usein ryhmiin jatettyja
kuusia, mutta myds muita puulajeja esiintyi.
Maiird oli enimmékseen alle 40 kpl/ha, vii-
dessi taimikossa kuitenkin yli 100 kpl/ha.

Vuonna 1973 joillakin viljelyaloilla oli erit-
tain tihed verhopuusto, joka tehokkaasti suo-
jasi taimia hallaa vastaan, mutta samalla
joko esti tai ainakin hidasti istutustaimien
kasvua. Verhopuuston todettiin uusintain-
ventoinnissa olevan kuusen viljelyaloilla yhta
yleinen kuin aiemminkin. Minnyn viljely-
aloilla verhopuustoa oli kahdessa pellolla
olevassa taimikossa ja siemenpuustoa oli
edelleen yhdell4 istutusalalla.

Joka kolmas ala luokitettiin kiviseksi. Ki-
viset alat sijaitsivat useimmiten kuivahkoilla
kankailla, missd myGs soistuneita viljelyaloja
oli enemmén kuin muilla kangasmaiden kas-
vupaikoilla. Istutusalojen soistuminen oli
kaiken kaikkiaan vihdiistid; keskiméirin vain
joka kymmenes ala oli soistunut (taulukko 4).

Humuksen paksuus oli noin 2/5:1la viljely-
aloista luokassa 6—10 cm ja 1/5:1la luokassa
yli 50 cm (taulukko 5). Kuivahkoilla ja tuo-
reilla kankailla luokka 6—10 cm oli yleisin.
Pellolla humuskerros vaihteli suuresti, silld
mukana oli aloja, missda humusta oli yli
50 c¢m ja toisaalta joillakin aloilla humusta ei

Taulukko 2. Viljelyalojen jakaantuminen kasvupaikoittain, puulajeittain ja piirimetsilautakunnittain (kpl). Md =

Minty, Ku = Kuusi.

Table 2. Distribution of plantations according to sites, tree species and districts (No.). Md = Pine, Ku = Spruce.

Kasvupaikka — Site

Satakunta Pirkka- Etela- Vaasa  Yhteensd
Hame Pohjanmaa
Mi Ku Mi Ku Mi Ku Mi Mi Ku

Lehtomainen kangas (OMT)
Oxalis-Myrtillus site type (OMT)

- — — 1 - — — — 1

Tuore kangas (MT-VMT) 3 1 5 3 — 1 2 10 5
Mpyrtillus and Vaccinium-Myrtillus site types (MT-VMT)

Kuivahko kangas (VT-EVT) 1 — 6 — 10 — 14 41 —
Vaccinium and Empetrum-Vaccinium site types (VI-EVT)

Kuiva kangas (CT-ECT) —- - = = 1 — 1 2 —
Calluna and Empetrum-Calluna site types (CT-ECT)

Rime (VSR, TSR, TR ja KgR) 4 - 2 — 3 — 1 10 —
Pine swamp (Ordinary sedge pine swamp, cotton-grass-sedge PS,

cotton-grass PS, PS with shallow peat layer

Pelto 3 4 4 6 4 — 1 12 10
Field

Yhteensa 21 5 17 10 18 1 19 75 16
Total




Taulukko 3. Jattopuuttomien alojen osuus (%) inventointivuosit-
tain seka jattopuiden méiri viljelyaloilla 1979—80 (kpl/ha).
Table 3. Proportion of plantations without standards (%) in different
districts and surveying years, and the number of standards in
plantations 1979-80 (No./ha).

Piirimetsilautakunta
District

Ei jattopuita
No standars

Jattopuita kpl/ha — Standars No./ha

1973 1979—80 <20 21—40 41—100  >100
Satakunta 81 85 2 2
Pirkka-Hidme 78 67 3 4 2
Etela-Pohjanmaa 83 84 1 1 1
Vaasa 69 68 1 3 2
Keskim./Yht.
Average/Total 8 76 4 9 N 3

ollut lainkaan. Kasvuolosuhteet vaihtelivat
pellolla varsin paljon. Soilla humuksen pak-
suus oli yhtd viljelyalaa lukuunottamatta
yli 50 cm. Muita ohutturpeisempi suo oli
kangasrdme, missa turvetta oli 31—40 cm.

Viljelyalat olivat varsin karkeajakoisia; yli
puolella niisté vallitseva maalajite oli hiekka.
Turvetta oli 10 %:lla aloista ja loppu jakaan-
tui hiedan ja soran kesken. Vaasan alueella
maaperi oli karkeajakoisinta, mutta erot pii-
rimetsédlautakuntien vililld olivat pienemmiit
kuin esim. metsityyppijakauman perusteella
olisi olettanut.

Viljelyalojen  perustamisvuonna (1969)
etenkin yksityismetsissd kiytettiin ldhes yk-
sinomaan paljasjuurisia taimia. Niinpi tutki-
tut viljelyalat olivatkin paljasjuurisilla taimil-
la perustettuja.

Minty Kuusi
2A+1A IM+1A 1A+2A 2A IM Yht. 2A+2A 1A+2A  Yht.
kpl 38 26 1 9 1 75 15 1 16
% 51 35 1 12 1 100 94 6 100

Taulukko 4. Viljelyalojen kivisyys ja soistuneisuus (%).
Table 4. Stoniness and peatiness of different sites (%).

Kasvu- Kivisyys — Stoniness Soistuneisuus

paikka (suokasveja %

Site pintakasvillisuudesta)
Peatiness (% of plants
typical of peatland in

Kiveton Viha- Kivinen ground vegetation)
No stones  kivinen Stony  0—25 26—50 >50
Few stones

OMT 100 100

MT 60 20 20 100

VT 12 37 51 8 17

CT 50 50 50 50

Rame 100 100

Pelto 82 5 13 96 4

Keskim. 7 2 31 1™ 10 11

Average

Minnylld yleisimmin kéytetyt taimilajit
olivat kolmivuotinen 2A+1A ja kaksivuoti-
nen IM+1A-taimi. Naiitd oli kiytetty
85 %:1la méantyaloista. Kuusi oli pidasiassa
nelivuotisella 2A+2A-taimella  istutettua,
kolmivuotista 1A+2A-tainta oli kdytetty vain
yhdelld viljelyalalla.

Taulukko 5. Humuksen paksuus kasvupaikoittain (%).
Table 5. Thickness of humus layer in different sites (%).

Kasvupaikka

Humuksen paksuus, cm — Thickness of humus layer, cm

Site 1—5 6—10 11—I5 16—20 21—25 26—30 31—40 50
OMT 100

MT 7 60 13 7
VT 10 66 17 5 2

CT 50 50

Riame 10 90
Pelto 14 9 14 9 14 4 36
e 3 42 15 7 4 2 20
Average




4. TULOKSET

41. Istutustaimien elossaolo

Ensimmadisten viiden kasvukauden aikana
(1969—1973) ménnyn taimista oli kuollut
19 % ja kuusen taimista 6 %. Sen jdlkeen
keskimdirdinen taimikuolleisuus kasvukaut-
ta kohti oli n. 1—2 %, joten 1979—80 istu-
tusminnyistd oli elossa 76 % ja kuusista
85 % (taulukko 6). Ero kuusen ja minnyn
vililla oli siis jonkin verran tasaantunut.

Minnyn menestyminen oli paras puoluk-
ka- ja kanervatyypilld, joilla n. 4/5 taimista
oli elossa. Mustikkatyypilld kuusi oli pysynyt
selvidsti mdntyd paremmin elossa. Rameelld
ja pellolla taimien elossaolo vaihteli enem-
min kuin kangasmaiden kasvupaikoilla. Ra-
meelld istutustiheys oli ollut tutkituista kas-
vupaikoista korkein, mutta my6s taimien
kuolleisuus oli keskiméirin varsin suuri
(31 %). Pellolla midnnyn menestyminen oli
heikompi kuin kuusen. Kahdella viidestd
minnyn peltoviljelyksestd kuolleisuus oli yli
60 % ja muutamassa taimikossa ldhes kaikki
istutustaimet olivat kuolleet. Kuusen taimi-
koissa vain noin joka seitsemds taimi oli
kuollut ja korkeimmillaan kuolleisuus oli
n. 40 %.

Taydennystaimet olivat mukana eldvien
taimien méirissi, joten joissakin taimikoissa
istutustaimien mé4ér4 oli my6s suurempi kuin
edelliselld inventointikerralla (1973). Elossa-
olosadannes ei siis kuvaa tdsmallisesti alku-
perdisten istutustaimien elossaoloa. Tdyden-
nystaimien merkitys oli kuitenkin vdhidinen
muualla kuin Vaasan alueella mustikka- ja
kanervatyypilla.

42. Kehityskelpoiset taimet

Metsanviljelysuunnitelmien mukaan oli
Satakunnassa, Pirkka-Hdmeessa ja Eteld-
Pohjanmaalla istutustiheysohjeena 2500 méin-
nyn ja 2000 kuusen tainta/ha, Vaasan alueel-
la puolestaan 2000 minnyn tainta/ha. Ohje-
luvut alitettiin kaikissa piirimetsdlautakun-
nissa ja keskiméirdinen viljelytiheys oli vuo-
den 1970 inventoinnin mukaan ménnylla
1663 ja kuusella 1670 tainta/ha. Yksitoista—
kaksitoista vuotta viljelystdi mannyntaimi-
koissa oli keskim#irin 1380 kehityskelpoista
istutustainta hehtaarilla ja kuusentaimikoissa
1430. Luontainen tdydennys huomioon ot-
taen mannyntaimikoiden keskitiheys oli 1865
ja kuusentaimikoiden 1720 tainta/ha.

Luontaisesti syntyneitd taimia oli erdissa
taimikoissa Satakunnassa ja Pirkka-Hidmees-
s4 varsin korkeita maarid. Niissa taimikoissa
istutustaimet olivat joko kokonaan tai aina-
kin suurimmaksi osaksi kuolleet ja kehitys-
kelpoiseksi katsottiin tilloin luontaisesti syn-
tyneet taimet, tavallisesti lehtipuut. Muuten
luonnontaimia hyviksyttiin istutustaimien
taydentajiksi useimmiten alle 300 kpl/ha (ku-
va 1). Luonnontaimien tdydennys oli selvisti
suurempi kuin edellisessd inventoinnissa,
jossa viljelytaimikoihin hyviksyttiin luon-
nontaimia keskimairin n. 200 kpl/ha. Nyt
aritmeettinen keskiarvo oli 455 tainta/ha
(minnyntaimikoissa 485 ja kuusentaimikois-
sa 290).

Luonnontaimien hyviksymiseen uudistus-
alalle vaikutti kasvupaikan, elinvoimaisuu-
den ja tilajirjestyksen ohella myos puulaji.

Taulukko 6. Eldvien istutustaimien méérd verrattuna alkuperiiseen istutustihey-

teen (%).

Table 6. Number of living planted saplings compared to the original planting density

(%)
Piirimetsilautakunta OMT MT vT CT Riame Pelto Keskim.
District Kuusi — Spruce Miinty - Pine Kuusi  Minty  Kuusi  Mainty

Spruce  Pine  Spruce  Pine

Satakunta — 47 88 8 — 75 80 26 74 77
Pirkka-Héme 89 90 63 70 — 74 90 83 90 71
Etela-Pohjanmaa — 82 — 78 62 47 — 66 82 69
Vaasa — — 100 86 100 98 — 40 — 86
Keskim. 89 82 78 8 81 69 8 60 8 76

verage
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Kuva 1. Kehityskelpoisten viljely- ja luonnontaimien
maard taimikoissa kumulatiivisella summalla kuvat-
tuna.

—— kaikki kehityskelpoiset taimet
----- kehityskelpoiset viljelytaimet
..... kehityskelpoiset luonnontaimet

Fig. 1. Number of planted and naturally regenerated
saplings with developmental potential described as
cumulative sum.

—— all saplings with developmental potential
----- planted saplings with developmental potential
..... wildling saplings with developmental potential

Kuten ylld jo mainittiin, hyviksyttiin joissa-
kin taimikoissa Keskusmetsidlautakunta Ta-
pion ohjelukuja enemmain lehtipuita ja kui-
vahkoilla kankailla my6s kuusia istutustai-
mien tdydennykseksi.

OMT MT vT CT
Luonnontaimien osuus
kehityskelpoisista 17 9 25 39 30 30

taimista (%)

Rime Pelto

Kehityskelpoisten
luonnontaimien puu-
lajisuhteet (%)

Minty — 48 30 84 73 18
Kuusi 100 16 48 — 5 24
Lehtipuut — 36 22 16 22 S8

Rehevilla kasvupaikoilla havupuiden luon-
taiset syntymisedellytykset ovat pintakasvilli-
suuden kilpailun vuoksi heikommat kuin ka-
ruilla mailla. Luontaisesti syntyneiden min-
tyjen osuus kehityskelpoisista taimista olikin
suurin karuilla kankailla. Pellolla luonnon-
taimien péddpuulaji oli tavallisimmin hieskoi-
vu. Kanervatyypilld ja karulla suolla muita
kuin mintyja hyviksyttiin kehityskelpoisiksi
vain harvoin.
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43. Kehityskelvottomat taimet

Kehityskelvottomia viljelytaimia oli keski-
méérin 164 kpl/ha, miki oli 10 % viljelytai-
mista (taulukko 7). Kasvupaikoittain tarkas-
tellen niitd oli eniten karulla suolla, periti
joka viides taimi. Myds pellolla kehityskel-
vottomia viljelytaimia oli useammin kuin
kangasmailla yleensi.

Edellisessa inventoinnissa kehityskelvotto-
mia luonnontaimia kertyi suunnilleen yhtd
paljon kuin kehityskelpoisia luonnontaimia,
n. 200 kpl/ha. Uusintainventoinnissa kehitys-
kelvottomia luonnontaimia oli kolminkertai-
nen madrd kehityskelpoisiin luonnontaimiin
nidhden, keskimairin 1565 kpl/ha (taulukko
8). Kasvutilan puute katsottiin 2/3 tapauksis-
ta luonnontaimien kehityskelvottomuuden
syyksi.

Kehityskelvottomista luonnontaimista oli
keskimédrin 43 % méntyji, 49 % kuusia ja
8 % lehtipuita. Nam4 taimet kilpailevat kehi-
tyskelpoisiksi luokiteltujen taimien kanssa
vedestd, ravinteista ja auringon energiasta,
mutta muodostavat reservin, jota voidaan
hyodyntdd, mikili inventointihetkelld kehi-
tyskelpoisiksi arvioituja taimia tuhoutuu.
Edistamélla karsiutumista ne parantavat
myos taimikoiden laatua. Lehtipuiden vihéi-
nen osuus johtuu siitd, ettd vesasyntyisti ja
havupuutaimikkoa selvisti pitempdd lehti-
puustoa ei laskettu mukaan kehityskelvotto-
miinkaan taimiin, vaan se méiiritettiin vesa-
koksi, josta tutkittiin ainoastaan peittivyys.

Taimikoiden pinta-alasta 14 % oli vesojen
peitossa. Yli puolella aloista vesojen peitti-
vyys oli alle 10 % ja kymmenesosalla taimi-
koista vesojen peittavyys oli yli 40 % (kuva
2). Yli puolet vesoista oli hieskoivua, seuraa-
vaksi eniten oli pajua (15 %). Sekid haavan
ettd lepan osuus oli 11 %, rauduskoivua ja
pihlajaa oli vahiten (3—4 %).

44. Taimien pituus ja ldpimitta

Mainnyn istutustaimien keskipituus oli
suurempi kuin kuusen. Médnnyn taimet olivat
pisimpid mustikkatyypilld ja pellolla (kuva
3). Keskipituus pieneni kangasmailla bonitee-
tin laskiessa ja lyhimpid mannyntaimet olivat
rameelld. Kuusentaimien keskipituus oli suu-
rin pellolla, muutoin kuusellakin pituus pie-
neni boniteetin laskiessa. Sekd kuusen- ettd



Taulukko 7. Kehityskelvottomien viljelytaimien maara (kpl/ha).
Table 7. Planted saplings with poor developmental potential (No./ha).

Piirimetsilautakunta

Kasvupaikka — Site type
vT CT

District OMT MT Rame Pelto  Keskim.

Average
Satakunta — 370 173 — 459 392 306
Pirkka-Hédme 50 83 95 — 233 86 96
Eteli-Pohjanmaa — 266 63 33 433 187 156
Vaasa — — 103 50 133 300 101
. 50 160 110 42 373 211 164
Average

Taulukko 8. Kehityskelvottomien luonnontaimien méaré (kpl/ha).
Table 8. Wildlings with poor developmental potential (No./ha).

Piirimetsidlautakunta OMT MT VT CT Rime Pelto  Keskim.
District Average
Satakunta — 1149 1299 — 2411 604 1259
Pirkka-Hiame 550 2487 2076 — 3233 1095 1863
Eteli-Pohjanmaa — 233 1856 3166 2855 1084 1834
Vaasa — 1750 1149 2100 3066 100 1308
EeSk‘m' 550 1882 1497 2633 2756 891 1566
verage
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Kuva 2. Taimikoiden jakautuminen luokkiin vesojen
peittdvyyden mukaan ja luokkien kumulatiivinen
summa.

Fig. 2. Distribution of plantations into classes according
to sprout coverage, and the cumulative sum of classes.

ménnyntaimien keskipituus oli suurin Pirk-
ka-Hiameessi ja pienin Eteli-Pohjanmaalla
(kuva 4). Pisimmit minnyntaimet yltivat vii-
teen metriin, mutta yleisimpii olivat pituudet
1,5—3,0 m (kuva 6). Minnyn pituusjakauma
oli hyvin normaalijakauman mukainen, kuu-
sella oli sensijaan selvdd painottumista pie-
niin pituusluokkiin, vaikka pisimmét kuuset

Kuva 3. Kehityskelpoisten istutustaimien keskipituus
11—12 vuotta viljelystd metsityypeittdin.

Fig. 3. Mean height of saplings with developmental
potential 11-12 years after planting in different forest
site types.

olivatkin méntyjid edelld. Yleisimmét pituu-
det kuusella olivat 1—2 m. Kehityskelpoisten
luontaisesti syntyneiden mintyjen keskipi-
tuus oli vain puolet istutusmintyjen pituu-
desta (kuva 5). Kuusen luontaiset ja istutus-
taimet olivat lihes samanmittaisia keske-
nddn. Luontaisten koivujen keskipituus oli
useita metrejid suurempi kuin havupuiden.
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Kuva 4. Kehityskelpoisten istutustaimien keskipituus
Satakunnassa ja Pirkka-Hameessd 11 sekid Eteld-
Pohjanmaalla ja Vaasassa 12 vuotta viljelysta.

Fig. 4. Mean height of saplings with developmental
potential 11 years after planting in Satakunta and
Pirkka-Hdime, and 12 years after planting in southern
Bothnia and Vaasa.

Kehityskelpoisten midnnyn istutustaimien
aritmeettinen keskildpimitta rinnankorkeu-
delta oli kolme senttimetrii ja kuusen kaksi.
Molemmilla puulajeilla jakauma painottui
selvdsti pieniin ldpimittoihin (kuva 6), ja
suuri osa taimista ei ollut vield saavuttanut
rinnankorkeutta. Pieni osa taimista oli kui-
tenkin saavuttanut jo nykyisen Kuitupuun
minimimitan. Lipimitta korreloi voimak-
kaasti pituuden kanssa ja niinpi minnyntai-
mikoissa eniten jireitd taimia oli mustikka-
tyypilld ja pellolla (kuva 7).
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Kuva 5. Kehityskelpoisten luonnontai-
mien keskipituus puulajeittain.

Fig. 5. Mean height of wildling species
with developmental potential.

45. Taimien elinvoimaisuus ja tekninen laatu

Mainnyn istutustaimet olivat elinvoimai-
suudeltaan jonkin verran parempia kuin kuu-
sen. Kituvia taimia oli likimain yhti paljon,
noin joka kuudes taimi, mutta rehevien tai-
mien osuus oli minnyntaimikoissa kolmin-
kertainen kuusentaimikoihin verrattuna (tau-
lukko 9).

Minnyn istutusaloilla kituvien taimien
osuus suureni kasvupaikan muuttuessa ka-
rummaksi. Rehevid taimia oli eniten tuoreel-

Taulukko 9. Kehityskelpoisten istutustaimien elinvoimaisuus kasvupai-

koittain ja puulajeittain (%).

Table 9. Condition classes of planted saplings with good developmental
potential according to site and tree species (%).

Minty — Pine

Kuusi — Spruce Keskim.

MT VT CT

Average

Rime Pelto OMT MT Pelto Minty Kuusi

Pine Spruce

Kituva 6 11 17 33
Stunted

Normaali 51 49 50 58
Normal

Rehevia 43 40 33

Vigorous

14 7 22 25 16 18

48 83 76 53 51 71

33 10 2 22 33 11
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Kuva 6. Kehityskelpoisten istutusméntyjen ja -kuusien jakaantuminen pituus- ja ldpimittaluok-

kiin.

Fig. 6. Distribution of planted pine and spruce with developmental potential into height and diameter

classes.

la kankaalla ja vihiten karulla suolla. Kuu-
sella seki kituvia ettd rehevid taimia oli pel-
lolla molempia n. 1/4. Tuoreella kankaalla
kituvia taimia oli myds n. 1/4, mutta rehevid
taimia vain hyvin vihin. Kituvien istutustai-
mien miérd lisddntyi kaikissa neljassa piiri-
metsilautakunnassa  inventointien  valilla
(taulukko 10). Rehevien taimien osuus oli
myos keskiméidrin aiempaa suurempi, lisdys-
td tapahtui Eteld-Pohjanmaalla ja Vaasan
alueella, vihennystid Satakunnassa ja Pirkka-
Hiameessa.

Kituvien luonnontaimien osuus lisidntyi
muutamia prosentteja kaikissa piirimetsdlau-
takunnissa. Samoin rehevid luonnontaimia
oli selvisti enemmain kuin vuonna 1973 sekéd
Eteli-Pohjanmaalla ettd Vaasan alueella. Sa-
takunnassa ja Pirkka-Hadmeessi lisdys oli pie-
nempi.

Minnyn istutusaloilla laadultaan normaa-
leiksi luokitettiin 43 % viljelytaimista (tau-
lukko 11). Laatu parani lievisti kasvupaikan
muuttuessa karummaksi. Rdmeelld laatu oli

1600 ———— MT
Kpl/ha
NQ/hu P — W — . VT
1400 ————e——=  PELTO - Field

RAME — Pine swamp

1200

1000.

800.

™~
7d3cm8

Kuva 7. Tietyn rinnankorkeusldpimitan saavuttaneiden
ménnyn istutustaimien lukumaari eri kasvupaikoilla.

Fig. 7. Number of planted pine with certain breast-height
diameter in different sites.
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kuitenkin alempi kuin vastaavalla kangas-
maalla. Tyvestd paksuuntuneita istutustaimia
oli vain vajaa sadannes. Haaroittuneeksi luo-
kitettiin yli neljdsosa taimista ja mutkaiseksi
vajaa neljasosa. Paksuoksaisia oli 5 % istu-
tusmannyista.

Kuusen istutustaimista luokitettiin nor-
maaleiksi jonkin verran enemméin kuin mén-
nyntaimista. Haaroittuneita kuusia oli keski-
madrin joka kolmas, pellolla sen sijaan joka
toinen taimi. Mutkaisia kuusentaimia oli
7 %.

Istutustaimien vioista mannylld noin puo-
let sijaitsi rungon keskiosalla, kolmasosa
tyvelld ja viidesosa latvassa (kuva 8). Mutkai-
suutta esiintyi eniten tyvelld, mutta paljon
myo6s rungon keskiosalla. Latvassa oli vain
haaroittumista, jota oli paljon myds keski-
osalla ja jonkin verran myos tyvelld. Kuusen
taimien tyvelld puolestaan vioista oli vain
vajaa kymmenesosa loppujen jakautuessa ta-
san keskiosan ja latvan kesken.

Taulukko 10. Kehityskelpoisten istutustaimien elinvoi-
maisuus piirimetsdlautakunnittain.

Table 10. Vitality of planted saplings with good develop-
mental potential in different districts.

Sata-  Pirkka- Eteli-  Vaasa Keskim.
kunta  Hime Pohjan- Average
maa 1979—80 1973
Kituva 23 8 22 11 17 10

Stunted

Normaali 58 62 44 35 52 63
Normal

Reheva 19 30 34 54 31 27
Vigorous

mmm PAKSUOKSAISUUS
THICK-BRANCHED

MUTKAISUUS
CURVED

PAKSUTYVISYYS
TYVI = BUTT  THICK-BUTTED

Kuva 8. Teknisten laatuvikojen sijainti mdnnyn istutus-
taimissa.

Fig. 8. Frequency of technical quality defects in different
parts of pine saplings.

Satakunnassa oli selvdsti enemmin haa-
roittuneita taimia kuin muualla (taulukko
12). Muuten erot piirimetsdlautakuntien
vililla olivat vdhiisid. Maapohjan ravintei-
suuden kasvu aiheuttaa etenkin parhaille
kasvupaikoille siirryttdessd mutkaisuuden,
haaraisuuden, lenkouden ja oksaisuuden voi-
makasta lisidntymistd nuorissa mannyn kas-
vatusmetsissd (Uusvaara 1981). Tassd tutki-
muksessa runsas haaroittuminen Satakun-
nassa ei ilmeisesti johtunut rehevyydesti,
vaan nihtévisti jostain alueellisesta tuhosta.

Kehityskelpoisista luonnontaimista seka
raudus- ettd hieskoivu olivat yli puolessa
tapauksista mutkaisia tai haaroittuneita
(kuva 9). Rauduskoivun huonommuus hies-

Taulukko 11. Kehityskelpoisten istutustaimien tekninen laatu kasvupaikoittain ja

puulajeittain (%).

Table 11. Technical quality of peatland saplings with good developmental potential

in different sites and tree species (%).

Tekninen laatu Mainty — Pine

Kuusi — Spruce Mainty  Kuusi

Technical quality
MT vT CT Rime

Pelto OMT MT Pelto

Pine Spruce
Keskimairin
Average

Normaali 41 44 50 42
Normal
Paksutyvinen 1 1 — —_

Thick-butted

Haaroittunut 23 26 33 28
Forked

Mutkainen 29 24 13 26
Curved

Paksuoksainen 6 5 4 4
Thick-branched

37 62 69 44 43 58

34 31 22 52 29 35

23 7 9 4 23 7
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Kuva 9. Kehityskelpoisten luonnontaimien laatu puu-
lajeittain.

Fig. 9. Technical quality in different wildling species with
developmental potential.

koivuun ndhden johtui rauduskoivujen vi-
hiisyydestd. Valintaa ei voitu suorittaa sa-
massa miirin kuin hieskoivulla. Ménty oli
teknisesti koivua parempi ja kuusessa vikai-
suuksia oli vihiten.

46. Taimikoiden kehitystid haitanneet tekijat

Heinittyminen oli hyonteistuhojen ohella
ensimmadisind kasvukausina pahin tuhonai-
heuttaja. Heinittymisestd aiheutuva taimien
kuoleminen lisdsintyi 5. kasvukauteen saak-
ka. Vuosina 1979—80 pintakasvillisuuden
aiheuttamia haittoja havaittiin endd 1 %:ssa
taimien méiristi (taulukko 13). Heinit, ruo-
hot ja varvut eivit endi aiheuttaneet taimien
kuolemista, mutta 2/3 tapauksista ne heiken-
sivit taimien kuntoa merkittavasti.

Hyoénteiset aiheuttivat eniten haittaa ja tai-
mien kuolemista 2.—4. kasvukauteen, minkd

jalkeen niiden osuus vdhentyi jatkuvasti niin,
ettd uusintainventoinnissa tuhoja tavattiin
vain hajatapauksina.

Vesottuminen oli yleistd heti taimikoiden
perustamisvaiheen jéilkeen. Se ei kuitenkaan
aiheuttanut taimien kuolemista samassa
mairin kuin kaksi edellimainittua tuhon-
aiheuttajaa, vaan sen haitta-aste oli lievempi.
Vesojen aiheuttamaa haittaa havaittiin uusin-
tainventoinnissa 6 %:lla taimista, mika oli
aiempaa vihemméin. Vesottumisen vaikutus
on pitkidaikaisempi kuin heinittymisen ja
haitta-asteeltaan vuosi vuodelta lisddntyva,
ellei hoitotoimenpiteitd suoriteta. Todennd-
koisesti niilld viljelyaloilla, missé viljely kat-
sottiin epdonnistuneeksi, juuri viivyttely
ensimmadisessd perkauksessa koitui taimille
kohtalokkaaksi.

Jattépuita oli edelleen joka viidennelld vil-
jelyalalla ja varsin usein ne olivat osallisena
viljelyn ep#donnistumisessa aiheuttaen auk-
koisuutta ja epétasaisuutta taimikoihin.

Taimikoiden alkukehityksen aikana sieni-
taudit olivat harvinaisia, mutta esiintyessdin
ankaria. Uusintainventoinnin mukaan sieni-
tautien osuus oli lisidntynyt 4 %:lla. Yleisin
oli midnnynversoruoste, jota oli runsaimmin
MT:ll4 ja VT:114. Toinen tuhosieni oli mén-
nynkariste.

Eldintuhot arvioitiin yksinomaan hirven
aikaansaamiksi ja niitd oli kaikkiaan 5 %:lla
taimista. Seurauksena oli usein selvisti hei-
kentynyt kunto, mutta vain harvoin taimien
kuoleminen.

Hallavaurioita todettiin 1973 vain metsite-
tyilli pelloilla. Vuosien 1974—80 jaksoon
sisidltyi muutamia kasvukausia, jolloin esiin-
tyi etenkin kevithalloja. Hallan tuhot olivat
lisidntyneet rehevilli kasvupaikoilla, joilla
kuusentaimikot sijaitsivat. Pahinta haitta oli
pelloilla; joka toinen taimi oli vaurioitunut.

Taulukko 12. Kehityskelpoisten istutustaimien tekninen laatu piirimetsdlautakun-

nittain.

Table 12. Technical quality of planted saplings with developmental potential in

different districts.

Piirimetsilautakunta Normaali  Paksutyvinen Haaroittunut Mutkainen  Paksuoksainen
District Normal Thickbutted Forked Curved Thickbranched
Satakunta 32 1 40 23 4
Pirkka-Hame 51 1 26 18 4
Eteld-Pohjanmaa 50 — 26 21 3
Vaasa 52 — 20 24 4
Keskim. 4 0 30 2 4
verage
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Taulukko 13. Kehityskelpoisten istutustaimien paiasiallinen haittatekija (%).
Table 13. Main causes of damage in planted saplings with good developmental

potential (%).

OMT
Kuusi
Spruce

MT
Minty
Pine

Haittatekija
Causes of damage

Kuusi
Spruce-

Pelto
Kuusi
Spruce

vT CT

Minty — Pine

Riame

Ei haittaa 59 71

No damage

Pintakasvillisuus 2
Ground vegetation

Vesat 24 3

Sprouts

Puusto 6 1
Overtopping trees

Minnynkaristeet
Pine needle cast

Minnynversoruoste 10

Pine twisting rust
Hirvi 6
Moose

Halla 11
Frost

Kuivuus
Drought

Mairkyys 1
Wetness

Ravinnepuute

Nutrient deviciency

Ravinnehiirio 1
Nutritional imbalance

Muut 5
Other

36

18

34

65 35 37 52 34

12

26 7 1
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47. Taimikoiden hoito

Taimikoiden hoitotyot olivat selvdsti li-
sdantyneet 1973—80 verrattuna viiden ensim-
maisen kasvukauden aikana tehtyihin toihin.
Téalloin vain neljdsosaa taimikoista oli hoi-
dettu, kun taas my6hemmall4 jaksolla hoitoa
oli tehty 73 % aloista. Ottaen huomioon, etti
osalla taimikoista oli tehty useampia hoito-
toitd, niiden yhteismaira oli 93 % istutusalo-
jen méadrasti (taulukko 15). Perkausta ja har-
vennusta (valtaosa perkausta) oli tehty eniten
(nelja viidestd hoitotoimenpiteestd) ja kym-
menesosalla taimikoista perkaus oli tehty jo
kaksi kertaa. Taimikoiden tidydennystd oli
tehty kuudesosalla taimikoista, eniten Vaa-
san alueella, jossa kolmasosa taimikoista
oli tdydennetty. Viljelyn uusimista ei oltu
tehty lainkaan ja taimikoiden vapautustakin
hyvin vahan.
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Jatkossakin taimikoiden perkaus arvioitiin
tarkeimmaksi hoitotoimenpiteeksi. Myos vil-
jelyn uusimista tarvitaan jonkin verran, sa-
moinkuin taimikoiden vapautusta. Kuusi
kymmenesta taimikosta oli sellaisessa kun-
nossa, ettei niiden arvioitu tarvitsevan hoi-
toa. Joillakin aloilla puolestaan tarvittaisiin
kaksi tai useampia hoitotoimenpiteitd, joten
hoitotoimenpiteiden maéri oli yli puolet alo-
jen maarasta.

48. Taimikoiden kehityskelpoisuus

Taimikoiden kehityskelposuus oli jonkin
verran parempi nyt kuin 1973 tehdyssid in-
ventoinnissa (taulukko 16). Tdmi johtui
péddasiassa luonnontaimien lisiintymisesti,
mutta osittain my0s tdydennysistutuksesta.
Hieskoivukin hyviksyttiin kehityskelpoiseksi



Taulukko 14. Kehityskelpoisten luonnontaimien péiasiallinen|haittatekija (%).
Table 14. Main causes of damage in wildlings with developmental potential (%).

Haittatekija OMT MT

vT CT Rime !___ Pelto

Causes of damage Kuusi  Minty  Kuusi Kuusi

Spruce Pine Spruce

Minty — Pine Spruce

Ei haittaa 57 63 69
No damage

Pintakasvillisuus
Ground vegetation

Vesat 29 8 8
Sprouts

Muu puusto 19
Overtopping trees

Muut taimet 14

Other saplings

Minnynkaristeet 4
Pine needle cast

Mainnynversoruoste

Pine twisting rust

Hirvi 5

Moose

Halla 20
Frost

Mairkyys 1
Wetness

Ravinnepuute 1
Nutrient deficiency

Muut 2
Other

75 35 58 89 44

Taulukko 15. Tehdyt ja tarpeelliseksi arvioidut metsanhoitotyot.
Table 15. Effected and proposed silvicultural measures.

Tehty — Effected Arvioitu tarpeelliseksi — Proposed
g g <
Metsénhoitotoi ids E £ é 12 é :E E z
etsanhoitotoimenpiae = < 3 « o < 0 S
Silvicultural measurs E ] = ‘f_:l & 23 ":ju j‘_ ] '_E’ 2 28
< B=} - O < £ 3 = i) - O « =3
(%} [-% [S3N-" > = (%) % [S3F- > >~
Prosenttia alojen mééristd — Per cent of the number of plantations
Vapautus 4 4 — — 2 4 7 5 — 4
Release cutting
Perkaus/harvennus 69 67 89 79 75 50 52 26 37 43
Cleaning/Thinning
Taydennys 15 11 11 32 16 — — 5 — 1
Supplementary planting
Viljelyn uusiminen — — -— — — 8 4 16 5 8
Replanting
Yhteensid 88 81 100 110 93 62 63 53 42 56
Total

taimeksi, mutta ne alat, joilla hieskoivu oli
vallitseva, luokitettiin enintdidn vilttaviksi,
vaikka ne olisivat olleet hieskoivut mukaan-
lukien tiheytensd puolesta hyvid tai tyydyt-
tavid. Raulon (1981) mukaan hieskoivu kas-

vaa 15 ensimmdistd vuotta yhtd hyvin kuin
rauduskoivu. Téssd tutkimuksessa kehitys-
kelpoisiksi hyvaksytyt hieskoivut olivat kes-
kiméérin 1,5 m pitempiéd kuin rauduskoivut.
Niin ollen hieskoivun jatkokasvatus energia-
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Taulukko 16. Taimikoiden jakautuminen hyvyysluokkiin kasvupaikoittain (%).
Table 16. Distribution of plantations into condition classes in different sites (%).

Viljelyaloja, Hyva Tyydyttava Vilttava Heikko
kpl Very Good Fair Poor
No of good
plantations
Minty MT 10 40 40 20 —
Pine VT 41 61 15 15 10
CT 2 100 — — —
Réme 10 80 — 10 10
Pelto 12 33 17 33 17
Yht./Keskim. 75 57 16 17 9
Total/Average
Kuusi OMT 1 100 — — —
Spruce MT 5 40 20 — 40
Pelto 10 30 40 20 10
Yht./Keskim. 16 38 31 12 19
Total/Average
Kaikki 91 54 19 16 11
All

Taulukko 17. Taimikoiden jakautuminen hyvyysluokkiin piirimetsdlautakunnit-

tain (%).
Table 17. Distribution of plantations into condition classes in different districts (%).
Viljelyaloja, Hyva  Tyydyttava Vilttava Heikko
kpl Very Good Fair Poor
No. of good
plantations
Mainty Satakunta 21 76 5 14 5
Pine  Pirkka-Hame 17 53 35 12 —
Eteld-Pohjanmaa 18 67 — 16 16
Vaasa 19 37 26 21 16
Kuusi Satakunta 5 20 60 — 20
Spruce Pirkka-Hame 10 50 10 20 20
Eteld-Pohjanmaa 1 — 100 — —

tai kuitupuuksi nayttda tdssa vaiheessa edul-
lisemmalta kuin viliton hakkuu. Téllaisia
tapauksia oli aineistossa viisi, joten kokonai-
suuteen niilld ei ole kovin suurta merkitysta.
Yksi puolukkatyypin ala luokitettiin kuuselle
liian karuna vilttidviksi, vaikka silld oli tdys-
tihed luontaisesti syntynyt kuusentaimikko.
Minnyntaimikoiden kehityskelpoisuus oli
parempi kuin kuusentaimikoiden; kuusialois-
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ta heikkoja oli joka viides, méntyaloista vain
joka kymmenes. Satakunnassa miannyntaimi-
koiden kehityskelpoisuus oli paras ja Vaasas-
sa huonoin (taulukko 17). Heikkoja méannyn-
taimikoita oli eniten Eteld-Pohjanmaalla ja
Vaasan alueella (16 %), Satakunnassa sen-
sijaan vain 5 % ja Pirkka-Hédmeessa ei lain-
kaan.



5. TULOSTEN TARKASTELU

Kestokoealamenetelmélld saadaan luotet-
tavampi kuva taimikoissa tapahtuneista
muutoksista kuin kertakoealoja kayttiden.
Jonkin verran vaikeuksia esiintyi vanhojen
koealarypiiden lO0ytdmisessd ja niinpd osa
jouduttiin jittdmadn tdstd aineistosta pois.
Alkuperdinen aineisto sisilsi niin runsaasti
puolukkatyypin aloja, ettd niitd katsottiin
voitavan kustannusten pienentdmiseksi véi-
hentdd tulosten luotettavuuden oleellisesti
kirsimittd. Satunnaisotannalla saatuun ai-
neistoon tuli niin vdhdan OMT- ja CT-aloja,
ettei niiden tuloksia voida yleistdd. Sen si-
jaan muita edustettuina olleita kasvupaikkoja
(MT, VT, riame ja pelto) aineisto kuvannee
tyydyttavasti.

Istutustaimien elossapysyminen oli edel-
leen hyvi, paljon parempi kuin Lounais-Suo-
messa (Leikola ym. 1977) ja Itd-Savossa
(Rautiainen ja Risdnen 1980). Minnyn ja
kuusen vilinen ero oli hieman pienentynyt,
mutta edelleen kuusen taimia oli enemmaéin
elossa. Kehityskelpoisten luonnontaimien
maara oli nyt suurempi kuin edellisessa in-
ventoinnissa. Tastd johtui, ettd kehityskel-
poisten taimien yhteismadrd oli suurempi
kuin aikaisemmassa inventoinnissa. Kehitys-
kelpoisten istutustaimien méird oli selvésti
suurempi kuin Leikolan ym. (1977) seki
Rautiaisen ja Réasdsen (1980) tutkimuksissa,
kehityskelpoisten luonnontaimien puolestaan
jonkin verran alempi. -Kehityskelpoisten tai-
mien yhteism#drd oli kéasilliolevassa tutki-
muksessa suurempi kuin em. tutkimuksissa.
Pituuskehitys puolestaan oli samaa suuruus-
luokkaa.

Taimien kunto oli kohtalaisen hyva kiven-
ndismaalla ja pellolla, rameelld oli sensijaan
runsaasti (1/3) kituvia taimia. Vikoja taimien
teknisessid laadussa esiintyi kaikilla kasvu-
paikoilla. Kuusella vikaisuuksia oli vdhem-

méan kuin mannylld. Haaroittuminen oli ylei-
sin vika ja kuusella lihes yksinomainen,
mannylld myos mutkaisuus oli yleistd. Pak-
suoksaisiksi luokitettiin mannyn taimista
melko viahin ja kuusista ei lainkaan. On tie-
tysti muistettava, ettd rajanveto tdssd suh-
teessa on hyvin vaikeaa ja tulokset ovat vain
suuntaa-antavia, koska tarkkoja mittauksia
el ndin pienissd taimissa katsottu vield aiheel-
liseksi. Samanlaisen, mutta eri henkil6n toi-
mesta tehdyn luokituksen mukaan samaan
aikaan perustetuissa kylvo- ja luonnontaimi-
koissa teknisid laatuvikoja esiintyi selvasti
vihemmain kuin tdmin tutkimuksen istutus-
taimissa (Kinnunen ja Nerg 1982). Karkkai-
sen ja Uusvaaran (1982) mukaan syntytapa
el sindnsd vaikuta muuhun kuin lenkouteen
(istutustaimissa enemmaén), vaan kasvun no-
peutuminen, riippumatta siitd, mistd se
aiheutuu, heikentdi laatua.

Taimikoiden hoito oli tehostunut ensim-
maisen viiden vuoden jaksoon verrattuna,
mutta hoidon tarvetta oli edelleen, vahiisessa
mairin jopa viljelyn uusimista tarvittaisiin.
Perkaus on kuitenkin edelleen tarpeellisin
hoitomuoto taimikoissa.

Suurin muutos, mikd metsin uudistami-
sessa on tapahtunut tdmén tutkimuksen ai-
neiston perustamisen jilkeen, on maanmuok-
kauksen yleistyminen. Siksi aineisto ei valtta-
mittd anna kovin hyvia kisitystd, millaisia
tind pdivand perustetut taimikot ovat 10
vuoden kuluttua. Tosin jaredd muokkauska-
lustoa kiéytetddn edelleen Lénsi-Suomessa
suhteellisen vdhin, pidiasiallinen menetelma
on lautasauraus, joten mitddn suurta mullis-
tusta ei ole tapahtunut itse istutuksen kan-
nalta. Suurin muutos onkin, ettd kivenniis-
maata paljastuu enemmén, jolloin luonnon-
taimien mairid lisddntyy (esim. Kinnunen ja
Maiki-Kojola 1980).
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6. YHDISTELMA

Tutkimusaineisto arvottiin kevailld 1969
perustetuista yksityismetsien viljelyistd Sata-
kunnan, Pirkka-Hameen, Eteld-Pohjanmaan
ja Vaasan piirimetsidlautakuntien alueelta.
Kaikkiaan tutkittiin 91 istutusalaa, joiden
keskikoko oli n. 1 ha. Otoksen suuruus oli
vajaa sadannes koko istutusalasta. Tulokset
taimikoiden alkukehityksestd viiden vuoden
ikdan saakka julkaistiin jo aikaisemmin
(Kinnunen 1977). Nyt taimikot inventoitiin
Satakunnassa ja Pirkka-Hémeessd 11 kasvu-
kauden jilkeen (1979) sekd Eteld-Pohjan-
maalla ja Vaasassa 12 kasvukauden jilkeen
(1980). Alojen inventoinnissa kéytettiin
4 m%n ympyrikoealoja, jotka sijaitsivat ne-
libn muotoisissa 25 koealan rypdissd 5 m:n
padssa toisistaan. Rypdiden madra uudistus-
alalla vaihteli yhdestd viiteen pinta-alasta
riippuen. -

Tutkitut alat keskittyivat kuivahkoille
kankaille (45 %), joka neljds sijaitsi pellolla,
kuudesosa mustikkatyypilld ja kymmenesosa
rameelld. Kanervatyypilld oli vain kaksi ja
kdenkaali-mustikkatyypilld yksi viljelyala.
Yli nelja viidesosaa oli méanty-, loput kuusi-
aloja.

Istutusménnyista oli elossa 76 % ja -kuu-
sista 85 %. Méannyn menestyminen oli paras
puolukka- ja kanervatyypilld, joilla neljd
viidestd taimesta oli elossa. Mustikkatyypilla
kuusi oli pysynyt selvidsti mintyd paremmin
elossa. Rameelld ja pellolla taimien elossaolo
vaihteli enemman kuin muilla kasvupaikoilla.
Minnyntaimikoissa oli keskimiidrin 1380
kehityskelpoista istutustainta hehtaarilla ja
kuusentaimikoissa 1430. Kehityskelpoiset
luonnontaimet mukaanlukien méinnyntaimi-
koiden keskitiheys oli 1865 ja kuusentaimi-
koiden 1720 tainta/ha. Kehityskelvottomia
luonnontaimia oli keskiméarin 1565 kpl/ha.

Minnyn istutustaimien keskipituus (2,3 m)
oli suurempi kuin kuusen (2,0 m). Vaihtelu
oli kuitenkin suurta, puolesta metristd yli vii-
teen metriin. Mdnnyn taimien pituusjakauma
oli lahelld normaalijakaumaa, kuusella sen
sijaan oli selvdd painottumista pieniin pituus-
luokkiin. Kehityskelpoisten luonnonméinty-
jen keskipituus oli vain puolet istutusminty-
jen pituudesta. Kuusen luontaiset ja istutus-
taimet olivat lihes samanmittaisia keske-
nddn. Kehityskelpoisten luonnonkoivujen
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keskipituus oli 2—4 metrid suurempi kuin
havupuiden.

Mainnyn istutustaimet olivat elinvoimai-
suudeltaan jonkin verran parempia kuin kuu-
sen. Kituvia taimia oli likimain saman verran
(kuudesosa), mutta rehevien taimien osuus
oli mannyntaimikoissa kolminkertainen kuu-
sentaimikoihin verrattuna.

Tekniseltd laadultaan normaaleiksi luoki-
tettiin 43 % minnyn istutustaimista. Yli nel-
jasosa taimista oli haaroittuneita, vajaa nel-
jasosa mutkaisia ja 5 % paksuoksaisia. Kuu-
sen istutustaimista normaaleiksi luokitettiin
jonkin verran enemman kuin mannyntaimis-
ta. Keskiméarin kolmasosa kuusista oli haa-
roittuneita ja mutkaisia 7 %.

Yleisimmat haittatekijat olivat vesat, min-
nynversoruoste, hirvi ja liika markyys. Kuu-
sentaimissa esiintyi myos hallan aiheuttamia
tuhoja yleisesti.

Taimikoiden hoitoty6t olivat lisddntyneet
verrattuna ensimmaéisen viisivuotisjakson ai-
kana tehtyihin t6ihin. Hoitoa oli tehty
73 %:1la uudistusaloista, osalla niistd useam-
piakin toimenpiteitd. Nelja viidestd toimen-
piteestd oli perkausta tai harvennusta, joita
osalla taimikoista oli tehty kaksikin kertaa.
Taydennystd oli tehty kuudesosalla taimi-
koista. Jatkossakin taimikoiden perkaus ar-
vioitiin tdrkeimmaiksi hoitotoimenpiteeksi,
mutta my6s uusintaviljelya tarvitaan jonkin
verran, samaten taimikon vapautusta p#il-
lyspuutosta. Kuusi kymmenestd taimikosta
oli sellaisessa kunnossa, ettei niiden enidi
arvioitu tarvitsevan hoitoa.

Taimikoiden kehityskelpoisuus méiritet-
tiin kehityskelpoisten taimien méaran ja kas-
vupaikkatyypin perusteella. Mukana olivat
myos kehityskelpoiset luonnontaimet. Taimi-
koiden kehityskelpoisuus oli jonkin verran
parempi nyt kuin 1973 tehdyssd inventoin-
nissa. Tdmé johtui padasiassa luonnontai-
mien lisddntymisestd, mutta osittain myos
tdydennysistutuksesta. Minnyntaimikoiden
kehityskelpoisuus oli parempi kuin kuusen-
taimikoiden, joista heikkoja oli joka viides,
méintyaloista joka kymmenes. Heikkoja mén-
nyntaimikoita oli eniten Eteld-Pohjanmaalla
ja Vaasan alueella (16 %), Satakunnassa 5 %
ja Pirkka-Hémeessa ei lainkaan.
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SUMMARY

The investigation material was randomly selected
from the private plantations established in the spring of
1969 in the districts belonging to the Regional Forestry
Boards of Satakunta, Pirkka-Hidme, southern Bothnia
and Vaasa. The investigation involved 91 plantations
with the mean size of a. 1 ha. The sampling comparised
nearly a hundredth part of the entire planted area.
Report on the initial development for the first 5 years
has been published previously (Kinnunen 1977). Now
the plantation were surveyed in Satakunta and Pirkka-
Hame after 11 growing seasons (1979) and in southern
Bothnia and Vaasa after 12 growing seasons (1980).
The areas were surveyed by using 4 m? circular sample
plots which formed square-shaped clusters of 25 plots,
5 metres apart from each other. The number of clusters/
plantation varied from one to five depending on the
area.

The investigated plantations were mainly on mo-
derately dry mineral soil (45 %), every fourth in a field,
one sixth on Myrtillus site type and one tenth on pine
swamp. Calluna site type was represented only by two
and Oxalis-Myrtillus site type by one plantation area.
More than four fifths were Scots pine, the rest Norway
spruce plantations.

The survival rate of planted pine was 76 % and
spruce 85 %. Pine grew best on Vaccinium and Calluna
site types where four out of five saplings had survived.
Spruce had survived clearly better than pine on Myrtil-
lus site type. The survival of saplings varied more on
the pine swamp and field than other sites. Pine plan-
tations had an average of 1380 saplings/ha with good
developmental potential and spruce plantations 1430.
If including the wildlings with capasity for further
development, the mean density of pine plantations was
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1865 and spruce plantations 1720 saplings/ha. There
was an average of 1565 wildlings/ha that had no
potential for development.

The mean height of planted pine saplings (2.3 m)
was greater than that of spruce (2.0 m). However, great
variation occurred, from half a metre to over five
metres. The height distribution of pine saplings resem-
bled the normal distribution, but that of spruce was
clearly focused on small height classes. The mean
height of wildlings with developmental potential was
only half the height of planted pines. The naturally
regenerated and planted spruce saplings were nearly of
the same height. The mean height of birch wildlings
with developmental potential was 2—4 metres more
than that of conifers.

Planted pine saplings were slightly more vigorous
than spruce. Approximately the same number (one
sixth) of stunted saplings were found, while there were
vigorous pine saplings three times more than spruce
saplings.

According to their technical quality, planted pine
saplings were classified as normal in 43 % of cases.
Over one fourth of the saplings were forked, almost a
fourth curved and 5 % thickbranched. A slightly greater
number of planted spruce than pine saplings were
classified as normal. One third of planted spruce sap-
lings, on the average, were forked and 7 % curved.

The most common causes of damage were sprouts,
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pine twisting rust, moose and excessive wetness. Spruce
saplings had also frequently suffered from frost damage.

Silvicultural measures were more numerous than in
the first five-year period. Most plantations (73 %) had
undergone some tending, some involving several silvi-
cultural operations. Four out of five operations in-
volved cleaning/thinning, which had been carried out
even twice in some plantations. Supplementary planting
had been carried out on one sixth of plantations.
Cleaning was considered the most important measure
in the future, although some reforestation will be
needed as well as release cuttings. Six out of ten
plantations were estimated to need no tending at all.

The developmental potential of plantations was
determined by the number of seedlings having capacity
for further development and according to the site type.
The wildlings with developmental potential were also
included. The developmental potential of plantations
was slightly better now than in the 1973 survey. It was
mainly due to an increased number of wildlings and in
part also to supplementary planting. Pine showed
more capasity for development than spruce plantations,
as every fifth spruce and every tenth pine plantation
was classified as poor. The greatest number of poor
pine plantations were found in sourthern Bothnia and
Vaasa (16 %), few in Satakunta (5 %) and none in
Pirkka-Hame.
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