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Johdanto

Ilmastonmuutoksen kuuselle aiheuttamat tuhoriskit, kuten pahentuvat kuivuusjaksot, tuulituhot,
nopeutuva juurikddvén levidminen seké niiden seurana tulevat hyonteistuhot ovat kaikille tuttuja.
Muiden kuin padpuulajiemme kuusen, minnyn ja rauduskoivun viljelyyn toimitettujen taimien
maiirissd on Ruokaviraston tilastojen mukaan ollut vuodesta 2006 alkaen selvé laskeva trendi,
lukuun ottamatta kahta viimeista tilastovuotta. Vuonna 2023 arkangelinlehtikuusen (ent. siperian-
lehtikuusi) taimia toimitettiin istutettaviksi ldhes 536 000 kappaletta. Tervaleppa oli seuraavaksi
yleisin puulaji 65000:1la istutukseen toimitetuilla taimilla. Muiden kuin péadpuulajien osuus
istutetuista taimista oli yhteensd 0,4 %. Sekéd ilmastonmuutokseen sopeutumista ettd metsé-
luonnon monimuotoisuuden tukemista hyddyttéisi nykyistd monipuolisempi viljeltyjen puulajien
kirjo.

Viljelyssa harvinaisten puulajien vdhdisen suosion on arveltu liittyvén niiden kuuseen ver-
rattuna suureen hirvieldintuhoriskiin, puuraaka-aineen epdvarmoihin markkinoihin seka viljelyn
korkeaan hintaan. Vihemmaén kaytettyjen puulajien siementen ja taimien saatavuudessa on myds
ollut ajoittain ongelmia. Tutkimuksia tai kyselyitd ndiden lajien viljelyn tai viljelemaéttd jattdmisen
syistéd ei kuitenkaan ole olemassa. My0Oskaén tietoa viljelyn onnistumisesta tai sen syisti ei ole
ollut saatavilla.

Suomen metsdkeskus toteutti yhdessd Luonnonvarakeskuksen kanssa metsdnomistajille
suunnatun kyselytutkimuksen. Tavoitteena oli kartoittaa metsdnomistajien kiinnostusta vidhidn
kaytettyihin puulajeihin, uudistamisten toteutumista suhteessa metsiankéyttoilmoituksiin, kdyton
tavoitteita sekd uudistamistulosta.
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Aineisto

Metsdnomistajat, joille kysely ldhetettiin, valittiin hyodyntdméalld Metsdkeskuksen tietokan-
taa ja asiakastietojérjestelmid. Tietokannasta poimittiin kohteet, joilla on vuosina 2010-2019
Metsidkeskukseen toimitetuissa metsankdyttdilmoituksissa uudistushakkuukuviolle ilmoitettu
viljeltdvaksi (istutus tai kylvo) muuta kuin méntyd, kuusta tai rauduskoivua. Kysely rajattiin
koskemaan kymmenen vuoden metsénkéyttoilmoitusaineistoa olettaen, ettd vastauksissa saadaan
tietoa vakiintuneista taimikoista, joissa on jo tehty mahdollisia hoitotoité ja joissa voidaan arvioida
uudistamisen onnistumista pidemmalti ajanjaksolta. Uudistamiskuvion minimipinta-alaksi maéritet-
tiin 0,1 hehtaaria. Kriteerit tayttidvia uudistamiskuvioita oli Metsékeskuksen tietokannassa kaikkiaan
980 kappaletta. Kysely ldhetettiin ainoastaan metsdmaaksi luokitelluille kohteille eika se kattanut
peltojen tai joutomaiden istutuksia.

Kysely ldhettiin joulukuussa 2022 postitse 900 metsédnomistajalle. Vastausaikaa oli 10.1.2023
asti. Kysely4 ei ldhetetty metsdnomistajille, jotka asuivat Suomen ulkopuolella tai olivat kieltdneet
suoramarkkinoinnin. Kysely koostui kahdestatoista taustatieto- ja viljelykohdetta koskevasta kysy-
myksesté sekd yhdestitoista uudistamistuloksia koskevasta kysymyksesta (liite L1).

Istutusten ajankohta, sijainti ja puulajit

Kyselyyn saatiin 145 vastausta (vastausprosentti 16 %) kohteilta, joille oli viljelty muita kuin
padpuulajejamme. Taimikoista 85 % oli uudistettu vuosien 2010 ja 2022 vilisend aikana. Muilla
kohteilla uudistamisajankohta oli ennen vuotta 2010 tai sité ei ilmoitettu. Valtaosassa kohteista
ikéd vaihteli siten arviointihetkelld kahdesta kahteentoista vuoteen. Maantieteellisesti kyselyyn
vastanneita oli ympéri Oulun eteldpuolista Suomea, kaikkiaan 88 eri kunnasta (kuva 1). Kohteista
90 % oli pinta-alaltaan kaksi hehtaaria tai pienempia.
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Kuva 1. Metsédnomistajakyselyn vastaukset puulajeittain kartalla.
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Kohteilla oli kéytetty pddasiallisena uudistamispuulajina kaikkiaan 14 eri puulajia. Eniten
kéytettyja padpuulajeja olivat lehtikuusi (68 kohdetta), visakoivu (31 kohdetta) ja tervaleppi
(13 kohdetta). Tammen viljelyaloja oli kaikkiaan yhdeksdn. Muiden puulajien viljelykohteita oli
kutakin lajia alle kymmenen kappaletta. Aineiston tarkastelu rajattiin lehtikuuseen, tervaleppain
ja tammeen. Istutuksissa kaytetyt lehtikuuset olivat todennékdisesti valtaosin arkangelinlehti-
kuusta. Kysely ei kata kohteita, joissa puulaji on metsdnkayttdilmoituksen mukaan kuusi, ménty
tai rauduskoivu, mutta johon on pienialaisesti tai sekapuustoksi istutettu vihemmain kaytettyja
lajeja.

Noin viidesosalla kohteista oli kdytetty useampaa kuin yhté puulajia, tiydentdvéna puulajina
eniten kotimaista kuusta ja rauduskoivua. Lehtikuusen taimikoista sekapuustoiksi viljeltyja oli
kaikkiaan 28 %, yleisimpéni sekapuuna kuusi. Kolmen tai useamman puulajin viljely-yhdistelmia
ilmoitettiin vastauksissa kaikkiaan yhdeksadn kappaletta. Tammen istutusaloista puolella oli kdytetty
tdydentavad puulajia, esimerkiksi kynéjalavaa, metsédlehmusta ja vaahteraa. Lahes kaikki kohteet
olivat istutettuja taimikoita. Kylvoé tai luontaista uudistamista oli kéytetty vain muutamassa
kohteessa.

Maanmuokkaus, viljelytiheys ja hoitotoimet

Istutuskohteista 48 % oli météstetty, 26 % laikutettu ja 20 prosentilla kohteista istutus oli tehty
muokkaamattomaan maahan. Muita menetelmié olivat istutus desjidlkeen, kuokkaistutus ja istutus
maataloustraktorin kyntdméén entiseen peltomaahan. Méitéstys oli valtamenetelména lehtikuusella
ja tervalepélld. Tammen viljelyistd suurin osa oli tehty muokkaamattomaan maahan.

Kohteiden keskiméérdinen ilmoitettu istutustiheys, tdydentdvét puulajit huomioiden, oli
lehtikuusella 1400 kpl/ha, tervalepélld 1100 kpl/ha ja tammella 1000 kpl/ha.

Yleisin hoitotoimenpide oli taimikon perkaus, jota oli tehty 81 prosentilla kohteista, joille
hoitotoimenpiteitd oli ilmoitettu. Heindntorjuntaa oli tehty 65 prosentilla, tiydennysistutusta samalla
puulajilla 20 prosentilla taimikoista ja tdydennysistutusta muulla puulajilla kaikkiaan 10 prosentilla
kohteista. Taimien suojausta oli kéytetty tammen taimikoissa. Reilulla 10 prosentilla kohteista oli
tehty taimikon harvennus.

Viljelyn tulokset ja tulosten tarkastelu
Kasvupaikan valinta

Puulajit oli istutettu metsénhoidon suositusten mukaisille kasvupaikkatyypeille. Kaikista kohteista
noin 90 % oli kivenndismaalla. Lahes 75 % istutuksista sijaitsi kivenndismaan lehdoissa, lehto-
maisilla ja tuoreilla kankailla eli valitulle puulajille riittivan ravinteikkailla mailla. Vain lehtikuusta
oli viljelty kuivahkoille kankaille (15 %). Paria lehtikuusi- ja tammikohdetta lukuun ottamatta
ainoastaan tervaleppdd oli istutettu turvemaille. Tervalepikoista puolet oli kivenndismaalla ja
puolet rehevilld turvemailla. Tammen viljely painottui maan eteldosiin, ravinteisuudeltaan joko
lehtomaisille tai tuoreille kankaille.

Taimien elossa olo
Metsdnomistajien arvion mukaan uudistaminen oli onnistunut hyvin. Vastaushetkelld kaikissa

tervaleppékohteissa taimien elossa olo oli yli 75 % (kuva 2). Vastaavasti ldhes 80 prosentilla lehti-
kuusikohteista elossa oli vahintdan 75 % taimista. Tammella uudistaminen oli onnistunut hieman
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Kuva 2. Viljelytaimien elossaoloprosenttiosuudet vastaushetkelld taimikoissa, jotka oli uudistettu lehtikuuselle, tam-
melle, tervalepdlle tai muulle uudistamisessa vihemman kaytetylle puulajille.

huonommin, mutta riittdvén hyvin muodostamaan tammivaltaisen metsén sen pitkén kiertoajan
ja loppuun asti kasvatettavien pienen runkoluvun nakokulmasta. Muista puulajeista yleisimmaén,
visakoivun kohteista yli 73 prosentilla elossa olo oli vdhintddn 75 %.

Taimikoiden tiheys ja puulajisuhteet

Lehtikuusikohteiden keskiméérdinen istutustiheys 1400 kpl/ha (kaikki tdydentévét viljelypuulajit
huomioiden) oli suositusten (1300 kpl/ha) mukainen. Vastaushetkelld ldhes 70 prosentilla lehti-
kuusen tiheys oli yli 1000 runkoa/ha (kuva 3). Liséksi 87 prosentilla taimikoista lehtikuusi oli
sdilynyt valtapuuna luontaisesti syntyneen taimikon seassa (kuva 4). Tervaleppékohteiden keski-
madriinen istutustiheys 1100 kpl/ha jai alle suositusten mukaisen tiheyden (1600-2000 kpl/ha).
Vastaushetkelld yli 60 prosentilla tervalepikoista viljelytaimien runkoluku oli kuitenkin edelleen
yli 1000 runkoa hehtaarilla. 76 prosentilla taimikoista tervaleppé oli sdilynyt valtapuuna, seassa
luontaista taimikkoa. Tammikohteiden keskimaérdinen viljelytaimien istutustiheys oli 1000 kpl/ha.
Vastaushetkelld noin 35 prosentilla kohteista viljelytaimia oli yli 500 kpl/ha. 25 % istutuksista oli
puhtaita tammikoita, loppujen jakautuessa sekapuustoisiin taimikoihin, joista puolessa tammi oli
valtapuuna ja puolessa valtapuustona oli luontaisesti syntynyt puusto.

Tervalepén taimikoista puolet oli 5—10 m pituisia, lehtikuusen taimikoista eniten (44 %) oli
2-5 metrisid, ja tammen taimikoista puolet oli 2—5 metrisié.
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Kuva 3. Viljelytaimien kokonaistiheyksien vaihtelu vastaushetkelld taimikoissa, jotka oli uudistettu lehtikuuselle, tam-
melle, tervalepdlle tai muulle uudistamisessa vihemman kaytetylle puulajille.
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Kuva 4. Metsdnomistajien ilmoittaman puulajikoostumuksen osuudet vastaushetkelld taimikoissa, jotka oli uudistettu
lehtikuuselle, tammelle, tervalepille tai muulle uudistamisessa vihemman kaytetylle puulajille.
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Istutusten laatu ja tuhot

Metsdnomistajilta kysyttiin subjektiivista arviota uudistamisen onnistumisesta suhteessa uudista-
missuunnitelmaan ja tavoitteisiin. Kokemukset uudistamisesta olivat padosin positiivisia. Lehti-
kuusen taimikoissa 70 prosentilla uudistaminen arvioitiin onnistuneen erinomaisesti tai hyvin,
23 prosentilla tyydyttivésti ja 6 prosentilla heikosti. Tervalepilld vastaavat osuudet olivat 58, 34
ja 8 %. Tammella hyvin tai erinomaisesti onnistuneita arvioitiin olevan 78 %, heikosti onnistuneita
ei yhtdin. Visakoivun istutuksista 73 % arvioitiin onnistuneeksi.

Tervalepan taimikoissa esiintyi erittdin vdhin tuhoja. Lehtikuusen ja tammen taimikoissa
tuhosyitd ilmoitettiin kolmasosalla kohteista. Hirvieldimet olivat merkittdvin tuhonaiheuttaja.
Lisdksi tuhoja ilmoitettiin aiheutuneen myyrien ja kuivuuden takia. My0s runsas heinittyminen,
sopimaton maanmuokkausmenetelmi ja heikko taimimateriaali mainittiin vastauksissa epdon-
nistumisen syind. Tammien nisédkdstuhoja viahensivit todennédkoisesti runkojen ympdrille asetetut
valoa ldpdisevit suojaputket, joita osa vastaajista ilmoitti kéyttdneensd. Hirvieldintuhot olivat
merkittdvin syy myds visakoivikoissa havaittuihin tuhoihin.

Syitid vihemmin kiytetyn puulajin valintaan

Merkittavimmat syyt lehtikuusen ja tammen valintaan olivat kokeilunhalu ja kiinnostus kaytettya
puulajia kohtaan. Sen sijaan tervalepilld merkittivimmaksi ja lehtikuusella ja tammella toiseksi
merkittivimmaksi syyksi nousivat kasvupaikan ja uudistusalueen ominaisuuksista johtuvat teki-
jat. Lisdksi tdrkeind perusteina mainittiin pyrkimys metsélajiston monimuotoisuuden lisddmi-
seen ja maisemalliset tekijat. Taloudellisen hyddyn tavoittelu oli merkittidva tekija visakoivun
viljelyssa.

Ilmastonmuutokseen varautuminen ei noussut uudistamisessa merkittavéksi tekijaksi vahem-
min kéytetyn puulajin valinnalle (15 % vastauksista). Kuitenkin kun tarkastellaan nuorimpia tai-
mikoita, ilmastonmuutokseen valmistautuminen oli aikaisempaa yleisempi syy puulajivalintaan.
Muita mainittuja syitd olivat perinteisten puulajien hyonteis- ja tautiriskit uudistettavalla alueella.

Lisdksi kyselyssa selvitettiin, kuinka todennikoisesti maanomistaja jatkaa vihemman kéytet-
tyjen puulajien kayttéd myos tulevaisuudessa. Myonteisesti jatkoon suhtautuvia oli merkittavésti
enemmaén kuin negatiivisesti suhtautuvia. Vastaajista 58 % piti jatkoa melko todenndkdisend tai
erittdin todennikoisend. Vastaavasti 19 % piti jatkoa erittdin epatodenndkoisend tai melko epa-
todenndkdisend ja epdvarmoja kannastaan oli 23 %.

Johtopaitokset

Kyselyn perusteella taimikot oli suurimmaksi osaksi perustettu kullekin puulajille soveltuvalle
kasvupaikalle ja maantieteellisesti sopiville alueille. Esimerkiksi tervaleppéé oli suosittu kosteilla,
ravinteisilla kasvupaikoilla ja tammen kaikki viljelykohteet olivat eteldisimméssd Suomessa.
Metsinkéyttdilmoituksia, joiden mukaan taimikko on perustettu muilla kuin pédpuulajeilla oli
kuitenkin hyvin pieni osa kaikista uudistamisilmoituksista. Myds viljelyalojen pinta-alat olivat
pienié, silld yli puolet kohteista oli 0,3—1,0 hehtaaria.

Taimikoiden perustaminen halutulle puulajille oli onnistunut runkoluvun ja metsénomista-
jien oman arvion mukaan pddosin hyvin ja tulosta voi pitdd vertailukelpoisena tavanomaisiin
tuloksiin padpuulajiemme viljelyssd. Kyselyn perusteella taimikoita oli hoidettu aktiivisesti.
Hirvieldimet olivat merkittdvimmaét lehtikuusi- ja tammi-istutuksiin kohdistuneet tuhonaiheuttajat.
Tervalepikoissa tuhoja oli véhan.
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Yleisin syy muiden kuin padpuulajien viljelyyn oli kokeilunhalu. Kyselyyn vastanneista
metsdnomistajista yli puolet piti todennikoisend, ettéd jatkaa vihemmaén kaytettyjen lajien viljelya
tulevaisuudessa, kun taas epiatodennédkoisena sitd piti alle viidennes.

Kyselyn vastausprosentti (16 %) on kyselytutkimukselle kohtuullinen, mutta vastausten
kokonaismééra (145 kpl) on verrattain pieni. Vastauksia saatiin laajalta maantieteelliseltd alueelta,
mikd parantaa tulosten yleistettdvyyttd. Kyselyn vastaukset kuvastavat metsdnomistajien omaa
arviota viljelysté ja sen onnistumisesta. Tulosten yleistettaivyyden kannalta haasteellista on, ettd
vahemman kaytettyjd puulajeja kokeilevat metsdnomistajat ovat oletettavasti keskimaaraista aktii-
visempia metsdnomistajia, mikéd voi nikya keskiméaardistd huolellisempana uudistamisen tai sen
jalkitoiden toteutuksena. Innokkaat ja kokeiluissaan onnistuneet metsénomistajat ovat myds voineet
vastata tdhian kyselyyn muita todennékdisemmin.

Kyselyn tuloksien perusteella vihemmaén kiaytettyjen puulajien, erityisesti lehtikuusen,
tervalepin ja tammen viljely vaikuttaa tutkimuksen epavarmuustekijoistd huolimatta onnistuvan
kohtuullisesti ja pahat epdonnistumiset vaikuttavat harvinaisilta. Metsdnomistajan positiiviset
kokemukset voivat merkittdvissd méérin ohjata tulevia uudistamispaatoksia.

Selvitys aineiston avoimuudesta

Tutkimusaineisto koostuu metsdnomistajien vastauksista heille ldhetettyyn kyselylomakkeeseen.
Aineisto sisdltdd salassa pidettdvaa tietoa, joten se ei ole avoimesti saatavilla.

Kirjoittajien roolit

Raito Paananen (RP), Katri Himanen (KH), Saija Huuskonen (SH) ja Jari Miina (JM) osallistuivat
tutkimuskysymyksen ja kyselylomakkeen muotoiluun. RP vastasi aineiston hankinnasta ja osasta
analyysejd yhdessd Minna Luodon (ML) kanssa. Lauri Ménnisté (LM) ja Riikka Otsamo (RO)
viimeistelivdt aineiston analyysit. RO vastasi artikkelin kirjoittamisesta. Kaikki kirjoittajat ovat
osallistuneet tulosten tulkintaan ja kirjoituksen kriittiseen muokkaamiseen, ja ovat hyviksyneet
julkaistavan version.

Rahoitus
Tutkimus rahoitettiin osana Luonnonvarakeskuksen ja Suomen metsidkeskuksen toteuttamaa ja

Maa- ja metsitalousministerion rahoittamaa Hiilestd kiinni toimenpidekokonaisuuteen kuluvaa
PUUVA-hanketta. Hankkeen rahoituslihteeni on Euroopan unioni — NextGenerationEU.
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