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Alkulause.

Suomen tarkeimméat nurmipalkokasvit, puna-apila ja alsikeapila,
ovat arkoja apilamédan tuhoille ja katoavat sen vuoksi usein jo nuo-
rista nurmista. Kun apilamédin ohella myds muut tekijat, kuten
talven ankaruus, karsivat apilakasvustoja, ovat varsinkin kolmannen
vuoden nurmet yleisesti apilakoyhid. Timoteivaltaisen nurmen sato
. sisaltad valkuaisaineita rehuyksikkod kohti vahemmén kuin talou-
dellinen lypsykarjan ruokinta edellyttda. Apilan katoamisella on sita
paitsi haitallinen vaikutus nurmen sadon méaraan. Niittonurmiemme
alhaiset sadot johtuvat suureksi osaksi my0s siitd, ettd nurmikas- -
vimme eivit ole riittivin kestivat alkukesalls usein vallitsevaa kui-
vuutta vastaan. ‘

Niin ollen on luonnollista, ettd nurmikasvien jalostustyd on suu-
reksi osaksi ollut kohdistettava apilamédin-, talven- ja kuivuuden-
kestidvien nurmikasvijalosteiden luomiseen. Tyydyttiviin tuloksiin
padseminen nykyisten nurmikasvilajiemme puitteissa on kuitenkin
epivarmaa tai ainakin hidasta. Niinpd on nurmikasvien jalostus-
tyossd alettu kiinnittdd huomiota myos sellaisiin nurmikasvilajeihin,
joita Suomessa ei ennestadn ole yleisesti viljelty. Uusista nurmi-
palkokasvilajeista nayttavit lupaavimmilta sinimailanen ja ranta-
maite, jotka ovat huomattavasti kestdivimméat apilamédin tuhoja
vastaan kuin puna-apila ja alsikeapila, kestévat kuivautta paremmin
kuin ainoakaan nykyisistd nurmikasveistamme, tuottavat runsaita
jalkisatoja ja ovat luonnostaan pitkiikaisi.

Seuraavassa selostetaan maatalouskoelaitoksen kasvinjalostus-
osastolla Jokioisissa vuosina 1936—1940 suoritettujen sinimailas- ja
rantamaitetutkimusten tuloksia. Sitd ennen luodaan kuitenkin lyhyt
katsaus naitd nurmikasveja selostavaan aikaisempaan kirjallisuuteen.



Kirjallisuuskatsaus.

Sinimailaseksi nimitetiin suomalaisessa maatalouskirjal-
lisuudessa paitsi varsinaista sinimailasta eli rehumailasta (Medicago
satwa L.) myds M. sativan ja M. falcatan sekamuodon ns. bastardi-
mailasen (M. varia Mart. 1. M.media PERSOOX) niité kantoja, joiden
kukan véri on violettivoittoinen. HEUsERin (1931) mukaan on varsi-
nainen sinimailanen levinnyt etupiissi limpiman ja lauhkean vyo-
hykkeen rajaseuduille, Euroopassa kuitenkin my6s Unkariin ja Puo-
laan. Bastardimailasen varsinainen viljelysalue, Keski-Eurooppa,
Yhdysvaltojen pohjoisosat ja Eteld-Kanada, on huomattavasti vii-
ledmpi. - o :

Saksassa, jossa mailasen viljelysala.on vuodesta 1913 vuo-
teen 1937 lisdéntynyt yli kaksinkertaiseksi, viljellain KONERAMPIN
mukaan melkein yksinomaan bastardimailasta. HrUSER (1931) pitii
hyvéné satona n. 10 000 kg mailasheinéé, vastaten n. 1 350 kg raaka-
proteinia, ha kohti. Hinen mukaansa saadaan puna-apilasta vastaa-
vissa olosuhteissa ha kohti n. 7 500 kg suuruinen sato, johon sisil-
tyy 660 kg raakaproteinia.

Ruotsissa rajoitbuu sinjmailasen varsinainen viljelysalue
Skaneen seks Gottlandin ja Olandin saariin. Vilj elyskokeita on suo-
ritetbu . kuitenkin myés pohjoisemmassa. AKERBERG ja WINKLER
(1939), jotka esittavit yhteenvetoja Ruotsissa suoritetuista sinimai-
lasen viljelystd koskevista tutkimuksista, pitéivit sinimailasen vilje-
lykseen -soveltuvan alueen pohjoisrajana Eteli-Virmlandia ja Poh-
jois-Upplandia, siis 60. leveysastetta, johon Suomesta vain eteliisim-
mét niemet ja saaret ulottuvat. Ruotsalaisten kokeiden mukaan ei
sinimailanen ole yhts talvenkestdva kain puna-apila ja kérsii erityi-
sesti jaan poltteesta. Sen sijaan apilamitis kestid se paremmin kuin
puna-apila. Ruotsin. ilmastollisesti. suotuisimmassa osassa, Skénen
rannikolla, antaa sinimailanen jo ensimméisen vuoden- nurmissa vhti
suuria satoja kuin puna-apila, mutta muualla on sen sadoilla ollut
vasta toisen vuoden nurmissa huomattava merkitys. Hitaasta alku-
kehityksestdéin johtuen ei sinimailanen ole Ruotsissa osoittautunut
sekanurmissa yhts edulliseksi kuin yksin viljeltynd. Parhaiten ovat
menestyneet erddt bastardimailasen saksalaiset (frankkilaiset) seki
amerikkalaiset (Grimm) kannat. Sen sijaan unkarilaiset sinimailas-
kannat ovat Ruotsin pohjoisimmissa sinimailasen viljelysseuduissa
menestyneet suhteellisen huonosti. Moitteettomasti itavan sinimai-



i

lasen siemenen saanti kohtaa Ruotsissa monina vuosina suuria vai-
keuksia. ' '

Suomessa rajoittuu sinimailasen viljely muutamiin kokeilu-
luontoisiin nurmiin. MirAEL voN EssExin (1913) kokeissa epionnis-
tuivat sinimailasen viljelysyritykset taydellisesti. Tahén lienee yhtens
syyni se, ettd Suomen peltomaissa ei ole sinimailasen menestymiselle
valttdmattomid nystyrabakteereja. Niinpa jokaisessa VIRTASEN (1926)
Eteli- ja Lounais-Suomessa suorittamassa kahdessatoista kentti-
kokeessa kohotti bakteeriymppéys sinimailasen satoa yli 50 prosen-
tilla. VIRTASEN mychemmissd (1928) kokeissa, joissa tutkittiin ym-
pityn Grimm-mailasen menestymista 23:la eri puolille Suomea sijoi-
tetulla koekentélld, saatiin 12 tapauksessa tyydyttavia. tuloksia,
muissa kokeissa harveni sinimailaskasvusto pahasti talven aikana;
erdissi kokeissa oli kasvusto jo kylvévuonna kituvaa. Paiasiallisena -
syyné sinimailasen viljelyksen epdonnistumiseen viimemainituissa
kokeissa pitdad VIRTANEN maan happamuutta ja jankon kovuutta.
Hénen tutkimustensa mukaan (VIRTANEN 1926 ja 1931) menestyvit
sinimailasen nystyrdbakteerit parhaiten neutraalissa (pH 7.0—17.5)
maassa; pHb:ssé oli niiden lisdntyminen hyvin vihaista. Myés sini-
mailasen kehitykselle optimaalinen maan reaktio on neutraali taj lie-
vasti alkaalinen (ARRHENIUS 1925). — Tammiston Lkasvinjalostus-
laitoksella talvehti sinimailanen yleensi heikosti, mutta eragssi
tapauksessa saatiin siitd erittain hyva sabo (WaLLe 1927). Jokioisissa
vuosina 1929—1931 suoritetuissa sinimailasen kantakokeissa (GAUF-
FIN 1932) todettiin huomattavia eroavaisuuksia sinimailaskantojen
talvehtimisessa ja sadon miarissi.

Rantamaite (Lotus corniculatus L.) on Ruotsissa suorite-
tuissa kokeissa osoittautunut puna-apilaa kestavimmiksi apilamatis
ja apilan ankeroista vastaan (vrt. AKERBERG ja WINKLER 1939).
Suomessa sitd tavataan villind maan eteli- ja keskiosissa. Tastd huo-
limatta menestyi se voN Essexin (1913) suorittamissa viljelyskokeissa
hyvin huonosti.

Jokioisissa vuosina 1936—1940 suoritetut kokeet.
" A. Koeolosuhteet ja koemenetelmdit.

Kokeet suoritettiin jaykalld savimaalla, jonka ruokamullan hap-
pamuus oli pH 5.6 ja jankon pH 5.7. Kokeet kylvettiin erditi eri-
koiskokeita lukuunottamatta aikaista ohraa suojaviljana kayttien
perunan jilkeen. Nurmen suojaviljan lannoitus oli 300—400 kg
superfosfaattia ja 150—200 kg 40 9, kalisuolaa ha kohti. Vuotuisena
lannoituksena annettiin kevaills ha kohti 200 kg superfosfaattia ja
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100 kg 40 9, kalisuolaa. Kylvo suoritettiin suojaviljan kylvon jil-
keen 20 em:n rivivilein Planet Junior kisikylvokoneella. Itivid sie-
menid kylvettiin ha kohti seuraavasti: puna-apilaa, sinimailasta ja
rantamaitetta 16 kg, alsikeapilaa 14 kg. Kovista siemenists pidettiin
puolet itdvind. — Oraan tiheys ja talvehtiminen arvosteltiin 0—I10
asteikolla, jolloin 10 merkitsi taysin tihe&as resp. talvehtinutta orasta
ja 0 taydellisti orastumattomuutta resp. oraan tuhoutumista.

Talvikausina 1936—1937 ja 1938—1939 esiintyi apilaméitid
nurmipalkokasveissa runsaasti. Sen sijaan talvikaudet 1937—1938
ja 1939—1940 olivat nurmipalkokasvien talvehtimiselle melko suo-
tuisat. Vuosina 1936, 1937 ja varsinkin 1939 ja 1940 oli alkukeséd
poutainen. Myds elokuu oli v. 1939 vihisateinen. Sitdvastoin v.
1938 olivat sasdsuhteet nurmikasvien kehitykselle edulliset. Touko-
elokuun keskilampdtila oli korkein v. 1937 (4 16.2° C), alhaisin
v. 1940 (+14.3°C).

B. Koetulokset.

1. Ymppadyskokeet nystyrabakteereilla.

Sinimailasen bakteeriymppayskokeita suoritettiin viidella
_ sinimailaskannalla. Ymppéaykseen kaytettiin Valion nystyrabakteeri-
viljelyksia. Siemenet ympéattiin juuri ennen kylvod. Ymppiyksen
vaikutus nikyi selvisti jo kylvovuonna. Seuraavana talvena talveh-
tivat ympatyt sinimailaset selvisti paremmin kuin ymppadméttomat
(taulukko 1). Ensimmaéisen vuoden nurmessa oli sato ympatyilla

Taulukko 1. Bakteeriymppiyksen vaikutus sinimailasen talvehtimi-
seen ja sadon méadraén (koeruutujen koko 9 m?, kertausruutuja 4).

Tabello 1.  Der Binfluss der Bakterienimpfung auf die Uberwinterung der
Luzerne und die Menge ihres Erirages (Grésse der Versuchsparzellen 9 m?2, 4

Wiederholungen ).
Talvehtiminen 0—10 Sato (15 % kosteutta)
29. 5. 1937 13. 7. 1937
Kanta Uberwinterung 0—10 Ernte (15 % Feuchtigkeit)
(kylvetty 23.5.1936) 29.5. 1937 13.7.1937
Stamm i Ymppaimiton
(am 23.5. 1936 gesat) Ympitty | Ymppasmiten | YOPAY | Gmpitty =100)
Geimpfi Ungeimpft Geumpit Ungeimpjt
) kgtha | (Qeimpit=100)
Grimm Ontario, viljelty Jokioisissa . :
— Angebaut in Jokioinen .... | © 5.9 2.2 2 054 57.3
Grimm Ontario, Orig., erdi 1.—
Orig. Partie 1. .............. 4.3 1.6 2126 55.5
¢ Grimm Ontario, Orig., erd 2. — | ’ :
- Orig.. Partie 2. .............. 4.3 . 13 - 1827 58.3
+ Mariebaden ................ ... 3.1 0.9 1444 53.6
: Unkarilainen — Ungarisch ....... - 2.6 0.9 - 1219 56.4
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koeruuduilla ldhes kaksi kertaa niin suuri'kuin ymppaaméattomilli.
Ymppiyksen vaikutusta ei enifi myShemmin tutkittu, silli baktee-
reita oli kulkeutunut myds ymppadmittomilie koeruuduille.

Rantamaitteen ymppayskokeissa kiytettiin maan ymp-
paystd. Erdadssd koesarjassa, jossakoeruutujenkokooli 10m? ja ker-
tausruutuja oli 2, suoritettiin ymppédys siirtimalld rantamaitteen
nystyribakteereita sisaltavis maata (n. 1% kg koeruutua kohti) ym-
pattéville koernuduille. Ympatyt ja ymppadmittomit koeruudut eris-
tettiin toisistaan siten, etti nystyribakteereita vasta kolmantena
koevuonna todettiin kulkeutuneen niille koeruuduille, joita ei ym-
patty. Ymppaykselld oli erittdin edullinen vaikutus rantamaitteen
talvehtimiseen ja sadon méadriin (taulukko 2).

Taulukko 2. Nystyrabakteeriymppayksen vaikutus rantamaitteen
talvehtimiseen ja sadon médraén.

Tabelle 2. EHinfluss der Knollchenbakterienimpfung auf die Uberwmterung und
’ Eriragsmenge des gemeinen Hornklees.

Talvehtiminen 0—10 Sato (15 % kosteutta) kg/ha
) Uberwinterung 0-—10 Ertrag (15 % Feuchtigkeit) kg/ha
Koejiisen

(kylvetty 5.5.1937)
Versuchsglied 1938 | 1989 193389—| Suhde-
(am 5.5. 1957 gesit) 17.5.1938 | 81.5.1930 | niitton | nittoa | vhi |perhas-
Mai den Mal: den insyes. | niszahl
Ympitty — Geimpft ............ 8.5 51 | 4345| 3826) 8171 | 100.0
8.5 0.6 1 968 796 | 2764 | 33.8

Ymppiaamaton — Ungeimpft .....

Toisessa koesarjassa tutkittiin sinimailasen, lupiinin ja ranta-
maitteen nystyribakteerien kykyi muodostasa rantamaitteen juurissa
bakteerinystyrsita. Kokeisiin kiiytetty maa sisilsi apilan ja herneen
nystyrabakteereita. Koetulokset olivat seuraavat:

Ranta--
Ranta- maxteyksx—
maite- 16itd, joissa
yksiloiti oli bak-
) kpl. teerinysty-
AR ) IOt
Ymppdmaton .......ooooiiii . 111 0.0 9% ",
Ympitty sinimailasen nystyrabakteereilla ... . . .. 70 0.0 9%
» lupiinin » o 71 0.0 %
» rantamaitteen S 86 96.5 %,

Apilan, herneen, sinimailasen ja lupiinin nystyrabakteerit eiviit
siis voi muodostaa bakteermystyroma rantamaitteen juurissa. o
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Jokioisissa suoritettujen ymppayskokeiden tuloksetsiis osoittivat,
ettd bakteeriymppéykselld oli ratkaisevasti edullinen vaikutus sini-
mailasen ja rantamaitteen talvehtimiseen ja sadon maaraén. Niinpa
kaikissa muissa sinimailas- ja rantamaitekokeissa kaytettiin bakteeri-
ymppaystd. Sen sijaan puna-apilaa ja alsikeapilaa, joihin edelld
mainittuja palkokasveja useimmissa kokeissa verrattiin, ei ympitty,
silld koemaat sisilsiviat apilan nystyribakteereita runsaasti. Sité-

paitsi apilan nystyrabakteeriymppayskokeet eivit antaneet positii-
visia tuloksia.

2. Vertailevat kanta- ja lajikokeet.

Edells selostettu sinimailasen nystyribakteeriymppiyskoe sisaltyi
sinimailasen kantakoesarjaan, jonka ympatyiltd koeruuduilta punnit-
tiin sadot kolmena vuonna (taulukko 3). Grimm-mailanen talvehti
selviisti paremmin ja antoi suuremmat sadot kuin Mariebadenin
(n. 700 m meren pinnan ylipuclella) ja Unkarilainen sinimailanen.
Alkuperaisten Grimme-erien vililla ei ilmennyt selviii eroa. Sen sijaan
nayttis siltd, ettd jo yhden Jokioisissa suoritetun viljelyn aiheuttama
kasvuston karsiutuminen on lisiénnyt Grimm- mallasen talvenkesté-
Vyytta

Taulukko 3. Satotulokset v.1936 perustetuissa sinimailasen kantakokeissa

Tabelle 3. Ertragsergebnisse bet den wm J. 1936 gegriindeten Stammuversuchen
met Luzerne.

Talvehtim

Oraan | TAvehtim. Sato_(15,% Jostentta) ke/ha_
Biheyg Uberwinterung Ertrag (15 % Fetichtigheit) ky/ht
—1
Kanta 5/91936 ! 1038 1939 P
Stamm Bestan- - . . Yht. e
des- | 2005 | T05s | Dok | 157 Tne0s: | Verhait-
dichte 1939 13/7 | yai7 (958 | 1777 | 2678 T— | Vo
0—10 /7, 25 7/7 1939 s

Grimm Ontario, vilj.
Jokioisissa — an- ‘
gebaut in Jokiowmen| 9.4 | 5.9 | 9.8 | b.2 | 2054|6882 3 664} 2826|3747 19173 108.3
Grimm Ontario, orig.
erd, 1 — Orig. Par-
tie 1 ...l 9.6 | 4.3 9.7 3.9)|2126]6404 3459|2609 3170! 17768 | 100.4
Grimm Ontario, orig. ‘
erd 2 — Orig. Par-
fe ..ooovvnnn. © 9.4 | 43|96 4.8][1827|6784|3465|2201}3421) 17698] 100.0

Mariebaden ....... 9.5 | 3.1 ] 9.4 | 3.3 | 14445 898| 3 386| 2 305 2 520 165631 87.9
Unkarilainen — Un-
garisch .......... 8.8 | 2.6|93]|3.8[1219/4673/2782/1997| 2155 12826] 2.5

Vuosina 1937 ja 1938 perustettiin kokeita, joissa sinimailasta ver-
rattiin rantamaitteeseen ja apilaan. Molempma vuosina  jérjeste-
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tyissd kokeissa oli kertausruutujen luku 4; koeruutu;en koko oli
10 m?2 (1937) ja 5 m?2 (1938).

Vuonna 1937 aloitetuissa kokeissa (taulukko 4) orastuivat kaikki
koekasvit melko hyvin. Seuraavana talvena talvehtivat maatalous-
koelaitoksen kasvinjalostusoséston sinimajlasjaloste Si 38 b ja Tam-
miston puna-apila parhaiten. My06s rantamaite ja alsikeapila talveh-,
tivat tyydyttivisti. Sen sijaan Grimm-mailasen kasvustot harve-
-nivat talven aikana verrattain pahoin. Syksylla 1938 esiintyi apila-:
mitia runsaasti. Se tuhosi puna-apilan ja alsikeapilan suurimmaksi
osaksi. My0s rantamaitteessa ilmeni selvid apilamidin tuhon merk-
kejéi. Parhaiten kesti apilamataa sinimailanen. Sen lehdist6 tuhoutui -
syksylla 1938 tosin téydellisesti, mutta apilamitd ei tappanut juu-
ristoa, josta seuraavana keviini tydntyi runsaasti uusia elinvoimaisia.: -
versoja. Syksy 1939 oli lihes sateeton, eikd apilamitis esiintynyt,
juuri ollenkaan. Apilan taimia kuoli talven aikana kuitenkin suhteel-i -
lisen runsaasti. Myds rantamaite jonkin verran vicittui. Sen sijaan:
sinimailanen sé&ilyi kaytannolhsestl katsoen taysin Vahmgmttumat—
tomana. -

Ensimméisen vuoden nurmissa, jotka Grimm—mailaskasvustojaf
lukuunottamatta olivat téysin tihedt, antoi Tammiston puna-apila,
selvasti suurimman padsadon. Sinimailagen jalkisato oli kuitenkin:
siksi runsas, ettd sinimailasjaloste Si 38 b sijoittui ensimmaiiseksi,
kun myo6s odelmasadon mééréd otetiiin huomioon. Myos rantamait-
teen odelmasato cli runsas, mutta kokonaissadossa jéi se jalkeen
paitsi puna-apilasta my0s alsikeapilasta. Seuraavien vuosien sadon
méariin oli talvehtimissuhteilla ratkaiseva vaikutus. Selvasti suu-
rimman kokonaissadon n#issd kokeissa antoi sinimailanen Si 38 b.
Toisella sijalla oli Grimm-mailanen. Rantamaite ja puna-apila olivat
keskeniin jokseenkin samanarvoiset ja selvisti pienin kokonaissato .
saatiin alsikeapilasta. Vaikka kesd 1938 oli nurmikasvien kehityk-’
selle erittéain suotuisa ja seuraavat kesiat 1939 ja 1940 varsinkin kasvu-
kauden alkupuoliskolla erittdin kuivat, suureni sinimailasen sato.
vuosi vuodelta. — Apilalajit aloittivat kevaalla kasvunsa paljon ai-
kaisemmin kuin sinimailanen ja rantamaite. Téstd huolimatta alkoi’
rantamaite ensimmsisend kukintansa; toiseksi aikaisemmin alkoi
‘kukkia alsikeapila, kohta sen jéilkeen sinimailanen ja Tammiston
puna-apila alkoi kukkia viimeiseni. Korkeimman kasvuston muo- -
dosti sinimailanen; alsikeapila ja rantamaite jaivat matalimmiksi.

Vuonna 1938 perustetuissa kokeissa olivat nurmipalkokasvien ai-
kaisuus- ja kasvuston korkeussuhteet samat kuin edelld esitetyissa
kokeissa. Taulukkoon 5, jossa koetulokset esitetddn, ei tuloksia’
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alsikeapilasta ole kuitenkaan merkitty, silla sitd kylvettiin vain yh-
delle koeruudulle, jolla se antoi selviisti niukempia satoja kuin muut
koekasvit. Niissi kokeissa teki apilaméti pahaa tuhoa jo kylvo-
vuoden syksyni. Sinimailanenkin, joka samana vuonna kesti apila-
mitii toisen vuoden nurmessa erittidin hyvin (taulukko 4), vioittui
sen vaikutuksesta ensimmiisen vuoden nurmessa varsin pahoin (tau-
lukko 5). Kasvinjalostusosaston jaloste Si 38 b oli kuitenkin paljon
kestivimpi kuin Grimm-mailanen ja samalla muitakin koekasveja
apilamidinkestivimpi. MyoGs rantamaite talvehti paremmin kuin
Grimm-mailanen. Sen sijaan puna-apila tuhoutui apilamadan vaiku-
tuksesta erittiin pahoin. Apilamidinkestivyydelld oli koekasvien
satoisuussuhteisiin ratkaiseva vaikutus. Yliveimaisesti suurin sato
saatiin Si 38 b-mailasesta. Rantamaite ja Grimm-mailanen antoivat
keskenain lahes samansuuruisen sadon. Puna-apilan sato iii kaikkein
pienimméksi.

Kuva 1. Tammiston puna-apila (vasemmalla) ja Si 38 b-mailanen
(oikealla) 17. 6. 1939. (Taustassa tuhoutunutta puna-apilaa).

Abb. 1. Rotklee von Tammisto (links) und Luzerne St 38 b (rechis)
aml?. 6. 1939. (Im Hintergrund abgestorbener Rotklee.)
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Ldells esitettyjen kokeiden perusteella todetaan, ettd Jokioisten
jéykilla savimailla, joilla apilamatad esiintyy usein runsaasti, on sini-
mailanen huomattavasti viljelysvarmempi nurmikasvi kuin puna-
apila. Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston jaloste Si 38 b,
joka jo aikaisemmissa kokeissa (GAUFFIN 1932) on osoittautunut
varsin edulliseksi ja on tdmén jalkeen luonnollista Valihtatieté toden-
nikdisesti yhé edelleen parantunut, nayttas Jokioisten olosuhteissa
olevan riittavin viljelysvarma.-

3. Viljelysteknilliset kokeet.

Viljelysteknillisissd, kokeissa tutkittiin suojaviljan vaikutusta
nurmikasvien sadon méariin sekd tallauksen ja odelman niittoajan
ja niittotavan vaikutusta erdiden nurmipalkokasvien talvehtimiseen.

Suojaviljan vaikutusta selvittelevissa kokeissa oli koe-
ruutujen koko 0.5 m? ja kertausruutuja 6. Suojaviljana oli Ollin
ohra, jota kylvettiin 180 kg/ha ja vihantarehu (ha kohti 250 kg Ilo-
hernetts ja 60 kg Esa-kauraa). Suojavilja niitettiin elokuun 8. pai-
vind, Tamén koesarjan yksityiskohtaiset tulokset selostetaan toi-
sessa yhteydessa. Taulukossa 6 esitetdén niistd vain lyhyt yhteenveto.

Taulukko 6. Suojaviljan vaikutus eri nurmikasvien sadon méairain
ensimméisen vuoden nurmessa.. .

Tabelle €. Der Hinfluss der Decksaat auf dic Ertragsmenge der verschiedenen
Wiesenpflanzen in 1-jGhriger Narbe.

Ilman suojaviljaa = 100
Koekasvi (kylvetty v. 1938) ) Ohne Decksaat = 100
V”s””hspgi‘;gff (m J. 1938 Ohra suojaviljana Vihantarehu suojaviljana
Gerste als Decksaat Griinfutter. als Decksaat
Sinimailanen, Si 38b — Luzerne B
89 38b ... 3 ) 10
Alsikeapila, Otolte — Schuweden- :
klee, Dtofte ................. 24 34
Puna-apila, Tammiston — Rotklee, . N .
von Tammisto .............. - 41 58
Timotei, -Simon maatiaiskanta — .
| Timothee, Landstamm von Simo | 37 - 53

Koetulokset osoittivat, ettd sinimailanen kirsi suojaviljasta huo-
mattavasti enemmén kuin muut nurmikasvit. Sitdpaitsi vertailevissa
kantakokeissa, joissa suojaviljana kiytettiin harvaan (160 kg/ha)
kylvettya Ollin -ohraa. oli sihima-ﬂasen kasva 1. vuoden nurmissa
paljon heikompi kuin ilman suojaviljaa kylvetyissé siemenen lisiys-
viljelyksissi. Myos rantamaite on lisdysviljelyksissd menestynyt suh-
teellisen hyvin. Suojaviljan vaikutusta sen sadon méairaan ei kui-
tenkaan suoranaisemmin tutkittu.
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Tallauskokeet suoritettiin v. 1938 kylvetyilli nurmilla
siten, ettd tarkasti rajoitetut koeruudun osat poljettiin perusteelli-
sesti kylvovuoden elokuun 26. paivani. Taulukosta 7 ilmenee, ettd
sinimailanen talvehti tallatuilla koealueilla selvisti huonommin kuin
tallaamattomilla. Sen sijaan rantamaitteen samoin kuin puna-apilan
talvehtimiseen vaikutti tallaus edullisesti. Vaikkakaan lajdunta-
minen, jossa tallauksen vaikutus nurmikasvien talvehtimiseen on kiy-
tinnossd tarked, ei yleensd tule kysymykseen vieli nurmen kylvo-
vuonna, viittaavat nami koetulokset siihen, etti rantamaite sovel-
tuisi laidunnurmiin.” Hyvia laidunkasviominaisuuksia ovat mybds sen
matala kasvutapa ja hyva jalkikasvu. Sen sijaan sinimailasta on
pidettava lahinni niittonurmiin sopivana nurmikasvina.

Taulukko 7. Tallauksen vaikutus nurmipalkokasvien talvehtimiseen.

Tabelle 7. Der Einfluss des Niederiretens auf die Uberwinterung der Leguminosen.

. Talvehtimis- %. .
Koekasvi Uberwinterungs- %
Versuchspflanze . Tallattu Tallaamaton
Niedergetreten Nicht niedergetreten
_Sinimailanen, Si 38b — Luzerne :

Si38b .. . 652 : 79.9
Sinimailanen, Grimm Ontario —

Luzerne, Grimm Ontario ... ... ) 25.7 . 42.3
Sinimailanen, Si 1 — Luzerne, St 1 59.3 6.5
Rantamaite, Lo 1 — Gem. Horn- |

Ilee, Lo 1 .................. 74.0 56.3
Alsikeapila, Aa 1 — Schwedenklee, )

7 2 YA ¢ 34.8
Puna-apila, Tammiston — Rotklee, . .
von Tamumisto .............. 16.9 13.1

Odelman mniittoajan ja niittotavan vaikutusta
sinimailasen talvehtimiseen tutkittiin toisen vuoden nurmessa. Kokeet
oli jarjestetty siten, ettd nelibn muotoisten, 1.m? suuruisten, koe-
ruutujen yksi kylvorivi jatettiin niittdméttd, toinen rivi niitettiin
25/8, kolmas 15/9, neljis sekd 25/8 ettd 15/9 ja yksi rivi jatettiin
kokeen ulkopuolelle. Kylvorivien vilit olivat 20 em ja koeruutujen
etdisyydet 1 m. Koeruuduista oli 8 saanut ennen nurmen kylvoa
(20/5 1937) 8 000 kg sammutettua kalkkia ha kohti 1) ja 16 jatettiin
kalkitsematta. Neljalli kalkitulla ja kahdeksalla kalkitsemattomalla
koeruudulla jétettiin odelman séingen pituudeksi 10 cm, Muilla koe-
ruuduilla niitettiin odelma lihes maata myoten (singen pituus 1 cm).
Seuraavana kevidni (1939) touko-kesikuiden vaihteessa laskettiin
elivit ja kuolleet taimet. ja niiden perusteella talvehtimisprosentit.

1 Kalkki kuokittiin maahan jd nurmen kylvd suoritettiin valittomisti tdmén jalkeen.
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— Vertailun vuoksi jarjestettiin samanlainen koesarja myos Tammis-
ton puna-apilalla sinimailaskokeeseen vilittomasti liittyvalli koe-
alueella. Kalkitsemattomien koealueiden happamuus oli ruokamulta-
kerroksessa pH 5.6 ja jankossa pH 5.7. — Kussakin koejisenessd oli
kalkitsemattomilla koeruuduilla n. 170 ja kalkituilla n. 80 koekasvi-
yksil6a.

Taulukko 8. Niittloaj‘an ja niittotavan vaikutus sinimailasen ja
puna-apilan talvehtimiseen kalkitulla ja kalkitsemattomalla maalla.

Tabelle 8. Der Einfluss der Schnittzeit und -Weise auf die Uberwinterung der
Luzerne und des Rotklees auf gekalltem wund ungekalliem Boden.

Talvehtimis- %
Uberwinterungs-%

Jilkisadon niittoaika ’ %i}clgflf? ’ Kaz%ﬁimgon
Schnittzeit des Nachwuchses Singen Sangen Singen Sangen
pituus 10 em| pituus 1 cm | pituus 10 cm | pituus 1 cm

. Stoppel- Stoppel- Stoppel- Stoppel-
linge 10 em linge 1 em | linge 10 cm | linge 1 cm

Sinimailanen-—Luzerne

Tii niitetty — Nicht gemdht ... ... 100.0 97.2 98.3 98.9
Niitetty 2b/8 — Gemaht am 25/8 . 98.7 96.7 99.1 97.7
Niitetty 15/9 — Gemdiht am 15/9 . 97.4 92.0 96.7 82.3
Niitetty 25/8 ja 15/9 — Gemiht am :
25/8 wund 16/9 .............. 71.6 417.0 73.0 33.2
Puna-apila. —Roiklee
Ei niitetty — Nicht gemiht ...... 18.9 25.8 48.1 41.5
Niitetty 25/8 — Gemdiht am 25/8 . 38.6 34.3 53.1 41.3
Niitetty 15/9 — Gemdiht am 15/9 . 11.0 7.8 23.9 9.3
Niitetty 25/8 ja 15/9 — Gemdiihi am
26/8 wnd 15/9 .............. 26.7 3.9 - 18.1 7.9

Koetulokset (taulukko 8) osoittavat, ettd sinimailanen talvehti
lahes tdydellisesti niilli koeruuduilla, joilla odelmaa ei niitetty tai
niitto suoritettiin jo elokuun 25. paivini. My6s 15/9 niitetyills koe-
ruuduilla talvehti sinimailanen jokseenkin yht4 hyvin, kun odelman
sdnki jatettiin pitkéksi. Sen sijaan, kun niitto suoritettiin lihes
maata myoten, oli niiton vaikutus sinimailasen talvehtimiseen sel-
visti haitallinen varsinkin kalkitsemattomilla koeruuduilla. Kahdella
perattaiselld niitolla, joista ensimmaéainen suoritettiin 25/8 ja toinen
15/9, oli selvésti haitallinen vaikutus. Pahiten tuhoutuivat jilleen ne
kasvustot, joiden odelma niitettiin lihes maata myGten.

Puna-apila talvehti paljon heikommin kuin sinimailanen ja oli
taimiston tuhoutumiseen suurena syynid apilamitd. Apilamadan
levidminen tapahtui helpoimmin kasvustoriveji pitkin, joten sen
tuhon suuruuteen vaikuttivat huomattavasti satunnaiset seikat.
Kuitenkin nayttas siltd, ettd elokuun 25. paivana suoritettu odelman
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niitto on vaikuttanut edullisesti puna-apilan talvehtimiseen. Téaméa
on ymmérrettivissi siten, ettd niitto on vihentinyt odelman rehe-
vyyttd ja siten vaikeuttanut apilamadin levidmistd. Syyskaun
puolivilissé suoritettu niitto on sen sijaan ollut selvisti haitallinen.
T&ll6in olivat kasvustot jo ehtineet saada apilamititartuntaa ja kun
ne niiton jilkeen kasvoivat, mutta eivit enii ehtineet voimistua,
olivat ne erityisen arkoja sekd apilamidin ettdi talven ankaruuden
tuhoille. Seké 25/8 ettd 15/9 suoritetut niitot’ ovat eniten ehkiisseet
apilamidin levidmistd, mutta myos eniten heikentédneet kasvustoja,
joten epatasaiset koetulokset ovat luonnolliset. Kalkituksella oli
néisséd kokeissa yleensd haitallinen vaikutus puna-apilan talvehti-
miseen. Tamé johtunee padasiassa kalkittujen koeruutujen puna-
apilakasvustojen suuremmasta rehevyydestd, joka helpotti apila-
médén levidmistd.  Odelman sédngen pituuden edullinen vaikutus oli
selvi.

© Sekd sinimailanen etta puna-apila ovat niissé kokelssa siis talveh-
tineet parhaiten, kun odelma on niitetty jo elokuun lopulla. Syys-
kuun puolivilissd suoritettu niitto on vaikuttanut haitallisesti, var-
sinkin, jos niitto on suoritettu ladhes maata my6ten. Erittdin haital-
lista on yleensé ollut niittdd odelma sekéd elokuun lopulla ettd syys-
kuun puolivilissd. Apilamiddén esiintymisestd johtuen on kalkituk-
sen vaikutus ollut puna-apilan talvehtimiseen haitallinen. Sinimai-
lanen, joka on suhteellisen kestivd apilamidian tuhoja vastaan, tal-
vehti sen sijaan kalkituilla koeruuduilla vihan paremmin kum kal-
kitsemattomilla.

4. Sinimailasen ja rantama,ltteen sadon laatua
koskevia tutkimuksia.

Vertailevissa nurmlpa]kokaswkokemsa olivat eri lajien tucresadon
kuivaainepitoisuudet vuosina 1938—1940 keskimidrin
seuraavat: :

. Pidsato Odelmasato
Sinimailanen, Si 38b.................. 26.8 % - 22.8 9%
» Grimm Ontario .......... 26.7 % 23.5 %
Puna-apila, Tammiston ................ 22.5 9, 19.5 %
Rantamaite, Lo I ... ................ 20.7 % 19.0 %

Sinimailasen kuiva-ainepitoisuus oli siis selvésti suurin ja puna-
apilan suurempi kuin rantamaitteen. : _

Valkuaispitoisuuden maardamistd varten, lahetettiin
kummastakin nurmipalkokasveja vertailevasta koesarjasta kaikkina

6979—41 : 3
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koevuosina satondytteitd maatalouskoelaitoksen kotielsinhoito-osas-
tolle, jossa ne hyvintahtoisesti on tutkittu. Keskimasriiset ana-
lyysitulokset -olivat seuraavat:

. Raakaproteinia

réddsadon kuiva-
aineessa

Sinimailanen, Si 88b ............................ 16.03 9%,

» Grimm Ontario ..................... 15.78 9
Puna-apila, Tammiston .......................... 16.59 %,
Rantamaite, Lo 1 ............................... 15.31 9,

Kuiva-aineen valkuaispitoisuus oli puna-apilalla siis jonkin verran
suurempi kuin sinimailasella ja rantamaitteella.

C. Sinimailasen jo rantamaitteen siemenen tuotannosta.

Varsinaisia siemenen viljelyskokeita ei Jokioisissa suoritettu.
Niinpé téssi yhteydesss viitataan vain niihin yleisiin kokemuksiin,
joita sinimailasen ja rantamaitteen siemenen tuotannosta on jalostus-
tyon yhteydessi saatu.

Molemmat lajit ovat tuottaneet siements paljon runsaammin
ilman suojaviljaa kuin suojaviljaan kylvettyini. Tallbin on ensim-
méisen vuoden nurmissa saatu yleenséd paras siemensato. Sen sijaan

suojaviljaan kylvetyn sinimailasen siemensato on ensimmiisen vuo-
~ den nurmissa ollut niukka, mutta parantunut seuraavina vuosina.
Seké sinimailas- ettd rantamaitekasvustot ovat siemensadon korjuun
jalkeen talvehtineet moitteettomasti, ja rehusadon maara on ainakin
kolmannen vuoden nurmeen asti siemenviljelyksissakin lisiantynyt.
Harvat kasvustot ovat tuottaneét siements runsaammin kuin tiheit.
Kaikki siemenviljelykset on kylvetty riveihin ja nayttas silts, etta
liian tiheé taimisto riveissé olisi siementuotannolle haitallisempi kuin
rivivilin supistaminen 50 cm:std 20 cm:m. Tiheissikin kasvustoissa
on kukinta ollut runsas, mutta palkoja on muodostunut vahan. Sini-
mailasen siemensato on ollut n. 2.5 kg aarilta. Rantamaitteesta on
siemenis aaria kohti saatu jokseenkin saman verran. Rantamaitteen
siemen on tuleentunut jo elokuun alussa. Palot aukeavat kohta kyp-
symisen jalkeen ja siemenet varisevat maahan, ellei satoa heti kor-
jata. Kun rantamaitteen kukinta-aika on pitk# ja siemenen tuleen-
tuminen tapahtuu tastd johtuen epéitasaisesti, on siemenen korjuu-
aika valittava siten, ettd niiton aikana on runsaasti taysin ja lihes
tuleentuneita palkoja. Eréini vuosina on rantamaitteesta voitu kor-
jata kaksi siemensatoa kesdssd. Talloin korjattiin ensimmainen
siemensato jo heindkuussa, heti ensimmaéistén palkojen tuleennuttua.
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Sinimailanen (Si 38 b) tuleentuu sen sijaan hyvin myshiin. Sato
on korjattu siaannéllisesti vasta syyskuussa, kuitenkin ennen kuun
puolivélia. Palot eivit itsestdin aukea, joten siemen ei helposti
varise, mutta el mydskiin irtoa satoa puitaessa, vaan puitu sato on
kisiteltiva apilanhankaajalla.

Sekd rantamaitteen ettd sinimailasen siemenistd on ollut huo-.
mattava osa ns. kovia siemenid. Vuosina 1936—1939 korjattujen
siemensatojen itavyysprosentit nihdain taulukossa 9.

Taulukko 9. Jokioisissa viljellyn sinimailasen ja rantamaitteen
. ' siemenen it4vyys.
Tabelle 9. Keimfdhigkeit von in Jokioinen gebautem Luzernen- und Hornklee-

saatqut.
Itdvyys (itdneet + kovat) eri vuosina %
Taji ja kanta Reimjahigheit (aufgelaufene -+ harte) in den
Sorte und Stamm verschiedenen Jahren %
- : - 1936 1937 - 1938 1939
Slmmallanen, 8i 38b — Lizerne, '
838D i, 60439 50-+23 60414 54434
Rantammte, Lo 1 - Gem Hom i
"o klee, Lo 1 .......... DA 38+56 | B52430 544-36 —
Yhteenveto

Maatalouskoelaltoksen kasvm] alostusosastolla vuosina 1936—1940
suoritetuissa kokeissa, joissa tutkittiin sinimailasen ja rantamaitteen
viljelysmahdollisuuksia Jokioisten jaykilli savimailla, saatiin seuraa-
vat tulokset:

1) Nystyrdbakteeriymppéaykselld oli ratkaiseva vaikutus sini-
mailasen ja rantamaitteen talvehtimiseen ja sadon mairiain.

2) Suojaviljan vaikutus sinimailasen talvehtimiseen ja sadon
madrdan oli erittdin haitallinen. Myds rantamaite naytti kirsivin
suojaviljagta varsin pahoin.

3) Sinimailasen oraan talvehtimiseen oli syksylld suoritetulla tal-
lauksella haitallinen vaikutus. Sen sijaan rantamaitteen talvehtimi-
seen vaikutti tallaus edullisesti.

4) Aikainen (25/8) odelman niitto ei ole heikentinyt sinimailasen
talvehtimista. Syyskuun puolivélissd suoritetulla odelman niitolla on
ollut jossain méirin haitallinen vaikutus sinimailasen talvehtimiseen
niissé tapauksissa, joissa odelman sénki on niitetty maata myoten.
Kun niitto suoritettiin sekd elokuun lopulla ettd syyskuun puoli-
vilissd, heikkeni sinimailagen talvenkestdvyys huomattavasti, vielapé
erittain pahoin, kun niitto suoritettiin maata mydten.
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5) Sinimailanen ja rantamaite osoittautuivat selvisti apilaméadin-
kestdvimmiksi kuin puna-apila ja alsikeapila. Talvikauden suora-
naisempaa ankaruutta vastaan osoittautui vain yksi sinimailaskanta
(Si 38 b) yhtd kestdviksi kuin Tammiston puna-apila.

6) Sinimailanen ja rantamaite olivat Jokioisten olosuhteissa huo-
mattavasti viljelysvarmempia kuin puna-apila. Sinimailanen oli pal-
jon satoisampi kuin rantamaite. Rantamaite antoi keskimé&drin
vihin suurempia satoja kuin puna-apila. Silloin kun apilamétaé ei
ilmene, niyttas puna-apila kuitenkin satoisammalta kuin rantamaite
ja ensimmiisen vuoden nurmessa pystyy se hyvin kilpailemaan satoi-
suudessa myds sinimailasen kanssa. Sinimailanen ja rantamaite sai-
lyvit nurmessa kauemmin kum puna-apila. Ne eivéit ole arkOJa kesan
kuivaudelle.

7) Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston mmmaﬂaSJaloste
Si 38b on huomattavasti viljelysvarmempi kuin Grimm Ontario-
mailanen, joka puoclestaan osoittautui varmemmin talvehtivaksi ja
satoisammaksi kuin Unkarilainen ja Mariebadenin sinimailaset.

8) Sinimailasen siemen tuleentuu vasta myshédn syksylli. Sen
sijaan rantamaitteen siemen tuleentuu paljon aikaisemmin kuin
puna-apilan. Sekd parhaan sinimailaskannan ettéd rantamaitteen sie-
menissé esiintyy runsaasti ns. kovia siemenis. Rantamaitteen siemen
on sitdpaitsi helposti varisevaa. Sinimailasen siemenen viljelykseen
nayttis vain Lounais-Suomessa olevan mahdollisuuksia.
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Deutsches Referat:

Uber die Anbawmdglichkeiten der Luzerne und des gemeinen Hornklees
: in Finnland.

Die Untersuchungen sind in der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt
Abteilung fiir Pflanzenziichtung in Jokioinen, ausgefiihrt worden. Die Feld-
versuche lagen auf schwerem Tonboden, dessen Aziditédt in der Krumenschicht
pH 5.6 und in der Pflugsohle pH 5.7 betrug.

Die Knéllchenbakterienimpfung war fiir die Uberwinterung und Ertrags-
menge von Luzerne und gemeinem Hornklee von entscheidender Bedeutung
(Tabellen 1 und 2). Die Decksaat war von besonders nachteiligem Einfluss
auf die Uberwinterung und Ertragsmenge der Luzerne ( Tabelle 6). Auch der
gemeine Hornklee leidet schwer unter der Decksaat. Das im Herbst ausge-
fiilhrte Niedertreten schwachte die Uberwinterung der Luzerne, besserte aber
die des Hornklees (Tabelle 7). Die Ende August ausgefithrte Nachmahd
war von keinem Einfluss auf die Uberwinterung der Luzerne. Der Schnitt
von Mitte September schwichte die Uberwinterung der Luzerne, wenn das
Grummet lings dem Boden gemiht wurde. Wurde sowohl Ende August als
auch Mitte September ein Schnitt ausgefiibrt, so iiberwinterte die Luzerne sehr
schwach. Der nachteilige Einfluss der Nachmahd zeigte sich bei der Luzerne
deutlicher auf ungekalktem als auf gekalktemm Boden. Der Rotklee dagegen
{iberwinterte auf ungekalktern Boden besser (Tabelle 8), denn die Kalkung
steigerte die Uppigkeit des Grummets und dadurch auch den Kleekrebsbefall,
gegen den der Rotkles anfélliger als die Luzerne war. Auch der Hornklee
erwies sich als kleekrebsresistenter als der Rotklee.

Gegen die unmittelbare Winterstrenge dagegen war der Rotklee im all-
gemeinen fester als die Luzerne. Zwischen den verschiedenen Luzernenstémmen
bestanden in dieser Beziehung jedoch grosse Unterschiede. Die Luzerne Grimm
(Ontario) iiberwinterte viel besser und gab grissere Ertrage als die ungarische
und die Mariebadener Luzerne (Tabelle 3). Die Zuehtsorte Si 38 b der Pflan-
zenziichtungsabteilung der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt war jedoch
unverkennbar noch winterfester als die Grimm-Luzerne (Tabelle 4 und 5). Sie
ertrug den Kleekrebs viel besser als dieiibrigen Luzernenstimme und Rotklee,
und auch in den Jahren, in denen kein Kleekrebs auftrat, iberwinterte sie
durchaus ebenso gut wie der Rotklee.

In den Verhiltnissen von Jokioinen waren Luzerne und gemeiner Horn-
klee bedeutend anbausicherer als Rotklee. Das lag nicht allein an ihrer Klee-
krebsresistenz, sondern auch an ihrer Widerstandsfahigkeit gegen Trockenheit
und an jhrem guten Nachwuchsvermogen. So gaben sowohl die Luzerne als
auch der gemeine Hornklee durchschnittlich gréssere Ertréige als der Rotklec.
Besonders die Luzernenertrige waren reichlich. Der durchschnittliche Roh-
proteingehalt der Trockensubstanz war beim Rotklee 16. 59 %, bei der Luzerne
15.73 9%, und 16.03 9 und beim Hornklee 15.31 %,..
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Das Saatgut des Hornklees und der besten Luzernenzuchtsorte, Si 38 b
(Bastardluzerne), enthielt verhéltnismissig viel sog. harte Samen (Tabelle 9).
Der ILuzernensamen reiite erst in der ersten Halfte des Septembers, so dass
fiir seinen Samenbau nur in Siidfinnland Mdglichkeiten bestehen. Dagegen
reifte der Hornkleesamen lange vor dem Reifen des Rotkleesamenertrages.






