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JAAKKO SAKO
EEVA TAURINEN

SAMO - UUSI OMENAPUUTAJIKE PIIKKIOSTA

Vuonna 1981 laskettiin kaﬁppa'an Maatalouden ;tutkimiskesku};sen puutarhaosaston jalos-
tamat amenapuulajikkeet Pirja, Maikki, Make ja Jaspi. Niistd lajikkeista ja niiden
oninaisuwuksista on annet%:u ai}caisermnin selvitys (Sﬁk@ 1981a, 1981b, 1981c, 19814, 1982).
Lajikkeista esitet##n oheisessa taulukossa téydent&vi& satotietoja. Puutarhaosastolla
jatkuu omenapuiden jalostustoiminta. Vuosittain on tehty uusia risteytyksid nimenomaan
niills risteytysyhdistelmilld (Melba x Huvitus ja Lobo x Huvitus), jotka ovat tuotta-
neet hyvilaatuista ja runsassatoista jdlkeldistSd. Vuosien 1958-66 risteytyksistad va-
littujen jalosteiden viljelyarvon selvittiminen jatkuu osastolla. Vuonna 1982 valit-
tiin yleiseen viljelyyn jaloste Y 6010, joka sai lajikenimekseen Samo.

Samo on perdisin risteytyksestZ Melba x Huvitus vuodelta 1260. Se on Maikin sisar-
lajike. Samo on aikainen syysomena. Sen omenat ovat korjuukypsid syyskuun 1.~2. viikol-
la; keskimifirdinen korjuuaika on ollut 7.-9. syyskuuta. Omenat sdilyvdt myyntikuntoi-
sina lokakuun alkupuolelle. Ne ovat keskikokoisia tai suuria. Vuoden 1982 koelajitte-
lussa 81 % omenista sijoittui Extra-luckkaan ja 16 £ I-luckkaan. Omenat ovat muodol-
taan tasaisen pySreitd tai hieman kartiomaisia. Silmd on avoin, silmikuoppa on matala
ja nystereinen. Kanta on tukeva, 2-3 cm pituinen. Kantakuoppa on syvd. Kuori on ohut,
siled ja kiiltdvd. Omenien pohjavidri on keltaihen, Chut peitevdrikerros on ruskean pu~
nertava ja peittdd vain osan omenan pinnasta. Joinakin kesind peitevdrid voi esiintyd
tavallista runsaanmin. Kuoressa on korkkipilkkuja, vihreitd keltaisessa ja ruskeita
virittyneessi osassa. Malto on kellertidvén valkoinen, rapea ja mehukas. Omenien maku
on miellyttdvd, raikas ja happoinen. Maku on parhaimmillaan syys—lokakuun vaihteessa.
Lajike on aikais~ ja hyvin runsassatoinen (taulukko 1). Omenien kdsittely- ja kulje-
tuskestédvyys on hyvd. Puu on reheva ja levedkasvuinen, latvus el kasva korkeaksi. Cksa—
kulmat ovat avoimet ja lujat. Puu kestdd repeilemdttd runsaan sadon. Lajike on osoit-
tanut hyvad talven- ja taudinkestédvyyttd sckd Piikkion ettd Pdlkineen istutuksissa.
Lajike sopii hyvin kaupalliseen viljelyyn. Se on hyvd pdytdomena, mutta myds erittdin

sopiva teollisuusomenaksi suuren mehukkuutensa ja runsaan satoisuutensa vuoksi.

Aikaisena syyslajikkeena Samo edustaa omenaa, jota lajikkeistomme kaipaa. Se on
vhtd aikainen kuin Melba. Viljelijdlle Samo on helpomain viljeltdvd ja edullisempi
lajike kuin Melba, koska sen cmenakoko on suurempi ja tasaisempi ja koska se kestdd



Taulukko 1. Satotuloksia MITK:n pﬁutéirhédéaston jalostamista omenapuulajikkeista
PiikkiSstd (PTO) ja Himeen koeasemalta Palkineelts (HAM)

Pirja (rist. Huvitus x Melba’ 1961}

Maikki (rist. Melba x Huvitus 1969)

Samo  (rist. MelbaxHuvitus 1960}

Make (rist. Atlas x Kelt. syyskalvilli 1961)

Jaspi (rist. Loko x Huvitus 1560}
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Lajike ja Puiden SATO KG/PUU Poiminta Omenat  Omsnan
koepaikka ist., kypséd sdilyvdt koko
1976 ' _ myynti-

Vuosl  Zge 1979 1980 1981 1982 keskim. kuntoisina

Pirja PIO 1973 3.9 14.5 7.7 30.4 17.2 Elok Pieni~
17-19/8 ° keski-
M 1977 1.6 8.4 loppuan 4 oinen
Maikki PIO 1974 1.9 8.0 19.2 35.5 25.3 sk Keski~-
26-28/8 %;yuﬁe kokoihen-
HAM 1974 1.2 7.4 25.6 40.1 38.6 PU. suuri
Samo  PTO 1973 7.8  14.0 31.3  41.2  44.0 ' Keski~
7-9/9 ?mkiﬁn kokoinen~
HAM 1973 3.6 15.9 31.0 41.3  65.5 sauri
Make  PTO 1975 4.3 9.8 7.6 25.7
14=17/9 i*gggﬁ;n Suuri

Marrask. Keski-

10-12/9 loppuun  kokoinen

Huom. Puiden satoisuutta on rasittanut runsas varrennusoksien ottaminen.
Erityisesti se on haitallista Make- ja Pirja-lajikkeilla

Melbaa paremmin lajittelun ja pakkaamisen sekd siirrot tukku~ ja vahitt&iskaupan
kautta kuluttajalle. Kuluttajan kannalta Samo tdyttda hyvan omenan laatuvaatimukset.
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JAAKKO SEKO

EEVA LAURINEN

ART PIPATTT
ANNELT KARHINIEMI

OMENAPUUPERUSRUNKOJEN LISAAMINEN SIEMENISTA JA SUVUTTOMASTI

Johdanto

Omenapuulajikkeen lisd&minen suoritetaan suvuttomasti, koska vain siten voidaan lajik-
teen ominaisuudet sHilyttdd muuttumattomina. Lis&&@minen tapahtuu varrentamalla lajik-
keen verso tai silmu perusrunkoon, joka muodostaa puun juuriston ja pienen osan run~
koa. Lisdd@minen voidaan mvds tehdd juurruttamalla lajikkeen pistokkaita tai monista-
malla meristeemi~ eli kasvusolukkoa erityisalustoilla, jolloin niistd saadaan jalojuu-
risia eli omajuurisia puita. Pistokaslisdys ei ole ollut laajemmin kdyttssd, koska
omenapuun lis&dminen pistokkaista on verrattain vaikeaa ja antaa vaihtelevia tuloksia.
Kasvusolukkolisdystd on vield toistaiseksi kéytetty etupdéssi terveen taimiaineiston
alkulisdyksessd. Toisaalta my0s perusrungon kdytolld on omajuurisiin puihin ndhden
omat etunsa. Perusrungon kdyttd antaa mahdollisuuden sdddelld onenapuun kasvua ja sa—
toisuutta. Perusrunko, jonka pakkasenkestivyys on hyvi, parantaa mySs siihen varrenne-
tun cmenalajikkeen talvenkest&vyyttd, milld maamme olosuhteissa on suuri merkitys
(MEURMAN 1943, 1947, SEKG 1958, 1975).

Omenapuuperusrunkoja kasvatetaan joko siemenistd tai suvuttomasti lisddmdll&d. Ai-
kaisemmin k&ytettiin pdfasiassa siemenperusrunkoja. Siemenistd kasvatetut perusrungot
ovat silloinkin, kun ne ovat saman lajikkeen tai saman puunkin siemenistd perédisin,
perimntllisesti epdvhtenfiisid, kun taas suvuttomasti lisdtyt samaa klooniavolevat pa-
rusrungot ovat peruasultaan yhdenmukaisia. Téstd huolimatta siemenperusrungot on to-
dettu omenapuiden lisfyksessd tédysin kdyttSkelpoisiksi, kun niiden alkuperdidn kiinni-
tet&sn huomiota. Siemenperusrungot ovat mvds terveitd, sillid esim. virustaudit eivit

juuri kulkeudu siementen mukana. On mySs todettu, ettd siemenperusrungot ovat erityi-
sesti epdedullisissa olosuhteissa olleet kdyttSkelpoisempia kuin tietyt suvuttomasti

lisdtyt perusrungot (KAINATZ 1955) .

Nyky#dn kiytetdin omenapuille pddasiallisesti suvuttomasti lisHttyjd klooniperus—
runkoja. Saman kloonin eri yksildt ovat peruasultaan samanarvoisia, minkd on katsottu
vahentdvin niihin varrennettujen puiden v&lisid vksil®llisid kasvu~ ym. vaihteluja ver-
rattuna siemenperusrungoissa kasvaviin puihin. On olemassa xloconiperusrunkoja, jotka
aikaansaavat niihin varrennettuihin puihin kB88pitivdn, puolikdsdpidivdn, voimakkaan tai

erittéin voimakkaan kasvun. Eri klooniperusrungoilla voi mySs olla erilainen vaikutus
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puun satoidn alkamiseen ja satoisuuteen, talvenkestavyyteen, taudin- ja tuholaiskes-
tavyyteen ym. Omenapuuperusrunkojen suvuton llsaamlnen suorltetaan yleisimmin kanto—-
vesoja multaamalla, jolloin vesat juurrutc_taan nllden ollessa kasvuyhteydessd emo-
runkoon. Lisddminen voidaan tehdd myds juuxruttamalla emonmgosta leikattuja pistokkai-
ta tai versottamalla juuren palasia. | |

Seuraavassa selvitetddn Maatalouden tuﬂcin@ékeékukééﬁ puutarhaosastolla Piikkitssd
suoritettujen tutkimusten tuloksia omenapuupefusrtmkoj,eﬁ. lis&&misestd siamenistd, kan-
tovesoista ja pistokkaista. Samalla luodaan myds katsaus Sucmessa kdytSssd oleviin
perusrunkoihin.

Siemenperusrungot

Siemenperusrunkojen alkuperédn merkitys

Kun siemenesti kasvatetit omena{puuperusrungot ovat peruasultaan epdyhtendisid, tultiin
erityisesti Ehglarmis‘sai aikoinaan sellaiseen kdsitykseen, ettd siemenperusrungot ai-
heuttavat vaihteluja nllhln varrennettujcn omer\apulden kasvuun ja satoon (HATTON 1923,
1928, 1935). MyShempi tutkimus kuiténkin OSOlttlg ettd valhteluja esiintyy erityisesti
silloin, kun perusrungoiksi kiytetisn kromosorru.stpltaan triploidisten lajikkeiden sie-
mentaimia. Niiden siemenistd kasvatettujen‘ tainieh kasvu on hyvin vaihtelevaa. Sen si-
jaan useimmat kromosomisteltaan diploidiset lajikkeet tﬁottavat yhdenmukaissesti kas-
vavia siementaimia (DAHL 1930, EDGECOMBE 1937, KEMMER ja SCHULZ 1939, HEWETSON 1940,
KEMMER 1950, BRASE 1959) . On osoitettu, etti tietyists dipioidis‘ista omenapuulajikkeis-
ta saadaan siemenperusrunkoja, joihin varremmetut .puut‘kas_vavat ja tuottavat satoa vh-
td yhdenmukaisesti kuin klooniperusrungoissa kasvavat (BLAIR 1939; SOUTHWICK ja sHAwW
1939, UPSHALL 1948, MAURER 1950, SAKG 1953,1957). On kiynyt mybs selville, ettd perin-
nSllinen yhdenmukaisuus ei ole mik34n tae puiden yhdemﬁukaiseen kdsvuun ja sa;toisuu-
teen, silléd puiden yksil®llinen vaihtelu johtuu péfiasiallisesti ulkoisista: tekijbistd,
ts. kasvupaikan olosuhteista. Tdllaista vaihtelua ei mik#sn perusrunko pysty roista-
maan. Tastd syystd nyds klooniperusrunkoihin varremmettujen puiden vdlills ésiintyy
vksiléllistd kaswun- ja sadonvaihtelua. Puiden siemenperusrungoiksi on k#ytetty laa-
jalti ranskalaisten siideriomenain taimia, nk. Nomandie-siemenperusrunkoja. Siiti
huolimatta, ettd ne ovat perfisin eri lajikkeiden ja villiomenain seka-aineistosta,
ovat niihin varrennetut omenalajikkeet kasvanecet ja tucttaneet satoa ylléttdvin yhden-
muikaisesti. Tamd johtunee siitd, ettid perusrunkoja lajiteltaessa on hyvdksytty vain
hyvin ja tasalaatuisesti kasvaneet ja karsittu pois heixoin aines. Niinpd Kanadassa on
todettu, ettd Normandie-perusrunkoihin varrennetut puut ovat olleet yhtd yhdenmikaisia
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kuin kloondperusrungoissa kasvaneet (BLAIR 1939 UPCHALL 1548} . Vastaavia tietoja on
mySs USA:sta (GOURLEY ja HOWLE’IT 1947) Saksassa seka mualla Eurocopassa on Normandie-
perusrunkojen lisdksi kaytetty saksa;.alstu. allmperaa olevia Grahams Jubildum~- ia
Blttenf(;lderw-sz.emf,npemsrunko;la, joihin varrelmetut puut ovat niin ik&dé&n osoittancet
hyvdd yhdenmukaisuutta (I\ARNATZ 19‘:5) Edella ma:.m.t"uja siemenperusrunkoja on kdytet-
ty paljon mySs Sucmesss. NJ_:Ldm kaytto ei ole ku:.tenkaan maassamme suositeltavaa, kos-
ka niiden talvenkestévyys. el ole oso:Lttautunut ololssanme hyvdksi (SAKO 1975) . Mdiden
lisdksi on kdytetty Antohovk::x—smmenperuarurﬂ{oa laa1alth My©s Suomessa siitd on saatu
edullisia kokemuksia (Si%o 1963 1975, 1977) Antonovkan siemenistd kasvatetut perusrun-
got ovat osoittautuneet talVerﬂqestavﬂqoi (tauluxot 1. ja 2). Niilld on ollut edullinen
vaikutus niihin varrennettujen pulden Satos.suute—,eno Myos Sokeri-Miron-siemenperusrun-
goista on saatu hyvi# tuloksia (SAKO 1963, SHKG et al. 1974). Kelvollisia perusrun-
koja saadaan myss talverﬂcestawsta Huv1tu5r ja Kaneli-lajikkeista, kuten muistakin
talvenkestdviksi oso:.ttautun@:.sta krorn@somlstoltaan diploidisista lajikkeista. Omena-
puun smmenjalkclaloten paJJ{aserkestavyys rln.ppuu nySs hedelmoittdvastd lajikkeesta.
Ruitenkin enblajikkz—,en vaikutus on todettu suuremmaksi kuin hedelnbittdjén (SCHMIDT
1942) .

Taulukko 1. menapuuoemsnMOjaﬂ k stavyys laboratorio-olosuhteissa v. 1960
Pa1d<asenkéstavyys on testattu ns. exosmosis-menctelndlls, jossa pakkaskdsiteltyid
versoja on pidetty vuorckausi tislatussa vedessi. Siihen on liuemmut versoista solun-
sisdltBaineita sitd enerméh miti enenmin verson solukot ovat tuhoutuneet. Ndin saaduis-
ta liucksista on mitattu sﬁhkc‘injohtokykyo Suurin johtoluku osoittaa suurinta vaurioi-
tumista.

T T T T T TN T e v e e e e s e e e e e e e i i e e e mie e e e — e e e e e v — . —— —

Perusrunko Johtoluku versoista pakkaskdsittelyn jédlkeen
joululdm‘ssa tamikuussa
7 vrk ~18 °C 10 vrk ~ 18 “¢
Siemenper. Malus prunifolia 124 o —8_1 ——————
Malus baccata 132 95
Sokeri. Miron 135 90
Antonovka . 220 105
Bittenfelder 306 165
Klooniper, A2 160 130
M7 326 201
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Taulukko 2. Omenapuuperusrunkojen talvehtiminen v. 1959~62 kokeessa, jossa koekenttd

pidettiin lumettomana ja maan annettiin j4stys syvisn
Kasvukunto 0-100, 100 = terve, 0 = kuollut

— - G G — o — S — A W M RS iy — — —— w— m—— S —— Sh — N W T e AwAS S e - — - S m— g ame — e s m—— ——

Siemenperusrungot Klooniperusrungot
Malus prunifolia 100 A2 90
Malus baccata 100 M7 51
Antoriovka 100 M4 51
Sokeri Miron 98 M1 50
Bittenfelder 71 M2 33
Normandie 71

Gratizms Jubil&um 61

- — —— ar—_ ——— — — — — A W — —— a— i —— - —— G M o —— ——" - — — v —— — — — o toee  — —— — —— — —

Siemenperusrungoissa kasvaneet puut ovat yleensi voimékaskésvuisia. Niinp# Anto-
novka-siemenperusrunkoon varrennetut puut kasvavat iﬂ{ﬁb.aih yhtéi voimakkaasti kain
suvuttomasti lis&ttyihin A2-, ¥YP-, MM101~, MM102-, MM104~ ja MM111-perusrunkoihin var-
fermetut (kuva 1). Sucmessa cmenapuun kasvu ei kuitenkaan verrattain iyhyen kasvukauden
vuoksi ole liheskd#dn yhtd voimakasta kuin esim. Keski-Euroopassa.

Omenapuiden sienenperusrunkojen kdytdn heikkona kohtana pidetdén sitd, ettd perus-
runkojen alkuperdd ei voida tumnistaa kasvustosta, mikd on yleensd mahdollista suvut-
tomasti lisdtyilld perusrungoilla. Vaikka omenapuun siementaimet muistuttavat usein

......

rusteella.

Perusrunkojen lisdfminen siemenistd

Kun cmena on kypsynyt, sen siamenet eivédt idd heti. Siemenen alkio on aluksi syvissid
lepotilassa. Sen tulee jdlkikypsyd, jotta itdmiseen tarvittavat sisfiset muutokset
padsevat tapahtumaan. It8miskyvyn saavuttamiscksi siemen on stratifioitava eli eris—
tettdvd pitimidlls sitd n. kaksi kuukautta kylmssi, 0°-7°C:ssa sekii kosteassa. Kun
siemenet on otettu talteen, neuvotaan niitd itZmiskyvyn saavuttamiseksi pité#miin kol-
lampStilassa 70~80 péivdd, jonka jdlkeen siemen on valmis kylvdtn. Itdmiskykyisti sie—
mentd saadaan mySs varastoimalla omenat em, ldmpStilassa ja ottamalla siemen sen jal-



KUVA 1. ERI PERUSRUNGOISSA KASVANEIDEN
OMENAPUIDEN RUNGON LAPIMITTA mm VIIDEN
JA KAHDEKSAN VUODEN KULUTTUA ISTUTUKSESTA

MMI104

®

MM 109

MM 106 M23 %4
QUINTE RAIKE
® @ E
90 90
A2 YP A2 YP
LO8O | RANGER MANTET

A2 YP A2 YpP
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keen talteen. Kypsyvan omenan ..slSé‘xSSd;kOSte“‘?S' sdilyy sopivana. T'alla:.ncn siemen itdd
n. 30 pdivén kuluttua kylvosta‘ Hyvaan 1t_ istulokseen on ¥uitenkin péiéisty pitdmilla
ssa 2 -5 C n lampot:l.lassa kaksi kuukautta.

giemen vain suljetussa muova.pu :

siemenpcrusrunkOJa on kylvii siemenet jo syksylld
_ dalla ' '1otta siemen saa hyvdn kosketuksen maahan

' Vanha tapa kasvattaa omena "gju
avomaalle ja peittds: kylvor1v1_ ;

ja sdsstyy ]yrsuoilta, Lumen. sul' la laudat poistetaan nousevien taimien tieltd.
Ta.met on syyta harventaa N. 5._cm Valein riv:Lssa. Muutoin ensimmdisen vucden kasvu
jé&é lyhyeksi (taulukko 3) Harvc,ﬁntﬂxsessa po:.stetut pikkutaimet istutetaan uudelleen.’
Avomaalla }\asvattaen perusruncrot e:.vat kehlty vield ensimmiisend kasvukautena niin
kookkaiksi - rungon lapi.mJ_tta ‘10 em korkeudelta yli 6 mm - ettd ne olisivat varrenta-
mskelpolala. Jatkokasvatukseen tarv:Ltaan VJ.ela kasvukausi. Mik#li kasvatus suorite-

taan muovin tai 1as1n allar saadaan ta:.met jo heti ensimmiisend wvuonna kehittymadn

Taulukko 3. Eri a&uperaa oléViéh'dxtﬁénapuiden siementaimien pituuskasvu 1. kasvukau-
téna avomaalla sekd kasvunvaihtelu osoitettuna variaatiokertoimella

.—————._———————s.—.—‘—~..—.—..—.——.——.__...__._....—_.__._.__——.-.—.—-———

Siementaimien aljmoera Luockittelu pltuuskaSVLn mukaan Variaatio
> 20 cm 10=20 cm < 10 cm kerroin
% : % 2 %

— s wme s —— S e wm— - — e —— m—— e - m—h e it dee e W ew et et e e e e e e e — . e S e — - - —— —

Harvennettu 5 cm vélein

Antonovka 36 41 23 58
Kaneli 57 30 13 41
Snygg 49 35 16 68
Sokeri Miron 29 49 22 65
Harventamaton

Antonovka 10 46 44

Snygg 15 - 37 48

Sokeri Miron 5 31 64

Repdisty kylvorivistd ja koulittu

Antonovka 8 35 57
Kaneli 14 31 55
Snygg 8 45 47

Sokeri Miron 3 28 69

— — v e e aren - s v e mm— anee M —— ——— v m—im  en m— - — vaMr e —
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varrentamiskuntoisiksi. Siemenst voidaan kylvis tl18in Fiveissd 8-10 cm vilein, rivi-
v&lit voivat olla 15-20 cm. Stratifioiduﬁ siemenet, joiséé idun alut ovét n#kyvigsd,
lihtevdt kasvamaan usein lahes 100 pros:anttlsestl. Kylvdn yhteydossa voidaan jo karsia
pois siemenet, joissa ei ole it&mistarioa. Muovm tai las:.n alla kasvatetuuja perus--
runkoja el pidd heti ensimmiisend ta.vcn’a jattha ulos talvehtimaan, silld karaistu~
mattomina ne voivat talvehtia heikosti. Ne on syytd p'l.ti.'" 4 varastossa yli talven. Ke-

v&8113 ulos istutettuna ne Karaistuvat ja selvidvét hyvin jatkossa.

Siemenperusrunkojen kiivt'*éj}felhoisuudvn edellytyksend on huolellisesti suoritettu
lajittelu. Kasvustoa nostetiaessa on syytd poistaa ka1kkJ_ keskikoosta paljon po:.kke~=

avat pienet ja myds tavallista vol nakkeaarat vksildt. F ”erugrl.mgm_k i kamnattaa hyva]

svd vain tasaisesti kasvanut aines, miké yleensd muodostaa n. 70 $ taimista. Téllai-
siin perusrunkoihin verrennetut puut kehittyvét myds Yhdeimﬂ«:alsesti, Moston ja lajit-
telun yhtevdessd poistetasn taimis sta alassuuntautuva paalujuuri, mikd on tyypillinen

siemenperusrungoille. N&in menetellen saadaan puun Jjuaristo levittéytymfa‘éin,

Cnmenapuiden siemenperusrunkot tutkimiksissa on klmnltetty huomiota nyds nk. apomik—
tisiin lajeihin, joiden siemenet kehittyvat pidasiallisesti kasvullisesti hedelmdity-
mittémists munasolusta, ja jotka ovat siten peruasultaan yhtenéiisiég Niiden vhtendi-
syys ei ole kuitenkaan aina t&ydellinen. Perinnc'jllistéi vaihteluakin esiintyy, koska
siemenet voivat erfiissd tapauksissa kehitty# mys suvullisesti. Ongelmia on aiheuttanut
niin ik&#n perusrungon ja jalolajikkeen vieroksuminen. Er&&t tAllaiget lajit, kuten
Malus hupehensis ja M. sikkimensis, joita on kokeiltu siemenperusrunkojen tuottamiseen;
ovat Maatalouden tutkirmuskeskuksen puutarhaosaston kokeissa osoittanset heikkoa tal-
venkestdvyyttd.

Omenapuuperusrunkojen suvuton lisd&minen

Yleisesti kiiytSssi olevat suvuttomasti lisdttdvdt perusrungot

Englantilaiset suvuttomasti lisdttivét ¥- (aikaisemmin EM-) perusrunkotyypit, jotka
ovat perdisin East Mallingin tutkimusasemalta, ovat yleisesti kdytettyijd omenapuupe-
rusrunkoja kaikkialla, miss# omenaa viljelldén. Ne tulivat tunnetuiksi 1920-1uvulla.

Némd pert.sxurc:ot ("11 16) erotettiin kdytosoa ollelsta, keskenddn sekaantuneista perus--

seoe

pidivin, voimakkasan ja erittiin voimakkzan kasvun. Englannissa myShemmin kehltet vt



-11 -

looniperusrungot M 25, M 26 ja M 27 sekd kilpikirvoille resistentit, kasvuvoimakkuu-
deltaan toisistaan poikkeavat MM~ (Malling Merton) kloonit ovat tulleet yleiseen
kayttdon.

Edelld mainittuja perusrljnkoja on kokeiltu myds Sucmessa. Maamme olosuhteissa ne
eivét ole kuitenkaan osoittaﬁtunéet suositeltaviksi heikon talvenkestivyytensd vuoksi.
(SHKD 1958, 1977). Sucmessa on viime aikoina suositeltu suvuttomasti lisittivind pe-
rusrunkoina kotimaista YP- ja ruotsalaista A2-kloonia. Niihin varrennstut puut ovat -
voimakaskasvuisia kuten s’iexﬂehpetuérungoissa kasvavat (kuva 1). ¥YP-perusrunko on to-
dettu Lounais—Sf.iomessa hyvin ja A2-perusrunko kohtalaisesti talvenkestivzksi. Todet-
takoon, ettd Ani:onovka=-siemenperusnmgon on todettu talvenkestdvyydessd asettuvan
niiden viliin. (taulukko 4). -

Taulukko 4. Perusrunkojen talvenkestévyys kenttd~ ja laboratoriokokeiden perusteella .

YP _ hyvin kestéva

— - G- —— - m— . e e e Al e e o

Antonovka -siemenper. kestivi

— et S m—— e e e w— e e o tm m— femm G Mo mem A —

A2 kohtalaisen kestivid

M 111 valttavasti kesté&vid

Bittenfelder-siemenper.
Grahams Jubil&um-siemenper.
Normandie-siemenper.

M4

M1

MM 103 slttiita pakkasvaurioille
MM 110 '
MM 109
MM 106
M9

e
12 | | erittiin alttiita pakkasvaurioille

- —— vy ——a - W e s e At e awt e e e w——
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Perusrunkojen lisdys kantovesoista

Yleisin omenapuuperusrunkojen suvuton lisdysmenetelmfl on ns. kantovesalisdys (kuva 2).
Perusrunkojen emotaimet istutetasn siind riviin 30-40 cm vdlein ja 1,5-2,0 m rivivé-
lein. Niiden annetasn kasvaa tyvest&én 12-15 mm vahvuisiksi, mihin olosuhteista riip-
puen tarvitaan 1-2 kasvukautta. Seuraavana kevididnd emorungot tyvestetddn lyhyiksi n.
3-5 cm mittaisiksi kannoiksi. Kannoista kasvavat vesat mullataan yleensd kolme kertaa
kesin aikana emnen kuin ne ehtividt puutua, jolloin hiiden etioloituneisiin eli kalvet-
Ttuneisiin osiin mucdostuu juuria. Kasvukauden p'eiéity{:tyé vesat irroitetaan emorungois-—
ta. Samat emorungot voivat tuottaa perusrunkoja 15-20 vuotta. Kantovesalisdyksestd
véhdn roikkeava lisd@ystapa on ns. taivukaslisdys (kuva 3) . Siin& emorungot istutetaan
harvempaan kuin kantovesaliséyksessd, 45=75 cm péddhédn toisistaan ja vinoon n. 45° kul-
maan rivin suuntaisesti. Seuraavana kevédnid taimet taivutetaan maan pintaan maahan
tydnnettivilld koukuilla. Yl8skasvavat versot mullataan kuten kantovesalisdyksessé.
Taivukaslisdiys on edellistd suuritOisempi. Sitéd kdytetdén pifiasiallisesti kirsikan ja
Juumun lis8yksessi. Omenapuuperusrunkoja lis#dtddn etupédssé kantovesoista,

Vesojen tuotto sekd niiden juurtuminen on riippuvainen listittivén perusrungon omi-~
naisuuksista. Useimpia klooniperusrunkoja voidaan helposti lisdt#d kantovesalisdyksessa.
Paitsi perusrungoista tulos on riippuvainen my8s kasvupaikan olosuhteista, multausma-
teriaalista, kosteudesta ja lZmpttilasta sekd siit#d miten huclellisesti multaus suo-
ritetaan. Vesojen juurtumista silmdlld pitZen on térke&dtd, ettd multaus suoritetaan
ajoissa ennen kuin vesat alkavat puutua. Juurtuminen tapahtuu sen jdlkeen heikosti.
Ensimmiinen multaus tulee tehdd jo vesojea ollessza 10-15 cm pituisia. Yleensd tarvi-
taan kolme multausta. Vesojen juurtumista voidaan edist#dd parantamalla multauksessa
kaytettivén maan kuotkeutta ja vedenpidétyskykyd sekoittamalla siihen kasvuturvetta
tai sahajauhoa. Pelk#lld sahajauhomultauksclla on saatu edullisia tuloksia versojen
juurtumisesta (SAEKO 19509).

Tuloksia omenapuuperusrunkojen kantovesalisidvkscesti

Koeaineisto ja kokeen jérjestely

Vuosina 1975-80 tutkittiin Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla PiikkiSsss
ruotsalaisen A2 - ja kotimaisen YP~klooniperusrungon kantovesalisdystd sahajauho-,
kasvuturve~ ja maamultauksessa. Emoperusrungot istutettiin 1974 kevidlli hiectamulta-
maalle {(KHt} 40 cm vélein rivissd ja 2 m rivivilein, jolloin 100 mzslle tuli 125 emo~
runkoa. Multaaminen suoritettiin kolme kertaa kasvukauden aikana, yleensd kesdkuun
alkupuolella ja lopulla sekd heind-elokuun vaihteessa. Vesojen korjuu suoritettiin



- 13 -

BITASYAs elosiaa e3jTauniinup =

- PISTUTRIOWD NIIBISTOd JOSIBA =
efosasa elnjjelTnu eraeasey =

efosI94 PTARASEXSQTX =

JowTel INIBINATL] =

J2WTRI0Wd 399UPASEY USPONA =

<« AL A MmUY

JJWTLJOWR 3INIIINIST UOOUTA =

o
=~ l/uvﬁw\ lu..w

SAYSITSYMAAIVL NIAINJVNFRO "€ VAN -

BTTAS¥AS 3esea Issunzinnp
Essosyne3IINU 3eSaa 3sausy

-ypY upeueASey BISOUURY
TSYouuRY n33PYTST TWIRIOWZ

TUTRIO0NS INURASEN UDDON,

TWTe30iEd N3393N35TRISe)

SXYSITVSIAOLNYY  NILONNNYSNYIAd NIAINAYNIRO °Z VANN



-14 -

lockakuun lopulla tai marraskuun alussa kasvun pditytctyd ja vesojen tuleennuttua. Emo~
rungot lannoitettiin kevddlli (puutarhan Y-lannos 40C kg/ha) ja syksylld (kaliumsul-
faatti 300 kg/ha ja superfosfaatti 100 kg/ha). Multauspenkit sadetettiin kevddlls se-
kd myShemmin tarpeen vaatiessa hyvén kasvun ylldpit@miseksi. Multaukseen kdytettiin
havupuiden sahajauhca ja lannoittamatonta kasvuturvetta sekd paikalta saatua hieta~
multaa. Mualtauspenkkien lémpétila mitattiin kasvukauden aikana pdivittdin 10 cm sy-
vyydelté.

Erorungdista irroitetut vesat lajiteltiin hyvin ja heikosti juurtuneisiin. Nimg
molemnat ryhmet lajiteltiiﬁ edelleen verson tyven ldpimitzn mukaan (mittaus tehtiin
n. 5 cm ylimpien juurien yl-éipuoielta) 6 mm l¥pimittaisiin ja sitd paksumpiin sekd
alle 6 mn l&pimittaisiin versoihin. Edelld mainittua mittaa pidet#&n varrennuskelpoisen
perusrungon ldpimitan alarajana. Hyvin juurtunesksi katsottiin verso, jossa juuria oli
runsaasti ja tasaisesti joka puclella versoa. ﬁeﬂo&sti juurtﬁmeisiin vietiin ne, jotka
olivat juurtuneet vain toispuoleisesti, ja joissa juuria oli verrattain vdhin. Tdhén
ryhmdén kuuluvat versot saadaan silti jatkokasvattamalla kdyttSkelpoisiksi. Omana ryh-
mind olivat vield juurtumattomat versot. Lisdksi punnittiin eri perusrungoista ja kat-

teista saatu versosato.

Tulokset ja niiden tarkastelu

Kantovesalisévksestd saatu versosato esitetiin vuosilta 1975-79 seki erikseen vuodel-
ta 1980 (taulukko 5). Viimeksi mainitun vuoden sato on eroteltu muista vuosista sen
oli selvittdd harvennuksen vaikutusta jidljelle jd3vien versojen kasvuun ja juurtumi-
seen. YP-perusrunko muodostaa versoja hyvin runsaasti. Versojen kasvu j34 timdin vucksi
usein heikoksi.

A2=-perusrungon versot juurtuivat paremmin kuin YP-versot. Kun YP:n versotuctanto
oli n. 27 % suurempi kuin A2.n, tuottivat molemmat perusrungot suunnilleen vhtd pal-
jon hyvin juurtuneita versoja. Vuonna 1980 harvennettiin YP-perusrunkojen verscja si-
ennen ensimmdistd multausta versojen cllessa 3~7 cm pituisia. Harvennuksella oli hyvin
suuri vaikutus YP:n versojen juurtumiseen. Sen seurauksena saatiin YP:std encmmin hy-
vin juurtuneita versoja kuin A2;sta scki lisiksi myds enemmin varrennuskelpoisia, 6 mm
lépimitaltaan tai sitd paksumria versoja. TEmd tulos saatiin niin maa- kuin myds kas-
vuturve- ja sahajauhcmultauksissa.
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Taulukke 5. A2- ja YD—omenapuuperucrurﬂ@jen versosato ja jtlurtuminen kantovesalis&yk-
sessd maa-, kasvuturve— ja sahe:jauhomultaw{sessa.

Multaus - ' Versosato 100 emorunkoa k'oﬁi;i vhod"'essa
Perusrungot Harventamaton versosato _ ' Hérvenﬂéttu versosato
Yhteensd Hyvin juurtuneita Yhteensd Hyvin juurtuneita
1975 - 79 - 1980
kpl kpl $ (>6 ~<&.mm) kpl kel % (6= <6 mm)
Karkea hieta .
A2 624 324 52 (15~37) 650 364 56 (28-26)
P 870 357 41 {16-31) 652 391 60 (34-26)
Keskim. 747 341 47 (13-34) 651 378 58 (31-26)
Kasvutirve o
A2 647 466 72 (26-46) 575 299 52 {29-33)
YP 867 477 55 (17-38) 693 540 78 {47-31)
Keskim. 757 472 64 (22-42) 634 420 65 (38-32)
Sahajauho
A2 913 621 68 (24-44) 837 410 49 (31-18)
P 1046 638 61 (16-45) 832 557 67 (44-23)
Xeskim. 980 630 65 (20-45) 835 484 58 (38-21)
Perusrungot
A2 728 466 64 (22-42) 687 357 52 (29-23)
YP 927 482 52 (14-38) 726 494 68 (42-27)

— G m— s m—a - e meed met ver S S i e mam  mmen  tven mwm mea e e mee— G e m S i e rmtm G e e e S e Am en e e e —

Huom. Suluissa olevista luvuista ensimmiiinen osoittaa varrennuskelpoisten verscjen
prosenttia

Versojen harvennuksen vaikutus perusrunkosadon laatuun kévi selvdsti esille mySs
taivukaslisdyskokeessa (taulukko 6} . Kun YP~versostoa harvennettiin n. 50 %, saatiin
varrentamiskelpoisia, tyvestdin 6 mm ldpimittaisia tai sit¥ paksumpia versoja kolme ker-
taa enemmiin kuin harventamattomasta kasvustosta.
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Taulukko 6. Omenapuuperusrunkojen Jjuurtuminen taimkaSlis&’iYksesséi harvennettuna ja

harventamatta. | _
Harvennus tehtiin emmen endinnidiists multausta. Siind poistettiin versoista n. 50 %.

Perusrunko Vesoia yhteensd Hyvin juurtuneita
Kisittely 100 emorunkoa kohti
kpl kpl (>6 ma~ % {>6 m=-
_______________________ 6m) _ _______%6m ____ _
Ei harvennettu 1160 614 (58-556) 53 (5-48)
Harvennettu 620 391 (180-211) 63  (29-34)
YP N
Ei harvennettu 1212 558 (61-497) 46 { 5-41)

Harvennettu 594 410 (214-198) 69 (36-33)

Sahajauhomultauksesta saatiin kunimallakin peruéfungolla suurin versosato ja mySs eni-
ten hyvin juurtuneita versoja. MySs KasvuturVemiltauksessa saatiin enemmin hyvin juur-
tuneita versoja kuin maamultauksessa.

Vuosina 1975-=77 selvitettiin multaumateriaalin vaikutusta versoston rehevyyteen.
Versoston painc muocdostui suurimmaksi kastuturpeella mullattaé“ssa ; mik# johtunee sii-
td, otti turve sdilytti tasaisen ja runsaan kosteuden koko kastukauden djan. Pienin

versojen paino saatiin maamultauksessa (taulukko 7).

Taulukko 7. Versojen paino maa-, kasvuturve~ ja sahajauhcmultauksessa

TS TTT M UUT ST T A e s s e s e e e e e i e e e e e m e e e e e e e e o wem — ——— . — —

1000 verson paino kg

Keskim.
1975-77 1975 1976 1977
A2
Karkea hieta 16,1 20,7 15,5 9,8
Kasvuturve 23,8 35,0 28,0 13,3
Sahajauho 22,7 30,8 27,3 14,3
YP .
Karkea hieta 16,7 23,8 17,7 12,3
Kasvuturve 23,0 32,1 22,4 18,4
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Mul tauspenkkien lampotllﬁt muodOstu.lvat erllalSJ.kSl er:L multausnatc,rlaaleja kiytetti-
essd. (kavat 4 ja 5). Larmotlla mltattlln penklsta 10 cm syvyydesti. Sahajauho- ja kas-
vuturvemaltauspenkit ovat hyv:.n Lostutettulna alkukesalla vihidn viilefmpid kuin kar- \
keaa hietaa cleva maamultau:tspenk_lz'J.° Tamc. ei kultezﬂcaan halttaa versojen kasvua, vaan
pdin vastoin versosto kasvaa tanlsen ja rllttavan kosteuden turvin rehevémmin kuin
maamultauksessa. (taulukot 3, § Ja 7) Varsinkin sahajauho multausa:.neend ndyttdd suo-
rastaan kiihoittavan Verso;)er muodostumlsta Valkka sahajauhokate aiheuttaa helposti :
matalajuurisille kasvelilea wpen pth@tta, se \.1 1lme.ne taaSa tapauksessa, koska we-
soja muodostava emonmko on. meJ.ko syvaan juurtunut Iopptﬂ«:esaila sahajauhiokate l3mpe-
nee ja sdilyttad lampotllansa 1-==2 C kor}'eambana kuln Hh.(')."‘ ja kasvuturvemltaus. Sen
sijaan kaswvuturpeen lamnotlla :leeisestl kosteudesta johtuen pysyttelee sahajauho- ja
maamiltausta alhalsemp"ma kasvukauden lopulla., Maanultduksessa lampGtila katteen alla
myotdilee herkeminih ilman lampotllan valbtelujd kuin sahajauhossa ja kasvuturpeessa.
Sahajauhekatteen korke_amm l«mnotlla loppmesalla ja syksvlla el ole oleecllisesti
vaikuttanut juurten kasvuun. Se on ollut yhta hyva kasvuturpeessa. Sl

Kantovesallsdyksoss.a korjatac.n perusrunkosato yleensa vasta iehtien pudottua. Korjuu
suoritetaan sen vuoksi varsin myohaan, tavallisesti vasta loka—marraskaun vaihteessa
ja usein myShemminkin. Perusrurﬂ«:ogen aikainen tulec,ntulmnen on . silloin edullinen omi-
naisuus. YP-perusrungon versot tulemtwat korjmlncelpomsmm yleensa lokakuun loppuun
mennessa mutta A2~perusrm1k03en tul@entmnlnen on tdssd vaiheegssa vasta puolitiessd
Ja esim. englantlialsellu 1‘426—pemsn1ngolla se on tudkin silloin vield alkanutkaan
(taulukko 8). Tuleentuminen on aikalsmta cahajauhonmli:atﬂ{sessa ja sen jilkeen maa-
multauksessa. Selvisti muita myohalsetmnln se tapahtuu kas\mtuxpeella nmuliattaessa. Kun
lchdet alkavat pudota saBajauhomiiltauksessa, ne ovat masmultauksessa t3115in punertu-
neet, mutta vield tiukasti kiinni. Kasvuturvenﬁlltalﬂ{sessa alkavat lehdet t#1i8in vasta
varittyd,

Taulukko 8. Perusrunkojen tuleentuminen

27.10.1977
0 - 100
YpP A2 M26
Karkea hieta 94 48
Kasvuturve 81 30
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Sekd YP- ettd A2-emooerusrunqot talvehtivat hyVJ.n kaJ.klssa ‘em. multaustav01ssa
(taulukko 9) . Naitd helkonmm talvenkestavan M26 n ennrungot sen sijaan sdilyivit yli
talven paremm.n Sahajauhonmltalﬂtsessa kum maa- ja kas' tﬁrverm:ltalﬂ{sessa. Talvehti-
mMista silmills pitaen on tarpeclllsta, etta emoruncot, joista ]uurtuneet versot on

ten, ettd haavapmnat eivat joudu suoraan altt:LJ.kSJ. pakkaselle. Tahan riittds kevyt
katGQ ) A

Taulukko 9. Emorunkojen talvenk estavyys pefu srimkopenk cidsd

— ———— — — o A t—— T w——_ o - — i ——— G Ghinn  GMED  faiey e vemet  mmas e Gmish s mmem b G G e e e e e M G G e — v S w—

" Emérunkoija kpl
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

{ist. vuos:.)
Karkea hieta 100 95 99 99 99 99 99
Kasvuturve 100 99 99 95 99 99 99
Sahajauho 100 100 160 100 100 100 100
A2 : . . . .
Karkea hieta 100 100 100 100 96 96 96
Kasvuturve 100 100 100 97 97 97 57
Sahajaiuho 100 96 96 9 92 92 92
M (J.st
26 { Viosi)
Karkea hicta 100 94 86 64 34 -
Kasvuturve 100 9% 9% 58 46 -
Sahajauho 100 160 100 96 76 -

Omenapuuperusrunkojen lisdiminen pistokkaista

Omenapuuperusrunkojen lisdéminen verso- tai juuripistokkaista on ollut kauan tunnettua.
Kaytsnndssé siti harjoitetaan kuitenkin verrattain vihin. Lisdys suoritetaan edelleen
valtacsaltaan multauspenkéissé kantovesoija juurruttamallaa Vaikka sita" pidetéé’m]'in tyti—

ta, ettd pistokaslisdystd on runsaasti tutkittu, sit# pldetaan edelleen epdvarmana.

Epdvarmuutta aiheuttaa tulosten vaihtelevuus. eri perusrunkojen juurtumiskyky pistokkais—
' ta on eri-
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lainen. Myds juurtumistulosten vuosittainen vaihtelu voi olla suuri. Omenapuuperusrunko-

koina erityisesti terveen taimiaineiston tuotannossa paljon tutkittu ja kehitetty me-
risteemi- eli kasvupistelisiys laboratorio-olosuhteissa erityiskasvualustoille on kui-
tenkin tuomassa uutta tehoa pistokaslisélykseen° Tissi vhteydessd ei siihen puututa.
Taulukoissa 10-14 esitetddn puutarhaosastolla PiikkiSssid saatuja tulcksia omenapuu-

perusrunkojen pistokasliséyksestd.

Taulukko 10. Omenapuuperusrunkojen lisd&minen puuvartisista piStokkaista
Esijuurrutus 19.3. - 17.4.
Juurrutus turve-hiekka-alustalla

— — a— — — e . e S e et e bt e —— — S o S i a— —— S S M G e e REmm s ke me e sk e e e e

Pistokkaiden Pimed kellari Viiled kasvihuone

esijuurrutus Pohjal&mpd Pohjaldmpd Ei pohjaldmptd
Kallus Juurt. Kallus Juurt. Kallus Juurt.

% 2 % % 2 %
-2 % 90 73 87 17
0 °c 66 10 87

+2 % 87 3 20 0 83 0

Varastoitu yli

talven 73 15 20 17 87 27

Ulkoa otetut 83 0 13 0 93 0

Taulukko 11. Omenapuuperusrunkojen juurenpalalisdys

Ohut juurenpala: 2 -~ 3 nm l&pimitt.

Paksu juurenpala: 4 - 5 mm l&pimitt.

Juurenpalat varastoitu lokakuussa, hyttd aloitettu maaliskuussa

Juurenpala Versoja kpl/28 juurenpalaa
Pituus A2 ‘ Yp
Sdilytyslamp. Chuet Paksut Ohuet Paksut
5 cm 0 ¢ 1 5 9 R
2 ¢ 2 - - 13
4 °c 1 6 12
10 om 0 % 3 28 8 18
2 % 6 22 - 24
4 °¢ 4 28 11 35
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Taulukko 12. Omenapuuperusrunkojen lisd&@minen ruchovartisista hyStopistokkaista 1974
Emokasvien ruukutus syyskuussa, sdilytys kylmidvarastossa,

‘Pistokasaineisto: leikatut pistokkaat hyddetyistd emokasveista
repdistyt pistokkaat hybdetyistd juurenpalasista
Juurrutuspaikka: sumhuone, muovitunneli

Ottoaika Pistokastyyppi A2 YP
Pistetty Juurt. Pistetty Juurt.
kpl % kpl %
2/4 Leikattu 5-8 cm 50 8 30 3
Repdisty 3-6 cm 50 73 20
9/4 Leikattu 5-8 cm - - 30 10
Repdisty 3-6 cm 97 _ 79 - -
26/4 Leikattu 58 cm - - 50 48

Repdisty 3-6 cm - - - -

6/5 Leikattu 5-8 cm 70 9 - -
Repiisty 3-6 cm 150 52 70 80
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Taulukko 13. Omenapuuperusrunkojen lis&@minen ruchomaisista kes&pistokkaista 1973-75

Pistdmisalusta: turve-hieckkaseos Juurrutuspaikka: Sumukasvihuone
Ottoaika Hormoni- ja fungisidi- Juurtumis-%
k8sittely A2 YP
26/6 KRésittelamittn 15 0
IBA 300 ppm 5 sek 21 3
IBA 30 ppm 24 t 56 9
Benomyyli 0,5 % 5 sck 10 5
19/7 Késittelemtiton 4]
IBA 300 ppm 5 sek 0
IBA 30 ppm 24 t 11 C
Benoryyli 0,5 %3 5 sek ' 0 0
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Taulukko 14. Omenapuuperusrunkojen lisdfminen ruchovartisista pistokkaista 1973
Versot hyddetty kasvihuoneessa

Pistdmisalusta: turpeen ja hiekan seos

Juurrutuspaikka: sumuhuone, pohjalimmdllinen pdytd

Pistéminen 4-7/6, IRA-kisittely: tyvet 5 sek 0,3 %

.t N o mm— ——a - e Wmm m am e man i e e Al i W 4 e e s med e e e e Sem e e e meR e e Amm e e e e

Juurtiznis=%
(I8A)

YP Latvapistokas 30 (27)
I-vilipistokas 35 (26)
IT-valipistokas 40 (66) !
III-vdlipistokas 50 (50)
Tyvipistokas 20 {20)
Repdisypistokas 27 (23)

A2 Latvapistokas 3
I-vdlipistokas 50

Tavallisessa omenapuuperusrunkojen pistokaslisdyksessd voidaan kéyttid sekd puutu-
neita ettd ruohomaisia pistokkaita. Puutineina pistokkaina‘tulevat kysymykseen esim,
ﬁuurtumatta jéd&neet kantovesat tai varrennettaessa katkotut perﬁsrungot, Versojen lat-
vaosat ovat vaikeasti juurrutettavia, joten ne on syytd hyldtd. Tyvipistokkaat, joiden
tyven l&pimitta on 4-6 mm, juurtuvat helpommin kuin sit3d paksummat. KéyttamillE n.
kuukauden kestdvid esijuarrutusta, jossa pistokkaat pidet&&n kimppuihin sidottuina-vii-
lefissé kellarissa tyvi upotettuna 18-20 Cc:n 1&mpOiseen hiekkaan, turpeeseen tai sahajau
hoon, saadaan kallusmucdostus, jonka jdlkeen pistokkaat juurrutetaan (taulukko 10).
Juurrutusta voidaan tehostaa pistokkaiden kasvunsdddek&dsittelylld (IBA) . Hyvastd kallus-

Ruohomaisten pistokkaiden juurtuminen on vaihtelevaa. Tulosta voidszan parantaa
juurrutusaineen {(IBA) kiytOlld. Kotimaisissa kokeissa juurrutustulokset ovat olleet
yleens& huonoja (taulukot 11-14) . Parhaat tulokset on saatu keva&lld hyddetyistd
juarenpalasista repiisemillE irroitetuista pistokkaista (taulukko 12) . Juuripistokas—
lisdystd kdytettlessd omnistuu juurtuminen yleensg vain yksi- tai kaksivuotiaiden tai-
mien juurista. Vanhempien kasvien juuret kehittévédt harvemmin lehtisilmuja. Juuripis—
tokkaat tulee lisBttdessd asettaa pystyasentoon lis&ysalustalle.
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JAAKKO SEKG

‘

REMONTOIVIEN ELI JATKUVASATOISTEN MANSTKKALATIKKEIDEN VILJELY MUOVIHUONEESSA JA
AVOMAALLA

Tiivistelmd

Puutarhantutldmlslaitdkéélia PllkklOSSﬁ’DlJ_ vuosiha 1976-81 kiiynnissd koe, jossa
selvitettiin lamnlttamattonm muov;.huoneen merkltysta kesd~ ja syvyssadon tuottavien,
ns. remontoivien mans:.kkalaj ﬂ{kGJ.den v1ljelyssa., mmvz.huone pystytettiin mansikka=
kasvuston pddlle kasvukauden alussa, tavalllslmmn huht:ucuun lopussa, ja poistettiin
syksylld sadonkorjutn Daatyt+ya lokakuun alussa. Ranontomlna lajikkeina olivat
hollantilaiset Ostara ja Rabunda siekd verranteina yksisatoiset aikaiset mansikkala-
jikkeets Zefyr ja Kristina.

Muovihuoneen avomaata edullisenﬁtat“ka'svuolosuh..eet aikaistivat kukintaa ja satoa
remontoivilla lajikkeilla samasqa suhteessa kuin yk51sat01u111ak1n laj 1kke111a.
Sadonkorjuu VOJ.tlln aloittaa kevddn saaoloz_sta r11ppuen viikosta kahteen v1J_kkoa ,
aikaisemmin kuin avomsalla. Sato kokonaisuutena va_]mistul muovihuoneessa nopeammin
kaikilla lajikkeilla.

Syyssatoa edeltivi kukinta alkoi remontdivilla lajikkeilla silloin, kun ensimmidi-
nen satojakso pdittyi muovihuoneessa tai avomaalla. Iﬁitta satca voitiin korjata
tdstd vajaan kuukauden kuluttua, muovihubné‘e'sta aikaisemmin kuin avomaalta. Marjoja
kehittyi syys—lokakuun vaihteeseen saakka.

Ensimmdisend satovuonna remontcivat ja yks’isatoiset lajikkeet tuottivat vht&ldi-
sesti satoa. Seuraavina vuosina remontoivien lajikkeiden satotaso laski, ja niiden
kesdsato jdi pienemmiksi kuin yksisatoisilla lajikkeilla. Ensimmdisen syyssadon jdl-
keen taimien kunto rmuovihuoneessa oli kevdisin heikko. Kasvusto ja sadot taantuivat
sielld nopeanmin kuin avomaalla. Lajikkeista Ostara menestyi paremmin kuin Rabunda.

......

"matta se kultenkm kypsvi heikosti, osa sadosta jéi kokonaa.n raakileiksi. Muovihuo=
neessa olosuhteet olivat edullisemmat marjasadon kypsymiselle. Marjat varittyivit
paremnim matta jéivéit kuitenkin vaaleiksi ja maultaan Aheﬂmnmiksi kuin kes&sadon

avomaalla ettd muovihuoneessa.
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Johdanto

-

vatyttamalla muov:huone tal ~tunneli mansﬂd<akaswston ylle varhain kasvukauden
alussa voidadn mansikan sato saada kehlttynaan vi:n.kosta kahteen viikkoa avomaan
satoa aikaisemming TAmmittimdttSminkin suo:arakenteen alle muodostuvat aikaiselle
kasvuun 13hdSlle ja kasvulle edullisemmat olosuhteet kuin avomaalla. Sekd ilma
ettid kasvualusta lampenevit ja siilyttdvdt suojaavan katteen alla lampoa paremmin
kain avomeaolosuhteissa, minkd johdosta mmim:.lampotllat eivat normaalistl ole yhta
alhaiset tai kesta yhta kavan kuin avamnasalla. Vlljelyssa on kuitenkin vaarana, ettd
liian a:.kaism kasvuii$a alo:.ttaneet talmet saattavat latmuttamattomassa tilassa vie-
14 ]qﬂcmtavalheessaan joutua altt:u.ksi kevaén ky]mien kaus:.en pakkasvaurioille.
Katerakenteet von.daan poistaa Kasvuston paalta kuk:.rman tai sadonkorjuun jdlkeen,
Jollom jstutuksen hmtotomenpiteet, mm. kastelu, helpottuvat

Puutarhantutkhmlslaitoksen mansa.kan varhalsvz.ljeIYa selvittivissd kokedssa vuosi-
na 1976-81 olivat alkaietan, yk519at01sten Zefyr= ja Krlstma=-la3 ikkeiden lis#ksi mu-
kana ns. remontoivat lajlkkeet Pirkammaa l, Ostdri ja Rabunda. N&mid ~lgvat lajik-
keita, jotka normaalin alkikesdn kukinnah Ja sadbn listiksi kukkivat ja antavat satoa
uudelleen saman kasvukauden aikana. Toinen sdto vaatii onnistuaKseen yleensd pitkin
kasvukauden ja limpimin syksyn. Kasvupaikan, mm. maaper#n ja kosteuden suhteen re-
montoivat lajikkeet ovat vaativampia kuin yksisatoiset lajikkeet. Edelld mainituista
Pirkanmaa 1 on ramskalaista alkupertd oleva vaatimaton lajike, Ostara ja Rabunda
ovat periisin Hollannista. Lajikeominaisuuksiensa perusteella Ostara (Redgauntlet x
Macherauch's Daverernte) sopii viljeltdviksi sekd avamaalla ettd lasin alla, mutta
Rabundaa (Redgauntlet x Repita) suositellaan ensisijaisesti avomaaviljelyvn (ANON.
1975, 1980), Aikaisemmin saatujen kckemusten mukaan voidaan Pirkarmaa l- ja Ostara-
lajikkeiden ensimmiistd satoa korjatamsills avomaaolosuhteissa yhtd aikaa Zefyrin
sadon kanssa. Toinen kukinta alkaa kes#sadon viimeisten marijojen kypsyessd, ja uusi
marjasato kvpsyy elokuun puolivélissd. Avomaalla toinen sato j&i kummallakin lajik-
keella kuitenkin vaatimattomaksi sekd midrdltgin ettd laadultaan (SEKO, RYYNANEN ja
LAURINEN 1979). Seuraavassa selvitetidén limmitt&mittdmén muovihuoneen vaikutusta
remontoivien mansikkalajikkeiden kukintaan ja satoon. |

Kokeen jérjestely

Kokeen avemaaistutus oli mmowilmermeesuuden etelépuolella. Ensimméiinen istutus tehtiin
kesikuussa 1976 ja siitd korjattiin satoa seuraavana vuonna. Istutus jouduttiin
kuitenkin uusimaan kevazlli 1978 muovihuoneen jo ollessa pystytettynd, silld taimet
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eivit ndyttineet elpyvin talven j&ljiltd. Té;lliiin lajz_kkelsta jdtettiin pois heik-
kosatoinen Pirkammaa 1. '

Muovihuoneen koko oli 8,5 x 14 m (119 mz) ja katteena kéiytetyri muovikalvon pak-
suus 0,15 mm. Istutustiheys oli 0,33 x 0,8 m, ja rta'jmia sifen 375 kpl 100 m2:ll<‘a'
sekd avomaalla ettd muovihuoneessa. Katerakenne pystytettiin kevddlld huhtikuun
lopulla, ja se sai olla kasvuston pddlld sn.hen asti Kurines remontoivien mansikoiden

syyssato oli havainnoitu tai korjattu. Koeviiosina nuoviﬁubne oli pystyssd seuraa-

vasti:
1977 25/4 - 12/10
1978 21/4 - 12/10 (uusien taimien istutus 7/6)
1579 25/4 - 1/10
1980 17/4 - 23/ 9
1981 6/5 - 28/ 8

Kokeen avomaa ja muovihuoneosuus lannoitettiin wvuosittain samalla tavalla. Ensim-

miisend istutusvuonna 1976 taimille annettiin juurtumisen jdlkeen lannoitteeksi puu-
tarhan Y-lannosta 500 kg/ha. Muina vuoéiné annettiin lis#ksi superfosfaattia, mo-

lempia 300 kg/ha. Poikkeuksena oli vuosi 1978, jolloin uutta istutusta varten koe-
alalle levitettiin maanparanmnukseksi kevgeati lannoitettua ja kalkittua turvetta

(3 m3/100 m2) sekd annettiin juurtumisen jilkeen taimille kalkkisalpietaria (2 kg/
100 m2) . Viljavuusluvut olivat kevd&dlld 1977 ja 1981 ennen lanncituksia seuraavat:

1977 jJ. pH Ca K Mg P  Mn B N-%
avomaa 0,53 5,80 1150 260 100 22

muovihuone 0,54 6,00 980 170 100 25

1981 |

avomaa 0,76 5,65 1150 205 145 26 34,8 0,60 0,185
muovihuone 0,97 5,60 1000 205 115 31 36,4 0,70 - 0,107

Kasvinsuojelutoimenpiteind tuholais- ja harmaahomeen torjuntaruiskutukset amnet-
tiin ensimmiiselle istutukselle vuonna 1977 kasvuvaiheen mukaan kevddlld yht#l&i-
sesti kumallekin kasvustolle. Uudessa istutuksessa vuosina 1978-81 ei muovihuoneen
kasvustolle tehty mit#&n kasvinsuojelutoimenpiteitd, avomaan kasvusto ruiskutettiin
normaalisti. Toisen kukinnan aikana homeentorjuntaa ei suoritettu kummallekaan kas-

vustolle, Muovihuone samoin kuin avomaakin kasteltiin tarvittaessa.
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Tulokset: ja niiden tarkastalu ‘

Lampstila muovihuoneessa

Muovihuonesssa ovat seki maan cttd ilman 1ampStilat edullisemmat ma.ns:.kan kasvuun
15hdSlle kuin avemaalla. Kasvualustan l&fmétila voi toukokuussa clla 3-5 °C, jopa
enenmitinkin, korkeampi kuin avomaalla (SHKS 1975) . Kasvukauden aikana ilman maksimi-
ja nunlnulampotllat ovat korkeammat kuin‘avomaalla, joskin erot varsinkin maksnnllamv
p&itilojen osalta tasoittuvat kauden lopulla (kuva 1). Jo huhtikuin lopulla ja tou-
kokuun alussa voi ilman limpStila aurinkoisella silis housta miovihuoneessa yli

30 OC:n ja siten yli 10 astetta avomaari maksimilsmostiloja kotkeéammaksi (vuonna
1580) . Kevilli kasvuun 13hdslle on merkittivis, ettd suojarakenteen limmdnsZily-
tyskyvyn ansiosta alhaista, kasvulle ep‘éisxiotuisaa lénp’iﬁtilaa on vdhemmin kuin avo-
mealla (taulukko 1). Sama on havaittavissa kasvukauden lopulla, mutta vuorckauden
keskilimpstilojen silloin yleensikin laskiessa ero ei en#i ole suuri.

Kukinta ja sadonkorjuu

Muovihuoneen pystytys EteléimSuomes"sa huhtikiun loppupuolella mansikkakasvuston
pislle niyttisi johtavan aikadsilla mansikkalajikkeilla kukimnan alkamiseen viimeis-
t#sn toukokuun 20. pdivin tiencilla, Avomaalla kukinta alkaa yleensa joko toukokuun
viimeiselld tai kesdkuun ensimmiisells viikolla. ﬁet‘nqntoivilla lajikkeilla kukinnan
alku ja piittyminen kasvustossa on hajanaisempaa kuin yksisatoisilla lajikkeilla.
Zefyrin ja Kristinan kukinta voi alkaa muutamia p.';ii‘vié,, vubhna 1677 kymmenen pdivaid,
myShemmin kuin kuin remontoivilla lajikkeilla, mutta se on yhtenéiis"an_ipi joko laji-
keominaisuuksista tai myShidisemmistd ajankohdasta johtuen, ja sato valmistuu samaan
aikaan kuin Ostaralla ja Rabundalla,

Kun muovihuone kevidn edistymisen mukaan pystytettiin huhtikuun loppupuolella,
alkoi sato valmistua noin 60 p#Eivid myShemmin, aikaisintaan kes&kuun puolivdlissd.
Sekd remontoivilla ett# vksisatoisilla lajikkeilla alkoi fnarjojen kypsymmen samaan
aikaan, muovihucneessa vuodesta riippuen 7-15 pdivdd aikaisammin kuin avomaalla.
Avomaan korjuun alkaessa on muovihuoneesta jo korjattu suuri osa satoa, koewvuosina
vaihtelevasti 59-99 ¢ kokonaissadosta (taulukko 2). Suojarakenteen alla marjasato
valmistuu nopeammin kuin avomaalla, ja kahden ensimmiiisen korjuuviikon aikana voi-~
daan muovihuoneesta korjata enenméin satoa kuin vastaavana aikana avomaalta (tauluk-
ko 3). Remontoivilla lajikkeilla sadon kypsyminen on hieman hitaampaa kuin yksisa-
toisilla lajikkeilla.
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Kava 1. Ilman maksimi- ja minimilémpStilat mansikkakasvuston korkeudella avo-

maalla ja muovihuoneessa vuonna 1979.

Taulukko 1. Vuorokauden keskildmpStilat puutarhantutkimuslaitoksella ja -
alle +5 °c:n limpdtilojen kesto avomaalla Jja muovihuoneessa vuosina 1979
ja 1980

Keskilgmpstila Lampstila alle +5 °c
C keskim. tunteja/vuorokausi
1979 1980
1979 1980 Avo- Muovi- Avo- Muovi-
maa  huone maa  huone
Huhtikuu
21-30 9,1 : 6 2
Toukokuu
1-10 4,8 6,5 13 10 10 4
11-20 8,4 8,5 8 3 12 7
21-31 14,0 8,3 1 1 7 6
Syyskuu

1-10 - 12,5 7 2 1 1 1
11-20 10,1 12,0 5 3 0 0
21-30 9,4 1 4 3 2 1
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.——_———_———--—_——-——.——_——————————_—.—_——————-———

Lajike 1977 1979 1980 1981
Muovi= Avo= Muovi- Avo- Muovi= Avo- Muovi- Avo-
huone mas huone ~maa huone maa huone maa

Zefyr 22/6 /7 20/6‘ 29/6 16/6 26/6 24/6  9/7

% 84 92 30 99

Kristina 22/6 177 20/6 27/6 13/6 26/6 24/6 9/

% 72 71 87 97
Ostara 22/6  7/7 20/6 27/6 13/6 26/6 24/6  9/7

% 84 59 85 99
Rabunda 22/6 11/7 20/6 27/6 16/6 26/6 30/6  9/7

3 82 71 a8 95
Pirkanmaa 1 22/6 /7

3 66

Kesdsatoa edeltédvit kukka-aiheet ovat jat]qNaSatOJ.sz_ll'akm laklkkellla kehitty-
neet jo edellisend syksynd, mutta wusia kukkia mucdostuu fnydskin kesfn valo- ja
limpSolosuhteissa (SHOEMAKER 1955) . Syvssatoa edelt#vi kukinta alkaa ensimmiisen
satojakson lopulla. Kukkia kehittyy sekd piiruusukkeeseen etti rOnsytaimiin., Osta-
ralla ronsytaimia mucdostuu vdhin ja kukat ovat enimmfikseen p’&iérut;sukkeissa. ‘Eri
ikdisten ronsytaimien kukinta aiheuttaa kukkien ilmestymist# hajanaisesti kesin
kuluessa (Pirkanmaa 1) . Toinen kukinta jatkuu syyskuulle. Uuden sadcn eﬁsimnﬁiset
marjat kypsyvét vajaan kaukauden kuluttua ensimmiiisen satokauden péiéittyﬁtisest?i.
Marjoja kehittyy syys— lokakuun vaihteeseen saakka. Satokausi on pitaupi kuin al-
kukes&dlld, ja siind on havaittavissa jaksollisuutta. Koesvuosina syyssatoa alettiin
korjata muovihuoneesta elokuun 9. ja 15. piivin viliseni aikana ja avomaalta kym-
menisen pdivdd mybhemmin, elokuaun 20. piivdn tienoilla, matta vksittdisid marjoja
kypsyi jo aikaisemmin. Myskin syyssato valmistuu siis muovihuoneessa aikaisemmin
kuin avomaalla, mutta tim3 on ilmeisesti seurausta ensimmiisen satokauden pddtty-
misajankohdasta eiki niink##n keskikesin kasvuolcsuhteiden eroista muovihuoncessa

ja avcmaalla,
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Sadot

Remontoiville lajikkeille on ominaista, ettd ne yleens#d tuottavat runsaamman syys-
kuin kesidsadon (SHOEMAKER 1955, CRRIG 1976). Tarkasteltaessa puutarhantutkimus-
laitoksen kckeessa olleiden _1aji]§keiden ensimmiistd kesdsatoa vuosina 1977 ja 1979
ovat remontoivat Osi:ara ja Rabunda yht# runsassatoisia vksisatoisten Zefyr- ja
Kristina-lajikkeiden kanssa (i_;av;xlukko 3). Sen sijaan Pirkanmaa 1, jonka marjoissa
on voimakas m:étis%i!raansi}d{aa muistuttava aromi, ei sadoiltaan ole muiden veroinen.
Vuonna 1977 j3i satotaso koko. istutuksessa suhteellisen alhaiseksi, vain Rabunda
tuotti syvssatoa mainittavasti. Vuoden 1979 sato sen sijaan oli kaikilla lajikkeil-
la huomattavan runsas. T#hin saatto:. VaJkuttaa kasvualustaan (KiHt) edellisend vucnna
istutuksen uuqzmisen vhtevdessa llsatty kasvuturvc sekd taimille heti juurtmnlsen
té4nkin vaatimuksena ja‘-kuvasatoa. sten la]J.}d{elden menestymiselle (RICKETSON et al.
1975) . Suojaavan katteen olemasSaolo ]O 1stutusvuonna (1978) ei vaikuttanut seu-
raavan vucden satoon, Sllla aVOmaalta gaatiin vht3 paljon satoa kuin muovihuonces-~
takin,

Monivuotisessa viljelyssé avomaalla ja muovihuoneessa vksisatoiset lajikkeet
tuottavat keskimidrin enermfin satca kuinh remontoivat laj ikkeet, joilla kes&sato
ensimmiisen satovucden jilkeen on varsin pieni, (taulukko 3). Kokeessa olleista la-
-jikkeista Ostara menestyi paremin, sen sijaan Rabunda ei ensimmiisen kesi- ja
syyssadon jdlkeen tuottanut muovihuoneessa kesfsatoa juuri lainkaan ja avomzallakin
heikosti. Jatkuvasatoisille lajikkeille on tyypillistH, etteivit ne jaksa tuottaa
satca monta kasvukautta. Parin syyvssadon jédlkeen taimien kunto heikkenee ja marjo-
miskvky laskee (RICKETSON et. al. 1975). Rabunda-lajike, joka mmcdostaa enemmin
rdnsyjd kuin Ostara, nfyttd8 taantuvan viimeksi mainittua lajiketta nopeammir.
Maovihuoneen olosuhtest eiviit kummallakaan lajikkeella parantaneet kasvuston ik34
tai satca.

Madrdltdin syyssato on kesfsadon luokkaa tai sitd suurempi (taulukko 4). Syys-
sato jétettiin joinakin vuosina korjaamatta. Joko kukinta tai raakileenmucdostus
oli heikko, kuten avamaalla vuonna 1977 ja mucvihuoneessa 1981, tai sato kypsyi en-
simmiisisd marjoja lukuuncttamatta hitzasti eivitkd marjat vdrittyvneet, kuten ave-
maalla vuonna 1979. Xasvukauden molempien satojen hy@dyntimists ei muovihuonevil-
Jely ensimmiisen satovucden jilkeen parantanut, joskin sykéyn alkusato kypsyi sielld
parcmmin, Jo toisena satcvuonna avemaalta korjattiin kumallakin lajikkeelly suu-~
remmat sadot.

Merkille pantavaa on jatkuvasatoisten lajikkeiden heikke talvehtiminen muovihuo-
neessa. Avamaalla taimien kunto kevdisin oli parempi kuin muovihuoneessa, mit#
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Taulukko 3. Tuloksia aikaisten mansikkaléjikkéiden kestsadoista avomaa~ ja muovihuone-
viljelyssd vuosina 1977 ja 1979-81. Ostara, Rabuiida ja Pirkanmaa 1 ovat ns. remontoivia
lajikkeita.

——-_—_.—_——--——-—.-———-——....—_——-——__——'——-——_————.——.—_——_—-——.—

Myyntikel- Kokonaissato Kokonais- Marjan 2 ens
poinen sato 2 ' sadosta paino viikon
1979-81 kg/100 #‘ % sato
% kok.-
kg/ 5 (% kok.- Pie- Homei- sados-
100 m~ sadosta) (1977) 1979 1980 1981 nig¥ sia g ta
Avcmaa e, :
Zefyr 113 {92) 65 118 80 173 6 2 12,2 84
Kristina 35 (81) 52 123 85 106 16 3 7.9 82
Ostara 104 (78) 21 212 111 74 17 5 6,9 72
Rabunda 43 (86) 53 109 21 20 8 6 8,3 73
Pirkanmaa 1 30
Muovihucne . -
Zefyr a8 (92) 58 144 90 85 5 3 9,9 98
Kristina 93 (86) 45 152 99 76 12 2 6,4 91
Ostara 67 (76) 51 17 63 23 19 5 5,0 91
Rabunda 31 (83) 57 100 5 3 10 7 4,9 89
Pirkanmaa 1 15
Taulukko 4. Remontoivien mansikkalajikkeiden sadot avomaalla ja muovihuoneessa vuosina

1977 ja 1979-81. Vucsina 1977 ja 1979 syyssato korjattiin vain muovihuoneesta, vuonma
1981 vain avomaalta.

Kokonaissato Kokonaissadosta %

kg/100 m? keskin.

(1977) 1979 1980 1981 Kesdsato

Syyssato

Kesd- Syys- Kes#H- Syys- Kes#=~ Syys~ Kesi- Syys— Myyn- Pie- Hcm. Myyn- Pie- Hom.

_______ sato _sato sato sato sato sato sato sato  tik. nid _ _ _ tik. nid _
Avomaa

Ostara 21 - 212 - 111 76 74 148 78 17 5 60 12
Rabunda 53 - 109 - 21 84 20 102 86 8 6 59 10
Pirkarmaa 1 30 -
Vuovihuone

Ostara 51 ‘ 179 102 63 44 23 - 76 19 5 83 13
Rabinda 57 97 100 144 S 56 3 - 83 10 7 89 15
Pirkamma 1 15 11
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osoittavat avomaalta saadut paraﬁnat sadot. Koska yksisatoiset lajikkeet samoissa
olosuhteissa talvehtivat ja tuOtEiVat satoa normaalisti, on erddnd syynd Ostaran
ja erikoisesti Rabundan taJ.m:Len heﬂd(okuntoisuuﬁee’n pidettivd edellisend syksynd
nySh#gn, jopa lokakuun puolelle, jatkunutta marjojen kehittymistd. Taimet eivit
ilmeisestikdsn sadbnmucdostusvaiheessa olleet riittfvisti mukautuneet siiden kylme~
nemiseen. Viirﬁeise.n sadonkorjuukerran jidlkeen suojaava ranenne poistettiin kasvus-
ton p&dltd, ja taimet joutuivat suoraan syksyn avomaaolosuhteisiin. Keviilli voitiin
todeta osan taimista kuclleen talven aikana. Jdljells olevien taimien rehevditymi-
nen oli hidasta ja kukinta vdh#isti. Mahdollisesti my&skin tautien ja tuholaisten
osuus taimien heikent#jéné on suurempi muovihuone- kuin avomaaolcsuhteissa. Mw man-
sikkahdrmi3 esiintyi Zefyr-lajikkeella ruovihuoneessa jo toisesta kasvukaudesta
1l3htien.

Sadon laatu

Restisadon laatu oli kaikilla lajikkeilla hyvd kummallakin kasvupaikalla. Yksisatoiset
Zefyr ja Kristina tuottivat keskimifirin hieman enemmin myyntikelpoista satoa kuin
remontoivat Ostara ja Rabunda (taulukko 3). Alkukes#n kuivissa olosuhteissa JEi
neessakin. Kenties muovihuoneen olosuhteet, mm. kasvualusta, olivat liiankin kuivat,
sill& kaikilla lajikkeilla marjakoko j8i muovihuoncessa pienemtiksi kuin avemazlla.
Témd véhensi myvntikelpoisen sadon mibrss, remontoivilla lajikkeilla mySskin loppu-
kesdn sadossa. Kastelun merkitys, jota Jjatkuvasatoisten lajikkeiden viljelyssi ko-
rostetaan, tulee esiin erikoisesti muovihuoneviljelyssd. RiittHvd maaverdn kosteus

kukinnan ja sadon kypsymisen aikana vaikuttaa suotuisasti mar3jakokoon.

Vaikka syyssatoa remontoivilla lajikkeilla voi kertyi runsaastikin pitkidin jatku-
van satokauden ansicsta, se ei kokonaisuutena laadultaan ole verrattavissa kesszn
ensimmiiseen satoon. Elokuussa alkusadon marjat kypsyvit ja virittyvit aurinkoisella
ja lémpimdlls s%%11% hyvin avomaallakin. Kasvukauden lopulla viiletit s#8olot heiken-
sa. Marjojen parempaan kypsvmiseen loppukes®illd muovihuoneessa vaikuttaa edullisten
lémpolosuhteiden listksi ilmeisesti nySskin sadon valmistumisen alkaminen noin viik-
koa tai kahta aikaisemmin kuin avomaalla. Vaaleiden tai epétdydellisesti vérittynei-
den marjojen maku ¢i ole verrattavissa kesisadon marjojen makuun, THssi suhteessa
Ostara niyttdd kiyttbkelpoisemmalta kuin Rabunda, jonka makeahkot marjat pian alku-
sadon jélkeen ji4vit maultaan lattesksi., My5skin puutarhantutkimuslaitoksella aikai-
semmin kokeiltavana olleella Red Rich-lajikkeclla jai éyyssato laadultaan kesisatoa
heikcrmaksi (SERS 1563),
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Normaalisti kAytdssH olevéh,marjojen kokoon ja homeisuuteen perustuvan satcla-
jittelun mukaan Ostaran ja Rabundan syyssadostaAéaatiin myvntikelpoista satoa ave-
maalta keskimisrin noin 60 % ja miovihuoneesta noin 80 % (taulukko 4). Heikon vi-
rittymisen takia ei kiyttskelpoisten marjojer osuus kcko sadon Huomioon ottaen kui-
tenkaan ole nidin suuri. Vuonna l981'lajiteltiiﬁ avcmaan sato marjojen ulkcondSn
perusteella. Myvyntikelpoista satoé_Séatiin éhéimmaisellﬁ korjuukerralla kummallakin
lajikkeella noin 60 %, mutta myShemnin syyskdﬁssa valon ja lamedn vithetessd endd
10-20 %. Lammin ja aurinkoinen sé#jakso parantaad marjojen virii sekd avomaalla
ettd muovihuoneessa viels syyskuussakin. Ostara ja Rabunda ovat alttiita harmaaho-
metaudille, mutta muovihuoneen kuiyissa olosﬁhtéissa el taudista torjunnan puuttu-
misesta huolimatta ollut haittaa. Homeisten ﬁariojen misrd §5i pieneksi Syyssados-
sakin, Avomaalla loppukesin kosteissa olosuhteissa hcme saastutti marjoja enemmin,

mutta taudin levidiminen pysyi viileiden s#iden ansiosta suhteellisen rajcitettuna.
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"ARON’ - SUOMALAINEN PENSASMUSTIKKALAJIKE

Tiivistelmd

' Pensasmustikan viljely, kdytettiinpd mitd ulkolaisia lajikkeita tahansa, ei ole
pohjoisissa ilmasto-oloissamme onnistunut. Merkittivinmit haittatekijdt ovat hei-
kohko talvenkest&vyys ja yleisesti tavattava versotauti, mustikkasytpd, jonka ai-
heuttaa Fusicoccum putrefééiens»sia;i. Haittatekijdiden merkityksen vihentdmiseksi
on puutarhantutkimuslaitoksessa PiikkiBssi suoritettu vuodesta 1961 1&htien suun-

pansasmustikan kanssa.

Pohjoiseurooppalaisista lajeista on juolukka, V. uliginosum L., jolla:on sama
tetraploidinen kromosomiluku, 2n = 48, kuin pensasmustikallakin, kyetty risteyttd-
médn sen kanssa. Téhdn puutarhantutkimuslaitoksessa suoritettuun lajinristeytysjalos-
tukseen perustuen on laskettu vleiseen viljelyyn ensimmiinen sucmalainen pensasmus-
tikkalajike nimelld ‘Aron’. '

"Aron' on valittu vuonna 1965 tehdyn takaisinristeytyksen 'Rancocas’ x (juolukka
X ‘Rancocas’) jéilkeléisﬁésté’., Risteytys juolukka x ‘Rancocas’ tehtiin vuonna 1961.
‘Aron’ muistuttaa seki kasvullisilta ett viljelyllisiltd cminaisuuksiltaan ulko-
laisia pensasmustikkalajikkeita. Sen talven- ja mustikkasy®$vinkestivyys ovat kui-
tenkin selvésti paremmat kuin niilli. ‘Aron'-lajikkeen sato on eteld-Sucmen ilmasto-
oloissa osoittautunut tyydyttiviksi. Marjat ovat keskikokoisia ja laadultaan hyvii
soveltuen kdytettiviksi tuoreina ja pakastettuina.

Johdanto

Yhdysvaltojen térkeimpiin marjakasveihin luattavan pensasmustikan viljely on yleis-
tymdssd myls Euroopassa. Etenkin Saksan liittotasavallassa ovat saadut mySnteiset
kokemukset johtaneet varsin laajojen pensasmustikkaviljelmien perustamiseen.

Pensasmustikan koeviljelystd Suomessa saadut kokemuikset, kdytettiinpd mitd Ame-
rikassa tai Keski-Eurcopassa kehitettyjd lajikkeita tahansa, eivdt kuitenkaan ole
olleet kyllin hyvid, jotta olisi piisty kéytinndn sovellutuksiin (HITRSAIMI ja SHK®
1973a, 1973b, 1974, 1975). Merkittéivimgét haittatekijit ovat lajikkeiden heikohko

-
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talvenkestavyys ja alttius yleisesti tavattavalle Versotaudllle, mustikkasyéville,
jonka aiheuttaa Fusicoccum putrefaciens Shearws:'.enl Tosin pensasnmstﬂcalla on
myds etu:Ja, jotka tekevit sen nohjon.seuroonalalsJ.a Vacc:.nlmn-lajeja viljelykel-
poisemmaksi. Silld on mm. voimakas pensaérnamen kasvutapa ja osaitaan siitd joh-
tuva satoisuus seki poimintaa nopeuttavma tekljoma suuri marjakoko ja suuret.

terttumaiset marjarvhmét.

Ulkolaista: lajikkeita paremmin polijoisiin ilmasto-oloihimme soveltuvien, tau-
dinkestdvien ja samalla runsaan, laadukkaan sadon tuottavien pensasmustikkajalos-
teiden keh:.ttamsek51 nuutarhantutkmuslaltoksessa Piikkitssd on suo1;1tettu Jalos=-
kanssa (HIIRSAIMI 1968, 1969, 1973a, 1973b 1974 1975, 1977a, 1977b) Pohjoiseu-=
rooppalaisista 1ajelsta juolukka, V. ullglnosum L, y ﬂolla on sama tetraplmdin.n
kromosamiluku, 2n = 48, kuin pensasrmastn.kallakm oh ltyetty risteyttamaan sen
kanssa. Ensimmdiset rlsteytvkset Densasmustl}dcalajlkkelden ja juolukan valllla
suoritettiin kes#ll% 1961 (ROUST 1963).

Juolukan ja pensasmustikan Flwristeytysjﬁjjceléiistﬁisgé ongaiﬁran ijineiéesti
sellaisia kahden toisilleen etiisen lajin risteytymille ominaisia epiédullisia
geenikombinaatioita, jotka aiheuttavat ajan mittaan hdirititd. Ne, 1]Jhenev‘at elin-
voiman heikkenemisend ja sen mystd mm. talvenkestawyden ja sadon. maaran laskuna.

l-r:.steytys;alkela:.sto:.sta el siten ole voitu 16ytdd yhtaegh _]ksiloa, jolla olisi
merkitysti kdyt&nndn marjanviljelylle.

sessa on jatkettu suorlttamalla kesZistd 1965 l&htien onnlstuneita takalsinrlsteyn
tyksid pensasmustikkalajikkeiden kanssa. TH113in epfedulliset geenikombinaatiot
ovat ainakin osittain hajonneet, ja on syntynyt joukko varsin lupaavia yksilditi.

Aineisto ja menetelmit

Vuoden 1965 takaisinristevtysjdlkeldistdissd suoritettuun arvosteluun perustueh
on valittu Viljelyllisiltéi ominaisuuksiltaan Iupaavimmat yksiléit jalosteiksio

2228

malla ettd erityisesséd vertailevassa kloonikokeessa.

Tutkimuksen kohteina ovat olleet takaisinristeytyksestd (juolukka x 'Rancocas')
x 'Rancocas’ jaloste 65008004, takaisinristeytyksest# 'Rancocas’ x (juolukka x
‘Rancocas’) jalosteet 65010001, 65010002, 65010003 ja 65010005, takaisinristeytyk-
sestd "Bluecrop’ x (juolukka x ‘Rancocas') jalosteet 65011011, 65011016, 65011019
ja 6501102 sekd takaisinristevtvksestid 'Rancocas' x (juolukka x 'Pemberton’)
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jaloste 65017017. Risteytyksissd kidytetty juolukka on per8isin luonnonpopulaati-
osta PiikkiSstd ldhelti puutarhantutkmmslaltosta Pensasmustlkkalajlkkelsta
. "Rancocas' on kehitetty rlstevttamalla pensasmalsen lajin V. corymbosum L. ja
varpmnaisen lajin V. lamarckii Camp risteytymid edelleen pensasmaisen lajin V.
australe Small kanssa. 'Pemberton' on saatu takalsmrlsrlstevttamalla V. corymbo-
sum- ja V. australe-lajien risteytymid V. australe—lajln kanssa. 'Bluecrop on
neljén perdkkdisen risteytyksen tulos, joka on saanut geem.stonsa mom.en vaihei-
den kautta kaikilta kolmelta edelld mainitulta Vaccmwlag:.lta.

esse

raaviin cminaisuuksiin: sadon a:Lkalsuus, sadon maara ja marjapamoy marjojen muo-
to, véri, kiinteys ja maku sek# pensaidefi tuleenf:ummen, tjlven- ja mustikkasysvin-
kestédvyys, elinvoimaisuus ja korkeus., Sadon alkalsuus on méarltetty poiminta-ajankoh-
dan perusteella kidyttden 'astelkkoa 1-==5, jossa 1= erlttzim aJ.kaJ.nen ja 5 = erittdin
myShéinen. Myds marjojen nmotoluoklttelussa on kaytetty aste:.kkoa 1-5, jossa 1 =
kartiomainen, 2 = pitkanpyoreay 3= pybred, 4 = litteanpyo éa ja 5 = litteH. Mar-
jojen vdrin, kiinteyden’ Ja un arvostplu on suoritettu kymﬁenasteikolla. Vérin
kohdalla 0 = vaaleanharmaa ja 10 = muSta klmteyd.,n kohéialla 0 erittiin pehmei
ja 10 = erlttam kin.nte"a seka mAun kohdalla 0= e.rlttaln heikko ja 10 = erittdin
hyvd. ‘Iuleentlmunen, talven j= nmst11d<asyovank@stavyvs seké elinvo:ma:.suus on
arvosteltu satamaste:Lkolla,o 'Iuleentmnisen kohdalla 0= tays:.n tuleentumaton ja 100

= tdysin tuleen{:unut talVeIﬂ{estéVyyden kohdalla o = hJ.kki maanpaalllset versot
kuolleet ja 100 = tdysin terve, mistﬂdasyévankeétavyydm kohdalla 0 = kaikki ver-
sot saastihest ju. 1ob = téysm terve Hekd elinvoimaiswiden kohdaila 0 = kuollut ja
100 er:.ttam elinvoimainen. ' ’ -

Tulokset ja niiden tarkastelu

Juolukan ja pensasmustikan takaisinristeytyéjéilkeléiistﬁiStéi valituissa jalosteissa
on kurmaltakin kantavanhemmalta perdisin olevia piirteits, joskin ne useimmilta
ominaisuuksiltaan ovat lshemping pensasmustikkaa kuin juolukkaa. Timi on todettu
mm; ‘verso- ja lehtiominaisuuksia analysoitaessa (HIIRSAIMI 1975, 1977b). S '
ilmid on lealttavissa my&s ta.rkastelta.essa v:Lljelyn kaxmalta merkltykselllsla
cminaisuuksia. '

Vertailtaessa siementaimista kehittyneit# emopensaita kesken#Zin ja toisaalta
kantavanhempiin niyttd4d jaloste 65011016 cmaavan eittimittd parhaan ominaisuus— .
yhdistelmén (Taulukot 1 ja 2). Erincmaisen talven- ja sydvénkestévyyden -johdosta
se on ollut elinvoimainen, ja ndin my®s marjojen tuottokyky on noussut korkeaksi.
Vain 'Rancocas’-lajikkeella pensaskohtainen satc on ollut suurempi. Kyseiselld
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jalosteelia on viei Bd marjogen ]aatukin osblttautunut lshes yhta hyviksi kuin
parhaiiia lajlkkeillaa - O L R

1a31kkelsta, 1oka kestn. ioensasmstlkan k J,ta erittdin tuhoisan talven l979-=80
1éhes vaurioitta. Sadon mﬁ'a‘iré ori jalost; a'65010003 tyydyttivi sdilyen klooni-

kokeessa k Bllisesti kaf:so samélla £asolla kuin amopensaallakin. Mybs mar-
jan 1aatua - kokoa, virig, kilntéytta‘ ja makua - on pidett&va riittdvan hyvénid.

Kloonﬂcokeesta saatuun he:.kkOOn tuloks in on talven 1979-80 aiheuttamien vauri-
oiden lis#ksi ilmeisens. syyni mikroiImaStclllsestJ. ja maperalllsesti nensas;m;s=-
tikalle epfedullinen kasvuballdca Tosint 1114 vallltsevat kasxmpaﬂdéatekl;)at vas-
taavat marjanviljelyn onmstmnlselle asetettuja normaal:.vaatﬁmﬂcsla. Emopensaat
sen sijaan kasvoivat’ Daikallay joka on vuddesta 1947 lahtien puutarhanmtkmms=
laitoksessa ja vdhdigessd misrin mys muwalla kaynnmsa olleiden penSasmust:i.kkako-=
keiden perusteella ofoittautunut suotuisimmaksi. o

Jalosteen 65 010063 molermissa kokeissa’ antamat tyydvttc.vat tulokset, ja ennen
keiikked sen kestivyys epliedullisenakin talveﬁa,, ovat clleet siksi rohkaisevia,
ettd jaloste on kevdills 1922 laskettu vleiseen viljeivyn 1a31ken1.mella "Aron®.

Pensasmustikkalajike ‘Aron’

'Aron’-pensasmustikkalajike on valittu vuonna 1965 puutarhantutkimslaitoksessa
Piikki#ssd tehdyn takaisinristevtvksen °‘Rancocas’ x (jmolukka x 'Rancocas'’) jdlke-~
ldistdstd. Risteytys juclukka (Vaccinium uliginosum I..) x 'Rancocas® tehtiin
puutarhantutkimuslaitoksessa vuonna 1961,

‘Aron’ on kasvullisilta ominaisuuksiltaan lshempind pensasmustikkaa kuin juo~
lukkaa. Sen kasvutapa sckd versojen, lehtien ja kukkien muoto ovat pensasmustikan-
ocmaiset. - Pensas saavuttaa noin 1 m:n korkeuden. Se muodostuu useista tyvelti
ldhtevistd, liereist¥ versoista, jotka vanhetessaan haaroittuvat useaan kertaan.
NAin pensaasta tulee jokseenkin tihed. Haaroittumattomat uudet versot ja uudet ver-
sonhaarat ovat aluksi vaalean vihredt, mutta muuttuvat puutuessaan tummiksi ja
aikaa mySten ruskehtaviksi. Vanhimmissa osissaan versot ovat harmaanruskeat. =
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Taulukko 1. Juolukan ja pansasmustikan takaisinristoytysjZlkeldistSistd jjéilos==
teiksi valittujen emopensaiden sadon aikaisuus, sadon mddrd ja marjapalno viiden
vuoden sekd marjojen muoto, véri, kllnteys ja maku nelga_n wucden. kesklarvonae
Verranteina on kiytetty juclukkaa seki pensasmustikkalajikkeita Bluecrop, Pen--
berton ja Rancocas. Taimet istitettiin vuonna 1947. ' i

Jaloste Sadon Sadon Sddan  Marjan Marjan Marjan Marjan
Kanta aikai- MEHTH marjan muote viri  kiinteys  maku
Lajike stuis . naino .
1-5  g/pensas g 1-5 010 0-10 0-10
65008004 3,0 274 55 3,0 4,0 6,0 5,5
65010001 3,0 340 126 4,0 4,5 6,7 7,2
65010002 2,6 498 114 3,5 6,0 6,6 6,8
65010003 2,8 327 108 3,0 6,0 6,4 6,6
65010005 3,2 320 79 3,0 7,5 5,9 5,4
65011011 3,0 464 156 3,5 6,5 5,7 5,3
65011016 3,2 638 119 3,0 §,0 7,0 7,5
65011015 2,6 477 151 4,0 6,5 5,0 7,0
65011021 3,0 492 110 3,5 8,0 5,7 5,7
65017017 2,3 352 €9 3,0 7,5 6,0 5,1
Juolukka 1,0 92 55 2,0 1,0 3,9 3,4
Blieckop 4,0 103 257 5,0 1,0 6,5 6,0
Pemberton 3,4 407 158 4,0 2,0 7,6 7,3
Rancocas 2,6 824 114 4,0 3,5 7,2 7,8

Versossa vuorottain, tihedssd sijaitsevat 2-6 cm pitkdt lehdet ovat vks:mkertaismty
soikeat, suippokirkiset ja laidaltaan hienchampaiset. Lehdst ovat pddltd kiiltévin
vihradt, alta vaaleat. Syksvlld lehdet muuttuvat etenkin ylipinnaltaan punarus-
keiksi, jollcin koko pensas saa kauniin ruskavérityvksen. = Léhes valkean, ruukku-
maisen teritn omaavat kukat sijaitsevat terttumaisissa rykelmissi.

'Aron' muistuttaa mySs viljelyllisiltd cminaisuuksiltaan pensasmustikkaa. Sen
talven- ja mustikkasyivinkestdvyys ovat kuitenkin selvisti paremmat kuin ulkeolai-
silla lajikkeilla (mustikkasy®p# on Fusicoccum putrefaciens-—sienen aiheuttama ver-

sotauti) . Niin ollen pensaat ovat elinvoimaisia tucttaen ainzkin eteld-Suomen
ilmasto~cloissa tyydyttévén sadon; laskettu sato on ollut ncin 30 kg/100 m‘2 vuo-
dessa. ~ Marjat ovat keskikckoisia, sadan marjan painc 100-130 g. Laadultaan ne
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Taulukko 2. Juolukan ja pensasmustikan takaisinristeytysjidlkeldistfistd jalos-
teiksi valittujen emopensaiden tuleentuminen kahden vuoden, talvenkestivyys ja
mustikkasytvinkest&vyys kahdeksan vucden, elinvoimaisuus viiden vucden keskiar-
vona seki korkeus kokeen pdsittyessd vuonna 1974. Verranteina on kiytetty juoluk-
kaa sek# pensasmustikkalajikkeita Bluecrop, Pemberton ja Rancocas. Taimet istu-
tettiin vuonna 1967,
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Jaloste Tuleentu- Talven=- Sydvén=- Elin- Pensaan
iianta minen kestavyys kest8vyys voimaisuus korkeus
Lajike 0-100 0=100 0-100 0-100 cm
65008004 95 84 73 88 55
65010001 95 87 76 93 90
65010002 - 90 30 76 93 75
65010003 75 86 74 74 55
65010005 90 83 76 77 50
65011011 80 87 75 88 78
65011016 90 96 82 100 88
65011019 35 84 67 84 38
65011021 65 50 82 82 70
65017017 75 73 76 . 77 78
Juolukka 93 91 100 78 37
Bluecrop 35 57 38 74 142
Perberton 65 76 30 80 121
Raricccas 55 85 58 87 134

ovat hyvid, varsin maukkaita ja kiinteit#. Niiden muotc on pallomainen ja vari
pddltd tummempi kuin kantavanhampien siniharmaissa marjoissa. Marjan malto on
vaalea, virjd&mitén. - Makeat, aramikkaat marjat soveltuvat hyvin kéytetféviksi
tuoreina ja pakastettuina. Sulaessaan ne sdilyttdvit kiinteytensd ja muotonsa. -
‘Aron’-lajike kukkii eteli-Sucmessa kesikuun alkupuolella ja marjat kypsyvit ncin
kuukauden aikana elokuun alun ja syyskaum 15. pivdn vdlilld,

Pensasmustikkalajikkeen ‘Aron’ viljely poikkeaa erdin kohdin muiden pensasmar-
jalajien viljelystd. Se vaatii kevyen, hiekkaperdisen maalajin, jonka tulee olla
varsin hapan (pH mieluiten alle 5,5). Happamus voidaan saavuttaa lisi&mdllE kas-
vualustaan kalkitsematonta turvetta tai k#Eyttémélld sitd katteena., Lisdksi nitds
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Taulukko 3. Vallttujen pensasmstﬂdga]alostelden sadon mEdrd ja marjapamo, pan-
saiden talve:rﬂ<estavyys, nustﬂd{asybvénkestawys jd elinvoimaisuus kesk:maar:.n
vuodessa sekd pensaiden korkeus k@keen nééttyeSsa vuonna 1981, Verrantema on kay~
tetty juolukkaa sekd oensamuétﬂdm_ajlkkeita bétiberton ja Rancosas. Koe perus-
tettiin vuonna 1974.

Jaloste Sadon Sadan 'I‘alven- Sy&vén-

Ranta mAArA arjan kedts- kestsi~ e
Lajike | pains vyys vyys stus

g/pensas g 0-100 0-100 o-ico  ¢m
65010002 78 84 0 67 71 49.
65010003 298 118 87 79 - 86 95
65010005 54 62 65 76 70 51
65011011 60 149 70 77 80 64
63011016 77 1106 7 69 73 56
65011019 2 78 60 74 G, 31
65011021 3 107 59 72 50 44
65017017 0 - 67 72 44 30
Juolukka 36 50 85 100 76 24
Pemberton 32 59 66 57 71 61
Rancocas 0 - 64 63 54 44
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kiyttd4 happamia lannoitteita. Pensasmustikan kasvualustan tulee olla myos hikevd,
mutta toisaalta kosteutta l#pdisevd. Sadetus on useimmiten vAlttdmitén. - 'Aron’-~
lajikkeen istutustiheydeksi sucsitellaan noin 100 tainta/100 m2, taimivdiin cllessa

rivissd 50~70 cm.
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AARO LEHMUSHOVI

KARPALO VILJELYSKASVINA

Karpalo on erds soittamme tarke:mpia hyotykasveja. Se kasvaa nimenomaan vetisinmilld
soilla, rémeills, nevomlla ja rlmmllla. Sen suuresta kokonaissadosta, arvioitu noin
25-50 milj. kg/vuosn. {RAUTAVAARA ja KNUUTTILA 1981), kiytetisn hyvéksi nyky&én erit-
tin pieni oda. Vuosina 1973-74 514 poimkum virallisten tietojen mkaan kauppaan
vain 40+50 th; kotitarpeiksi luulta\la‘sti jonkm verran enexrman Tuonti késitti jo sil-
loin 400 tn marjoina, sckd listkei mehijd ym. valmisteita (JALAS 1980) . Nykyisin kar-
palon kohdalla ollaan ilmeisesti vieli enermén tuonnin vatrassa.

Luonnonsato on runsaimmillaan noin 500 kg/ha, yleisimmin kuitenkin huomattavasti
vdhemmin, vain muutamasta kilosta sataanviiteenkymmeneen kiloon hehtaarilta. Hyvd poi-
mija voi kersitd marjoja 20-30 kg piivéssi (RUUHIJARVI 1974). Poiminta on hidasta ja
nojen sdiden myota usein on jo siltd kesdltd ohi. Ennenkaikkea ndmé syyt vaikuttavat
sen mar;jojen huonoon korjuutulokseen. Korjuun rationalisointiin ei mySsk&dn juuri ole
edellytyksii, niin pieni ja maanmydtdinen kasvi on Kysymyksessd.

Kotimaisen karpalon vilijely

Karpalon viljely-yrityksid on Suamessakin tehty. Laajimmat suoritettiin vuosina 1946-56
Koylidn rahkasoilla (ERVI 1956) . Tutkimuksista valmistui tri. L. O. ERVIN vaitdskirja-
tyd, joka hyvin tyhjentivisti selvitti niitd ongelmia, joita karpalon viljelyssé on.
Kotimaisten karpalolajien, tavallisen (Vaccinium oxycoccos L.) ja pikkukarpalon
(Vaccinium microcarpum (Turcz.) Hook.), lisdksi tutkijalla oli mukana mySskin lsheinen
amerikkalainen pensaskarpalo-laji Vaccinium macrocarpon Ait. Kaikista lajeista kasva-
tettiin laajat ja monipuoliset koemateriaalit.-

Kokeet kotimaisella karpaloaineistolla eivit ole johtaneet meilld k&yténnén vilje-
lyyn eivdtkd juuri edes viljely-yrityksiin. Ilmeisesti viljelyn kannattavuus on ollut
esteend. Marjojen hinta ei ole ulkemailta tapahtuvan tuonnin johdosta p&dssyt nouse~
maan tytkuluja vastaavasti. Tamd johtunce mySskin siitd, ettd luonnonmarjoilla ei ole
tuontisuojaa (= lisenssiointia). Voidaan ajatella, ettd ndissd olosuhteissa ei minksiin
varsinaisen luonnonmarjan laaja-alainen viljely voi ldhted kdyntiin, koska kansainvé-
linen hintataso usein on niin alhainen, ettei se kata edes poimintakustannuksia Suomessa.
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Kotimaisen karpalon, V. oxycoccos L. -lajin, viljely-yrityksid on tehty myds ulko-
mailla. Mm. Neuvostoliitossa, V1rOSSa ngulan alueella, on tiettdvdsti jo vuodesta
1966 lihtien harrastettu karpalon viljelyd osittain raivatuilla ja hoidetuilla suo-
alueillia (JALAS 1980) . Vll]elyala on ollut jo sadoissa hehtaareissa. Satoja, jotka
ovat noussest parhaimmillasn 2000 - 3000 Kg/ha, on pidettiivd erittiin lupaavina, Suu-
ri osa tuontikarpalosta onkin perdisin NeuVostoliitosta, jossa luonnonvaraiset suo-
alueet yhd ovat laajat.

Ilmeisesti karpalosato;:a vo:.daan luonnéri oloissakin parantaa melko paljon suhteel-
lisen pienella vaivalla ja tyolla Téhin viittaa puutarhantutkimuslaitoksessa suori-
tettu véhiinen viljelykoe karpalolla, Lavaviljelyssd, raa'alla kasvuturpeella saatiin
Kotimaisesta kaxpalokannasta tlel jéntenti kasvukautena istutuksesta niinkin mehtava sa-
to kuin 3691 g/m Tallom poimittiin paras neli¢metrin ala lavasta ja saatiin lshes
6 litraa karpaloita, Tarkeata on ollut kar‘palokasmton pitdminen rikkakasveista va-
paana ja viikoittainen sadetus alkukesdlli. Koe on osoittanut osaltaan niit# valtavia
satoresursseja, joita luonhonkasveilla voi blla. Vaikka kiytirndn viljelyssd voitai-
siin p3dsti vain 1/10 tisti sddosta, saataigiin silti yli 3600 kg karpaloita hehtaa-
rilta.

Suurimmat vaikeudet viljelyssd lienevdt f:in:akasvit, sopiv'an kosteuden sdilyttéimi-
nen ja sadonkorjuun tydldys. Helpommm saadaan ratkaistua ilmeisesti karpalon kosteus-
vaatimus sadetuksen avulla ja rikkakasvit. Ne voitaneen edullisimmin torjua kemialli-~
sesti. Mutta t#113 hetkelld ei ole nhtivissd keinoja sadonkorjuun tuntuvaksi helpot-
tamiscksi, jotta voitaisiin paastc. kannattavaan marjanpoimintaan. Se lienee nykyisil-
14 hinnoilla mahdoton tehtéve. Amerikassa kaytOssi olcvat korjuumenetelmit eivit so-
Véllu meikdldiselle karpalolle, koska kysymyksess8 on niin paljon erityyppinen ja pie-
nempi kasvi. Mutta voiko kasvmjalostus tuoda kysymykseen ratkaisun, se ndhtdneen tu-

levaisuudessa.

Amerikkalaisen pensaskarpalon osalta ERVI (1956) totesi, ettd se viihtyy huonosti
Suomessa. Marjat eivdt yleensd ehdi kypsyd Suomén oioissa ja sen versojen talvehtimi-
nen oli kovina talvina epivarmaa. Sama on todettu puutarhantutkimuslaitoksessa nyt
k#ynnissd olevissa kokeissa. Poikkeuksena vuodet 1981 ja 1982, jolloin pitkien ja lémpi-
mien syksyjen ansiosta amerikkalainen myhiinen 'Pilgrim’ -lajikekin ehti kypsyttimdsn
marjansa Sucmen oloissa. Versot kestévdt pakkasta saksalaisen tutkimuksen mukaan pal-
jaana -1 8°c.



Karpalon viljely Amerikassa

~ Ulkomailla, etenkin Amerikassa, sikéléiﬁen kdrpalo on melkein kansallismarjan asemas-
sa. Erityisend juhlapdivéni, kiitospdiving, Iéarpalohilloa sySdddn kalkkunan kanssa
kanssa sekd jilkiruckifia erittfin rimsasta. Témin takia karpalon kauppa on j&rjestyk-
sessé ja menekki taattu. Karpalonviljely on saavuttanut Amerikassa Massachusettsin,
New Jerseyn, Wisconsinin, Washingtonin ja Ofegonin osavaltioissa sekd Kanadan puolel-
la Quebecissa ja Bﬁ:itish Columbiassa teOJ.liéet ﬁlittasuht;eét (LIEBSTER 1972).

Pensaskarpalo on huomattavasti meik#liistd karpaloa Zfotevaar@i ja korkeampi kasvi.
Sen rdnsyt voivat kagvaa usean metrin pituisiksi ja kasvusto voi tulla 0,5 m:n korkui-
seksi. Samaten marjakoko on mMoninkertainen. Koheneva, pysty kasvutapa on auttanut sii-
nd, ettd sen viljely ja ei:itrjteﬁ sddonkorjuu on voitu tdysin rationalisoida ja koneel-
listaa. Sadonkorjuun yhteydessi puhutaan kﬁivako‘rjuusta ja miirkdkorjuusta. Edellidessd
menetelnéissi kiytetdsn joko tyhjidimukorjuukoneita tai pienid, itsekulkevia karpalot
s8ilid6n riipivid korjuukéneita. MErkékOrjﬁmnétehn‘a‘ssé kéytetddn hyviksi tulvitusta
ja karpalon marjojen,omiﬂéisﬁdtté nousta vedess# pintaan. Tulvan alle lasketulla vil-
jelm#lld karpaloiden 'pyrkiessél pintaan pitk&t marjaperdt leikataan itsekdlkevilla
leikkureilla. Pinnalle ndusseet marjat kootaan pucmien avulla jdrven nurkkaan, josta
ne vedet&@én suurilla imureilla suoraan kuorma-autojen lavoille. Ndin sadonkorjuu on erit-
tdin tehokasta ja voidaan helposti kiisitelld suuria md&ris marjoja. Marjat ovat lisdk-
si suhteellisen kavia ja kimmoisia. Ne eivéit ole herkkid rikkoontumaan. Niiden puhdis-
tus ja lajittelu on voitu tdysin koneellistaa. Viljelyssd hiekoitus ja tulvitus ovat
molemmat erittdin tirkeitd viljelyteknisid menctelmifi, Mm. hallan vhatessa voidaan vil-
jelmd laskea veden alle, jolloin vEltytdin hallan tuhoilta esim. kukinnan aikana. Pen-
saskarpalosta saadaan Amerikassa helposti 3000 ~ 5000 ké,r/’ha satoja. Nykyisin tutkitean
varsinkin keski-Euroopassa intensiivisesti sen viljelymahdollisuuksia.

Jalostus- ja viljelymahdollisuudet

Amerikassa ja Lénsi-Saksassa on jo tehty meik#ldisen puolukan ja amerikkalaisen pen-
saskarpalon vidlilld menestyksellisesti risteytyksid (CHRIST 1977). Molemmat ovat di-
ploidisia lajeja (2n = 24). Lukuisista F1 -polven yksildistd, jotka ovat kukkineet run-
saasti, ei kuitenkaan ole toistaiseksi pHfisty eteenpdin, koska ne eivit ole tuottancet
siemenid. Ne ovat olleet ldhes steriilejs. MeikilHists karpzloa ei voi risteyttdsd suo-
raan puolukan eik# pensaskarpalon kanssa, koska se on tetraploidinen kasvi (2n = 48)
ja on siis eri ploidiatasolla, Suomen toinen yleinen karpalolaji, pJ'Jdmkaxpélo, on

nmySskin diploidinen laji. Se voitaneen risteyttdd amerikkalaisen pensaskarpalon kanssa.,
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Mutta se on kooltaan niin pieni, etté silléd ei ole kaupallista merkitystd ja sen mar-

jantuottokyky on heikko. Se ei ole parasta ajateltavissa olevaa jalostusmateriaalia

ainakaan marjakcon suurentamiseksi. Ehkd versojen talvenkestdvyyttd siitd voitaisiin
siirtdd pensaskarpaloon.

Tilanteen ollessa timi, voidaan todeta, etti vaikka kiinnostus kaxpaloon on suu-
resti lisdéntynyt, ei td1l& hetkelld ole kovinkaan suuria mahdolllsutﬂ{sm ‘sen varsi-
naisen vilj,élj’m alcittamiseen. Tri. ERVIN tutkimusten pdivistd ei mltaan t}tﬁil]iistavaa
oie tapahtmu{:e Ehkd jotkut hyvin aikaiset amerikkalaiset pensaékafpalbiajﬂdieet voi=-
sivat ehtid kypsmaan Suomessa ja jos ne olisivat samalla r11ttavan talvenkestav:La,
voisi niisti oerustaa uusia koeviljelmiz, thdo1 ligesti jokin uus1 nmovﬂcatei'atkalsu
liszisi mydskin loppukesén lampOsummaa rllttavastl, jotta marjat ;»_htlslyat kypsya.
Tutkimusta térvitaan edelleen runsaasti karpalonkin kohdalla. Ja kuten aika:LSemmm to=
Gettiin, myds kaupallisilla tekij®ills, erityiSesti karpalon hinhalla, on tdssikin
asiassa ratkaiseva asema. |

Vaikka kaupallinen viljely nayttaa ﬁpaVarmalta, kokonaan t01nen asia on karpalon
viljeleminen kotitarpeiksi muutaman nel:.onetrin alalla. Tsh&n tusk:m on pamav:.a es-
teitd. Orhan paljcn mukavampaa po:.tm.a nllta ocmasta puutarhasta kuin kalﬂcaa soilta.
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