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Taman kehitystyon tavoitteena oli selvittadd séhkoisen tiedonkeruun jarjes-
tamistda MTT Sotkamon toimipisteessd. Kehitysty0 perustettiin korvaa-
maan vanha kenttétietojen keruujarjestelma nykyaikaa vastaavaksi.

Kehitystyossa selvitettiin tiedonkeruulaitteilta vaadittavia fyysisid ominai-
suuksia, mutta myos jarjestelman ja tiedonsiirron vaatimuksia joustavan
tiedonkeruun onnistumiseksi. Tietoa keratd&n vaihtelevissa olosuhteissa,
joten laitteiden tulee kestad polya, kosteutta, tarinda ja kolhuja. Nayton lu-
ettavuus asettaa vaatimuksia kirkkaassa auringonvalossa tydskenneltaessa.

Markkinoilla on runsaasti kenttatiedon kerddmiseen soveltuvia laitteita,
pienista taskutietokoneista kannettaviin tietokoneisiin. Jokaisesta laitetyy-
pistd 10ytyy riittdvat ominaisuudet kenttakokeissa tapahtuvaan tiedonke-
ruuseen. Kenttdkokeiden havainnoinnissa voidaan kéyttaa yleisesti kaytos-
sé olevia ohjelmia, jolloin kalliilta ohjelmointity6lta véltytaan.

Kéyttotarkoitus ratkaisee laitteen valinnan. Tiedonkeruulaitteiden padasi-
allinen kaytto ajoittuu Sotkamossa kasvukauteen, jolloin tarvetta on use-
ammalle laitteelle. Jarkevinté olisi hankkia kaksi erityyppisté laitetta esim.
sopivan kokoinen taulutietokone tasolla ja telineessd tapahtuvaan tiedon
tallennukseen ja liséksi toinen kevyempi laite maastossa ja yhdella kédella
tehtévéan tallennukseen.

Taskutietokone, tiedonkeruu, tiedonsiirto, tietojarjestelmad, suojaus
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1 JOHDANTO

Projekti perustettiin korvaamaan vanha kenttatietojen keruujarjestelma
nykyaikaa vastaavaksi. Rufco-kenttatietokoneen ja ohjelmiston vuonna
1992 kayttoonotettu jarjestelma on vanhentunut. Tilalle tarvittiin uusi ny-
kyaikaista tekniikkaa kayttdva ja tdmén hetken tarpeisiin vastaava koko-
naisuus.

Projektissa selvitettiin markkinoilla olevista séankestévista tiedonkeruu-
laitteista ja ohjelmistoista sopivinta yhdistelmé&a MTT Sotkamon kentta-
kokeissa tapahtuvaa tiedonkeruuta varten. P&&paino selvityksessa on tar-
koitukseen sopivien laitteiden kartoituksessa, ohjelma- ja tiedonsiirtorat-
kaisut jadvat MTT:n tietohallintopalvelujen asiantuntemuksen varaan.

Tiedonkeruulaitteisto on tarkoitettu kenttdolosuhteissa tapahtuvaan mitta-
us- ja havaintotietojen tallentamiseen. Tallennusolosuhteet vaihtelevat
séén ja vuodenaikojen mukaan. Laitteisiin tallennetaan erilaisia havainto-
tietoja kasveista (esim. talvenkestavyys, kasvutapa) ja elaimista, kirjataan
kasvuston pituuksia tai ruutusatoja. Kayttokohteita on runsaasti, joihin
laitteistot soveltuvat.

Kéayttdjina ovat padasiassa tehtaviin erikoistuneet kenttatyontekijat, mutta
myaos tutkijat, harjoittelijat ja muut kausitydntekijat. Havainnontekijoilla ei
tavallisesti ole erityisia tietoteknisia valmiuksia, joten tiedon keradminen
piti perustua tavanomaisiin sovelluksiin ja helposti opittaviin toimintoihin.

Tietoldhteina kaytettiin MTT:n tietohallintopalvelujen tietamystd, MTT:n
raportteja, kirjallisuutta, Internetin keskustelupalstoja, valmistajien Inter-
net-sivuja seka omaa ettd kollegoiden kokemuksia tiedonkeruusta kentta-
olosuhteissa.

Eri tutkimusyksikoille tekemieni tiedustelujen pohjalta aihe rajattiin MTT
Sotkamon kenttakokeita koskevaksi. Eri tutkimusyksikdiden tarpeet ja
mieltymykset olivat niin kaukana toisistaan, ettd mestarikurssin puitteissa
ja resursseilla kaikkia tyydyttavan tiedonkeruuratkaisun Iéytdmiseen ei ol-
lut mahdollisuutta.

Projektista hyotyvét laitteiston kayttdjat, tallennettuja tietoja kasittelevat
tutkijat ja asiakkaat. Tydajan saasto, tietojen késittelyn nopeus ja luotetta-
vuus hyodyttad koko tyoyhteisoé.

Projekti liittyy osaksi palveluyksikon ja tutkimusyksikdiden siséisté kehit-
tdmista ja toiden rationalisointia.
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2 PROJEKTIN TAUSTA

Mikrotietokoneiden alkaessa yleistyd 1990-luvun alussa kenttakoetekni-
nen toimikunta paatti selvittad kenttdkokeiden tiedonkeruuta kannettavien
keruulaitteiden avulla. Tutkimusjohtaja asetti 14.3.1991 tiedonkeruuta sel-
vittelevan projektin, nimeltd&dn TIKE. Marraskuussa 1991 valmistui ra-
portti, jonka pohjalta tyoryhma kehitti wvuonna 1992 Rufco-
kasitietokoneisiin (Kuva 1) perustuvan kenttdkokeiden tiedonkeruu- ja tie-
donhallintajarjestelman (Mattila, 1. ym. 1991 ja Mattila, 1. 1993). Vatjus
Micro Oy Oulusta toimitti laitteet ja vastasi suurelta osin ohjelmoinnista
yhdessa TIKE- tydryhman kanssa.

Kuva 1. Tiedonkeruulaitteeksi valittiin Rufco 900 -kenttatietokone

Tiedonkeruujarjestelman kayttoonottoa hidastivat tiedonkasittelytaitojen
puute ja jarjestelman oheistoiminnot koettiin hankaliksi. Jarjestelma oli
kuitenkin toimiva ja se oli suuri edistysaskel tiedonsiirtoon kentaltd tulok-
siksi.

MTT:n lopetettua tiedonkeruutoiminnan tukemisen kenttakokeissa, jarjes-
telman yll&pito jai yksikdiden omille harteille. Kaytto hiipui kentalla hil-
jalleen resurssien ja tietotaidon puutteeseen.

Edelld kuvatun jarjestelmén ja laitteiden vanhennuttua MTT:1l4 ei ole ollut
yhtendista jarjestelmaa tiedonhallintaan kenttdkokeissa. Kukin toimipiste
on jarjestanyt tiedonkeruun parhaaksi katsomallaan tavalla. Osassa toimi-
pisteissa on palattu 20 vuotta ajassa taaksepdin ja otettu vanhat kenttékirjat
uudelleen kéyttoon.
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2.1 MTT:n tiedonkeruukaytdnnot

2.1.1 Perinteinen tiedonkeruu

Kenttéakokeiden tiedoista suuri osa kerataan edelleen perinteisesti erillisiin
kenttdvihkoihin ja lomakkeisiin, joista ne tarkastetaan ja tallennetaan
myOhemmin tietojarjestelmiin (Kuva 2). Jos jossain kohdassa ketjua on
tapahtunut virhe, se selvidd usein vasta syotettdessa tietoja jarjestelmaan
tal testattaessa niité sielld. Siind vaiheessa virheeseen on yleensd mahdo-
tonta puuttua ja tietoja joudutaan hylkdamaan. Tama heikent&a tulosten
luotettavuutta.

Rufco-kenttatietokoneiden vanhentuminen ja yllapidon loppuminen on li-
sénnyt perinteista tiedonkeruuta.

Kerf‘:iéjé —
ic Tiedon Seon

Tieto-

(e . syotto
Tiedon Vg;:‘:g?g tietojar- jarjes-
kirjaus posti J jes- telmé

tarkastus e
Muu I IEET

toimitus

Kuva2.  Kaavio perinteisen tiedonkeruun kulusta.

2.1.2 Sahkoinen tiedonkeruu

MTT:n eri toimipisteissd on kéytdssa monenlaisia tiedonkeruulaitteita
kannettavasta tietokoneesta erilaisiin taskutietokoneisiin (mm. Rufco, Mo-
torola, Psion, Intermec). Tiedot siirretddn joko erillisten tiedonsiirto-
ohjelmien valityksella tai suoraan mm. Excel-tiedostoina jatkokasittelya
varten.

Sahkoisen tiedonkeruun jarjestdminen vaatii toimipaikkojen henkil6stolta
laajaa tietotekniikan tuntemusta, joten toimivat jarjestelmat eivat ole kai-
killa paikoilla kaytettavissa.
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Ongelmaksi on koettu erityisesti tuen ja taidon puute tiedonsiirtoon ja oh-
jelmien toimivuuteen liittyvissd asioissa. Laiteviidakosta on ollut vaikea
I0ytad sopivaa laitetta, joka tayttaa asetetut vaatimukset. Sahkoiseen tie-
donkeruuseen ei ole osoitettu resursseja laitteiden hankintaan tai tyovoi-
maan. Halua ja toiveita havaintoja tekevalla henkilstolla olisi kehittéda
toimintaa.

Sahkaiset tiedonkeruujérjestelmét mahdollistavat tietojen sydttdmisen suo-
raan tietojarjestelmaén siella missé tieto syntyy (Kuva 3). Palaute voidaan
antaa heti, jolloin virheen korjaaminen on vield mahdollista (Hyny, L.
2001).

Tiedon kirjaus o .
LECESENENE

tiedonkeruulaitteseen

Kuva 3. Kaavio sdhkdisen tiedonkeruun kulusta.

2.2 Tiedonkeruulaitteiston tarve

Tiedonkeruujarjestelmat poikkeavat jonkin verran muista tietojarjestelmis-
td. Muidenkin kuin koulutettujen atk-kéyttdjien pitdd pystya kayttdaméaan
joustavasti tiedonkeruujarjestelméd. Tama asettaa haasteita jarjestelmien
kaytettavyyteen ja tiedonsiirron helppouteen. Tiedonkeruun pitéa tapahtua
sujuvasti, virheettémasti ja nopeasti haittaamatta muuta toimintaa.

Tutkimus- ja havaintoaineiston tallennuksessa on palattu osin manuaali-
sesti tapahtuvaan tallennukseen, josta aiheutuu huomattavia ongelmia.
Havaintolomakkeille késin tehtdva tallennus on hidasta, sédolot asettavat
rajoitteita ja merkkien tulkinta tietoja tallennettaessa tuottaa usein hanka-
luuksia ja virheitd. Havainto- ja mittaustulosten hyddyntdminen viivastyy
ja tallentaminen tietokantoihin aiheuttaa runsaasti lisatyota.




Sahkoinen tiedonkeruu MTT Sotkamon kenttdkokeissa

Tietokantaan suoraan tehdyt havainnot nopeuttavat huomattavasti kokei-
siin liittyvan tiedon hallintaa ja vahentévat ratkaisevasti tydvoimantarvetta
seka virheitd. Tutkijat voivat keskittyd olennaiseen osaamiseen, tarvitse-
matta huolehtia tiedonkulun toimivuudesta ja luotettavuudesta.

Erilaisia mittauksia ja havaintoja tehdaan esimerkiksi MTT Sotkamon tut-
kimusasemalla kokeista riippuen 50 000-100 000 kappaletta kasvukauden
aikana. Sellaisen havaintoméarén kirjaaminen havaintolomakkeille tai
vihkoihin ja tallentaminen lopulta tietokantaan on suuri ja turhauttava
urakka.

Ulkona tapahtuvaan tiedon tallennukseen tarkoitetut valineet ja ohjelmis-
tot ovat kehittyneet huimasti ja markkinoilla on saatavana MTT Sotkamon
tarkoitukseen soveltuvia jarjestelmié.

3 TIEDONKERUUJARJESTELMALLE ASETETTAVAT VAATI-
MUKSET

3.1 Jarjestelmavaatimukset

Microsoft Excel on Sotkamossa yleisesti kaytdssé oleva taulukkolaskenta-
ohjelma, jolla tehdaan keratyn tiedon ensimmaiset tarkistukset ja késitte-
Iyt. Keratty data pitd4 saada vaivattomasti Excel-muotoiseksi. Excelissa
taulukoita on helppo muokata muihin ohjelmiin sopiviksi, jolloin ne voi-
daan joustavasti viedd tilasto-ohjelmiin analysoitaviksi.

Osalla tiedonkeruulaitteiden valmistajista on omat sovellutuksensa tiedon-
kerdamiseen ja siirtoon. Tietohallintopalvelujen kanssa kaydyssa neuvon-
pidossa sovittiin (Haavisto, P., ym. 2012), ett4 pitdydytd&n kustannussyista
yleisesti kaytossa olevissa laitteissa ja ohjelmistoissa. Toimiminen yhden
ohjelmoijan ja toimittajan kanssa sitoo liiaksi tulevaisuudessa ja kilpailun
puute nostaa kustannuksia.

3.2 Laitteiston vaatimukset

Tiedonkeruu kenttdolosuhteissa asettaa suuret vaatimukset laitteiden suo-
jaukselle ja kestdvyydelle. Laitteen taytyy kestdd polya ja vettd. Alkava
sade tai aamukosteus tekee havainnoinnin monesti vaikeaksi. Kaukana
toimipisteestd tapahtuvaa havaintojen tekoa ei ole taloudellista eikd mo-
nesti mahdollistakaan keskeyttaa vesisateen sattuessa.

Laitteen taytyy olla aurinkoluettava. Nayton on oltava riittavan kirkas ja
heijastamaton kirkkaassakin auringonvalossa. Suuri ja valovoimainen
nayttd kuluttaa paljon virtaa, joten akun kestdvyyteen tulee kiinnittaé
huomioita.
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Laitteet joutuvat tarindlle alttiiksi. Korjuukoneiden yhteydessa on kéytet-
tavissa erilaisia ajoneuvokayttddn suunniteltuja telineitd, jotka suojaavat
laitteita tarindltd. Kolhuihin ja tarinddn on kuitenkin syyta varautua hank-
kimalla laite, joka on testauksessa todettu kestavaksi.

Paino ja kaytettavyys ovat merkittavia tekijoitd havaintoja tehdessa. Noin
kilon painoinen vanha Rufco-kenttatietokone osoittautui pelkastadn kasis-
sé kannateltavana liian painavaksi pitk&an jatkuvassa havaintotydssa. Hel-
potusta tdhén toivat erilaiset telineet, jotka jakoivat painon tasaisemmin eri
ruumiinosille. Telineessa tai poydalla lepaavan tiedonkeruulaitteen muut
ominaisuudet ovat painoa tarkedmpia.

Riittava liitettavyys ja oheislaitteiden kayttomahdollisuus pitdéd selvittaa
tulevan tarpeen mukaan ennen hankintaa, samoin tiedonsiirtoon tarvittavat
yhteydet.

Tassa kehitystyossé laitteet rajattiin suojattuihin taulu- ja taskutietokonei-
siin.

3.2.1 IP-luokitusjérjestelma

Kriteerind polyn ja veden osalta kaytettiin Euroopassa kaytossa olevaa
sédhkokojeiden IP-luokitusjérjestelméda (Taulukko 1). Vaatimuksena oli
taysin polylta suojattu laite, joka kestdd painevettd joka puolelta. IP 65-
suojaustaso tayttdd namé vaatimukset. Téallaisia laitteita on hyvin saatavis-
sa.

Sahkolaitteissa kaytetaan yleisesti kaksinumeroista IP-merkintad. Esim. IP
54 ensimmadinen numero kertoo tuotteen suojauksen vieraita esineita tai
polya vastaan (suojattu polyltd) ja toinen numero kertoo sahkdlaitteen suo-
jauksen vetta vastaan (suojattu roiskevedeltd).
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Taulukko 1.  Taulukko IP-luokitusjérjestelmén mukaisista merkinngista (STEK 2012)

IP 4x  |Suojattu vieraalta kiintedltd esineelta £ 1 mm [IP x4 |Suojattu loiskuvalta vedelta.

tai

enemman.
IP 5x Polylta suojattu. Polyn tunkeutumista ei ole IP x5 |Suojattu vesisuihkulta.

kokonaan Suojattu joka puolelta paineella

estetty, mutta poly ei aiheuta laitteen toimin- suihkutetulta vedelta.

taan

hairiditd, eika vaaranna laitteen muita luoki-

tuksia.
IP 6x  [Taysin polylta suojattu IP x6 |Suojattu voimakkaalta vesisuihkulta.

IP x7 |Suojattu hetkittaiseltd veteen upottamiselta.
(1m, 20 C ja 30 min)

IP x8 |Suojattu jatkuvalta veteen upottamiselta.
\Valmistaja voi maarittda syvyyden, lampétilan
ja ajan.

3.2.2 MIL-STD-810 —luokitusjérjestelmé

Tarinan ja pudotuksen kestoa sekd maasto-olosuhteisiin soveltuvuutta ku-
vaa paremmin USA:n armeijan kehittdma testausjarjestelma MIL-STD-
810 (Department of defence. USA. 2008). Jarjestelmalla pyritdan selvit-
tamé&an laitteiden soveltuvuus erilaiseen sotilaskayttoon. Testausjarjestel-
mé koostuu useista erilaisista testeistd, joista laitteen valmistajat voivat va-
lita laitteelleen sopivimmat. Testimaininnan yhteydessa on usein kerrottu,
etta yritys on tehnyt testit itse.

Viittaus MIL-STD-810-testausjarjestelméén ei anna taysin luotettavaa tie-
toa laitteen kestavyydestd, silla usein laitteiden ominaisuuksista kerrotta-
essa ei mainita mitd standardin mukaisia testeja on kaytetty ja onko testit
tehty puolueettomissa olosuhteissa. Asetimme laitteelle vaatimukseksi
kuitenkin MIL-STD-810G-jarjestelmén mukaisen testauksen. Tarkemman
tiedon kestdvyydesté saa, jos lisatiedoissa on kerrottu testausmetodi.

MIL-STD-810 on USA:n armeijan kehittdma joukko erilaisia testeja (Tau-
lukko 2), joilla pyritaan selvittdmaan laitteiden soveltuvuus erilaiseen soti-
laskayttoon. MIL-STD 810 perassé oleva luku esim. 514.6 kertoo metodin
milla laite on testattu. Jarjestelmd kuvaa IP-luokitusta tarkemmin esim.
laitteen soveltuvuudesta tietynlaiseen ulkokayttoon.
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Taulukko 2. Esimerkkeja MIL-STD-810G-jarjestelmén mukaisista testausmenetel-

misté (DOD 2008):

Specific examples of Test Methods called out in MIL-STD-810G are listed below:

Test Method 500.5 Low Pressure (Altitude)
Test Method 501.5 High Temperature

Test Method 502.5 Low Temperature

Test Method 503.5 Temperature Shock

Test Method 504.1 Contamination by Fluids
Test Method 505.5 Solar Radiation (Sunshine)
Test Method 506.5 Rain

Test Method 507.5 Humidity

Test Method 508.6 Fungus

Test Method 509.5 Salt Fog

Test Method 510.5 Sand and Dust

Test Method 511.5 Explosive Atmosphere

Test Method 512.5 Immersion

Test Method 513.6 Acceleration

Test Method 514.6 Vibration

Test Method 515.6 Acoustic Noise

Test Method 516.6 Shock

Test Method 517.1 Pyroshock

Test Method 518.1 Acidic Atmosphere

Test Method 519.6 Gunfire Shock

Test Method 520.3 Temperature, Humidity, Vibration, and Altitude
Test Method 521.3 Icing/Freezing Rain

Test Method 522.1 Ballistic Shock

Test Method 523.3 Vibro-Acoustic/Temperature
Test Method 524 Freeze / Thaw

Test Method 525 Time Waveform Replication
Test Method 526 Rail Impact.

Test Method 527 Multi-Exciter

Test Method 528 Mechanical Vibrations of Shipboard Equipment (Type | — En-
vironmental and Type Il — Internally Excited)

3.3 Tiedonsiirto

Tehdyt havainnot ja mittaukset pitd4 saada siirrettyd jo havaintopaikalta
valityspalvelimelle tms., josta asianosaiset voivat ottaa ne heti kayttoon tai
tarkastaa. Nykyisin yleisesti kéytettdvat 3 G-yhteydet mahdollistavat tie-
don siirron kentélta palvelimelle.
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Hyvin usein vastuuhenkil® tai tiedon tarvitsija on toisella paikkakunnalla.
Havaintojen nopea saatavuus mahdollistaa puuttumisen mahdollisiin vir-
heisiin ja virhetilanne voidaan monesti vield korjata. Lahes reaaliaikaiset
tulokset mahdollistavat tilannekohtaisen p&&atoksenteon ja lyhentévét vii-
vetta lopullisten tulosten laskentaan.

Tiedonkeruun ja tietojarjestelmien valille tarvitaan hyvét yhtendiset kay-
tannot ja jarjestelmét, joiden avulla séhkdinen tiedonkeruu olisi helppo ot-
taa kayttéon. Tassa yhteydessa olisi hyva miettid tiedonkeruuta koko
MTT:n mittakaavassa, ettéd saataisiin laajaa kayttajakuntaa palveleva yhte-
néinen tiedonsiirtojarjestelma.

4 KAYTETTAVISSA OLEVAT JARJESTELMAT

4.1 Ohjelmistot

Tietopalveluyksikdén kanssa kaydyssa palaverissa (Haavisto, P. ym. 2012)
sovittiin, ettd tiedonkeruussa kéytetddn mahdollisimman paljon yleisessa
kaytossa olevia ohjelmia. Néin valtetdaan kalliit ohjelmointikulut ja kaytta-
jien kynnys sovellusten kayttoon alenee.

Tiedonkeruulaitteissa on yleisesti kéytossa seka Windows- ettd Android-
pohjaisia kayttojarjestelmia. Molempiin on saatavana ohjelmia, jotka ovat
Excel-yhteensopivia.

Ohjelmistojen tarkempi tarkastelu jaa tietohallintopalvelun asiantuntijoi-
den tehtavaksi.

4.2 Laitteistot

Markkinoilla on laaja Kirjo erilaisiin tarkoituksiin suunniteltuja tiedonke-
ruulaitteita, jotka soveltuvat MTT Sotkamon tarpeisiin.

Taulutietokoneet ovat lyoneet itsenséd lapi myos tietojen keruussa moni-
puolisuutensa ansiosta. Silla voidaan kuvata, videokuvata, aanittad kom-
mentteja ja tallentaa tekstid tai numeerista tietoa tarpeen mukaan. Liséksi
se antaa mahdollisuuden nopeaan ja nayttavaan raportointiin (JAS Part-
ners. 2012).

Kosketusndyttd antaa suoraa palautetta kéyttdjélleen ja on opittavuudel-
taan huomattavasti helpompi kuin néppaimistélta kaytettavat koneet. Kos-
ketusnaytto ei vaadi fyysistd tilaa, koska kontrollilaitteille ei ole tarvetta.

Nayttoja on kaytdnnossa kahta tyyppid, resistiivinen ja kapasitiivinen. Re-
sistiivinen kosketusndyttd koostuu ohuista kalvoista, jotka reagoivat pai-
neeseen. Resistiivisen kosketusndytdn etuna on, ettd sitd voidaan kayttaa
milla tahansa esineella.
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Kapasitiivisella kosketusnaytolla koskettaminen aiheuttaa muutoksen séh-
kokenttddn. Ihminen johtaa sahkod, joten nayttd reagoi paljaan sormen
kosketukseen, mutta sitd ei voi kayttaa késineet kadessa.

Huonoina puolina voidaan pitdd nayton likaantumisriskia. Likainen nayttd
huonontaa nékyvyytta eikd nayttd vastaa komentoihin. Kosketusnayttd
toimii hyvin vain isohkoissa naytdissd. Nayton asento on ratkaiseva jous-
tavan toiminnan kannalta ja kési voi peittdd osan naytosta kayton aikana.

4.2.1 Esimerkkeja riittavalla suojauksella varustetuista laitteista

Tassa esitellyt laitteet ovat vain esimerkkind ominaisuuksista, joita niilta
vaaditaan maasto-olosuhteissa. Markkinoilla on alla olevien liséksi laaja
valikoima erimerkkisi& tiedonkeruuseen sopivia laitteita.

Tarkasteluhetkelld suojattujen ja soveltuvien tiedonkeruulaitteiden hinta-
haarukka alkoi noin 700 eurosta nousten useaan tuhanteen merkista ja suo-
jaustasosta riippuen. Kuvien laitteiden hinnat olivat noin tuhat euroa tar-
kasteluhetkelld.

Kuva4.  Panasonic Toughpad FZ-Al painevesitestissa (Panasonic Finland. 2012).

Android-kayttojarjestelmalla ja 10,1 tuuman ndytolld varustettu Toughpad
FZ-A1l soveltuu ulkona ja vaativassa olosuhteissa tydskenteleville (Kuva
4). Se tayttaa pudotuskestavyytta ja pélynkestavyytta koskevat standardit.
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Taulutietokoneen keskusyksikdssa on erityinen tietoturvaprosessori, joka
estad tehokkaasti tunkeutumisyritykset ja vapauttaa keskusyksikon ytimen
muihin tehtaviin. Digitointialustana toimiva business-tasoinen mattapin-
tainen kosketusndyttd on heijastamaton, ja se erottuu selvasti myds pai-
vanvalossa. GPS:lla varustetun laitteen vaihdettavan akun kayttdaika on
10 tuntia (Panasonic Finland. 2012).

Luettelossa nédkyy tummennettuna ne ominaisuudet, joihin kiinnitettiin eri-
tyista huomiota laitteiden soveltuvuutta tarkastellessa.

Ominaisuudet:

*Android™ 4.0

*Marvell® dual-core -prosessori

*Erityinen tietoturvaprosessori, FIPS 140-2 taso 2 -yhteensopiva
10,1 tuuman heijastamaton kapasitiivinen monikosketusnaytto ja di
gitointialusta

*Kirkkaus jopa 500 cd/m2, heijastamaton pinta
*GPS-paikannus ja digitaalinen kompassi

*Akun kiyttoaika jopa 10 tuntia

*Vaihdettava akku

*Kestda pudotuksen 120 cm:n korkeudelta, MIL-STD 810G -
yhteensopiva*

*Veden- ja polynkestava, 1P65-yhteensopiva*

* Testattu Panasonicin tehtaassa.
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Pienemmat taskutietokoneet soveltuvat kompaktin kokonsa puolesta erin-
omaisesti yhdell4 kadelld tapahtuvaan tiedontallennukseen. Fyysiset nap-
paimet tarjoavat paremman palautteen nappédimen painamisesta kuin kos-
ketusnaytto.

Kuva5.  NAUTIZ X7 Ultra-Rugged PDA (Elkome Systems. 2012)

Ominaisuudet:

*Naytto: 3.5" VGA 480x640 pxl, Sunlight Readable.

*Néppdimistod: Taustavalaistu numerondppdimisto.

*Prosessori: Marvell PXA320 806MHz.

*Muisti: 128MB RAM, 4 GB Flash.

Liitdnndt: USB host/client, Serial.

*Laajennuspaikat: 1 x SDIO.

*Langattomat yhteydet: Bluetooth, WLAN, GSM/UMTS.

Paikannus: Integroitu GPS, E-kompassi, G-sensori, korkeusmittari.
*Kamera: 3 megapikselid, autom. tarkennus, LED-salama.

*Mitat ja paino: 179 x 97 x 37 mm, 490 g.

«Kayttojarjestelma: Windows Mobile 6.1.

*Suojausluokka: I1P67.

*Kayttolampatila-alue: -30...+60 astetta.

*Kestavuus: MIL-STD-810G.

*Toimitukseen siséltyy: ladattava akku, osoitinkynd, késipidike, AC-
akkulaturi, USB-datakaapeli, MS Windows Mobile CD, opaskirja (eng).
(Elkome Systems. 2012)
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4.3 Tiedonsiirto

Tiedonsiirrossa tiedonkerdimelta tietojarjestelmddn on useita vaihtoehtoja.
Paras vaihtoehto on siirtaa tiedot suoraan palvelimelle, josta ne on asian-
osaisten noudettavissa. Samalla ne saadaan varmuuskopioinnin piiriin.

Muita mahdollisuuksia tiedonsiirtoon, joita voidaan kéyttaa tarvittaessa
(Kiviaho. M. 2012):

e Tiedonkeruulaitteella voidaan muodostaa VPN-yhteys MTT:n ver-
kon kautta omalle tydasemalle, jota kéytetddn esim. tabletilla
etdyhteydella.

o Kaytetadn USB-véylaa tietojen siirtoon omalle koneelle.

o Kaytetadn ulkoista USB-muistia tai muistikorttia tiedon siirtoon.

e Ajetaan esim. Excel-sovellus jo tiedonkeruulaitteessa ja siirretdén
tulos sahkopostilla eteenpéin. Voidaan siirtdd vain muuttunutkin
tieto, silla séhkopostissa ei ole jarkevaa siirtad suuria tiedostoja.
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5 YHTEENVETO

Kéyttoolosuhteet asettavat laitteille vaatimuksia, jotta ne toimisivat on-
gelmitta. Niiden polyn ja veden kestoon pitad kiinnittdd huomiota. Tariné
korjuukoneiden yhteydessa ja liikkuvan tehtdvan mukanaan tuoma pu-
toamisriski on otettava huomioon laitetta valittaessa. Kestavyyttd méaaritel-
tdessd voidaan apuna kayttdd eurooppalaista sahkokojeiden IP-
luokitusjarjestelméaa ja USA:n armeijan MIL-STD-810-
testausjarjestelmaa.

NyKkyisin saatavissa olevat laitteet ja ohjelmistot mahdollistavat tiedonke-
ruun todella vaativissakin olosuhteissa. Tietoa voidaan kerdtd yleisesti
kaytossa olevilla sovelluksilla eiké kallista ohjelmointity6ta juurikaan tar-
vita.

Asiantuntemusta toimivan jarjestelmén rakentaminen kuitenkin vaatii, ei-
k& se onnistu ilman vahvaa IT-osaamista. MTT:n asiantuntijat ovat ratkai-
sevassa asemassa toiminnan onnistumisen kannalta. Erilaisilla havainto-
laitteilla hankitun tiedon siirto, tarkastus ja liittdminen tietojarjestelmiin
pitéisi suunnitella toimivaksi koko MTT:n tasolla. Samalla kéyttajat saisi-
vat kaipaamaansa informaatiota toiminnan tueksi.

MTT ei ole kohdistanut juuri lainkaan resursseja tiedonkeruun jarjestami-
seen, vaikka vaste siihen sijoitetuille resursseille ndytta4 kiistattomalta.

Tietoja kentalla tallentavan henkilon pitéa olla hyvin perilld tiedon kulku-
vaylista valmiiksi julkaisukelpoisiksi tuloksiksi, jotta sahkodisen tiedonke-
ruun merkitys ei jad epaselvaksi. Nykyisilla tiedonkésittelytaidoilla lahes
jokainen havainnontekija osaa jalostaa tekeméansa havainnot sellaiseen
muotoon, etta tietojen jatkokasittely on helppoa.

Suurinta etua séhkoisesté tiedonkeruusta ei saavuteta kentall4 havainnon-
teossa, vaan edut tulevat tietojen jatkokasittelyssa. On jokseenkin yhté
tyolastéd tallentaa havainnot ja mittaukset vihkoon kuin sédhkdiseen muo-
toon, mutta siitd eteenpéin ero tiedonkulussa on huikea. Onko meilld varaa
pantata tietoja polyttyméssa vihkojen valissa viikkoja, jopa kuukausia?
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