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Koetuksessa

olleet raivaussahat

Raivaussahan
nimi

Koetuttaja

Valmistaja

Ilmoitettu hinta
(10. 7. 59)

Busk-Raket,
malli XBR1)

|
T:mi H. A. Elf-

ving
Helsinki

Jonsereds Fabri-
kers Ab, Ruotsi

2 terilld, tyokaluilla ja
kantohihnoilla varus-
tettuna 98 500 mk

Lisilaite Homeli-
te 17-poltto-

Oy Frigator Ab
Helsinki

Homelite Corpo-
ration Port

1 terdlli ja kantohih-
noilla varustettuna

moottorisahaan Chester N. Y. 57000 mk
U.S.A.
Jo-Bu Oy Scanport Ab | A/S Jo-Bu Meka- | 2 teralld, tyokaluilla,

Helsinki

niska Verksted,
Norja

kantohihnoilla ja kul-
jetuslaatikolla varus-
tettuna 86 000 mk

Lisilaite Mc¢ Cul-
loch S 33-polt-
tomoottorisa-
haan 2)

Oy Nortek Ab
Helsinki

Ab  Skogen och
Maskin, Tuk-
holma, Ruotsi

2 terilld, terdn kiinnitys-
tyokaluilla ja kanto-
hihnoilla varustettuna
49 000 mk

Lisilaite Partner
C 6-polttomoot-
torisahaan

Metsiityo Oy
Helsinki

Ab Partner Moln-
dal, Ruotsi

1 terilli ja kantohih-
noilla varustettuna
45 800 mk

1) Saatavana myds erilliseni raivauslaitteena sekd Elraket XB etti
-XD sahoihin. Hinta vastaavasti 38500 mk ja 39 500 mk
2) Sopii myos Me Culloch-malleihin: 33 B, 39, Mac 35 ja Mac 35 A.

Rakenne ja toiminta
Busk-Raket-raivaussaha
malli XBR

Busk-Raket-raivaussaha on varustettu Elraket XB-moottori-
sahan moottorilla. Saha saa kiyttovoimansa suoraan moottorin
kampiakselilta keskipakokytkimen vilitykselld. Kytkimeltd voima
siirtyy runkoputken sisiiiin laakeroidun viliakselin ja kartioham-
maspyoraparin vilitykselli teridakselille. Pyoroterd kiinnitetddn
terdakselille mutterilla kahden kitkalevyn viliin. Terén kiinni-
tysmutterin kiristysti varten voidaan terdakseli lukita niin, ettei
se padase kiertymiin.

Runkoputki on ulkoldpimitaltaan 37 mm:n kevytmetalliput-
kea, johon on kiinnitetty kisikahvat ja kantohihnojen ripustus-
rengas. Kaasuvipu on johdettu oikeanpuoleiseen kahvaan. Terd-
akseli muodostaa runkoputken kanssa n. 60° kulman.



Homelite-raivauslaite

Homelite-raivauslaite kuuluu lisdlaitteena Homelite 17-moot-
torisahaan. Laitteen kiinnitystd varten on sahasta irroitettava
ketjupyorin vilityspyorastd ja kytkinrumpu. Laite saa kiytto-
voimansa suoraan sahan kampiakselilta keskipakokytkimen vili-
tykselld. Kytkimestd voima johdetaan runkoputken sisiin suo-
juksineen sijoitetun taipuvan akselin vélitykselld terdakseliin.
Terid- ja kytkinakselit on laakeroitu kahdella kuulalaakerilla.
Pyoroterd kiinnitetdin akselille mutterilla kahden kitkapinnan
viliin.

Runkoputki on 134” kevytmetalliputkea ja sithen on kiinni-
tetty kisikahvat ja kantohihnojen ripustusrengas. Kaasuvipu
on johdettu oikean puoleiseen kahvaan. Terdaksell muodostaa
runkoputken kanssa n. 60° kulman.

Jo-Bu-raivaussaha

Jo-Bu raivaussaha on varustettu Jo-Bu Junior-moottorisahan
moottorilla. Saha saa kdyttovoimansa suoraan moottorin kampi-
akselilta keskipakokytkimen vilitykselli. Kytkimeltd voima siir-
tyy runkoputken sisidn laakeroidun viliakselin ja kartiohammas-
pyoraparin vilitykselld terdakselille. Terd kiinnitetddn akselille
mutterilla kahden kitkapinnan viliin. Terdn kiinnitysmutterin
kiristystd varten voidaan terdakseli lukita niin, ettei se pidse
kiertymiin.

Runkoputki on 30 mm:n kevytmetalliputkea, johon on kiinni-
tetty kisikahvat ja kantohihnojen ripustusrengas. Runkoputki
voidaan irroittaa kuljetusta varten kahdeksi erilliseksi osaksi.
Kaasuvipu on johdettu oikean puoleiseen kahvaan. Moottoriin
on kiinnitetty putkesta taivutettu suojuskaari. Terdn takapuo-
lella on suojalevy. Terdakseli muodostaa runkoputken kanssa
n. 60° kulman,

Me Culloch-raivauslaite

Me Culloch-raivauslaite kuului lisélaitteena Me Culloch S 33-
moottorisahaan. Laitteen kiinnitystd varten on sahan ketjupyo-
rin vilityspyoristo ja kytkinrumpu irroitettava. Laite saa kiyt-
tovoimansa suoraan sahan kampiakselilta keskipakokytkimen vi-
litykselld. Viliakselilta voima siirtyy kartiohammaspyoriparin
valitykselld terdakseliin. Pyoroterd kiinnitetdin terdakselille va-
senkierteiselld mutteriosalla kahden kitkapinnan valiin.



Runkoputki on 134" kevytmetalliputkea ja siihen on kiinni-
tetty kisikahvat ja kantohihnojen ripustusrengas. Kaasuvipu on
johdettu oikeanpuoleiseen kahvaan. Teraakseh muodostaa runko-
putken kanssa n. 556° kulman.

Partner-raivauslaite

Partner-raivauslaite kuuluu lisdlaitteena Partner C 6-moottori-
sahaan. Laite kiinnitetdén sahaan k#sntyvin terd- ja vilityspyo-
ristoosan tilalle. Se saa kiyttovoimansa suoraan kampiakselilta
keskipakokytkimen vilitykselld. Kytkimestd voima johdetaan
runkoputken sisdin laakeroidun véliakselin ja kartiohammaspyd-
riparin vilitykselld terdakseliin. Pyoroterd kiinnitetddn mutte-
rilla terdakselin kolmikulmaiselle osalle.

Runkoputki on 30 mm:n kevytmetalliputkea. Siihen on kiin-
nitetty kisikahvat ja kantohihnojen ripustusrengas. Kaasuvipu
on johdettu oikeanpuoleiseen kahvaan. Terdakseli muodostaa
rungon kanssa n. 60° kulman.

Mittoja: 1)

Raivaussahan paino k#yt- Busk- Home- Me
tokunnossa (ilman Raket lite Jo-Bu Culloch  Partner
kantohihnoja) .... kg 13,6 15,8 13,6 12,7 17,05

kokonaispituus ..... cm 189,5 196,5 166,0 2045 211,56
Terdn lapimitta ........ s 24.9 24,8 24,8 24,9 25,05
pyorimisnopeus ..... r/min 5 800 6100 6100 4900 8100
kehdnopeus ........ m/s 75,5 78,0 79,0 64,0 106,0
paksuus ............ mm 1,4 11 0,7 1,1 1,1
haritus .. ... » 1,9 1,6 2,1 19 2,1
hammasjako ........ ” 17,9 17,7 16,9 17,7 17,9
padstékulma ....... o 29,0 27,0 49,5 33,0 29,0
teroituskulma ...... . 66,0 63,0 45,5 61,5 63,5
rintakulma ......... ” —5,0 0 —5,0 —4,5 —2,5
viilauskulma ....... » 8,5 3,5 22,6 0,5...1 18,0

Koetus

Koetus suoritettiin vuosina 1958—59. Koetuksessa pyrittiin
selvittdmé#in raivaussahojen leikkuunopeus eri puulajeja ja eri-
paksuisia puita katkottaessa. Samalla pyrittiin saamaan selville,

1) Terdd koskevat mittaukset on suoritettu sahauskokeiden Jalkeen.
Koetuttajat teroittivat terit kokeita varten.
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kuinka paksut puut voidaan katkaista terdlld lyomélld, jolloin
raivattaessa puu ei yleensi ehdi kaatua terdn pédlle ja raivaus
kiy nopeammin kuin tavallisesti sahattaessa (taulukko 1).

Lisiksi jarjestettiin 16:1la osaksi rankapuutakin kasvavalla
vesakkoalueella kaksi vertailukoetta. Ensimmiinen koe, joka
tapahtui 9:115 alueella, oli esikoe. Toisen kokeen, joka tapahtui
7:14 alueella, tulokset esitetiin téssé selostuksessa. Kokeiden
yhteydessd mitattiin raivatulta alueelta katkottujen puiden luku-
midrd sekd poikkipinnat, raivausaika ja polttoaineen kulutus.
Varsinaisessa kokeessa kaikkia sahoja kdytti raivaukseen tottu-
nut tutkimuslaitoksen sama toimihenkilo (taulukko 2).

Ennen kutakin koetta koetuttajan edustajalla oli mahdollisuus
todeta raivaussahan kunto ja kunnostaa saha. Koetuksen aikana
kiytetyt terien viilauskulmat kdyvét ilmi mittojen yhteydessd
olevasta taulukosta.

Niiden mittauskokeiden lisiksi sahoja kiytettiin erivahvuisen
vesakon raivaukseen.

a=pddstokulma
b=teroituskulma
c=rintokulma
d=viilauskulma

L
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Taulukko 1. Letkkuunopeuden mittauksia. Kokeet suoritettu
pitkistd kannoista kiekkoja sahaten
Leikattujen .

Saha Puulaj i kiekkq_j'é?}. Lépimitta Eggg{llsni)

lukumédri cm em?fs

kpl

Busk-Raket koiva 22 8,2 43,23
haapa 13 7.3 76,5 ?)

» 18 w1 71,8 3)

» 17 8,0 52,5 3)

leppi 16 6,2 53,6 %)

» 17 8,4 52,73)

paju 14 6,6 42,9 2)

» 20 8,9 37,2 3)

» 12 6,3 46,8 2)
Homelite koivu 10 6,5 40,8 2)
» 11 6,8 40,0 2)

> 9 7.3 3719

haapa 9 10,3 39,2 3)

leppé 16 7,7 74,5 %)

> 13 8.9 53,5 3)

paju 21 8.5 20,6 %)

» 13 10,0 27,5 %)

Jo-Bu koivu 10 7,1 48,8 2
» 19 8,1 25,0 3)

haapa 13 5,8 48,0 3)

» 16 8.0 41,7%)

leppd 14 7,4 66,8 %)

» 18 8,2 78,0 2)

» 28 9,5 40,5 3

paju 14 6,6 48,3 2)

) 26 8.2 26,5 2)

> 27 10,0 99,0 ?)

Me Culloch koivu 13 6,8 52,4 2)
» 25 10,3 37,83)

haapa 20 7.9 33.4 %)

> 17 113 18,3 9)

leppé 26 8,9 55,3 3)

» 24 9,9 47,0 3)

paju 18 6,4 48,3 2)

> 17 6,5 28,2 3

Partner koivu 15 6,5 55,3 2)
> 18 8,3 80,2 )

haapa 24 10,6 64,0 2)

» 8 11,3 61,0 3)

leppé 23 10,5 133,0 2)

» 17 10,8 91,5 3)

paju 18 8,8 78,0 2)

> 19 9,5 56,2 3)

1) Kysymyksessd on 8..

.28 kiekon leikkauksesta saatu keskiarvo, leik-
kauksien vilinen siirtymisaika mukaanluettuna.

2) Katkaisu tapahtui lyom#lli suurimmalla nopeudellaan pyorivi tera

puuhun.

3) Katkaisu tapahtui ter#d tyontien sahaamalla.



Taulukko 2. Raivauskokeiden tuloksia

Taulukossa esitettyihin tuloksiin vaikuttaa lihinnéd sahan leik-
kuunopeus sekid kisittelyn katevyys, koska kokeet suoritettiin
verraten vaikeissa olosuhteissa. Sen sijaan sahan paino ei pads-
syt ratkaisevasti vaikuttamaan sahaajaa rasittavana tekijina,
koska koealat olivat pienehkojéd. Sahat on taulukossa asetettu
kullakin koealalla saavutetun keskimddridisen leikkuunopeuden
mukaiseen jirjestykseen.

o 3 >
& & £ 123
i £ & k] 3
. K ga .ﬁﬁ“ 8%“ gre2 %5 £z |BaS.
sub § | &% | 528 | 228 |guEE| EE | E5 |EEG
& & M2 £ =%
& ; 2
Busk-Raket 1 191 11,2 | 2135 7,7 4,60 2,1 1,4
Partner 1 283 9,8 | 2765 7,5 6,12 2,3 1,3
Homelite 1 150 17,5 | 2623 6,9 6,32 0,86 2,5
Me Culloch 1] .208 11,4 | 2364 6,2 6,30 1,3 1,8
Jo-Bu 1 169 12,3 | 2084 5,5 6,30 1,6 2,2
Busk-Raket 2 68 31,9 | 2168 9,3 3,88 2,1 3,4
Partner 2 99 16,3 | 1613 8,0 3,37 — 2,4
Homelite 2 80 29,8 | 2385 6,2 6,40 1,22 - 48
Mec Culloch 2 71 21,4 | 1522 5,4 4,67 1,75 3,9
Jo-Bu 2 54 32,9 1779 5,4 5,52 1,1 6,1
Partner 3 72 19,4 | 1393 8,9 2,62 — 2,2
Busk-Raket 3 191 11,2 } 2139 6,8 5,23 1,6 1,6
Homelite 3 162 10,8 | 1742 5,7 5,12 1,06 1,9
Me Culloch 3| 109 | 181 | 1427 53 | 452 | 1,33 2.5
Jo-Bu 3 130 9,0 | 1162 3,9 4,93 — 2,3
Partner 4 152 25,4 | 3863 9,4 6,87 2,1 2,7
Homelite 4 142 17,1 | 2431 6,7 6,08 1,05 2,6
Me Culloch 4 121 26,2 | 3167 6,3 8,42 0,9 42
Jo-Bu 4 125 26,0 | 3248 5,6 9,63 1,15 4,6
Busk-Raket 4 116 15,6 | 1809 5,0 6,08 1,75 3,1
Partner 5 65 49,0 | 3187 9,4 5,67 1,96 5,2
Mc Culloch ) 113 14,7 | 1662 7,6 3,63 1,6 1,9
Busk-Raket 5 142 37,8 | 5368 7,6 | 11,90 1,9 5,0
Homelite 5 85 25,3 | 2015 7,3 4,92 1,15 3,6
Jo-Bu ) 44 39,9 | 1755 6,2 4,75 1,0 6,5
Partner 6 196 18,8 | 2693 6,5 6,92 1,96 2,1
Homelite 6 176 16,2 | 2857 5,8 8,12 1,15 2,8
Mec Culloch 6 136 21,4 | 2919 5,8 8,3 1,6 3,7
Jo-Bu 6 146 15,8 | 2308 49 7,92 1,3 3,3
Busk-Raket 6 177 14,0 | 2474 4,7 8,85 1,9 3,0




o o= =.2 E] .03
2 | £ | B2 | 88y |2E2f| 25 | 52 |Eaz.
e g | R | g% 2if|aEE| 2R | 2% \EES
& 2% | E® |28F | 3 g |E%
= B 8 & 2 o
] wn Ma s E 7
1 i
Partner 7 139 9,6 | 1322 5,2 4,27 1,96 1,8
Homelite 7 94 | 104 | 981 | 50 | 3,28 | 1,15 | 21
Jo-Bu- 70 179 | 102 [1819 | 50 | 610 | 14 2,0
Me Culloch 7 92 | 11,8 [1083 | 43 | 425 — | 28
Busk-Ralet 7| 146 | 74 |1075 | 38 | 467 | 1,9 1,9
Yhdistelmd ' arvot atvot atvet
Partner ........... 1 1006 16,8 7,8 2,1
Busk-Raket ....... 1031 16,6 6,3 9
Homelite .......... 889 | 16,9 6,2 1,1
Mc Culloch ........ 850 16,7 | 5,9 1,4
Jo-Bu ............ 847 16,7 5,2 1,3

1) Samalla numerolla varustetut koealat on pyritty saamaan olosuhteil-
taan likimain samanlaisiksi.

Arvostelu

Raivaussahojen ryhmikoetuksessa oli mukana varsinaisina rai-
vaussahoina Busk-Raket ja Jo-Bu sekd raivauslisélaitteella varus-
tettuina polttomoottorisahoina Homelite 17, Me Culloch S 33 ja
Partner C 6.

Koetuksen aikana sahoille tuli kiyttotunteja seuraavasti:
Busk-Raket 87, Homehte 46, Jo-Bu 29, Mec Culloeh 44 ja Partner
40 tuntia.

Suoritetuissa kokeissa voitiin todeta eri sahojen raivausomi-
naisuuksista seuraavaa:

Busk-Raket: Lyomilld taydella, nopeudella pyo6rivd terd
katkaistavaa puuta vasten leikkuunopeudeksi tuli n. 43...77 em2/s
eri puulajien lipimittojen ollessa 6,3...7,3 em. Titd lipimittaa
suuremmat puut oli yleensd katkaistava terdd tyontden sahaa-
malla. Varsinaisissa raivauskokeissa saatiin seuraavat keskimii-
ritulokset puiden poikkipinnan ollessa keskimiirin 16,6 cm2:
leikkuunopeus siirtymisaikoineen 6, 3 em2/s ja polttoameen kulu-
tus 1,9 1 tunnissa.



9

Kytkimen suojus kuumenee verraten voimakkaasti ja kuumot-
taa sahaajan lonkkaa.

Koetuksen aikana kidynnistimen jousi katkesi n. 18 tunnin
kuluttua. 48 tunnin kuluttua havaittiin terdvaihteistossa Oljy-
vuoto. Koetuksen aikana vaihdettiin sahaan wuusi, vahvistettu
kaasuvivun vaijeri. .

Lopputarkastuksen yhteydessi havaittiin teriin akselin ylem-
min laakerin pyorineen hieman ulkokehdstiin. Kartiovaihteen
hammaskosketus oli tapahtunut vain ulkokérjilla.

Sahalle tuli kiyttotunteja noin kaksi kertaa se midrd kuin
muille vertailusahoille.

"Homelite: Alkuperdisti teroitusta kiytettdessd terd pyrki
helposti jaim#in kiinni kaatuvaan puuhun. Kun teroitus oli tut-
kimuslaitoksen kehoituksesta muutettu (teroituskulmat mainittu
mitoissa), saavutettiin tissi selostuksessa mainitut tulokset. Lyo-
malld tdydelld nopeudella pyorivd terd katkaistavaa puuta vas-
ten leikkuunopeudeksi tuli 40...75 em2?/s eri puulajien ldpimit-
tojen ollessa 6,5...7,7 em. Tatd ldpimittaa suuremmat puut oli
yleensi katkaistava terdd tyontden sahaamalla. Varsinaisissa rai-
vauskokeissa saatiin seuraavat keskimiiritulokset puiden poikki-
pinnan ollessa keskimiirin 16,9 em?2: leikkuunopeus siirtymis-
aikoineen 6,2 em2/s ja polttoaineen kulutus 1,1 1 tunnissa. '

Sahan kantovaljaat puristavat jonkin verran rintakeh&i.

Teran akseli olisi voitava lukita kiertym#ttomiksi terdd kiris-
tettiessi. :

Taipuisan akselin kiytésti voiman siirtoon on seurauksena
verraten laaja runkoputken muodostama kaari teréin yldpuolelle.
Timi kaari vaikeuttaa jonkin verran raivausta tihedssd pensai-
kossa sekd yleensd olosuhteissa, missd on esteitd katkaistavan
puun ldheisyydessé. _

Terdn kiinnityslevyn sakara katkesi n. 20 kdyttotunnin ku-
luttua.

Taipuisa akseli katkesi n. 22 kidyttotunnin kuluttua.

Kaasuvivun vaijeri uusittiin n. 32 kdyttotunnin kuluttua.

Jo-Bu: Lyomilld tiydelld nopeudella pydrivi terd puuta
vasten leikkuunopeudeksi tuli n. 49...78 em2/s eri puulajien lépi-
mittojen ollessa 7,1...8,2 em. Titd ldpimittaa suuremmat puut
oli yleensi katkaistava teriii tydntien sahaamalla. Varsinaisissa
raivauskokeissa saatiin seuraavat keskimédriatulokset puiden poik-
kipinnan ollessa keskimiirin 16,7 em?2: leikkuunopeus siirtymis-
aikoineen 5,2 em2/s ja polttoaineen kulutus 1,3 1 tunnissa.
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Koetuksen alussa vaihdettiin moottoriin uuden mallinen ilman-
puhdistin. Poistoputki halkesi n. 4 kiyttétunnin kuluttua.

Lopputarkastuksen yhteydessi havaittiin terin akselin laake-
rien pyorineen hieman ulkokehistdin,

Sahalle tuli kdyttdtunteja tuntuvasti vihemmin kuin muille
vertailusahoille.

Mec Culloch: Lyomilld tdydelli nopeudella pyorivi terd
katkaistavaa puuta vasten leikkununopeudeksi tuli n. 48...52 em2/s
eri puulajien ldpimittojen ollessa 6,4...6,8 em. THtd lipimittaa
suuremmat puut oli yleensd katkaistava terdi tyontien sahaa-
malla. Varsinaisissa raivauskokeissa saatiin seuraavat keski-
midritulokset puiden poikkipinnan ollessa keskimidrin 16,7 em2:
leikkuunopeus siirtymisaikoineen 5,9 em2/s ja polttoaineen kulu-
tus 1,4 1 tunnissa.

Terdn akseli olisi voitava lukita kiertym#ttomiksi terid kiris-
tettdessd. Kiristysavaimet saattavat helposti luiskahtaa otteestaan.

Raivauslaitteen kulmavaihde ja runkoputki piaisivit n. 6 kiyt-
tétunnin kuluttua siirtym#dédn erilleen toisistaan niin paljon, ettd
viliakseli irtosi kytkennistidin. Koetuttajan toimesta varmistet-
tiin kyseinen liitos lukitusruuvilla.

Teran akselin yldpddssi oleva lukitusrengas, jota vasten terd
varsinaisesti kiristetdsin, taipui 7 ja 14 kidyttotunnin kuluttua.

Kaasuvivun vaijeri jouduttiin uusimaan n. 27 kiyttotunnin
kuluttua.

Lopputarkastuksen yhteydessi havaittiin teriin akselin yli-
pédn laakerin ulkokehin olevan hyvin viljd. Akseli oli paissyt
siirtymédn ylemméaksi, jolloin sen pdd ja em. lukitusrengas olivat
kuluttaneet runsaasti laakerin kantta.

Samalla kartiohammaspy6rien kosketus oli muuttunut ja ham-
paista lohkeillut kappaleita. N&in muodostunut metallijauhe ja
-kappaleet olivat kuluttaneet runsaasti kaikkia vaihteistoon kuu-
luvia osia. Terdn akselin akselinsuuntainen tukeminen on riitti-
maton.

Partner: Lyomilld tdydelld nopeudella pyorivi terd kat-
kaistavaa puuta vasten leikkuunopeudeksi tuli n. 55...133 em2/s
eri puulajien ldpimittojen ollessa 6,5...10,6 ecm. Tt lapimittaa
suuremmat puut oli yleensd katkaistava terdd tyontden sahaa-
malla. Varsinaisissa raivauskokeissa saatiin seuraavat keskimii-
ratulokset puiden poikkipinnan ollessa keskimi#rin 16,8 cm: leik-
kuunopeus siirtymisaikoineen 7,8 e¢m2/s ja polttoaineen kulutus
2,1 1 tunnissa.

Laite on raskaanlainen, mutta sen leikkuuteho on hyvi.
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Olisi eduksi, jos terdn akseli voitaisiin lukita kiertyméattoméiksi
terdn kiristysmutterin kiristystd varten.

Koetuksen aikana kisikahva katkesi kaksi kertaa ja uusittiin
n. 23 tunnin kuluttua. Samalla uusittiin my6s sahan kannatin-
rauta ja kaasuvivun vaijeri. '

Teravaihteisto kokonaisuudessaan uusittiin kiinnityskorvak-
keen lohkeamisen takia n. 23 kiyttétunnin kuluttua.

Helsingissé, elokuun 5 paiviand 1959.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekid viarinkisitysten ja harhaut-

tavien tietojen syntymisen estdmiseksi koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii

koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa julkaista eik#d kirjallisesti esittid ilman tut-
kimuslaitoksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Helsinki 1959. Vé',ltioneuvoston kirjapaino



