% VAKOLA s

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

FINNISH RESEARCH INSTITUTE OF ENGINEERING IN AGRICULTURE AND FORESTRY

KOETUSSELOSTUS numero 1019
TEST REPORT RYHMA 90
VUOSI 1980

RAINER TURBO 70/300 -SADETUSKONE
RAINER TURBO 70/300 -IRRIGATION MACHINE

KOETUTTAJA JA
VALMISTAJA: Sateentekijat Oy, 31600 Joroinen

ENTRANT AND
MANUFACTURER: »

HINTA 1979-11-15: Kone 34 100 mk, pumppu 4 150 mk

128000162F ISSN 0428—4372



KOETUS

Koetus suoritettiin 1978-06-15--1979-04-05. Sadetuskoneella tehtiin
mittauskokeita kaytannon oloissa ja selviteltiin sen kdyttdominaisuuk-
sia. Varsinaista kestavyyskoetusta el suoritettu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Sadetuskoneen kuljetusalusta ja kelan runko on hitsattu putkipalkista.
Kuljetusalustan etuosassa aisan alla on yksi ja takana kaksi tukijalkaa,

- jotka rajoittavat koneen liikkumista sadetusletkua kelattaessa. |Ima-
kumirenkaiset py&rat on laakeroitu kuljetusalustan takaosaan. Runkoon
on laakeroitu putkipalkista ja terdslevystd hitsattu sadetusletkun kela.
Letkukelan akselina on terasputki, joka samalla toimii pumpun paine-
letkun johtimena sadetusletkuun. Kelan asentoa, kelaussuuntaa, voi-
daan kaantaa kuljetusalustallaan vaakatasossa 360°." ~ = -

Sadetuskoneen kéayttolaitteisto saa voimansa vesipumpun paine-
vedestd. Osa painevedestd ohjataan suoraan ohitusputkeen ja osa
kayttolaitteena olevan turbiinin kautta sadetusletkuun. Turbiiniin me-
nevaa vesimaaraa saadetdan ohitusputken virtauksen saatoventtiilista.
Turbiini kaynnistyy venttiilid kuristettaessa ja sen pyorimisnopeus:
riippuu turbiinin [api menevastd vesimaarasta. Turbiinista voima siirtyy
kiilahihnavaihteiston kautta mekaaniseen vaihteistoon ja siita rulla-
ketjun valityksellda letkukelalle. Kelausnopeutta, sadetuksen méaraa,
siadetadn ohitusputken venttiilista ja kiilahihnavaihteiston asteikolla
varustetun sadatdkaaren vivusta. Koneessa on sadetusjalustan siirtymis-
nopeuden’ ja mekaanisen vaihteiston pyd&rimisnopeuden ilmaiseva
mittari ja painemittari.

Sadetusletkun kelautumista ohjaa letkukelan akselista ketjun valityk-
selld voimansa saava ruuviakseli. Sen py&riessa liikkuu akselilla oleva
letkun ohjain, joka ohjaa letkun kahden muovirullan vélista tasaisin
kerroksin kelalle. Kerroksen taytyttyd muuttuu kelan ohjaimen liike-
' suunta itsetoimivasti painvastaiseksi. Kelassa on Kkitkajarru, joka
rajoittaa kelan liiallista pyorimistd ja letkun sekaantumista, kun sit3
kelataan ulos tai uloskelaus lopetetaan. Koneessa on ketjuvalitteinen
- traktorin voimanottoakselista voimansa saava pikakelauslaite, jolla
pellolle vedetty sadetusletku voidaan nopeasti kelata takaisin, jos
sadetuksen jatkaminen ei enda ole tarpeen esim. sateen takia.

Sadetusjalusta on hitsattu putkesta. Se' on- varustettu “kolmella
iimakumirenkaisella tukipy6rallda. Jalustaan laakeroitujen pydrien
! raidevaliad voidaan muuttaa. Jalustan runko voidaan laskea alas jalus-
taan kohdistuvan rasituksen pienentamiseksi sadetusletkua pellolle
vedettiessd. Jalustan sadettimen ‘putki liitetddn sadetusletkuun pika-
littimella. Kglan. Jefkukarrokgen. a5l am0leva . sadelisialustan. Siit0s..
| nopeutta saatava viputanko toimii myos koneen pysayttimenagSadete
i timen_siirtyessé_koneen_lahelle sadetusletkussa olevan pysdyttimen _ 2/1019
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_den n. 1.8 ja 2.4 ha.

osuessa viputankoon sén litke sulkee virtauksen saatdventtiilin. TallSin
veden virtaus sadetinletkuun ja turbiiniin loppuu ja koneisto pyséhtyy.
Jos pumpussa ja traktorissa on valvontalaitteet, myos traktorin moot-
tori pysahtyy. Kuljetuksen ajaksi sadettimen jalustan hinausta varten
on kiinnityspiste koneen takana.

Sadettimessa, Rain Bird 103 C, on s&adettdva sektorinrajoitin. Se on

varustettu painemittarilla. Pumppu, Caprari AP 3/560, on keskipako-
pumppu.

MITTOJA

Paino sadetusletku tyhjand ............c..cciiiiiiiine.. 1400 kg
PIUUS o e e e 417 cm
LBV Y S « ittt e i e e 243 »
KOTKEUS .+ oottt i i s 283 »
MAAVAIA oottt vttt e s 28,6 »
Raideleveys ............. e [ 196...246 »
Rengaskoko Nokia Farmer 6 kudoskerrosta ................ 10.00—12
Letkukelan @ .................. e e 219 cm
Sadetusletkun ulko/sisalapimitta, PEM 10 muovia ......... 70/58 mm
Sadetusletkun pitUUSs ... ..oiiiiiii s 300-m- -
Sadetinjalustan raideleveys ............. ... oot P 198...268 cm
ARVOSTELU

Eri lapimittaisten sadetussuutinten l&pi virtaava vesimaara, tehollinen
sadetusleveys, sadetettu pinta-ala koneen siirtokértaa kohden ja sade-
tuksen maara eri painein ja sadetusnopeuksin kayvéat ilmi taulukosta 1.
Sadettimen 1api virtaava vesimaara riippuu sulttimen l&pimitasta ja
veden paineesta. 15 mm |apimittaisen suuttimen vesim&ard, paineen
sadettimessa ollessa 400 kPa on 18,0 m3/ja 20,3 mm’ suuttimen,
paineen ollessa 600 kPa, 38,2 m3/h. Vastaavat teholliset tydleveydet
ovat.n. 61-ja 80 m sekd sadetetut pinta-alat koneen siirtokertaa koh-

Tuuli pienentdd tehollista sadetusleveyttd, lisdd sadetuksen ‘maaraa
pinta-alaa kohden ja huonontaa sadetuksen tasaisuutta kuten sadetus-
koneita kaytettaessa yleensakln Sivutuulen. vaikutus tydleveyteen on
pienempi kum myota Ja vastatuulen

Sadetuksen maaran ollessa 30 mm ja paineen sadettimessa 500 kPa
sadetetut pinta-alat ovat eri suuttimia kayttden seuraavat: 15 mm
suutin 67 aaria/h, 17,8 mm suutin 91 a/h, 20,3 mm suutin 116 a/h
-ja 22,0 mm suutin 155 a/h.

Vedén paineen ollessa sadetuskoneessa 600 kPa paine sadéttime’séa
-oli 380 kPa 17,8 mm suutinta kéytettdessa, kun sadetusletku oli
kokonaan, 300 m, kelattu ulos. Sadettimen etéisyyden:sadetuskoneesta



ollessa’ 20 m paine oli vastaavasti 370 kPa. Paineen koneessa ollessa
900 kPa, paineet sadettimessa olivat vastaavasti 580 ja 540 kPa.
Paineen "pieneneminen sadettimen etdisyyden sadetuskoneesta pie-
nentyessa vahentdad hieman sadetuksen maaraa.

Sadettimen jalusta siirtymisnopeuden muutokset sen ollessa eri etai-
syyksilla sadetuskoneesta 17,8 mm suutinta kaytettdessad kayvat ilmi
taulukosta 2. Jalustan nopeuden 17,8 mm suutinta ja 600. . .900 kPa
veden painetta sadetuskoneessa kaytettdessd sadetusjalustan kelaus-
nopeus muuttui —9...+7%, kun tdysin uloskelattu jalusta siirtyi
[ahelle konetta. Tama pienentda melko vahan sadetuksen maaraa.

Taulukko T. Eri suuttimien ja. paineen. vaikutus.sadetukseen tyynelld séalla 3

Table 1. Effect of. different nozzles and pressures.on.irrigation.in calm Weather
conditions . . . . S
Suuttimen @ ...... mm'| - 6 {178 | 203 22,9
Nozzle size o o : .
Paine sadettimessa kPa | 400 | 500 | 600 | 400 | 500 | 600 | 400 | 500 | 600 400 | 500| 600
Pressure on sprinkler :
Sademmen vesn-
| maarad .........0.. m3/h | 18,0| 20,1| 22,1| 24,6| 27,5} 30,1| 31.2| 34,9/ 38,2| 39,8/45,0| 49,1
Water troughput of
sprinkler
Tehollinen leveys . m 61| 65| 69| 66f 72| 75| 70| 77| 80, 85 91 94
Effective irrigation
width
Sadettimen siirron - - N -
pituus .. ........... m 300| 300| 300| 300| 300| 300| 300| 300 300, 300| 300 300
Sprinkler stand } |
travel
| Sadeteftu pinta-ala ha/ . : )
siirto | 1,83) 1,95| 2,07 1,98| 2,16| 2,25| 2,10| 2,31| 2,40| 2,65|2 73| 2.82
Irrigated area per
single run/ha
Sadetusmaara, irrigation, mm
1 Kelausnopeus .... m/h|- : : |- RS
_Reel speed. 59.0| 61,8, 64.,1| 74,5| 76.4( 80,3; 89,1| 90,6! 95,5/ 93,6,98 9|104,5
10 .| 29,5| 30,9| 32,0| 37,3| 38.2| 40,1| 44.,6{ 45,3| 47,8| 46,2|49 5| 52,2
15 .1 19,7 20.6| 21,4, 24,8| 25,5,'26,8| 29,7, 30.2| 31,8, 31,2|133 0, 34.8
20 |14.8| 15,5| 16,0| 18,6 19;1] 20,1| 22,3| 22.6| 23,9| 23,424 7| 26.1
25 | 11,8] 12,4 12,8 14,9/ 15.3] 16,1 17,}8 18,11 19.1]18,7|19 8 20.8

Taynna vettd olevan sadetinletkun ulosKelaukseen tarvittava veto-
voima nurmella kelausnopeuden ollessa 3 km/h oli kelauksen alussa
1.3 kN-ja letku kokonaan ulosvedettyna 9,4 kN. Maalajista‘kasvu'stoh
.kosteudesta” ja sadetettavasta erkaaswsta riippuen Ietkun ulos-
rkelaukseen tarvittava vetovoima voi_vaihdella melkoisesti. .

<4/101.9
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Taulukko 2. Sadetusjalustan siirtymisnopeudet ja nopeuden muutos-% eri
sdado6in ja eri etdisyyksilla sadetuskoneesta. Suutin 17.8 mm.

Table 2. Travel speeds of sprinkler stand by different adjustment and at
. © - different distances from irrigation machine. 17.8 mm nozzle." :
Etdisyys Etdisyys 150 m Etdisyys 20 m
. istance Di Dist.
Paine koneessa | 300 m 1stance Istance
Pressure
in machine Nopeus | Nopeus Muutos Nopeus Muutos
kPa Speed Speed Change Speed .| Change
m/h m/h % m/h %
6 .t 8.43 7.68 —9 8.28 —8
B L 14,07 14,22 +1 14,75 —9
6..... FTTROPI 22,58 23.70 +5 24,15 +6
9 \iiiinnnn » 9.24 9,03 —2 8,49 —2
9. 13.83 12,78 —8 12,15 . +5
9 231 24,05 +4 24,55 +7

Sadetettaessa sadetusjalustan kelaukseen tarvittava vetovoima hiekka-
alustalla, sadetinletkun ollessa kokonaan uloskelattuna oli 17,8 mm
suutinta kaytettdessa ja paineen koneessa ollessa 900 kPa n. 21,6 kN.

Sadetusjalustan. siirtoon tarvitaan traktori, jonka voa-teho on n:
40...50 kW. Pumpun tarvitsema teho on vesmaarasta Ja veden
paineesta ruppuen 20...30 kW.

'H'éméréss'é sadetusjalustaa sadetusasentoon siirrettdessd on vaikea
havaita, milloin sadetinletku on -kokonaan. kelattu ulos. Kelan ulko:
kehan pitaisi olla heijastavalla maalilla k&sitelty n. 3—4 Ietkun kier-
roksen alalta ennen letkun loppumista.

TIHVISTELMA

Rainer Turbo-sadetuskoneen laskettu sadetusteho 17.8 mm suutinta
ja 400 kPa painetta sadettimessa kdyttden on 24,6 m3/h ja teholhnen
sadetusleveys 66 m. Sadetettu pinta-ala, kun kéytetdan 30 'mm
sadetusmaaraa vastaavaa sadetusnopeutta, on talloin 1,96 ha/vrk

vastaten noin yhta sadetuskoneen siirtokertaa. 20,3 mm suutlnta

600 kPa painetta ja 30" mm sadetusmaaraa kaytettdessd sadetusteho
on 38,2 m3/h, tydleveys 80 m ja sadetettu pinta-ala 3,05 ha/vrk,
kun ei oteta huomioon koneen siirtoon kuluvaa aikaa.

17.8 mm suutinta ja 600...900 kPa veden painetta sadetuskonéessa
kéytettdessa sadetusjalustan kelausnopeuden muutos oli melko pieni,
—9...47 %, kun tdysin uloskelattu jalusta siirtyi lahelle konetta.
Tadma muuttaa melko vahan sadetuksen maaraa. Em. painetta kayttien
paine sadettimessa pieneni sadetusjalustan siirtyessa 20...40 kPa.

Rainer Turbo sadetuskonetta voidaan pitdad kayttdominaisuuksiltaan
hyvana. Koneen kestavyyskoetusta ei suoritettu.



SAMMANFATTNING

Den berdknade bevattningskapaciteten fér Rainer Turbo -bevattnings-
automaten med 17,8 mm dysa och 400 kPa tryck ar 24,6 m3 och den
effektiva bevattningsbredden &r 66 m. Vid hastigheten, som mot-
svarar 30 mm vattenméangd &r den bevattnade arealen 1,96 ha/24 h
inkluderande en forflyttning av maskin:n. Med 20,3 mm dysa.och
600 kPa tryck och bevattningsmangden 30 mm &r arbetsbredden 80 m,
bevattnmgskapacxteten 38.2 m3/h och bevattningsareal 3, 05 ha/24 h
om flyttningstiden ej beaktas.

Med 17,8 .mm dysa och 600...900 kPa tryck Bkade lndragnmgs-
hastigheten fran utdragen slang till nastan indragen endast—9..: +7 %.
Trycket sjonk 20. . .40 kPa. Dessa skér en aning ned pé,beyattnings-
mangden. .

Rainer Turbo -bevattningsmaskinen kan till sina bruksegenskaper
anses god. Hallbarheten beddmdes ej vid provningen.

CONCLUSIONS

The calculated effect of the Rainer Turbo -irrigation machine is
24,6 m2/h and the effective working width is 66 m when using a
17.8 mm nozzle and a water pressure of 400 kPa. With 30 mm irrigation
this equals to 1,96 ha/24 h including one transfer of the machine.
With 20,3 mm nozzle and 600 kPa water pressure and 30 mm irrigation
the output is 38,2 m3/h, working width 80 m and area 3,05 ha/24 h,
without transfer. -

With 17.8 mm nozzle and 600. . . 900 kPa water pressure the increasing
of the travel speed of the irrigator sledge was quite small, —9...+7 %,
when all the hose was out and the sledge travelled closer to the
machine. This changes the irrigation amount only quite a little. With
‘the above pressure the pressure in the nozzle decreased 20. . .40 kPa
when the sledge travelled.

The functional performance of Rainer Turbo -irrigation machine is good,
whereas the durability test was not performed.

Vlhtl 1980-01-04
.MAATALOUSKONElDEN TUTKIIVIUSLAITOS
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Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd Sl-yksikkd

1N = 0.0 kp 1 kp = 9,81 N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 074 kW.

1w = (.86 kcal/h 1 kcal/h = 1.16 w

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1 kJ = 0.24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm2 1 kp/cm2 = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H,0 T mmH,0 = 9,81 Pa

1 kPa = 7,51 mm Hg 1T mmHg = 013 Pa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k =1000 mikro = g = 0,000001
1) Kayttdominaisuudet ja 1) Hallbarheten och 1) The functional
kestavyys arvostellaan bruksegenskaperna performance and
seuraavia arvosanoja beddéms enligt foljande durability ratings
kayttéen: skala: are:
erittdin hyva mycket god very good
hyva god good
kohtalaisen hyva tamligen god fairly good
tyydyttava nojaktig satisfactory
runsaasti huomauttamista mycket att anmérka many remarks
huono dalig poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seka vaarin-
kisitysten ja harhauttavien tietojen valttdmiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikd Kkirjallisesti esittdd ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Helsinki ~-1980.- Valticn painatuskeskus.



