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FREESIAN SADON AJOITTAMINEN
Sifkka Juhanoja
JOHDANTO

Freesia on kotoisin Eteli-Afrikasta, jossa tavataan useita sukuun kuu-
luvia lajeja. Keltakukkainen Freesia refracta ja-vaaleanpunakukkainen

Freesia armstrongii sekd mahdollisesti muutkln lajlt ovat olleet 1l&h-
tokohtana jalostukselle, jonka tuloksena on olemassa suuri, maara la—

jikkeita valkokukkaisesta sini- ja punakukkalslln, yk51nkertalslsta
kerrottuihin (KALLIO ja ROUSI 1979). '

Alkuperdiselld levinneisyysalueellaan freesiarkﬁkkii_talvella.'Ku4‘
kinnan jédlkeen lehdet lakastuvat ja mukula menee lepotilaan, jonka':
murtamiseen tarvitaan useiden viikkojen l&mmin jakéo, Alkupeféisellév'
kasvupaikalla mukulat ovat kesd@n ajan lepotiléssa;‘Kgsé on riittdvan’
pitkd ja ldmmin lepotilan murtumiseen: syksylla kasyulélkaa uudelleen.
Viljeltdessd freesiaa mukuloiden lepotila murretaan sdilytt&mélléd |
niita 30 C—asteiseSsalvarastossa 12-15 viikkoa; Ilﬁéﬁkéstéuden on '
pysyteltdvd varastoinnin aikana noin 85 %:ssa. Freesia kasvattaa-
ensin vanhan mukulan pdédlle uuden mukulan, josta tydntyy esiin

7-8 lehted ennen nuppujen ilmestymistd ndkyviin (SENNELS ja STEFFEN
1973, RISTIMAKI 1989). Kukinnan indusoituminen on voéimakkaasti lampé—
tilasta riippuvainen: optimil&mpétila on 13-15 °C, ja yli 18 Oc:ssa
kukinta viivdstyy tai estyy (MANSOUR 1968). Kukkimisinduktio vaatii
6-10 viikon viiledn jakson istutuksen jdlkeen. Jakson pituus vaihtelee
lajikkeittain ja mukulakoon mukaan. Edullisin l&mp&tila kukkimis-
induktion aikana on 15-16 OC, jolloin myds lehtien kasvu on optimissa
(DIJKHUIZEN ja van HOLSTEYN 1975, van UDEN 1987). Kasvihuoneessa vil-
jeltdesséd freesia kukkii kolmen - viiden kuukauden kuluttua istu-
tuksesta lajikkeesta ja vuodenajasta riippuen (RISTIMAKI 1989). Ku-
kinnan jédlkeen mukulat voidaan kasvattaa uUdélleen'viljeltéviksi; Tama
edellyttad kuitenkin noin kuukauden viljelyé‘kukinnaﬁ pééthtyé sekd
kasvuston tuleeﬁnuttémista. Mukulat ovat nostettaessa lepoﬁilassa,
joten niille on annettava 12-15 viikon l&mpdkésittely ennen uudelleen
istutusta.



Suurin osa lajikkeistosta on Keski-Euroopassa jalostettua ja sielld
testattua. Eri lajikkeille on olemassa viljelysuositukset' jotka”sopi—
vat ldhinnd Keski-Euroopan valo- olosuhtelslln.,Mellle sovellettulna
ohjeet vaativat tarkistuksia. B

Suomessa freesiaa on perihteisesti tuotettu 1ahinné kev5§ksi ja alku-
syksylld. Kevdtkukinta on onnistunut yleensd -hyvin, vaikka lajikkeille
annettuja viljelyohjeita ei sellaisinaan voikaan soveltaa Suomen valo-
olosuhteissa. Sen sijaan syystuotannossa ongeimia aiheuttaa liian
korkea lampdtila nuppujen muodostumisen aikaan keskikesdlli. Syystub—_
tantoon tarkoitetut mukulat istutetaan touko-kesdkuussa. TalviViljélyn
yleistyminen puolestaan edellyttaa yhteyttamlsvalotusta pimeimpdna
vuodenalkana. '

Puutarhatuotannon tutkimuslaitoksella on sel&itetty freesian kasvihuo-
neviljelyyn liittyvia asioita vuosina 1984- 1989 Kokelssa on keski-
tytty ldhinnd kolmeen asiaan: 1. kukinnan a301ttumlsen varmlstamlnen
syystuotannossa kasvualustan keinotekoisen ]aahdyttamlsen avulla.ke—
sdaikana; 2. kevatviljelyyn soveltuvien lajikkeidehftéstaus ja 3.
kevattuotanto yhteyttédmisvalotuksen avulla.'Naité'kutakin késitellééh

omassa luvussaan.
MENETELMAT

Jokaisen kokeen erityismenetelmdt on selvitetty ko. luvun alussa. Kai-
kille kokeille yhteiset asiat selvitet&&n tassé;‘KOkéisiin kaytettiin
sekd Hollannista tuotuja ettd puutarhatuotannon tutkimuslaitoksella
kasvatettuja mukuloita. Kaikki mukulat saivat lépotilan murtamiseenv
vaadittavan la@mpokdsittelyn puutarhatuotannon tutkimuslaitoksella.
Lampékédsittely tehtiin varastossa, jonka lémpdtila oli 29-30 OC.ja
ilman suhteellinen kosteus 85 %. Lémpdkédsittelyn kesto vaihteli vaa-
dittavasta minimiajasta, 12 viikkoa, 17 viikkoon. Kokeisiin kdytettiin
ns. normaalikokoisia mukuloita, ellei toisin mainita. Ennen istutusta
mukulat kdsiteltiin kasvinsuojeluaineilla tautien ja tuhoeléinten tor-
jumiseksi. Ka51tte1y tehtiin upottamalla. Mukulat istutettiin kesdai-
kana noin 7 cm:n syvyyteen, syksylld siten, ett#d kdrki juuri ja jﬁuri
peittyi. Istutustiheys oli 120 kpl penkkinelidmetrille ja kevdtvilje-
.lyssd kasvualusta katettiin valkoisella muovilla, joka oli rei’itetty



istutustiheyden mukaisesti. Kes&daikana viljelyssa dlﬁ:erilaisia'kétf
teita, jotka selvitet&&n luvun II yhteydessd. Kasvualustana oli 'karkea
rahkaturve, jonka peruslannoitukseen kdytettiin kﬁutiometriin turvetta
dolomiittikalkkia 6 kg, Mg-pitoista kalkkikivijauhetta 4 kg, Turpeen
Y-lannosta 1.2 kg, kaksoissuperfosfaattia 1 kg ja hivenseosta 0.1 kg.

Sato korjattiin, kun ensimmd@inen kukka kukinnossa oli auki. Lajittelu
perustui varren pituuteen ja kukkien midraén: ekstraluokassa (E) var—'
ren tuli olla vadhint#in 45 cm pitkd ja kukkalukumddrén vdhintddn 7;;
ensimmiiseen (I) luokkaan riitti 35-44 cm:n varsi ja 5 kukkaa; toisen
(II) luokan kukkien varren vihimmiispituus oli 30 cm ja kukkamddrd 4.
Sadosta mitattiin kukan ldpimitta, kukkien méiri kukinnossa, varren
laatu ja sivuvérsojen miiri varressa. Lisdksi havainnoitiin gladio-.
luskukkaisuus ja muut epdmuodostumat. Sadonkorjuun jélkeen kasvustoa
viljeltiin muutaman viikon ajan kasvullisend; sen annettiin tuleentua,
ja mukulasato nostettiin. Mukuloita kuivattiin varjossa huonelémpdti-
lassa, kunnes kuori oli vahva, ja sen jdlkeen mukulat lajiteltiin.. |



I. FREESIAN SYYSTUOTANTO KASVUALUSTAN JAAHDYTYKSEN AVULLA

Kasvualustan lampdtilan pltamlsek51 alle 18 C ssa noin kuuden viikon
a]an 1stutuksesta on kdytetty voimakasta varjostusta, tuuletusta,: ‘Kas-
telua kylmalla vedellsd ja erilaisia katteita. 1960-luvun loppupuolelta
lihtien Hollannissa on kehitetty menetelmdd, joka takaisi toivotun
lampdtilan kasvualustassa ja tdten varmistaisi kukinnan ajoittumiéen

syksylla.

Koejdrjestelyt

Kasvualustan jadhdytykseen kdytetddn joko kylmdd kaivovetta tai ko-
neellisesti ja4hdytettyd vett&. Koneellisesti j&ihdytettHessd tarvi-
taan kylm&kone, jonka tehon on oltava 20-40 W/m2, ja talldin sama vesi
voi kiertdd suljetussa systeemisséd jatkuvaSti, Soéiva veden lampdtila
on 8-10 °c: Vesi kiertéé maahan upotetuissa tai maan pinnalle asete-
tuissa muoviputkissa, joiden ldpimitaksi sop11 20- 40 mm. Putket ‘asete-
taan peteihin siten, ettd niiden etdisyys t0151staan on jokseenkln T
sama kuin putkien etdisyys maan pinnasta eli hollantllalsten suosi-
tusten mukaan noin 40 cm. Petid kohti tarv1taan 2-4 putkea eli yksi
tai kaksi putkikiertoa. Turpeen pinnalle leQitetéén lampétilan tasai-
sena pitdmiseksi eristekerros, esim. styrokSrouhetta 2-5 cm tai 6lkea
(DIJKHUIZEN ja van HOLSTEYN 1975, van de WIEL-van SON 1984, van HARTEN
1986, RAVEN 1988, van LEEUWEN 1989, RISTIMAKI 1989). Puutarhatuotannon
tutkimuslaitoksella jadhdytykseen kdytettiin 32 mm:n l&pimittaisia
muoviputkia, jotka upotettiin noin 15 cm:n syvyyteen 25 cm paksussa
turvepedissd. Putkien etdisyys toisistaan oli 25 cm ja joka pedissd -
oli kaksi putkikiertoa eli nelj&d putkea. Putket oli kytketty siten,:
ettd oli mahdollista saada k&ayttddn rinnakkain jé&hdyttédmdatodn pétilse-:
k& yhden ja kahden kierron avulla jdahdytettédvdt pedit. Veden j&&dhdy-
tykseen kédytettiin konetta, jonka teho oli 40 W/mz. Kiertdvin veden
lédhtolampdtila oli 8-10 Oc. Mukulat istutettiin tavallista syvemp&in
eli noin 7 cm:iin. Turpeen pinta katettiin 2-3 cm:n styroksrouhe-
kerroksella siten, ettd myds kdytdvit olivat peitossa. Tamd esti kas-
‘vualustan lampidmistd sivulta, kuten tasamaaistutuskin. -



Freesiaa viljeltiin kasvualustan jaahdytyksen avulla viitend perakkal—
send vuotena. Istutukseen kdytettiin itse v1ljeltyja tai tuotuja mu-
kuloita, jotka saivat 12-15 viikon lédmpdkdsittelyn 29 Oc:ssa, 85 %:n
11mankosteudessa. Mukulakoko vastasi kaupallista kokoa 5+ (150- 200 kpl
/kg) Myds pikkumukuloita viljeltiin rinnalla.- Istutustlheys 011 120
kpl/penkkl—m2 Istutusaika oli 8.-11.6. Jaahdytys kytkettlln kayntlln
juurtumlsen ‘tapahduttua muutama pdiva 1stutuksesta tai kaksi v11kkoa
myohemmln. Jidhdytysajat vaihtelivat kuudesta. kahteent01sta viikkoon
(taulukko 1). Osa plnta -alasta katettiin styroksrouheella 51ten,’etta
myds kdytdvilld oli kate, osa jatettiin kattamatta. JaahdytystehOJa
oli kolme: jadhdyttématsén, yhdelld putkikierrolla jaahdytetty;Ja kah-"
délla putkikierrolla jddhdytetty. Eri jééhdytystehbjén, katteiden ja

_ jaahdytysa1k03en yhdistelmi& tutkittiin (taulukko 1). En51mmalsena .
tutkimusvuotena kokeiltiin styrokskatteen valhtoehtona valk01sta muo-
via, joka myShemmin jatettiin pois. T ’ '

Taulukko 1. Koejdrjestelyt puutarhatuotannon tutklmuslaltoksen free—
sian kasvualustan jd#hdytyskokeessa vuosina 1985-89. Symbolit: s ka- "
tettu styroksilla, m katettu valkoisella muovilla, p paljas turve.

0 jadhdyttdmitdn; 1 yksi j&&hdytyskierto (2 putkea), 2 kaksi jaahdy-

. tyskiertoa (4 putkea). J&3hdytysaika 6, 8, 10, 12 viikkoa; 2+8, 2+10:
kaksi viikkoa jddhdyttamédtta, sen jalkeen 8 ta1 10 viikkoa jaahdy— 1
‘tystd. x ilmaisee kontrollin mukana olon. Lajlkkeet Athene, Aurora,A
Blue Navy, Oberon, Rosalinde, Royal Blue. o

Vuo- Istutus— Jaahdytyksen kesto viikkoja eri .tavoin Jaahdytetylssa ja

si palva katetuissa pedeissa ,

_ Op Os 1p in 1s - 2p - 2m 2s

85 11/6 X X - 10 10 10 10 10

86 10/6 X X 10 - 10 10 - 10

87 10/6 X X 8,12 -~ 8,12 6,8,12 - 6,8,12
88 8/6 X x 8,10 - 8,10 8,10,2+8 - 8,10,2+8
89 8/6 X - - - - - - 6

Kasvualustan lampdétila mitattiin pdivittédin klo 14 mukulan syvyydesta
maahan upotetuilla antureilla.

Tirkeimmit kokeissa mukana olleet lajikkeet: valkoinen yksinkertainen
Athene, keltainen yksinkertainen Aurora, sininen puolikerrottu Blue
Navy, punaoranssi yksinkertainen Oberon, punainen kerrottu Roé&linde
ja sininen yksinkertainen Royal Blue. Joinakin vuosina on lisdksi ol-
lut pieni mi4ra muita lajikkeita. : o



Kasvualustan la@mpdtilat ja kukinnan ajoittuminen

Koevuosien kesdt poikkesi- Taulukko 2. Keskildmpdtilat °c kesi-,
vat selvasti toisistaan kes- heind- ja elokuussa 1985-89 seki
kildmpotiloiltaan. Kesa keskiarvot vuosina 1931-60 Piikkidssé
1987 oli keskimddrdista puutarhatuotannon tutkimuslaitoksella.
kylmempi, pilvisempi ja sa- B -
teisempi (taulukko 2). Vuosi Kesdkuu Heindkuu Elokuu
Kesdt 1985 ja 1986 olivat

ldhinna keskiarvoa, sen 31-60 l4.0_ 17.3 15.9
sijaan kesd 1988 oli sel- 85 13.8. 15.8 16.4
vdsti keskimddrdistd lam- 86 16.5 16.4 13.7°
pimdmpi elokuuta lukuun- 87 - 11.9 15.3 12.2
ottamatta. Myds kesdn 88 17.2 19.3 14.8
1989 alku oli l&dmmin. 89 '15.6 16.9 14.7

Jadhdytysputkissa kiert&vén veden lé@mpdtila sdddettiin siten, ettd -
viileimmin pedin (kaksi j&dhdytyskiertoa ja styrokskate) l&mpdtila oli
o
13-15
la pysyi alle 16 Oc:ssa pedeissd, joissa oli kaksi jéahdytyskiertoa ja

C. Sopiva veden lampdtila oli 8-10 Oc: kaikkina kesind lampoti-

styrokskate. Ilman styrokskatetta kaksi j&d&hdytyskiertoakaan ei ollut
riittivin tehokas, vaan limpétila nousi ldmpimind kesinad 18-20 °c:een.
Yksi jadhdytyskierto piti l&mpdtilan lahes yhtd tasaisena kuin kaksi
kiertoa viilednid kesdnid 1987, mutta normaaleina ja hellekesind yksi
jddhdytyskierto ei ollut riittdvd ldmpdtilan tasaaja. Verrannepe-
deissd, joissa ei ollut styroksia eikd@ jddhdytystd, l&mpdtila nousi
hellekesind jopa ldhes 25 OCc:een. Pelkkd styrokskate tasasi jonkin
verran jdidhdyttimittémdn penkin lé&mpdtilaa, mutta sen merkitys oli
pieni (kuva 1). Vuoden 1987 tuloksissa katteen merkitys oli pienempi

kuin muina wvuosina.

Kasvualustan lémpdtilan vaikutus freesian kukinnan ajoittumiseen syk-
sylld n3kyy selvdsti tuloksissa. Kukinta alkoi verrannepedeissd 18-26
viikon kuluttua istutuksesta normaalikesind. Viile#nd kes&ni 1987 en-
simmdiset kukat korjattiin 19-22 viikon kuluttua ja hellekesind 21-24
viikon kuluttua. Lajikkeet reagoivat ldmpétiloihin eri tavoin: samat



lajikkeét aloittivat joka vuosi kukintansa ensimméisiné ja viimeisi-
na. Rosallnde aloitti kaikkina wvuosina kuklnnan ensimmidisené: lyhln
viljelyaika oli 13 viikkoa, joka saavutettiin kahden jaahdytysklerron‘
pedeissd ja vuonna 1987 myds yhden kierron pedelssa, ‘Pisimmill&&n. Ro-
éalinden,viljelyaika oli 21 viikkoa, joten témaqwiajikkeen kukinta ‘
aikaistuu jd&hdytyksen vaikutuksesta 5-6 viikkqa,-Aurbra aloitti ku-
kinnan melkein samaan aikaan kuin Rosalinde ja hydtyi j&&hdytyksestd
5-7 viikkoa. Myds Royal Blue -lajikkeen kukinta aikaistui 5-6 viikkoa
Jaahdytysta kaytettaessa, mutta kukinta a1k01 1= -2 viikkoa myohemmln
ku1n Auroran. Oberon-lajikkeen kukinnan alkamlseen ku1u1 23 viikkoa.
istutuksesta, jos ei k&ytetty Jaahdytysta eika katetta, lyhimmill&&n
kukinnan alkamiseen kulunut aika oli 14 v11kkoa. Myohalslmmat kukkljat
kokeen lajikkeista ovat Athene ja Blue Navy, jOlden kukinnan alkaml—
seen kulul ilman jddhdytystd ja katetta 26-27 v11kkoa, jaahdytetylsta
styrokskattelslsta penkeistd saatiin satoa 15-16 v11kon kuluttua istu-
tuksesta, joten ndmd lajikkeet hydtyivat Jaahdytyksesta Jopa kaksi
kuukautta. Kaikille lajikkeille varmin yhdlstelma sadon alkalstamlseen
oli kaksi jaahdytyskiertoa ja styrokskate. Vuonna 1987 yhden ja.kahden
jadhdytyskierron vdlilld ei ollut eroa. 311101n n11n ikdan kattamaton
ja styrok51lla katettu peti kukkivat samaan alkaan (taulukko 3)

» Ensimméisené,koevuonna mukana oli myds petejé}hjoissa oli yksi tai
kaksi jddhdytyskiertoa ja turpeen pinnalla katteena valkoinen muovi.
Tim# osoittautui kuitenkin selvésti styroksia huonommaksi katteeksi,
joten nditd tuloksia ei julkaista tdssd yhteydessd. Riittdvad j&dhdy-
tysaika kokeen lajikkeille on ollut 6 viikkoa useimmissa tapauksissa.
Pitemmdstd jaddhdytyksestd ei ole haittaa, mutta se lisd&d turhaan kus-
tannuksia eikd anna etua. Vuonna 1989 epdmuodostuneiden kukkien suuri
osuus . viittaa siihen, ettd lampdtila on ollut liian korkea. Ndin ollen
saattaisi olla aiheellista jatkaa jaddhdytystd l&mpimien s&d@iden jat-
kuessa kahdeksankin viikkoa. Myds siini tapauksessa, ettd kdytetddn
yhtd jaahdytyskiertoa, pitempi jdahdytysaika voi varmistaa tuloksenl
Sen sijaan kahden viikon l&mmin jakso ennen jééhdyﬁtémisenvaloifta—
mista siirt3i vastaavalla ajalla kukinnan alkamista eteen pdin.



12s . . 1 Op
25 127 29 31 25 27 29 31 25 27 29 31

Kuva 1. Kasvualustan lémpotila mitattuna mukulan syvyydestd noin klo
14 eri tavoin jddhdytetyissd pedeissd vuosina 1987 ja 1988. Vaaka-
akselilla viikot 25-32. 2s: 2 jadhdytyskiertoa, styrokskate; 1ls: 1

- jadhdytyskierto, styrokskate; Op: jddhdyttédmédtdén, kattamaton turve
(verranne). Yhtendinen viiva: vuosi 1988, katkoviiva: vuosi 1987.

Sadon mééréllinen jakautuminen eri viikoille kdy ilmi kuvista 2-7 ja
taulukoista 4-5. ' -



Taulukko 3. Aika freesian istutuksesta kukintaan viikkoja 1985-89.
Istutuspdivat: 11.6.1985; 10.6,1986; 10.6.1987; 8.6.1988; 8.6.1989. .
Istutustiheys 120 kpl/penkki-m®. Symbolit: 0 jd&hdyttdm&tdn; 1 jadhdy-
tyskierto; 2 jaddhdytyskiertoa; p kattamaton turve; 's styrokskate 2-3.
cm. - ei kukintaa. Jadhdytysajat 6, 8, 10 tai 12 viikkoa ja 2+8 viik-

koa (2 viikkoa ilman jadhdytystd ja 8 viikkoa ja&hdytystd). Athene-
puuttui wvuonna 1988 ja Oberon 1987. :
jddhdytys, kate Op Os 1lp 1ls 1lp 1s 1lp 1ls 2p 2s 2p 2s 2p 2s 2p 2§ 2p 2s
jaahdytysaika vk 8 8 101012126 6 8 8 10 10 12 12 2+8 2+8
lajike, wvuosi

Athene :

85 26 22 16 16 15

86 26 26 18 15 S 16 15

87 23 23 16 14 16 14 16 14 14 14 15 14

89 14

Aurora

85 21 21 14 17 16

86 22 23 20 16 - 17 15 ,

87 20 19 13 13 13 13 13 12 13 13 13 13

88 24 23 21 15 21 14 18 14 19 14 20 16
89 ‘ 14 13 : '
Blue Navy :

85 27 27 17 ~. 19 16

86 26 - 21 18 .22 17

87 22 26 16 14 16 16 16 15 16 15 16 15 o
88 - 23 23 21 21 19 23 15 22 17 .. 22 18
89 27 13 : ‘
Oberon

85 23 21 19 17 14

86 23 23 17 16 L 17 16

88 23 22 22 20 21 17 1916 21 17 20 17
89 22 14

Rosalinde

85 18 18 17 14 13

86 20 18 14 14 .14 13

87 19 18 13 13 13 14 13 -
88 21 21 19 16 18 16 18 14 19 14 - 18 17
89 19 13

Royal Blue

85 20 22 15 15 14

86 25 24 21 17 ' 20 17

87 21 24 17 14 16 14 17 13 16 14 14 14

88 24 26 20 18 21 19 19 17 20 16 21 18
89 23 :

14
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Kuva 2. Freesian viikkosadot kpl/penkki—mz‘kasvualustan jddhdytysko-
keessa vuonna 1985. J&édhdytysaika 10 viikkoa. 2 jaahdytyskiertoa,

styrokskate; —-- 1 j&dhdytyskierto, styrokskate; ... verranne, j&aah-
dyttamdton, kattamaton. :
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Kuva 3. Freesian viikkosadot kpl/penkki- m2 kasvualustan jashdytys-

kokeessa vuonna 1986. Jadhdytysaika 10 viikkoa. 2 jaahdytyskier- .
toa, styrokskate; --- 1 ja&hdytyskierto, styrokskate, ... verranne,

jadhdyttamdatén, kattamaton.
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Kuva 4. Freesian viikkosadot'kpl/penkki—m2 kasvualustan ja&dhdy-
tyskokeessa vuonna 1987. Jiihdytysaika 8 viikkoa. 2 jaahdy-
tyskiertoa, styrokskate; ——- 1 j&ihdytyskierto, styrokskate; ... ver—
ranne, jadhdyttdmdtén, kattamaton.



Taulukko 4. Freesian viikkosadot kpl/penkki—m2 kasvualustan
jadhdytyskokeessa vuonna 1987. Katteena styroks (s) tai kattamaton,
- paljas turve (p). o s e

1 jaéhdytYSkierto, jééh?ytysaika 12 viikkoa.

, Athene Aurora Blue Navy Rosalinde Royal Blue
kk/vko p s . P S p S p s p s
IX 37 -5 4 5 5 ‘

38 2 11 12 25 48 1

39 : 23 .7 23 43, 72 .11

.40 5 10 10 16 7 8 - 57 118 2 17

yht.IX > 35 33 55 7 8 130 243 2 29

41 6 30 16 31 > 5 . 176 96 8 21

-42 - 17 25 13 45 15 - 18 130 112 16 15

43 11 18 37 59 8 12 154 98 31 17

44 16 17 - 30 43 15 22 78 31 33 24

yht.X 50 90 96 178 43 27 438 337 88 77

X1 45 33 28 40 39 17 23 39 18 47 25

46 22 29 - 31 24 17 30 17 10 34 31

47 43 15 27 13 29 27 1 - 17 13

48 12 -4 4 4 19 19 ' 1 7 7

yht . XTI 110 76 102 80 82 99 57 29 105 76

XIT 49 21 T 4 4 22 15 1 6
51 4 2 2 2 1 . 2

vht . XII 33 11 8 10 33 21 3 7

yht. 198 212 239 323 165 185 625 609 198 189

2 jsi&hdytyskiertoa, jédhdytysaika 6 viikkoa.

Athene Aurora Blue Navy  Royal Blue

kk/vko p S p s p s p s

IX 36 7 ’ : -
- 37 7 29 1
38 13 12 61 27
39 27 19 39 17 33
40 1 19 22 52 1 24 57
yht.IX 1 59 60 188 1 41 : 118
X 41 11 - 28 27 28 2 63 . 2 49
42 15 30 . 28 25 10 39 4 27
43 25 25 27 24 4 48 13 23
44 27 12 28 13 6 17 19 16
yht.X 78 95 110 90 22 167 38 115
XI 45 28 17 30 6 10 33 40 11
46 30 25 18 7 12 17 31 4
47 34 12 15 11 18 8 13 5
48 16 4 12 10 2 1 1
yht.XI 108 58 75 24 50 60 85 21
XII 49 13 8 12 1 7 4 2 1

50 10 6 12 1 7 5 4
51 4 6 5 1 1

7 1

vht.XiI 27 14 30 2 19 10




2 jiihdytyskiertoa, jashdytysaika 12 viikkoa.

14

Royal Blue

Athene Aurora Blue Navy Rosalinde.
kk/vko p s p s p s p S p s
IX 37 . 13 21 - 11 .
38 16 16 33 22 75 1 4
39 16 54 28 68 1 37 107 5 42
40 23 59 37 53 8 15 71 125 16 61
yht.IX 39 129 94 175 8 16 130 318 22 107
X 41 31 57 35 47 12 43 72 71 21 81
42 33 43 28 31 27 58 84 45 25 42
43 37 22 36 28 19 48 105 37 40 36
44 25 14 24 19 27 30 46 18 29 16
yht.X 126 136 123 125 85 179 307 171 115 © 175
XI 45 21 10 10 7 30 17 45 22 30 11
46 17 13 8 11 13 11 16 15 14 15
47 23 7 7 : 17 4 -8 7 4 10
48 1 4 4 1 4 7 1 2 4 4
yht.XI 62 34 29 19 64 39 70 46 52 40°
XITI 49 5 4 7 4 2 4
50 2 2 6 :
51 2
yht . XITI 7 6 15 4 2 4
yht. 234 305 246 319 172 238 507 535 191 326
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Kuva 5. Freesian viikkosadot kpl/penkki—m2 kasvualustan jdahdytys-
kokeessa vuonna 1988. Jaahdytysaika 8 viikkoa. 2 jadhdytyskiertoa,
styrokskate; --- 1 jadhdytyskierto, styrokskate,-... verranne, jaah-
dyttdmétdn, kattamaton : o
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Taulukko 5. Freesian viikkosadot kpl/penkki—m2 kasvualustan jaahdy-
tyskokeessa vuonna 1988. Katteena styroks (s) tai kattamaton, paljas
turve (p). :

1 jadhdytyskierto, jadhdytysaika 10 viikkoa.

kk/vko Athene Aurora Blue Navy Oberon Rosalinde Royal Blue

p S p s p S p_s p S p S

IX 37 1
.38 1 -
39 4 1
yht.IX 6 1
X 40 11 1 7
41 12 10 4 14
42 25 5 12 10 31 10
43 28 8 16 37 71 25
yht.X 76 13 39 51 123 35
XI 44 10 45 1 1 26 79 83 7 31
45 22 37 1 4 8 35 98 75 12 34
46 34 31 7 5 19 40 99 71 10 19
47 35 35 10 6 36 59 82 53 6 26
48 34 25 12 13 59 45 30 20 11 13
yht .XI 135 173 37 28 123 205 388 302 46 123
XII 49 23 30 11 13 42 39 12 2 6 7
50 34 12 8 8 38 47 4 7
yht . XTI 57 42 19 21 80 86 16 2 13 7
yht .IX-XII 192 297 50 62 203 330 455 428 59 165

2 jééhdytyskiertoa, jddhdytysaika 10 viikkoa.

kk/vko Athene Aurora Blue Navy Oberon Rosalinde Royal Blue

p S p S p S p S p .8 p S

IX 37 5 — 12
38 19 . 51
39 25 76 1
"yht.IX 49 139 1
X 40 41 1 1 101 7
41 47 2 1 100 - 31
42 4 45 10 29 11 88 41
43 41 46 24 70 98 73 5 46
yht.X ~ 45 179 37 101 109 362 5 125
X1 44 30 25 32 11 74 96 39 18 30
45 45 10 1 26 41 90 122 29 30 29
46 37 5 2 39 52 75 85 18 23 13
47 43 6 7 40 57 61 35 17 12 7
48 22 5 22 25 42 36 4 5 7 6
yht. XI 177 51 32 162 203 336 342 108 90 85
XTI 49 T4 1 17 12 35 23 1 12
50 12 1 24 5 28 10 : 6
yht. XTI 26 2 41 17 63 33 1 18

yht. IX-XII 248 281 73 216 266 470 452 609 113 211
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2 jashdytyskiertoa, jddhdytysaika 8 viikkoa, sitd ennen 2 viikkoa il-
man jdahdytysta. : . - o

kk/vko Athene Aurora Blue Navy OBerbnA_Rogalinde Royal Blue.. |

P s p s P 5 P s P 'S P 8

IX 39 :

X 40 37 T 23
41 | 52 2 20 6 110 2
42 51 2 77 29 187 20
43 26 60 22 1 130 84 166 61

vRE.X 26 200 26 1 228 119 486 83

XT 44 30 29 26 20 65 119 67 T 29
45 39 16 5 35 47 99 104 36 24 26
46 36 7 1 17 64 46 85 12 34 10
47 36 6 2 20 64 34 57 .. 25 4
48 30 19 16 52 11 . 5 L 11

vhE.XI 171 58 27 114 247 255 370 115 98 69

XIT 49 24 20 10 47 6 5 1 1 1
50 10 28 2 17 2 18

vRE .XII 37 48 12 64 8 5 1 19 1

Vht.IX-XII 231 264 75 152 312 491 494 602 117 153

2 jddhdytyskiertoa, styrokskate. Jadhdytysaika 10 viikkoa, sitd@ ennen
2 viikkoa ilman jddhdytyst&d. Lajikkeet: 1 Arosa, 2 Ballerina, 3 Blue
Bell, 4 Excelsior, 5 Golden Melody, 6 Golden Rocks, 7 Meteor, 8 Pink
Glow, 9 Prominence, 10 Yellow Ballet. . '

kk/vko 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

IX 39 4

X 40 19 1 -2 10 -4
41 30 10 8 10 18 1 7 57 28

yht.X 163 103 142 133 155 33 69 116 256 225
XI 44 49 46 71 90 47 41 64 46 47 52

48 7 17 18 19 23 43 4 5 6
VhE.XI 136 170 235 294 117 231 294 141 125 147
XIT 49 7 4 12 14 2 11 16 2 2

50 5 4 2 1 1 5 13 1
YRE.XIT 9 8 14 5 3 16 29 2 3

yht . IX- 312 281 391 432 275 280 392 259 381 375
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Kuva 6. Freesian viikkosadot kpl/m2 kasvualustan j&dhdytyskokeessa
vuonna 1989. Jadhdytysaika 6 viikkoa. 2 jiihdytyskiertoa, styroks-

kate. Eri lajikkeet kuin varsinaisessa kokeessa, koelajikkeet ku-
vassa 7.
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Kuva 7. Freesian viikkosadot kpl/penkki-—m2 kasvualustan jaahdy-
tyskokeessa, jossa kasvusto sai yhteyttdmisvalotusta 4.9.-23.11. 2

TRY R

jddhdytyskiertoa, sgyrokskate, jadhdytysaika 6 viikkoa. Valoteho asen-

nettuna noin 75 W/m". valottamaton, --- valotettu, ... ja&hdytta-
matén ja valottamaton verranne.
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Jiihdytyksen vaikutus:sadon laatuun ja kukkaominaisuuksiin

Ominaisuudet mitattiin vuosina 85-86 sadasta vérsosta, sen jélkeen
50:sti. Tulokset ovat taulukossa 6. Jiihdytyksen ei havaittu vaikutta-
van kukan kokoon, nuppujen mddrd&n kukinnossa eika sivuversojen luku-
miirain. Sen sijaan varren laatu oli verrannepedeissd jonkin verran
heikompi kuin muissa. Samoin sivuversojen sijoittuminen varteen oli
verrannepedeissd muista poikkeava: sivuversot jdivat lyhyind tynkina
varren yldosaan, jolloin niitd ei ollut mahdollista keriti paaversosta
erilliseni satona ja ne heikensivdt koristearvoa. Niin ikdan epémuo-
toisuutta esiintyi eniten l&mpimimmiss& pedeissé ja jéddhdytetyissdkin
pedeisséd, jos kuuden viikon pituinen jadhdytys oli paattynyt ennen
helteiden loppumista, kuten vuonna 1989.
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. Taulukko 6. Freesian kasvualustan j&&hdytyskokeen kukkaominaisuuksia
sek3d sadon jakautuminen laatuluokkiin pddversosadossa.

Vuosi 1985 : o

Lajike sivuv. laatu kukkia kukan E% 1%
kpl 1-5 kpl g cm - E

Jééhdyttamétén ja kattamaton koejdsen.

=~
=
w

Athene 1.1 3.4 6.8 5. - 53
Aurora 0.7 4.7 9.4 5. 10 - 49
Blué Navy - - - - - =
Oberon 2.4 4.6 9.5 5.9 33 54
Rosalinde 1.2 5.0 9.0 5.4 c 4 76
Royal Blue 1.0 4.8 7.0 5.2 1 64
Jaddhdyttamédton koejasen, ‘katteena styroks. -
Athene 0.1 4.1 8.1 5.8 36 47
Aurora 0.4 4.7 8.7 5.5 6 . 57
Blue Navy - - - - =
Oberon 1.8 4.7 9.2 6.0 16 65
Rosalinde 1.3 5.0 8.9 5.5 2 - 63
Royal’Blue 0.8 4.3 7.0 5.3 1 67
1 jadhdytyskierto, styroks, jédhdytysaika 10 viikkoa
Athene 0.1 4.8 7.6 6.4 38 38
Aurora 0.5 4.8 10.6 5.3 19 52
Blue Navy 0.3 4.6 6.3 6.9 26 51
Oberon 0.8 4.8 10.2 6.5 22 63
Rosalinde - 0.5 4.6 9.5 5.5 8 64
Royal Blue 0.9 4.7 8.0 5.4 3 68
2 jaahdytyskiertoa, kattamaton, jééhdytysalka 10 viikkoa.
Athene. _ 0.2 4.8 8.6 7.9 30 38
Aurora 0.5 4.5 8.6 6.2 16 - 49
Blue Navy 0.3 4.8 7.1 6.9 23 - 55
Oberon 0.8 4.8 9.8 6.2 19 65
Rosalinde 0.5 4.9 9.0 6.6 9 62
Royal Blue 0.9 4.6 7.8 6.2 10 63
2 jaihdytyskiertoa, styroks, jddhdytysaika 10 v11kkoa.
Athene 0.03 4.7 9.2 6.5 42 35
Aurora 0.3 4.7 9.8 5.2 17 53
Blue Navy 0.1 4.7 8.3 7.2 33 © 40
Oberon 0.3 4.5 10.6 6.6 31 58
Rosalinde 0.2 4.6 9.9 5.5 12 . 62
Royal Blue 0.7 4.6 7.8 5.3 ‘9 60



Vuosi 1986

Lajike sivuv. laatu kukkia kukan E% 1% II%
kpl 1-5 kpl 2 cm
Jaddhdyttamdton ja kattamaton koejéasen.
Athene 0.5 4.1 6.3 5.7 3 69 14
Aurora 0.6 4.8 11.6 5.3 15 50 18
Blue Navy - - - - T - - -
Oberon 1.3 4.0 9.6 5.9 - 64 25
Rosalinde 1.5 4.4 7.2 5.0 2 45 26
Royal Blue 0.8 3.9 6.3 5.1 - 59 29
Jadhdyttamaton koejdsen, katteena styroks. .
Athene - - - C- - - -
Aurora 0. 3.6 6.9 4.8 1 44 41
Blue Navy - - - - - -
Oberon 1.4 4.2 9.4 5.8 2 59 30
Rosalinde 2.1 4.8 8.2 5.2 1. .35 33
Royal Blue 0.9 4.4 7.2 5.5 3 73 21
1 jadhdytyskierto, kattamaton, ja ahdytysalka 10 v11kkoa
Athene 0.5 4.5 9.0 5.9 12 40 22
Aurora 0.5 4.8 11.5 5.3 14 45 19
Blue Navy 0.5 4.0 5.9 6.3 3 52 26
Oberon 1.1 4.8 9.8 6.0 12 58 18
Rosalinde 1.1 4.8 8.0 5.0 4 43 26
Royal Blue 0.7 4.1 6.1 4.9 - 55 31
1 jadhdytyskierto, styroks, jaddhdytysaika 10 v11kkoa
Athene 0.2 4.2 7.9 6.0 17 42 22
Aurora 0.8 5.6 12.1 5.0 11 48 22
Blue Navy 0.6 3.8 6.1 6.3 ‘9 40 28
Oberon 0.8 4.4 10.0 5.9 16 53 19
Rosalinde 0.5 4.8 8.7 5.0 6 48 26
Royal Blue 0.9 4.1 6.4 4.9 - 46 31
2 jaahdytyskiertoa, kattamaton, jadhdytysaika 10‘ viikkoa.
“Athene 0.5 4.6 9.8 6.1 27 40 14
Aurora 0.8 4.3 9.8 4.8 10 38 26
Blue Navy 0.6 4.4 7.1 6.3 11 54 13
Oberon 0.9 4.9 10.6 6.2 17 58 17
Rosalinde 0.3 4.6 9.7 5.8 6 58 23
Royal Blue 0.9 4.0 6.6 5.0 3 62 - 26
2 jaahdytyskiertoa, styroks, jaddhdytysaika 10 viikkoa.
Athene 0.1 4.6 10.7 6.6 21 46 14
Aurora 0.3 4.8 12.0 5.2 13 51 16
Blue Navy 0.4 4.4 7.5 6.8, 15 44 17
Oberon 0.2 4.4 11.0 6.5 17 56 17
Rosalinde 0.1 4.6 10.2- 5.8 10 58 20
Royal Blue 0.5 4.3 8.9 5.6 12 56 17




Vuosi 1987

Lajike B sivuv. laatu kukkia kukan E% . I%
kpl 1-5 kpl g cm :

Jaéhdyttamétﬁn ja kattamaton koejésen.

Athene 0.5 3.5 6.9 5.7

Aurora 0.5 4.1 9.6 5.2 1 47
Blue Navy 0.7 3.8 5.9 6.3 3 67
Oberon 1.1 4.2 9.2 5.8 - 66
Rosalinde 0.8 4.5 8.0 5.2 = 43
Royal Blue 0.3 3.3 4.9 4.8 - . 30
Jidhdyttémitdn koejdsen, katteena styroks.

Athene - - - - — -

Aurora 0.2 4.2 9.4 5.3 3 39
Blue Navy - - - - -

Oberon 1.3 4.1 7.9 5.7 - 67
Rosalinde ' 1.0 4.5 7.7 5.3 - 38
Royal Blue - 0.7 3.0 6.6 5.1 - _ 39

1 jaahdytysklerto, kattamaton, jd&hdytysaika 8 v11kkoa

Athene .06 4.3 7.7 6.3 10 51
Aurora O. 4.6 10.1 5.4 - & 54
Blue Navy 0.3 4.0 5.7 6.4 1 53
Oberon 0.5 4.1 8.6 6.1 10 62
Rosalinde - - - - - -
Royal Blue 0.9 4.0 7.87 5.3 1 47
1 jaghdytyskierto, styroks, j8dhdytysaika 8 v11kkoa
Athene 0.1 4.4 10.0 6.8 16 42
Aurora 0.6 4.5 10.1 5.4 56
Blue Navy 0.4 4.5 6.8 6.8 ,6 53
Oberon 0.7 4.4 9.2 6.3 1 65
Rosalinde - - - - - -
Royal Blue 0.4 4.1 7.7 5.8 4 50
1 jaahdytyskierto, kattamaton, j&dhdytysaika 12 viikkoa.
Athene 0.1 4.4 9.6 6.3 5 58
Aurora 0.7 4.4 10.0 5.1 5 50
Blue Navy 0.4 4.6 7.3 6.5 2 55
Oberon 0.8 4.3 9.8 6.2 - 69
Rosalinde 0.3 4.2 8.4 5.4 1 50
Royal Blue 0.8 4.0 7.8 5.2 - 54
1 jdshdytyskierto, styroks, jddhdytysaika 12 viikkoa.
Athene 0.1 4.1 9.0 6.7 14 -~ 38
Aurora 0.5 4.2 9.3 5.4 4 46
Blue Navy 0.5 4.3 6.9 6.8 3 55
Oberon 0.4 4.0 8.1 6.1 - 69
Rosalinde 0.1 4.0 8.1 5.5 - - 46
Royal Blue 0.6 3.7 7.2 5.5 1 36




2, jaahdytysklertoa, kattamaton, jaahdytysalka 6 viikkoa.
8

Athene 0.1 4.2 9. 6. 8 52 23
Aurora 0.4 4.5 9.7 5. -3 .61 18
Blue Navy 0.3 4.7 5.6 6.8 -1 72 17
Oberon 0.9 4.5 10.0 6.4 3 79 15
Rosalinde - - - - - - -
Royal Blue 0.9 4.0 8.0 5.3 1 64 18
-2 _jdahdytyskiertoa, styroks, Jaahdytysalka 6 viikkoa.
Athene 0.04 4.3 9.6 6.8 8 49 23
Aurora 0.3 4.6 10.1 5.3 2 55 28
Blue Navy 0.2 4.4 8.2 6.6 4 51 28
Oberon 0.4 4.1 9.1 6.6 5 56. 30
Rosalinde - - - - - o= -
Royal Blue 0.3 4.1 8.3 5.8 1 54 28
2 jaahdytyskiertoa, kattamaton, j&&hdytysaika 8 viikkoa.
Athene 0.1 4.5 . 6.8 19 44 19
Aurora 0.4 4.5 . 10.2 5.4 5 64 17
Blue Navy 0.2 4.0 6.3 6.7 3 48 26
Oberon 0.9 4.4 9.2 6.2 4 - 57 29
Rosalinde - - - - - - -
Royal Blue 0.7 4.0 8.3 5.5 -, "~ 50. .35
2 jaahdytysklertoa, styroks, jdahdytysaika 8 v11kkoa

Athene 4.2 10.5 6.9 7 63 19
Aurora 0 3 4.7 10.5 5.4 1 61 22
Blue Navy 0.04 4.0 7.9 6.9 4 49 28
Oberon 0.3 3.4 8.8 6.7 2 61 26
Rosalinde 0.0 4.1 8.8 5.8 2 40 30
Royal Blue 0.1 4.5 9.1 6.0 2 60 24
2_jaahdytyskiertoa, kattamaton, j&3hdytysaika 12 viikkoa.
Athene 0.06 4.3 9.4 6.6 - 54 23
Aurora 0.5 4.3 8.9 5.1 3 40 21
Blue Navy 0.3 4.0 6.6 6.3 3 48 29
Oberon 0.4 4.4 8.7 6.3 2 65 22
Rosalinde 0.1 4.0 7.8 5.5 1 42 29
Royal Blue 0.5 4.2 7.4 5.6 1 42 32
2 jadhdytyskiertoa, styroks, jddhdytysaika 12 v11kkoa.
Athene - 3.7 11.0 6.7 8- - 46 27
Aurora 0.4 4.7 9.7 5.5 3 63 23
Blue Navy - 0.02 4.20 8.5 6.9 7 43 31
Oberon 0.1 4.1 9.0 6.6 4 65 22
Rosalinde 0.04 4.1 8.6 5.6 1 45 27
Royal Blue 0.2 3.5 7.7 5.8 1 52 24

24



Vuosi 1988

Lajike sivuv. laatu kukkia kukan E% I% II%
- kpl 1-5 kpl @ cm - :
Jaahdyttamaton ja kattamaton koejdsen.
Aurora 0.2 4.7 10 5 5.4 24 63 9
Blue Navy - - - - - -
Oberon 0.6 4.7 9.9 6.0 13 70 15
Rosalinde 0.6 4.7 8.7 5.2 1 46 27
Royal Blue - - - - - - -
Jadhdyttimitdn koejdsen, katteena styroks.
Aurora 0.06 4.7 10.4 5.4 18 60 15
Blue Navy - - - - - - -
Oberon 0.7 4.8 9.6 6.1 7 73 15
Rosalinde 1.0 4.7 8.6 5.2 - 83 17
Royal Blue - - - - - - -
1 jaahdytyskierto, kattamaton, jd&hdytysaika 8 viikkoa.
Aurora 0.1 4.8 10.5 5.5 26 46 16
Blue Navy - - - - : - - -
Oberon 0.8 4.7 9.5 6.1 lO 75 13
Rosalinde 0.7 4.7 8.7 5.3 - 52 28
Royal Blue 0.4 4.1 6.7 4.9 - 70 15
1 jaahdytysklerto, styroks, jéshdytysaika 8 viikkoa.
Aurora 0.1 .6 11.8 5.5 10 . 63 15
Blue Navy 0.05 4.5 5.4 6.7 .6 71 19
Oberon 0.6 4.7 9.3 6.4 -3 73 21
Rosalinde 0.8 4.3 8.0 5.2 2 54 24
Royal Blue 0.5 4.2 8.4 5.3 1 46 32
1 jaadhdytyskierto, kattamaton, ]aahdytysalka 10 v11kkoa
Aurora 0.1 4.6 10.9 5. 7 58 21
Blue Navy 0.1 4.8 5.9 6.8 12 67 17
Oberon 0.8 4.7 9.5 6.0 . 6 712 15
Rosalinde 0.5 4.5 8.6 5.3 1 52 26
Royal Blue 0.3 4.1 6.9 5.0 - 65 22
1 ja&hdytyskierto, styroks, jddhdytysaika 10 viikkoa.
Aurora 0.4 4.4 11.8 5.5 15 56 17
Blue Navy 0.2 4.6 5.9 6.8 4 65 17
Oberon 0.6 4.6 10.2 6.7 10 67 19
Rosalinde 0.7 4.4 8.5 5.2 1 50 27
Royal Blue 0.5 4.5 8.4 5.4 6 72 15
2 jadsdhdytyskiertoa, kattamaton, jddhdytysaika 8 viikkoa.
Aurora 0.04 4.6 12.0 5.7 17 47 24
Blue Navy 0.3 4.7 5.9 6.5 5 86 9
Oberon 0.5 4.7 9.9 6.8 12 69 17
Rosalinde 0.4 4.1 8.9 5.4 1 45 34
Royal Blue 0.4 4.5 7.6 5.0 1 56 28
2 jadhdytyskiertoa, styroks, jadhdytysaika 8 viikkoa.
Aurora 0, 4.7 9.2 5.3 2 71 18
Blue Navy 0.04 4.5 7.6 6.8 6 63 25
Oberon 0.4 4.5 10.0 6.3 2 - 63 25
Rosalinde 0.3 4.3 9.2 5.6 - 53 30
Royal Blue 0.6 4.2 7.2 5.4 - 48 22




2 jaahdytyskiertoa, kattamaton, jddhdytysaika 10 viikkoa.

Aurora 0.08 4.7 12.2 5.5 10 63 14
Blue Navy 0.2 4.5 6.1 6.6 3 72 20
-Oberon 0.6 4.7 9.8 6.4 10 66 21
Rosalinde 0.4 4.6 8.6 5.4 - 38 28
Royal Blue 0.3 4.1 6.5 5.0 1 52 22
2 jadhdytyskiertoa, styroks, jdahdytysaika 10 viikkoa.
Aurora 0.5 4.8 10.7 5.3 4 61 24
Blue Navy 0.2 4.6 7.9 6.7 3 64 19
Oberon 0.4 4.6 10.4 6.6 8 63 19
Rosalinde 0.3 3.8 8.6 5.4 - 47 29
Royal Blue 0.8 3.9 7.3 5.2 5 49 28
2 jadhdytyskiertoa, kattamaton, jddhdytysaika 2+8 viikkoa.
Aurora 0.08 4.8 11.7 5.6 14 61 12
Blue Navy 0.3 4.3 5.6 6.3 .3 73 16
Oberon 0.6 4.8 10.1 6.4 10 66 20
Rosalinde 0.3 4.4 8.7 5.4 1 46 28
Royal Blue 0.2 4.4 6.5 4.9 58 23 19
2 jadhdytyskiertoa, styroks, jdahdytysaika 2+8 viikkoa
Aurora 0.4 4.6 9.9 - 5.2 7 55 24
Blue Navy 0.1 4.6 7.5 6.7 2 45 24
Oberon - 0.6 4.3 9.7 6.0 3 70 18
Rosalinde 0.5 4.6 7.9 5.3 1 51 24
Royal Blue 0.7 4.1 7.4 5.2 - 44 30
2 jadhdytyskiertoa, styroks, jadhdytysaika 2+10 viikkoa.
Arosa 0.9 4.3 9.7 5.5 3 54 25
Ballerina 0.4 4.4 10.1 5.7 7 53 25
Blue Bell 0.2 4.2 10.4 5.2 7 51 24
Excelsior 0.06 3.8 10.6 5.7 1 54 32
Golden Melody 0.02 4.7 8.9 5.9 10 55 16
Golden Rocks 0.06 4.5 9.1 5.7 12 48 25
Meteor 0.7 4.5 9.0 5.4 5 44 30
Pink Glow 0.8 4.8 10.6 5.2 13 53 18
Prominence 0.08 4.4 8.0 5.5 9 49 27
Yellow Ballet 0.4 4.3 10.4 5.8 4 58 20
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Vuosi 1989
Lajike sivuv. laatu kukkia kukan laatuluokat
: kpl 1-5 kpl @ cm E%- 1% "I1%
Jaidhdyttidmdtén, kattamaton koejdsen. e
Arosa 0 33 44
Aurora 0.5 4.4 8.1 5.3 0 - 57 28
. Oberon 1.0 3.9 7.3 5.8 0 48 28
Rosalinde 1.7 4.6 6.8 4.9 0 31 22
Royal Blue 0.07 4.0 - 5.8 4.9 0 31 23
2 jaahdytysklertoa, styrokskate, jddhdytysaika 6 viikkoa.
Athene 0 4.3 6.1 6.6 1 40 30
Arosa - 0.3 4.5 7.2 6.8 2 48 26
Aurora 0.3 4.5 11.2 5.6 3 58 22
Ballerina 0.4 4.0 10.2 6.5 1 60 28
Blue Bell 0.2 4.3 10.5 5.8 1 48 - 27
Blue Navy 0.06 4.6 - 6.5 6.9 3. 50 23
Excelsior 0.1 4.3 9.0 6.5 6 48 22
Golden Melody 0 4.2 8.3 6.5 -2 50 33
Oberon 0.5 4.4 9.7 6.9 ‘3. 59 23
Meteor 0.2 4.5 8.1 6.0 5 55 22
Pink Glow 0.8 4.7 10.5 5.9. 6 70 13
Prominence 0.3 4.1 8.9 6.2 -4 54 29
Rosalinde 0.7 4.4 7.7 5.7 0 40 32
Royal Blue 0.2 4.1 7.2 5.7 0 44 31

Yhteyttdmisvalotuksen vaikutus sadon ajoittumiééén jadhdytetyissd pe-

deissa

Viimeisen& koevuonna 1989 selvitettiin loppusyksyllé annettavan yh-
teyttdmisvalotuksen vaikutusta sadon ajoittumiseen, md&dr&dan ja laa-
tuun. Pedeissid oli normaali kahden kierron jdahdytyssysteemi ja sty—
rokskate. Valotukseen kdytettiin 400 W:n suurpainenatriumlamppuja
(SON:T), jotka asennettiin kasvuston ylle siten, ettd lasketuksi asen-
nustehoksi tuli noin 75 W/m Valotus a101tett11n 4.9., ja sitd.annet-
tiin aamulla ja illalla siten, ettd pdivinpituudeksi tuli yhteensd 18
tuntia. Sadon m33rdllinen ajoittuminen eri viikoille on n&htdvissa
kuvassa 7 ja kukkaominaisuudet sekd sadon jakautuminen laatu-

luokkiin taulukossa 7. o
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Taulukko 7. Freesian kukkaominaisuuksia ja sadon jakautuminen e
Taatuluokkiin kasvualustan Jaahdytyskokeessa. 2 Jaahdytysklertoa,g-”
styrokskate, yhteyttdmisvalotus. '

Lajike sivuv. laatu kukkia kukan .laatuluokat

kpl 1-5  kpl g cm - ES I3 II3%
Athene - 0.0 4.3 6.4 6.7 1 57 26
Aurora 0.3 4.5 9.6 5.5 4 60 23
Blue Navy 0.3 4.4 6.6 6.7 - 62 21
Oberon - 0.3 4.4 8.5 7.0 1 59 24
Rosalinde 0.4 4.4 7.4 5.7 1 49 26
Royal Blue 0.2 3.9 5.2 5.8 - .41 23

Ndiden tulosten perusteella syksyinen yhteyttamlsvalotus ei Valkutta—

nut ‘selvdsti sadon ajoittumiseen eikd kukkaomlnalsuuks11n. Sen: 51]aan

kukkien véri oli valotetuissa pedeissd parempi kuin valottamattomlssa

Joidenkin lajikkeiden satohuippu saattaa alkalstua jonkln verran valo—
tuksen valkutuksesta, vaikka sadon alkamlsajankohta e1 muutu.

" Pikkumukuloiden viljely kasvualustan jadhdytyksen avulla

Freesian mukulasatoa kasvatettaessa'saadaan'yleensa vksi normaaliko-
koinen mukula ja-vaihteleva mi&rid pikku- tai sivumukuloita yhtd istu-
tettua mukulaa kohti. Pikkumukulat voidaan nostaa maasta ja késitelld
normaalikokoisten tavoin. My6s ne ovat kukkimiskelpdisia, mutta pikku-
mﬁkuloista saatava sato on vaatimattomampi kuin normaalikokoisten mu-
kuloiden antama sato. Viljelyd pikkumukuloista tarkastellaan lihemmin
luvussa II. Tdssid yhteydessid todettakoon kuitenkin, ettd myds syysku-
kintaan voidaan tuottaa satoa pikkumukuloista. Puutarhatuotannon tut-
kimuslaitoksen kokeissa ldhdettiin ajatuksesta, ettd pienikokoiset mu-
kulat tarvitsevat normaalimukuloita pitemmdn kasvatusajan kukkimis-
induktion onnistumiseksi. T&min vuoksi pikkumukulapedéissé jaahdytys:
kytkettiin kd@yntiin vasta kaksi viikkoa istutuksen jdlkeen. Vertailun
vuoksi yhdessd pedissa jaahdytys aloitettiin mﬁutamé‘péivé istutuksen
jalkeen kuten normaalikokoisia mukuloita viljeltdesss. Hollantilai-
sissa suosituksissa pikkumukuloille pidetdan edulliséna pitkda jaahdy-
tysaikaa, vahintdaan 10 viikkoa, jota my6s ndissd kokeissa kdytettiin.
Muuten pikkumulat viljeltiin kuten normaalikokoisetkin. Pikkumukuloi-
den istutustiheys oli 360 kpl/penkki—mz° Sadon ajoittuminen on esi- .
tetty kuvassa 8. Kukkaominaisuudet ovat taulukossa 8. o
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.Thﬁiukko 8. Freesian kukkaomlnalsuuk51a kasvualustan Jaahdytysko—'
keessa vuonna 1989. Plkkumukulat.

ALajlke sivuv. laatu kukkla kukan laatulupkat
kpl 1 5 kpl g cm  E% - I% II%

Jaahdytysalka 2+10 viikkoa.

Athene 0.1 4.1 6.4 6.0 -

Aurora 0.2 4.6 9.8 5.3 4 56 22
Blue Navy 0.2 4.2 6.9 6.7 1 48 29
Golden Melody 0.0 4.4 7.7 6.1 1 62 © 27
Oberon - 0.1 4.3 8.9 6.9 N 56. 26
Rosalinde 0.3 4.5 8.8 5.7 - 51 29
Royal Blue 0.8 3.9 7.9 5.5 —- 44 35
Jaahdytysaika 10 viikkoa.

Arosa 0.3 4.4 8.1 6.0 63 24
Athene 0.02 4.3 7.3 6.3 - 46 33
Aurora 0.2 4.5 9.4 5.2 2 52 23
Ballerina 0.2 4.0 7.6 5.7 57 23
Blue Navy 0.2 4.4 - 7.9 6.9 - .48 26
Oberon. 0.1 4.2 9.0 6.9 - 57 27
Pink Glow 0.3 4.4 8.9 5.5 3 69 18
Prominence 0.04 3.6 8.0 5.9 48 33
Rosalinde 0.3 4.4 8.2 5.6 - 49 29
Royal Blue 0.2 3.8 7.0 5.7 - 35 32
Yellow Ballet 0.1 4.4 9.5 6.5 2 69 25

Ndiden tulosten perusteella pikkumukulat eivdt selvdsti hyddy kahden
viikon jddhdyttédméttdmidstd jaksosta heti istutukéen jdlkeen: sadon
madrd ei selvdsti kasva eikd kukkaominaisuukéiésa tapahdu muutosta.
Sen sijaan sadon alku viivdstyy jonkin verran, mikili jééhdytysta ei
aloiteta heti juurtumisen jilkeen. Pikkumukuloiden antaman sadon madré
ei oleellisesti eroa normaalikokoisten mukuloiden tuotosta, mutta kuk-
kalukumddréd on jonkin verran pienempi, miki vaikuttaa laatuluokkaja—
kautumaan vdhdisessid mi&drin.
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II FREESIAN KEVATVILJELYLAJIKKEET

Freesialajikkeiden jalostus tapahtuu pééasiassa Hollannissa, jossa eri
variryhmiin kuuluvia ja aikaisuudeltaan toisis;aan,péikkeavia la-
jikkeita‘oh tarjolla runsaasti. Lajikkeille énnetaqn my6s viljelysuo-
situkset vuodenaikojen ja viljelyaikataulutoivomusten mukaan. N&mi
suositukset eivdt kaikilta osiltaan sovellu meille sellaisinaan, vaan
erilaisten valo-olosuhteiden vuoksi lajikkeiden menestyminen ja vilje-
lyn kesto ovat meilld erilaiset. T&mdn vuoksi puutarhatuotannon tutki- |
muslaitoksella selvitettiin vuosina 1984-1987 lajlkkelden soveltumista
kevdttuotantoon Suomessa.

Koejarjestelyt

Tutkimuksessa kéytettiin kahden eri toimittéﬂaﬁ iajikkeita. hollanti-
laisen van Staaverenin lajikkeita tilattiin kokelden alkaessa syksylla
1984 27 kappaletta. Seuraavana. vuonna mukaan otettlln vield 15 hollan—
tilaisen Penningin lajiketta. Lajikevalikoimaan 51salty1 seka vanhoja,
pitkd&n viljelyssd olleita, yleisesti tunnettuja lajlkkelta ettd uu-
tuuksia ja harvinaisempia lajikkeita. Toisesta koevuodesta alkaen kay-
tettiin itse kasvatettuja mukuloita, jotka lajiteltiin kokoluokkiin. -
Tulokset esitetddn variryhmitt&din, yk51nkertals— ja kerrottukukka1set

erikseen.

Istutuspédivat olivat 5.12.1984, 13.11.1985 ja 11.11:1986. Juurtumisen
ajan alin lampétila oli 15 oC, minkd jdlkeen 1§mp6ti1aa laskettiin-
siten, ettd ydminimi oli joulukuun puolivilisti lihtien 8°C. Helmikuun
alussa lémpétilaa-nostettiin vahitellen sitén, ettd maaliskuun puoli-
vilissid saavutettiin 15 °C. Maan lampdtila pldettlln 2-3 °C ilman l&m-
pétilaa korkeampana. Viljely tapahtui koko ajan ilman llsavalotusta

Sadonkorjuun jilkeen kasvustoa viljeltiin muutaman viikon ajan kasvul-
lisena, sen annettiin tuleentua, ja mukulasato nostettiin. Mukuloita
kuivattiin varjossa huonel&mpdtilassa, kunnes kuori oli vahva, ja sen
jélkeen mukulat lajiteltiin. Lajittelu perustui mukulan suurimpaan
ympérysmittaan: luokka I+II vihint&3n 20 mm; luokka III 19-15 mm; IV
14-10 mm ja V alle 10 mm. Luokka I+II vastasi Hollannista tuotujen ‘
-mukuloiden kokoa. Luokista IV ja Vv kéytetaén tdssd yhteydessa nimi-‘
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tYsté pikkumukula tai sivumukula. Tutkimuksessa viljeltiin toisesta

v1ljelyvuodesta ldhtien kokoluokat erillising, joten satotulokset on

esitetty kokoluokittain. Pikkumukuloita istutettiin '3 kpl yhtéd 1stu—
tuspaikkaa kohti, joten niiden istutustiheys oli 36Q”kp1/m2. Muuten

pikkumukuloiden viljely ei poikennut normaalikokoisten mukuloiden vil-

jelysta.

Lajikkeet

Seuraavat lajikkeet olivat mukana tutkimuksissa:'

Yksinkertaiset lajikkeet:

valkoiset

kermanvariset

keltaiset

punasdvyiset

siniset

Kerrotut lajikkeet:
valkoiset

kermanvdriset
keltaiset.
punasavyiset

siniset

van Staaveren

Ballerina
Miranda

Moya

Vesta

Aurora
Excelsior
Golden Melody
Golden Rocks
Meteor
Mirabel
Yellow Ballet

-Arosa

Pink Glow
Oberon

‘"Prominence

Red Lion
Blue Bell
Royal Blue

Diana -
White Wings
Fantasy
Golden Wave
Bolero
Pandora
Rosalinde
Catalina
Uchida

Kukinnan ajoittuminen ja sadon maarad

, Penning

Athene

‘Fanfare

Riande
Safari
Wintergold

Oberon

Tosca

Blue Navy

_ Savanna

‘Helvetia

Helios
Bloemfontein
Melanie )
Rosalinde

‘Aida

‘Yksinkertaiskukkaiset lajikkeet aloittivat kukkimisen jonkin verran

kerrottuja aikaisemmin ja olivat yleensi satoisampia kuin kerrotut.

Poikkeus oli punainen kerrottu Rosalinde, joka oli sekd aikainen ettd

runsassatoinen. Kukinta alkeoi ensimmiisen# vuonna huhtikuun alussa,

myShempind vuosina aikaistetun istutuksen ansiosta maaliskuun 20. pai-
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vén tienoilla. Kaiken kaikkiaan lajikkeiden viliset .erot kukinhankéié
kamisessa olivat pienet. Toukokuun puoliviliin mennessi kukinta oli
ohi. Satotulokset ovat kuvissa 9-14. Mitatut kukkaominaisuudet ﬁé?
sadon jakautuminen laatuluokkiin ovat'taulukossa;Q‘;

Mukulakoko I+II

Valkoisten yk51nkertalsten lajikkeiden kuklnta alk01 .viikoilla 13 15

ja lajlkkelden vadliset erot olivat melko p1enet (kuvat 9 ja 10). Bal-
lerina tuotti kesklmaarln eniten, mutta vuosittaiset vaihtelut ollvat
suuret ~Athene tuotti noin 300 kpl penkklnellometrllta, Ballerlnan'f

.sato vaihteli noin 300: :sta yli 600:aan, eranda tuott1 toisena vuonné
noin 400 kpl, toisena vain 100 kpl. Athene ei tuottanut E-luokan kuk—
kia lainkaan, mutta kaikilla I luokan suhteelllnen osuus sadosta 011

suuri (taulukko 9). Athene on ndisti lajlkkelsta suurikukkaisin ja

puhtaan valkea, toisissa on voimakkaan keltalnen tapla kukan 51salla
Kermanvarlslsta yksinkertaisista lajikkeista Fanfare aloitti kuklnnan
en51mmalsena viikolla 13. Se tuotti satoa y11 400 kpl/penkk1 mz, kun
' Moya tuotti 200-300 kpl Ja Vesta vain noin 200 kpl —  W
Keltaisia yksinkertaisia lajikkeita kokeessa 011 mukana eniten. Ku—

klnnan alkamisen suhteen lajikkeet erosivat hyv;n vahin toisistaan.
Suurimman sadon tuotti voimakkaan kirkkaan keltainén’wintergold}\poin'
800 kpl penkkinelidmetriltd. Mirabel, Meteor,AEiééléior ja Yellow Bal-
let ylsivat noin 400 kpl:n nelidmetrisatoon. N&m& ovat vaaleankeltai-
sia lajikkeita Yellow Ballettia lukuunottamatta. Muut lajikkeet tuot-
tivat noin 300 kpl penkkinelidmetriltd. Laadultaan parhaat lajlkkee;
olivat Meteor, Mirabel ja Excelsior. ’ '

 Punasédvyisiin yksinkertaisiin lajikkeisiin sisdltyivédt vaaleanpunainen
Arosa, aniliininpunainen Pink Glow, oranssinpunaiset Oberon, Red Lion

ja Prominence sekd karmiininpunainen Tosca. Arosa oli kaikista 1a4
jikkeista aikaisimpia. Satoa se tuotti ensimmdisend vuonna yli 400 kpl
penkkinelidmetriltd, muina vuosina noin 300 kpl Arosan sadossa’ 011
paljon II luokan ja heikompia kukkia. Pink Glow 011 lahes yhta a1ka1— '
nen, mutta se tuotti satoa vain noin 200 kpl. Laatu oli kultenkln hy—«
vé. Oranssinvirisisti lajlkkelsta Oberon oli vahan muita a1ka15emp1 ja
selvdsti satoisin. Myds kukkakoko oli t&lld lajikkeella suurin. Obero-
nin nelidmetrisato vaihteli vuosittain noin 400:sta-600:aan; Oberon
oli my8s laadultaan erittdin hyvd. Jonkin verran heikompia olivat Red
- Lion ja Prominence, jotké tuottivat noin 300 kpl penkkinéliﬁmetrilté.,
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Karmiiﬁinpunainen Tosca tuotti lihes 400 kpl, beﬁkkineliﬁmetrilt§} mut-
ta ‘sen laatu oli heikohko ja kukissa e511nty1 runsaast1 epamuot01—' '

suutta. , ‘
vksinkertaisia sinisié lajikkeita kokeissa qli;ngljé; Blue Bellﬁjéf

Savanna-olivat jonkin verran aikéisempia kuin Royal Blue ja BluefNavy.
Blue Bell ja Savanna tuottivat suunnilleen yhtéd suuren sadon, 350—500
kpl_penkkineliﬁmetrilté, Blue Navy noin 400'kpl=ja:Royal Blue noin 300
-kpl. Muut olivat laadultaan erinomaisia paitsi Royal Blue. | o
Kerrotuista valkoisista lajikkeista Helvetia'kukﬁi énsimméisené.-Se;

oli myds satoisin: noin 400 kpl/penkki—mz. White Wings —lajlkkeen sato
011 ‘1ldhes yhtd suuri, mutta Diana tuotti vain. noin 250 kukkaa. Ka1kk1
olivat suurikukkaisia ja kauniita, mutta melko ;yhytvartlsla, mlnka‘
vuoksi ne ja4vit lajittelussa yksinkertaisist& jdlkeen. Kerrottuihin
lajlkkelSIID pitdisikin soveltaa erilaisia lajltteluperustelta mutta
tdssd tutkimuksessa ne on lajlteltu samalla tav01n kuln yk51nkerta1—A -
set.’ R !
Keltaisista kerrotuista lajikkeista Helios aloitti kukinnan ensimméi-
send. Se tuotti enemmdn kuin Golden Wave, yhteéﬁsg noin 400 kplﬁbenk—
- kineli®metriltd, kun Golden Wave —lajikkeen,satpyjéi‘noin 100 kpl pie-

nemmdksi. Laadussa ei ollut selvi# eroja ndiden lajikkeiden vdlilla.
Punasdvyisissd kerrotuissa lajikkeissa oli useita tyyppeja. Aikaisuu— _
den suhteen lajikkeet eividt eronneet mainittavaSti tbisistaan..Ruu—

sunpunainen Rosalinde oli satoisin. Se tuott1 600 -700 kpl penkkinelid-
metriltd. Lohenpunalnen Melanie jai Rosallndesta véhin jalkeen: nelis-
metrisato oli noin 500 kpl ensimmiisend koevuonna. Toisen vuoden hei-
kompi sato johtui huoholaatuisista mukuloistai‘Nbin 350 kpl tuotti
hyvin suurikukkainen violetinpunainen Blpemfbntein,“jonka ongelmana .
olivat kéyfét varret. Tdmdn lajikkeen kukatAmy&§>ﬁurEuivat muita hel-
pommln suuren kokonsa vuoksi. Samanvdrinen ja satoisuudeltaan yhtéa
hyva kuln Bloemfontein oli Pandora, jonka laadussa oli myds vastaa—
vanlaisia ongelmia. Oran551npuna1nen Bolero oli hyvédlaatuinen ja suu-
rikukkainen lajike, mutta tuotti vain noin 200«kplf§enkkineli5— -
metrilti. o -
Sinisdvyisistd kerrotuista lajikkeista Catalina ja Uchida olivat vi-

riltd4n harmaansinisi&. Niiden kukinnoissa e511nty1 monenlaista epd-
muot01suutta kukkia oli usein vain 3-4, epdmuodostuneita nuppuja oli
runsaasti, ensimmdinen kukka murtui helposti irti. Satoa n3mi la-
jikkeet tuottivat 200-300 kpl penkkinelidmetriltd ja olivat kokeen
myahéisimpié. Kirkkaamman violtinsininen Aida alcitti kukinnan pari
viikkoa aikaisemmin ja oli laadultaan parempi. Sen sato oli ensimmdi-
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send koevuonna vdhén yli 400 kpl, toisena roin 200>kp1'penkkinelié—

metrilta.
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freesian kevadtviljelyn lajikekokeessa vuosina 1985-87.
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Mukulakoot III, IV ja V

Mukulakoon II istutuksesta puuttuivat lajikkgeiaRiane,'Tosca‘ja”quai
Blue. Mukulakoot III-V olivat kaikki normaalimukuloina myyt&vid pie—

" nempi3 kooltaan. Kokoluckka III oli ldhinna: normaallmuku101ta (lapi-
mitta 19-15 mm), ja nditd istutettiinkin 120 kpl penkklnellometrllle
kuten normaalikokoisia mukuloita. Tamankok0151a mukuloita on usein
normaalikokbisina myytdvien joukossa. Sen 51Jaan kokoluokat IV- (lapl—'
mitta 14-10 mm) ja V (lapimitta alle 10 mm) . ovat jo selvisti pie-
nempid. Nditd istutettiin tdssd tutkimuksessa kolminkertainen maara
normaalikokoisiin verrattuna eli 360 kpl penkklnellometrllle. N&in
ollen satotuloksia tarkasteltaessa III luokan. tulokset vaikuttavat
pienemmilta. : - - '
Yleisesti v01daan todeta, ettd III kokoluokan mukulat tuottivat jonkin
verran normaalimukuloita pienemmdn sadon. Yht& suureen tai l&hes yhta
suureen satoon ylsivdt kuitenkin seuraavat lajikkeet III kokoludkassa'
yksinkertaisita lajikkeista Miranda, Excelslor, Golden Rocks, -Mirabel,
Pink Glow, Oberon, Prominence, Red Lion ja Blue Bell seka kerrotulsta
lajlkkelsta White Wings, Golden Wave, Bolero, Pandora ja Catalina.
Toisaalta lajlkkelta, joiden sato jai noin 100 kpl een, oli vain kak-
151, Vesta ja Fantasy, jotka myds normaa11k0k01sesta mukulasta ant01vatv
pienen sadon. Laadussa selvin ero ndkyy ekstraluokan l&hes taydelllse—
'nd puuttumisena ja toisaalta laatuluokkien ulkopuolelle Jaanelden

- osuuden kasvuna kautta linjan. Kuitenkin I luokan kukkien osuus: on
ollut puolet tai enemmdn sadosta seuraavillé*lajikkeilla- Ballerina;*7
Miranda, Excelsior, Meteor, Mirabel, Pink Glow, Oberon, Blue Bell ja R
Alda (kuvat 11 ja 12 seka taulukko 9).

Pikkumukuloista viljeltdessd vuosittaiset vaihtelut ja lajikkeiden
vdliset erot ovat suuria. IV kokoluokassa 1004200 kpl penkkinelid-
metriltd ovat tuottaneet lajikkeet Vesta, Diana, Fantasy, Melanie.ja
'Catalina. 200-300 kpl tuottaneita lajikkeita olivat Ballerina, Athene)
Moya, Fanfare, Golden Melody, Mirabel, Safari, Arosa, Pink Glow, Pro-
minence, Blue Navy, Savanna, White Wings, Golden Wave; Helvetia, Bole—
ro, Pandora, Melanie ja Uchida. Yli 300 kpl penkkinelidmetriltd tuot-
taneita lajikkeita olivat Miranda, Aurora, Excelsibr, Golden Rocks,

_ Meteor, Yellow Ballet, Wintergold, Oberon, Red Lion, Blue Navy, Blue
Bell, Helios, Rosalinde, Bloemfontein ja Aida. Tidssd kokoluokassa laa-
dultaan heikkojen osuus on jo huomattavan suuri. Ekstraluokan kukkia
~ovat tuottaneet vain muutamat lajikkeet, ja mddrd on ollut piehi.
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Ekstra- ja ykkdsluokan kukkien osuus sadosta on ollut puolet tai enem-
min vain seuraavilla lajikkeilla: Athene, Excelsior, Mirabel, Pink
Glow, Oberon, Bolero ja Aida (kuvat 11 ja 13 sekd taulukko 9).
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Kuva 11. Sadon miiri kpl/penkki—m2 ja jakautuminen laatuluokkiin free-
sian kevdtviljelyn lajikekokeessa vuonna 1987. Mukulakoko on merkitty
pylvddn vasemmalle puolelle, sadon alkamisviikko oikealle. Penningin

lajikkeet, mukulakoot III-v, ylemp&nd yksinkertaiset, alempana ker-
rotut lajikkeet. :
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V kokoluokassa alle 100 kpl penkkinelidmetriltd tuottivat Miranda:ja
Vesta. 100-200 kpl:een suuruinen sato oli lajikkeilla Ballerina, Moyé,
Aurora, Golden Rocks, Safari, Arosa, Pink Glow, .Prominence, Bolero,
Pandora ja'Aida. 200-300 kpl penkkinelidmetriltd tuottivat Fanfare,
Excelsior, Golden Melody, Meteor, Yellow Ballet, Wintergold, White '
Wings, Golden Wave, Helvetia ja Aida. 300-400 kpl penkkinelidmetrilta
tuottaneita lajikkeita olivat Yellow Ballet, .Oberon, Blue Navy, Sa-
vanna, Helios, Melanie ja Uchida. Kaikkein suurimmat sadot, noin 500 :
kpl penkkinelidmetriltd, olivat lajikkeilla Athené_ja Blue Bell (kuvat
11 ja 14 sekd taulukko 9). |

Sadon laatu oli pikkumukuloista viljeltdessd heikompi kuin normaaliko-
koisilla mukuloilla. Kuitenkin muutamat lajikkeet tuottivat jopa ekst-
raluokan kukkia: Excelsior, Savanna, Pink Glow, Miranda, Meteor, Mira-
bel, Oberon ja Blue Bell. Ekstra- ja I luokan kukkien osuus jdi kui-
tenkin pieneksi, yleens#d alle puoleen sadon md&rdstd. Excelsior, Pink
Glow, Blue Bell, Savanna, Aida, Bolero ja Yellow Ballet tuottivat puo-
let tai enemmdn sadostaan ekstra- ja I luokan kukkia.

Vuoden 1987 sadon kukkaominaisuudet ja sadon jakautuminen laatu-
luokkiin ovat taulukossa 9. Pienimmd@n (V) kokoluokan sadosta ei ole
tehty mittauksia. ‘
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Kuva 14. Sadon mddra kpl/penkki—m2 ja jakautuminen laatuluokkiin free-
sian kevatviljelyn lajikekokeessa vuosina 1986 ja 1987. Vuosi on mer-
kitty pylvddn vasemmalle puolelle, sadon alkamisviikko oikealle. Van
Staaverenin lajikkeet, mukulakoko V, yksinkertaiset lajikkeet ylempi-
nd, kerrotut alempana.
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Taulukko 9. Freesialajikkeiden kukkien ominaisuuksia sekd sadon eks- -
tra- ja I luokkien osuus kokonaissadosta lajikekokeessa vuonna 1987.
P=Penningin lajike, S=Staaverenin lajike. Mukulakoot I-IV. Varren laa-
tu 1-5, 1 heikoin, 5 paras. Puuttuvat lajikkeet Diana, Riande, Red
Lion, Royal Blue ja Tosca. :

Lajike sivuv. laatu kukkia kukan E % I %
: kpl 1-5 kp g cm

Athene (P) . III 0.1 4.2 4.2 5.2 0~ 15
v 0.0 4.3 4.9 5.3 0 55
\ o 0 37
Ballerina (S) I+II 0.5 4.2 6.0 5.2 1 56
' III 0.4 3.7 5.6 5.1 0 35
v 0.1 4.0 4.1 4.8 .0 26
\' S 0 24
Miranda (S) III 0.6 4.3 5.6 5.5 1 54
_ v 0.6 4.6 5.5 5.6 2 33
Fanfare (P IITI 0.6 4.2 4.9 5.9 0 28
IV 0.5 4.4 4.4 5.8 0 17
\' ) 0 27
Moya (S) III 0.3 4.4 - 4.6 6.3 0 38
- v 0.1 4.6 4.1 6.5 0 37
v - 2 21
Vesta (S) III 0.3 4.7 3.7 6.4 0 23
. IV 0.0 4.5 2.8 6.2 0 0
\Y% » 0 30
Aurora (S) III 0.5 4.0 4.3 5.0 0 18
. IV 0.4 4.1 3.9 4.8 - -
: \ B : -0 4
Excelsior (S) I+11I 0.3 4.8 7.2 5.5 9 63
III 0.6 4.6 6.6 5.4 11 59
v 0.3 4.7 5.8 5.7 - 4 52
\' S 3 56
Golden Melody(S)I+II 0.6 4.3 4.9 5.2 1 29
III 0.5 4.4 4.1 5.3 0 26
v 0.1 4.5 3.5 5.3 0 11
: v 0 16
Golden Rocks(S) I+II 0.5 4.6 6.2 5.3 3 46
III 0.3 4.4 5.4 5.4 0- 38
Iv 0.1 4.4 4.4 5.3 0 31
\ 0 27
Meteor (S) I+II 0.9 4.8 6.8 5.6 8 68
. III 0.9 4.8 6.3 5.5 11 55
v 0.8 4.9 5.4 5.6 2 41
v ' 0 37
Mirabel (S) I+II 0.5 4.9 6.6 5.9 4 68
III 0.6 4.8 5.5 5.9 10 51
v 0.5 4.7 5.0 6.0 --0 39
. Safari (P), I1I 0.3 4.1 4.6 5.3 0 32
v 0.2 4.1 3.8 5.1 0 8
v \ 0 22
Wintergold (P) = III 0.8 4.5 5.9 5.1 0 - 43
: Iv 0.7 4.9 5.4 5.1 0 46
, \ : 0 38
Yellow Ballet(S)I+II 0.7 4.6 6.4 5.4 1 40
' III 0.6 4.6 6.3 5.5 1 48
v 0.4 4.6 5.7 5.5 0 36
\'4 0 58

‘taulukko jatkuu
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Arosa (S) I+II 0.8 4.5 6.1 5.3 0 42
A III 0.8 4.5 5.4 5.3 0 49

v 0.6 4.7 4.8 5.1 0. 25

A% . E 0 27

Oberon (P) I+II 0.7 4.8 6.0 6.2 0 55
: III 0.8 4.6 5.4 6.1 0 52

IV 0.5 4.8 4.9 5.9 .0 41

v ' o (08 37

Oberon (8S) I+II 0.7 4.7 6.1 6.3 2 52
' III 0.5 4.2 4.8 6.0 0 36

v 0.5 4.8 4.9 5.9 2 43

_ \Y . 0. 40
Pink Glow (8) I+I1I° 0.9 4.7 6.8 5.3 - 0 50
: III 0.7 4.7 6.8 5.4 0 65
v 0.5 4.7 6.1 5.5 0 57

v : 2 79

Prominence (S) III 0.3 4.6 5.3 5.5 1 42
IVv 0.0 4.2 3.6 5.7 = -

\% 0 27

Blue Bell (S) I+I1 0.5 4.6 5.9 5.3 "0 52
ITI - 0.4 4.8 5.7 5.3 2 57

v 0.3 4.2 6.3 5.1 0 56

: v o 0 51

Blue Navy (P) III 0.7 4.5 4.7 6.2 0 40
e v 0.3 4.5 4.9 6.0 0 28

. v 0 20

Savanna (P) I+II 0.8 4.7 6.5 -5.8 1 55

) ’ III 0.8 4.6 6.1 5.8 -1 37
v 0.4 4.6 5.1 5.6 0 36

v ' 0 55

Helvetia (P) III 0.5 4.5 4.4 5.5 "0 21
‘ v 0.5 4.4 4.6 5.6 0 23

Y : 0 11

White Wings (S) TIII 0.4 4.4 5.1 6.1 0 44
: Vv 0.4 4.2 4.3 6.2 0 21

\Y 0 22

Fantasy (8S) ITI 0.0 4.5 2.0 6.1 0 6
IV 0.0 .6 1.9 5.6 0 31

\'4 0 17

Golden Wave (S) III 0.7 4.1 5.0 5.7 0 .33
v 0.5 4.3 4.2 5.6. .0 11

: \Y - 0 16
Helios (P) III 0.7 4.4 4.5 5.9 0 42
‘ iv 0.3 4.3 4.2 5.9 -0 26

taulukko jatkuu
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III FREESIAN KEVATTUOTANTO YHTEYTTAMISVALOTUKSEN AVULLA

Viljeltdessa freesiaa kevatkukintaa varten Suomessa saadaan tavalli-
sesti marraskuun alkupuolen istutuksesta pddsato maaliskuun loppupuo-
lelta alkaen. Lisavalotuksen avulla sadon alkamista voidaan kuitenkin
aikaistaa ja kukkien laatua parantaa. Hollantilaisissa tutkimuksissa
selvitettiin valotuksen vaikutusta satoon ja todettlln, ettd sato ai-
kaistuu valotustasosta riippuen noin viikon ja nuppujen aukeamlnen,_
varren laatu, maljakkokestdvyys ja kukan viari tulivat paremmiksi.- Sekd
kukka- ettd mukulasato kasvoivat ndissd@ tutkimuksissa. Varren pituus
ja kukkalukumddra sen sijaan eivit muuttuneet(vén DIJK 1988, MAAS
1990, DOORDUIN ja ZWINKELS 1990). Valotuksen avulla viltyttiin nuppu-
jen ja kukkien kuivettumiselta, mik& on tavallinen ongelma pimednd
vuodenaikana viljeltdessd. Valotus aloitettiin nuppﬁjen ollessa ndky-
vissd, ja sitd@ annettiin siten, ettd piivénpituus oli 20 tuntia. Sak-
salaisella kdyt&nnén viljelmdlld on saatu hyvid tuloksia yhteytta-
misvalotusta kiyttim#lld (BRAUNSMANN 1991). : |

Puutarhatuotannon tutkimuslaitoksella viljeltiin freesiaa maaliskuun
kukintaan kdyttdmdlld apuna yhteyttdmisvalotusta joulukuun alusta hel-
mikuun loppupuolelle asti. Mukulat istutettiin marraskuun alussa.
Valotus aloitettiin kasvun ollessa hyvéssi vauhdissa joulukuun alku-
puolella. Koe tehtiin kolmesti, ja kahtena ensimmiiseni vuonna kasvus-
toa valotettiin aamulla ja illalla siten, ettd pdivanpituus oli 17-18
tuntia. Kolmantena vuonna valotus oli yht&jaksoista. Valotukseen kéy—l
tettiin suurpainenatriumlamppuja (SON-T) ja laskettu asennusteho oli
50-75 W/m2. Lampdtilat kokeen kuluessa s&&ddettiin seuraavan ohjelman
mukaisesti: (yd/paiva °C) 2.-17.11. 15/15; 18.11.-1.12. 12/12;
2.-9.12. 11,/11; 10.12-26.1. 10/10; 27.1.-2.2. 12/12; 3-16.2. 12/14;
17-23.2. 13/15; 24.2.- 15/17. Verranneosastossa lampdtila oli kaksi

astetta alhaisempi valotusta vastaavana aikana. Sato korjattiin, kun
 ensimmiinen kukka oli auki. Lajittelu tehtiin varfenpituuden ja kukka-
lukumdardn perusteella. Kukista mitattiin seuraavat ominaisuudet: ku-
kan ldpimitta, nuppujen mdarad kukinnossa, sivu?ersojen maara ja ensim-
mdisend vuonna myds varren laatu. Myds epdmuotoisuutta havainnoitiin.
Kokeessa olivat mukana seuraavat lajikkeet, jotka kasvatettiin kahtena
jalkimmdisen& koevuonna itse viljellyista mukuloista:



47

Athene f *  valkoinen yksinkertainen
Miranda | —————————— D e
Aurora keltainen yksinkertainen
'Excelsiof —————————— M
. Mirabel = = 000 s————————— M-
Nirwana =0 ———mmmm—— e -
Arosa ' ’ vaaleanpunainen yksinkertainen
- 'Pink Glow e e e
Oberon: ‘ punainen yksinkertainen .-
‘Venus = mmmmmme—— L
;’Aphrodite punainen kerrottu
.. 'Blue Bell - sininen yk51nkerta1nen'
Indiana % ———=————=- "————————f-ff—‘g
" savanna ,—;_“——---;"-_———_“"-ff—-'

Blue Pacific sininen kerrottu

Sadon ajoittuminen ja laatu

Jokaisena tutkimusvuotena kaikki lajikkeet aloittivat kukintansa valo-
tetussa osastossa selvisti aikaisemmin kuin valottamattomassa. Kukinta
alkoi valotetussa osastossa viikolla 9 tai 10 ja satohuippu oli useim-
milla lajikkeilla toisella ja kolmannella viikolla kukinnan alkami-

: sésta Taman jdlkeen sato loppui nopeasti. Valottamattomassa osastossa
kukinta alkoi vasta, kun valotetun osaston kukintahuippu oli Jo'ohi.
Kukinnan alkamisen ja satohuippujen vélinen ero oli 2-4 viikkoa ja
‘lajikkeiden vdliset erot olivat pienid. Sadon kokonaismdara oli'qu—
rempi valotetussa osastossa, mutta vaihtelua esiintyi runsaastl.v
'Nayttaa ilmeiseltd, ettd valotus lisda sivuversojen kasvua. Talloln‘
sivuversoista saatava sato lis#i kokonaistuoton m3&rédi.

Mitatuissa kukkaominaisuuksissa ei ollut havaittavissa selvdd eroa
'valotetusta ja valottamattomasta kasvustosta saadun sadon Vélilla |
Valotetussa kasvustossa varren laatu oli kultenkln tanakampl, ja ku-

- kanvari v01makkaamp1 Jja kestavamp1 '

satotulokset ovat kuvissa 15-18 ja mitatut kukkaominaisuudet seki
sadon jakautuminen laatuluokkiin taulukossa 10.
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Taulukko 10. Freesian kukkaomlnalsuudet ja sadon jakautumlnen laatu—
luokklln kasvuvalokokeessa vuosina 1988-90. _

Valotettu osasto, vuosi 1988

Lajlke o sivuv. varren kukkia kukan E% = I% 11%
laatu kpl g cm

o
* O
=

Aphrodlte 0.5 4.4 6.2 5.8 0- 53 20
Arosa 0.5 4.5 5.8 5.6 0 47 25
Athene 0.4 4.3 6.0 6.0 0 46 27
Aurora’ 0.2 4.6 5.5 5.6 . 1 50 = 28
Blue Bell 0.3 4.7 8.5 5.3 3 62 18
Blue Pacific 0.8 4.5 5.3 5.7 0 46 25
Excelsior 0.1 4.8 8.4 5.8 1 52 26
Indiana 0.7 4.8 8.6 6.6 4 62 19
Mirabel’ 0.3 4.7 5.6 6.3 0 52 26
~Miranda 0.5 4.3 6.2 5.9 1 47 25
Nirwana 0.5 4.8 7.1 6.2 1. 55 19
Oberon 0.5 4.7 8.0 6.5 0 57 - 25
Pink Glow 0.7 4.7 7.8 5.5 4 71 17
Savanna 1.0 4.7 7.5 5.8 1. 52 25
venus 0.3 4.9 9.0 6.9 13 62 15
Verranneosasto, vuosi 1988

Lajike sivuv. varren kukkia kukan E% I% II%

' kpl laatu kpl @ cm

Aphrodite 0.3 4.3 7.5 5.7 0 63 18
Arosa ' 0.2 4.2 4.4 5.2 0 54 21
Athene 0.5 4.3 7.0 6.0 1 68 18
Blue Bell 0.2 4.7 7.4 5.4 5 56 22
Blue Pacific - 0.7 4.6 6.4 5.7 9 - 50 19
Excelsior 0.02 4.6 4.9 .5.9 0 35 . 19
Indiana 0.6 4.8 9.6 6.4 15 51 18
Miranda 0.4 4.1 4.7 5.9 0 33 39
Nirwana 0.4 4.8 6.8 6.0 4 58 - 18
Oberon 0.4 4.7 7.0 6.4 0 63 22
Pink Glow 0.7 4.6 7.0 5.1 0 77 15
Savanna 0.8 4.6 7.2 5.7 0 - 55 20
venus 0.6 5.0 8.3 6.8 10 56 12




Vaiatettu, vuosi 1989

sivuv. kukkia kukan laatuluokat

» kpl kp @ cm  E% I3
Aphrodite 0.6 4.1 5.8 0 147~
Arosa 0.5 6.4 5.4 0 44

. Athene 0.6 7.1 6.0 0 50
Aurora 0.5 7.2 5.4 0 . 46
Blue Bell 0.2 7.8 5.2 2 45
Blue Pacific 0.7 5.6 5.6 0 33
Excelsior 0.1 8.2 5.7 0 43
Indiana 0.2 7.8 6.2 0 50
Mirabel 0.2 5.3 5.9 1 37
Miranda“ 0.3 6.1 6.0 0 38
Nirwana 0.4 6.2 6.0 0 49
Oberon 0.4 6.9 6.1 1 39
Pink Glow 0.6 9.6 5.2 0 55
Savanna 0.6 6.1 6.0 0 29

- 0.3 7.3 6.3 2 60

venus

Verranneosasto, vuosi 1989

sivuv. kukkia kukan laatuluokat

kpl kp 2 cm E% I%
Aphrodite 0.3 5.4 5.7 0 26
"Arosa 0.4 7.2 5.6 0 55
Athene 0.5 7.4 5.9 3 43
Aurora 0.1 5.3 5.5 1 .50 .
Blue Bell 0.1 7.8 5.3 1 47
Blue Pacific 0.7 6.1 5.4 3 41
Excelsior 0.6 8.1 5.6 1 26
Indiana 0.4 7.3 6.2 8 - 42
Miranda 0.3 5.2 5.6 0 27
Nirwana - 0.4 6.0 6.0 3 52
Oberon 0.5 7.5 6.2 1 48 -
Pink Glow 0.4 6.8 5.2 0 59
Savanna 0.4 6.4 6.0 0 37
Venus 0.1 7.0 6.3 3 55



Véibtettu osasto, vuosi 1990

Lajike sivuv. kukkia kukan E% I% IT%
kpl kp g cm :

Aphrodite 0.4 5.4 6.1 0 32 22"
Arosa 0.5 6.6 5.7 0 49 24
Athene 0.5 7.0 6.4 1 51 27
Aurora 0.3 8.0 5.7 0 54 24
Blue Bell 0.1 6.5 5.2 0 51 22
Blue Pacific . 0.4 5.4 5.6 0 32 24
Excelsior 0.2 8.7 5.8 1 57 26
Indiana 0.2 8.7 6.5 1 67 22
Mirabel 0.3 7.2 6.6 5 47 21
Miranda 0.4 6.5 6.5 2 47 23
Nirwana 0.2 8.0 6.3 0 . 56 25
Oberon 0.3 8.5 6.3 0 56 .25
Pink Glow 0.4 9.3 5.5 0 63 19
Savanna 0.4 7.1 6.1 1 47 23
Venus 0.1 7.3 6.4 0 56 22
Verranneosasto, vuosi 1990

Lajike sivuv. kukkia kukan E% I% II%

kpl kp g cm

Aphrodite 0.5 5.5 5.3 0 43 31
Arosa 0.3 5.4 5.3 0 60 21
Athene 0.4 5.3 6.1 0 39 28
Aurora 0 4.2 5.2 0 38 19
Blue Bell 0.3 6.3 4.9 0 47 " 24
Excelsior 0.2 7.1 5.4 0 42 <21
Indiana 0.3 5.8 5.7 0 55 122
Mirabel 0.1 4.8 5.6 0 44 - 27
Miranda 0.4 5.4 5.7 0 44 26
Nirwana 0.5 6.5 6.0 0 55 19
Oberon 0.3 6.6 6.1 0 42 33
Pink Glow 0.5 6.6 4.9 0 56 24
Savanna 0.6 6.0 5.5 0 42 24
venus 0.3 5.9 5.8 0 23 21

50
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-Kuva 15. Freesian sadon ajoittuminen kasvuvalokokeessa vuosina
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Kuva 16. Freesian sadon ajoittuminen kasvuvaloﬁokeessa vuosina
1988-90. Yhtendinen viiva: valote

_ tu osasto, katkoviiva: verranne-
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YHTEENVETO

Fteesiahvsyyssadon ajoittamisessa on ratkaisevaa apua jééhdY—'

tyssysteemistd, jonka avulla kasvualustan lampotlla pidetdan 15-16,

C- astelsena 6-8 v11kon ajan istutuksen Jalkeen _Penkin plnnalle asete-
tut ta1 kasvualustaan upotetut kaksi putklklertoa, joissa. klertaa 8-10
C-asteinen vesi, ja pedin pinnalle levitettava n01n:3 cm:n vahvuinen -
‘eristekerros (styroks) huolehtivat Jaahdytyksesta ﬁyés yksi putki;"‘
kierto petid kohti varmistaa 1ampot11an sallymlsen 1&helld optimia,
Joskaan ei yhta tehokkaastl Sopiva jadhdytysaika on 6-8 v11kkoa nor-
maallkok015111e ja noin 10 viikkoa pikkumukuloille. J&aahdytys on aloi-
tettava muku101den juurruttua muutama paiva . 1stutuksen jdlkeen, muuten
sadon alkaminen viivdstyy. T&dmd koskee sekd normaa11k0k0151a etta
pikkumukuloita. Yhteyttamlsvalotuksen avulla kukklen varia v01daan
parantaa loppusyksylld, mutta melko vahalsella valoteholla 75 W/m

ole vaikutusta sadon ajoittumiseen eiké maaraan«

Kevitviljelyyn soveltuvia.lajikkeita ei téassa tutkimuksessa ole py-
ritty jérjestémaan paremmuusjdrjestykseen, vaan kuvailemaan lajlkkel—

den ominaisuuksia ja antamaan tietoa sadosta. Myos plkkumuku101stav

voidaan saada hyvdlaatuista satoa. Ne voidaan istuttaa huomattavasti
~ tihe#@mpddn kuin normaalikokoiset mukulat, jopa kolminkertainen istu-

tustiheys on mahdollinen.

]

Yhteyttédmisvalotuksen avulla kevdtkukinta saadaan aikaistumaaﬁ 2-3

viikkoa. My®s sadon m#&rd kasvaa ja laatu, etenkin vdri, tulee paé_:
remmaksi, kun kasvustoa valotetaan noin 18 tuntia vuorokaudessa joulu-
kuun alusta helmikuun loppuun. Asennustehoksi riittda noin 75 W/mz.
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vehtiminen talvella 1984-1985. 28 p.

MANNER, R. & KORTET, S. Niina-chra.’' 31 p. + liite.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

1987

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien, lannoituksen ja sa-
detuksen vaikutus kaliumin, kalsiumin, magnesiumin, natriu-
min, sulfaattirikin sekd kloridin huuhtoutumiseen savimaasta.
43 p. ) :

‘TOIVONEN, V. & LAMPILA, M. Juurikasviséilérehujen valmistﬁs,

laatu, rehuarvo ja mahdollinen kdyttd etanolin valmistukses-
sa. 106 p. + 23 liitettd. '

ETTALA, E. & VIRTANEN, ‘E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sd&ildrehu-vilja-
ja heind-vilja-urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimmdisen lyp-
sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitetta.

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisil8isen ja suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sdildrehu-vilja-
ja hein&-vilja-urearuokinnalla. 2. Lehmien sydntikyky, ra-
vinnonsaanti ja rehun hyvdksikdyttd sekd hedelmdllisyys Ja
kestdvyys kolmen ensimmdisen tuotantovuoden aikana.. 293 p. +
23 liitettd.

RAVANTTI, S. Iki-timotei. 33 p. + 1 liite.

URVAS, L. & VIRKKI, K. Maaperdkarttaselitys. Turku-Rymdttyla.
34 p. + 7 liitetta.

VUCRINEN, M. -Kalkituskokeiden tuloksia saraturvemaalta
1977-1983. 22 p.

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1986; 72 p.

PALDANIUS, E. Oljen kompostointi erilaisia seosmateriaaleja
typpildhteind k&ytt&en. 55 p. + 1 liite.

LEIVISKA, P. & NISSILA, R. S&amittauksen tuloksia Pohjois-Poh-
janmaan tutkimusasemalla Ruukissa. 31 p.

HAKKOLA, H., HEIKKILA, R., RINNE, K. & VUORINEN, M. Odelman
typpilannoitus, s&ngenkorkeus ja niittoaika. 39 p.

NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan tiivistyminen ja
nurmikon kuluminen nurmikon stressitekijéin&d. Kirjallisuus-

katsaus. p. 1-30.
NIEMELA, T. Siirtonurmikon kasvatus ja kdyttd. Kirjallisuus-

katsaus. p. 31-42.

LUOMA, S., RAHKO, I. & HAKKOLA, H. Kiinankaalin viljelykokeiden
tuloksia 1981-1985. 25 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1979-1986. 165 p. + 9 liitettd.

SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran reagointi typpilannoi-
tukseen. p. 1-66. A

KUISMA, T. & KONTTURI, M. Typpilannoituksen vaikutus ohrala-
jikkeiden mallastuvuuteen. p. 67-134.



10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

YLI-PIETILA, M., SAKO, J. & KINNANEN, H. Puuvartisten koriste-
kasvien talvehtiminen talvella 1984-1985. 38 p.

VUORINEN, M. & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurikkaan sadetus,
typpilannoitus Jja kalkitus poutivalla hiekkamaalla. 30 p.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset -lajikkeet. p. 1-8.
Domestic Varieties. p. 9-17.

TUOVINEN, T. Omenakdidridisen ennustemenetelmd. p. 1-17. Pih-
lajanmarjakoin ennustemenetelmd. p. 18-32.

MAKELA, K. Peittauksen vaikutus  kotimaisen heindnsiemenen
itdvyyteen, orastuvuuteen ja sienistddén. 15 p.

Osa 1. YLARANTA, T. Radiocaktiivinen laskeuma ja sdteilyval-
vonta. PAASIKALLIO, A. Radionuklidien siirtyminen viljely-
kasveihin. 62 p. -

Osa 2. KOSSILA, V. Radionuklidien siirtyminen kotieldimiin ja
eldintuotteisiin sek& vaikutukset eldinten terveyteen ja
tuotantoon. 109 p.

RAVANTTI, S. Alma-timotei. 38 p. + 2 liitettsd.

LEHMUSHOVI, A. Ryhmdruusujen lajikekokeet vuosina 1981-1984.
29 p.

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenndismaiden ja turve-
maiden kuparipitoisuus ja sen vaikutus kauran kasvuun astia-
kokeessa. p. 1-17.

Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden vaikutus kuparllann01—
tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. p. 18-37.

Maan pH-luvun ja kuparilannoituksen vaikutus kauran hivenra-
V1nnep1t01suuk511n p- 38-47. _

Kaura- ja ohralajikkeiden herkkyys kuparin puutteelle ja eri
_kuparim&ddrilld saadut tulokset. p. 48-62.
Kuparilannoitelajien vertailu astiakokeessa kauralla P.
63-68. .

HIIRSALMI, H., JUNNILA, S. & SAKO, J. Ahomansikasta suomalainen
viljelylajike. p. 1-8.
Mesimarjan Jjalostus johtanut tulokseen. p. 9-21.

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, A. Satojen ja satovahin-
kojen arviointitutkimus. 87 p.

KEMPPAINEN, R. Puna-apilan ymppdys Rhizobium-bakteerilla.
Inoculation of red clover by Rhizobium strain. 24 p.

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAA, M. Korsirehujen vertailu
kasvavien ayrshire-sonnien ruokinnassa. p. 1-40.

ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA, M. Erisuuruiset
vdkirehuannokset kasvavien ayrshire-sonnien olklruoklnnassa
P. 41-66.

ARONEN, I., ALASPAA, M., HEPOLA, H. & LAMPILA, M. Bentsoehappo
sdildérehun valmistuksessa. p. 67-86.

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien vaikutus ravinteiden
huuhtoutumiseen savimaasta Jokioisten huuhtoutumiskentdlla
v. 1983-1986. 32 p. + 2 liitettd.



23.

24.

1988

10.

11.

PIETOLA, L. & ELONEN, P. Peltokasvien sadetus normaalia kos-
teampina kasvukausina 1980-85. 76 p. + 1 vdrikuvaliite.

PIETOLA, L. Maan mekaaninen vastus kasvutekijdnd. 94 p. + 3
liitettd. '

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1987.‘ 83 P-

ANISZEWSKI, T. Puiden, pensaiden ja viljeltdvdn turvemaan fe-
nologinen tutkimus. Phenological study on the trees,. bushes
and arable peat land. 120 p. + 5 liitetta.

RINNE, S-L., HIIVOLA, S-L., TALVITIE, H., SIMOJOKI, P., RINNE,
K. & SIPPOLA, J. Viherkesannon vaihtoehdot rukiin vilje-
lyssd. 53 p. sisdltden 9 liitetts.

JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevitviljoilla - Glean 20 DF,
Ally 20 DF ja Logran 20 WG. p. 1-15. _
Starane M kevatviljojen rikkakasvien torjunnassa. p. 16-18.
Kamilon B ja Kamilon D kevdtviljojen. rikkakasvien torjunnas-
sa. p. 19-23. .
Kevatviljaherbisidit Rikkahdvite KH 10/77, KH 2/83 ja Ipact-
ril. p. 24-31. A

KIISKINEN, T. & MAKELA, J. Kasviperdisten valkuaisrehujen su-
lavuus minkill&d. Smiltbarhet av vegetabiliska proteinfoder-
medel hos mink. Digestibility of protein feedstuffs derived
from plants in mink. p. 1-13

KIISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. Eri viljalajien sula-
vuus minkilld ja siniketulla. Smiltbarhet av olika spannmdl
hos mink och bldrdv. Digestibility of different grains in
mink and blue fox. p. 14-23.

SIMOJOKI, P. Ohran boorinpuutos. 100 p. + 3 liitetta.

SIMOJOKI, P. TILupiinin viljelytekniikka. p. 3-22, 2 liitettd.

EKLUND, E. & SIMOJOKI, P. Yksivuotisen lupiinin nystyribaktee-
rien eristdminen ja valikoitujen siirroskantojen testaus

kenttiolosuhteissa. p. 23-34, 1 liite.

ANISZEWSKI, T. Kylvdajan vaikutus lupiinin (Lupinus angustifo-
lius L.) siemensatoon Keski- ja Pohjois-Suomessa. p. 35-54.

ANISZEWSKI, T. Lupiinin siementuotanto Keski- ja Pohjois-Suo-
messa. p. 55-90. .

HAMALAINEN, I. & ERVIO, R. Maaperdkarttaselitys, Jyvdskyla.
39 p. + 14 liitettd.

ERVIO, R. & HAMALAINEN, I. Maaperdkarttaselitys, Lahti. 41 p.
+ 2 liitetta. .

TAKALA, M. Palkokasvien biologiasta. 18 p. + 26 taulukkoa.
TAKALA, M., TAHVONEN, R. & VUORINEN; M. Vikilannoitus ja

"biologiset" viljelymenetelmd&t perunan, porkkanan ja punajuu-
rikkaan viljelyssa. 36 p.



12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

1989

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K., KONT-
TURI, M. & MATTILA, L. Virallisten lajikekokeiden tuloksia
1980-1987. 138 p. + 1 liite.

LUNDEN, K. & SAKO, J. Koristepuiden Ja -pensaiden talvehtimi-
nen. Talvi 1986/87. 86 p. + 4 liitetta.

SAK®, J. & LUNDEN, K. Talven 1986-87 tuhot hedelmi- ja marja-
tarhoissa. 34 p.

RINNE, K. & MAKELA, J. Karitsoiden kasvu laitumella. 18 p.

ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevdtviljojen siemenen orastumisko-
keet. p. 1-17. _
RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Uusi peltoviljelyn alue- ja vy&hy-

kejakoehdotus. p. 18-31.

RAHKONEN, A. & ESALA, M. Kevatviljojen ja -6ljykasvien kylvo-
aika. 72 p. : : : o

JUNNILA, S. Perunaherbisidejid tehokkuustarkastuksessa. p. 1-15.
Lehvistdn hivitys herneelld ja dljykasveilla. p. 16-24.

KEMPPAINEN, E. Didinin (disyandiamidi) vaikutus naudan liete-
lannan tehoon ohran lannoitteena. 35 p.

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen Jja suomenkar-
jan vertailu vasikka- ja hiehokaudella sdildrehu- vilija- ja
heind-vilja-urea-ruokinnalla. 92 p.

PITKANEN, J., ELONEN, P., KANGASMAKI, T., KOYLIJARVI, J., TAL-
VITIE, H., VIRRI, K. & VUORINEN, M. Aurattoman viljelyn vai-
kutukset kevitviljojen satoon ja laatuun: kuuden koevuoden
tulokset. p. 1-61 sisdltden 3 liitetta.

Summary: Effects of ploughless tillage on yield and quallty
of cereals: results after six years.

PITKANEN, J. Aurattoman viljelyn vaikutukset maan fysikaalisiin
ominaisuuksiin ja maan viljavuuteen. p. 62-167 siséltéen 3

liitettd.
Summary: Effects of ploughless tlllage on physical and chemi-

cal properties of soil.

KANKANEN, H. & KONTTURI, M. Kylvétiheyden vaikutus lehtityy-
piltd&n erilaisten herneiden sadon muodostumiseen. 69 p.

Tiivistemid MTTK:n tutkimuksista. 23 p.

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONT-
TURI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1981-1988.
147 p. + 8 liitett&.

VUORINEN, M. Turvemaan kaliumlannoitus. 17 p.

TAKALA, M. Saderiskien ja korjuutappioiden vdhentdmismahdolli-
suuksista heind&nkorjuussa. 21 p. + 12 liitettad.



5. HAKKOLA, H., PULLI, S. & HEIKKILA, R. Nurmikasvien siemenseos-
kokeiden tuloksia. 57 p.

6. HAKKOLA, H. & LUOMA, S. Perunan viljelykokeiden tuloksia-

1981-88. 25 p.
7. AFLATUNI, A. & LUOMA, S. Avomaan vihannesten lajikekokeiden
tuloksia 1986-88. 36 p. ‘
8. HARKONEN, M. & MUSTALAHTI, A. Perennojen menestyminen ja kukin-
ta-ajat Pohjois-Suomessa 1979-85. 20 p. + 2 liitetts.
9. RUOTSALAINEN, S. Marjakasvien tervetaimituotanto ja sen merki-
tys Suomessa. 57 p. ‘
10. UUSI-KAMPPA, J. Vesistdjen suojaaminen'rantapeltojen valumil-
ta. 66 p.
11. Oljykasvien viljelyn edistdminen. Yhteistutkimuksen tuloksia

vuosilta 1985 - 1988. Toimittanut Katri Pahkala. 95 p.

12. JUHANOJA, S. Juurrutushormonien kd&yttd vesiviikunan Ficus
pumila L. pistokkaiden juurrutuksessa. p. 2-6. '
JUHANOJA, S. & PESSALA, T. Vuodenajan vaikutus viherkasvien
pistokkaiden juurtumiseen ja taimien jatkokasvatusaikaan.
p. 7-22. _
JUHANOJA, S. Amppelikasvien viljelyaikatauluja. p. 23-34.
PESSALA, T. Sulkasaniaisen lisdys. ©p.35-38.

14. JOKI-TOKOLA, E. Vikiheinid Jja sdil®drehut lihanautojen ruokintako-
: keissa. 46 p. .
15. MAKELA, K. Kesdkukkien kauppasiemenen laatu. 15 p. + 10 1ii-
tettd.

16. KANKANEN, H., HIIVOLA, S.-L. & HEIKKILA, R. Kalkitusajankohdan
vaikutus kalkituksen tehoon. 38 p. + 1 liite. ‘

17. ROUVINEN, K. & NIEMELA, P. Plasmasytoosi heikentd& pentutulosta
ja pentujen varhaiskehitystd minkill&. Plasmacytos fdrsdamrar
avelsresultatet och valparnas tidiga tillvdxt hos mink.
Plasmacytosis impairs breeding result and early kit growth in
the mink. p. 1-17. ,

ROUVINEN, K. Erilaisten rasvojen sulavuus minkin ja siniketun
pennuilla - emulgaattorien wvaikutus. Fettsmdltbarhet hos
mink- och blardvsvalpar - inverkan av emulgerande dmnen.
Digestibility of different fats in mink and blue fox kits -
influence of emulsifying agents. p. 18-37.

18. JOKINEN, R. Fosforin saostukseen kdytettdvien kemikaalien vai-
kutus Jjdtevesilietteiden ominaisuuksiin sekd kdyttdarvoon
lannoitteena Jja maanparannusaineena. p. 54.

19. JARVI, A. Typpilannoitus Jja kasvuston CCC-kdsittely timotein
siemennurmilla. p. 1-24.
Timotein siemennurmen typpilannoitus, rivivdli ja siemenmdd-
rd. p. 26-48.
Alkuperdltddn erilaiset timoteilajikkeet siementuotannossa.
p. 50-52. '

20. URVAS, L. & TARES, T. Maanidytteiden ottoaika Jja viljavuuslu&Ut.
17 p.



21.  SAASTAMOINEN, M. & PARSSINEN, P. Yty-kaura. 29 p. + 2 liitett&.

22. RAVANTTI, S. Juliska-punanata. 51 p.:+ 1 liite.
1990
1. Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista. 40 p.
2. MARKKULA, M., TIITTANEN, K. & VASARAINEN, A. Torjunta-aineet
maa-ja metsdtaloudessa 1953 - 1987. 58 p.
3. KUMPULA, R. Mikrolisdtyn mansikan emotalmlkloonelssa esiintyva
muuntelu. 61 p. + 2 liitettd. :
4, MELA, T., KANKANEN, H. & ILOLA, A. Heikkoitoisen kevdtviljan
arvo kylvOsiemenend. 28 p. + 20 liitettd.
5. SALO, Y & PIETILA, E. Laari-kevitvehnd. 32 p. + 2 liitettd.
6. RIEPPONEN, L.& RINNE, S-L & HIIVOLA, S-L & SIMOJOKI, P. & SIPPO-

LA, J. ja TALVITIE, H. Omavaraisen ja tavanomaisen viljelyn
kannattavuusvertailu. 38 p. + 8 liitettd.

7. MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONT-
TURI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1982 - 19809.
129 p. + 2 liitetta.

8. URVAS, L. Sinkkisulfaatti timotein lannoitteena p. 1-11
Sinkkisulfaatti ja kelaatit sinkkilannoitteina p. 12-18

9. KOIKKALAINEN, K., HUHTA, H., VIRKAJARVI,P. & HEIKKILA, R. Pit-
kd3aikalisen s&ildrehunurmen kaliumlannoitus heikosti kaliumia
piddttdvilld mailla. 59%p. 9 liitettd.

10. AURA, E. Salaojien toimivuus savimaassa. 93p.

11. UOSUKAINEN, M. Tervetaimiasemalla tuotannossa olevat Jja laji-
kekokeita varten lisdtyt luumulajikkeet. p. 1-29.

UUSITALO, M. Luumujen ja kirsikan virustaudit. p. 31-42.

12. JUHANOJA, S. Kesdkukkien leikkoviljely kasvihuoneessa. p. 1-24 +
1 liite. .
JUHANOJA, S. Morsiusharson kaksivuotinen lasinalaisviljely. p.
25-32. .
JUHANOJA, S. Pikkusipulikukkien leikkovilijely kasvihuoneessa. p.
33-37. :
1991 !
2. MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONTTU-
RI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1983- -1990. 146 p. +
2 liitettsd.

3. VILKKI, J. Kulta-kevdtrypsi. 20 p. + 1.1liite.



KEMPPAINEN, E. & VUORINEN, M. Maanparannusaineiden vertailu kent-
takokeessa. ( Sotkamon maanparannuskoe ).

YLARANTA, T. Maataloustuotannon vaikutus kasvihuoneilmi&dn Suo-
messa. Kasvihuonekaasupdistdjen vahentdminen. 18 p.

HANNUKKALA, A. Puikulan viljelytekniikkd Lapissa. 23 p.

URVAS, L. & HAMALAINEN, I. Viljeltyjen moreenimaiden kemialliset
ominaisuudet. Kirjallisuuskatsaus 28 p.

JUHANOJA, S. Freesian sadon ajoittaminen. 57 p.






