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Selostus vuodelta 1973

Kansikuva

Laajan kulottamattoman avoalan koealaa Pudasjarven Sarvivaa-
rasta. Xuva otettu 13.7.1973.

Edesséd metsdlauhan ldhes kokonaan tuhoama viljelyruutu, johon
on istutettu koulimattomat taimet kesdkuussa 1963, Vasemmalla
takana koulittujen taimien istutusruutu kesdkuulta 1962.

Oikealla takana koulittujen taimien istutusruutu toukokuulta
1963.
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ATKUSATIAT

Metsghallitus aloitti v. 1962 tutkimuksen avoalan suuruuden
vaikutuksesta minnyn viljelyjen onnistumiseen Pohjois-Suomessa.
Syyni tutkimuksen aloittamiseen olivat viljelyissa koetut
epdonniscumiset. Vuoden 1970 alussa tutkimus siirrettiin
metsintutkinmuslaitoksen Pyhdkosken tutkimusaseman hoitoon.

1962 —~ 65 syksyin kevdin viljellyt koealat on inventoitu vuo-
sittain. V. 1973 oli inventointia m&dradrahojen niukkuuden
takia supistettava. Savukosken koealoilla tarkastettiin vain
syksyn ~-63 ja kevdin -64 koealat eli 10 kasvukauden ikdiset
viljelyt. Pudasjédrvelld ja Valtimeolla tarkastettiin niiden
lisgksi I-lohkot eli neljédsosa kaikista viljelyistd. Inven-
toinnin puutteellisuuden takia on jaljemp&dnid joissakin kuvissa
kdytetty hyvaksi v. 1972 inventointituloksia.

Maastotyct johti tutkimusapulainen Jukka Pohjola. Laskenta-
tyot on valvonut metsdteknikko Markku Turtiainen.

Tvhojen lajimd&rityksen suoritti metsinhoitaja Yrjo Norokorpi,
Jjoka tarkasti koealojen I-lohkot. Hiénen laatimansa selostus
on erilliscnd tekstiosan lopussa ja siihen liittyvat kolme
taulukikoa taulukko-osan lopussa.

Tamin tiedonannon tarkoitus on ldhinna kahdenlainen:

- antaa yleisluontoista tietoa ménnyn viljelytaimiston kehi-
tyksestd Pohjois-Suomessa.

- antaa metsdnviljelyd ohjaaville viranomaisille ja metsZammat-
timiehille perustietoa tehtidessd valintaa kylvon ja istutuk-
sen valilli.

Muholteclla 1974-0%-26

Jukka Valtanen
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1. TIIVISTELMA

Tutkimus avoalan suuruuden vaikutuksegta minnynviljelyn tulok-
seen Pohjois~Suomessa aloitettiin v. 1962. Koealat perus-
tettiin Valtimon pohjoisosaan, Pudasjdrven pohjoisosaan ja
Savukoskelle Luirojoen ldhelle., Kylvojad ja paljasjuuristen
taimien istutuksia tehtiin kevdin syksyin neljand vuotena.
Vanhimmilla viljelyillad on nyt ik&ds 12 kasvukautta. Koealat
on tarkastettu vuosittain, V. 1973 keskityttiin 10-vuotiait-
ten viljelyjen mittaamiseen.

Tulokset ovat lyhyesti seuraavat:

1. Uudistusalan suuruus ei vaikuta kylvosten taimettumiseen
eikd kylvo- Ja istutustaimien elossaoloon. Pituuskasvu
on Pudasjédrvelld suurilla avoaloilla parempi kuin pienilléd
avoaloilla.

2. Viljelytapoja ja materiaaleja verrattaessa todetaan, ettad
Savukoskella kylvo on ainoa jarkevd vaihtoehto (72 %).
Istutukset ovat epdonnistuneet pahoin. Iyos Pudasjédrvelld
kylvo on istutuksia parempi. Valtimolla eri materiaalit
ovat jokseenkin samanarvoiset.

3. Kevat on syksyd varmempi viljelyaika. Routimattomilla
mailla syysviljely voi antaa kevdatviljelyn veroisen tuloksen.

4. Kulotuksesta on hyotyd Savukoskella mutta vahinkoa eteldm-
pand Valtimolla. Pudasjdrvelld kulotuksesta on sekd hystyd
(elossaolo) ettd haittaa (pituus).

5. Paikkakuntien paremmuusjdrjestys elossaolossa on Pudasjidrvi
(58 %), Savukoski (40 %),ja Valtimo (33 %). Taimien pituu-
dessa jarjestys on eteldstd pohjoiseen Valtimo 141 cm,
Pudasjarvi 92 cm ja Savukoski T4 cm.



2. YIEISTA

Kevat 1972 ja -73 ovat olleet keskimdardistda lampimdmmat.
Koska pahoja halloja ja muita taimistojen kehityst&d haittaa-
via ilmastollisia h&irioitd el ole ollut, ovat Pohjois-Suomen
taimistot silminnghden voimistuneet siitéd tilasta, missa ne
olivat muutama vuosi aikaisemmin poikkeuksellisen pahan tuho-
aallon vaivatessa erityisesti viljelytaimistoja.

Tyoohjelma v, 1973 oli seuraava:

7 - 9.8, inventointi Savukosken koealoilla
3 - 11.9. inventointi Pudasjdrven koealoilla
17 - 20.9. inventointi Valtimon koealoilla

Koealat on jdljempénd merkitty edellisvuosien tapaan kirjain-
tunnuksin:

I

A pienen kulottamattoman avoalan koeala

laajan kulottamattoman avoalan koeala

i

B
C pienen kulotetun avoalan koeala
D laajan kulotetun avoalan koeala

Inventoinnissa keskityttiin 10 kasvukauden ik&8isten eli syk-
sylld 1963 ja kevddalld 1964 viljeltyjen koerutujen tarkasta-
miseen., Koeruudusta laskettiin kaikki eldvat ja kuolleet
istutustaimet ja taimelliset ja tyhjat kylvolaikut. Kaikkien
istutustaimien ja kylvolaikkujen valtatainten pituus mitattiin.
Kylvolaikuista laskettiin taimien lukumddrd, Edellisen lisdksi
tarkastettiin Pudasjdrvelld ja Valtimolla koealojen I-lohkoilla
eli neljésosalla viljelyjé muista ruuduista elossaolosadannes
ja mitattiin 20 taimen pituus.

Inventointilomakkeen malli on liitteend taulukoiden ja kuvien
jédlkeen.



3, TULOKSET

Tulostaulukoita esitetdsn nyt vdhemmén kuin aikaisemmissa
vuosiselostuksissa. ©Sen sijaan on tulosten vakiintuessa
annettu enemmén painoa tulosten tilastomatemaattiselle tarkas-
telulle. Sivulla 4 esitetdén tiiviiss&d muodossa keskiarvo-
tulokset paikkakunnittain ja sivulla 5 menetelmien vdlisten
erojen merkitsevyydet. Seuraavassa tarkastelussa rajoitutaan
eri tekijain pdévaikutuksiin, vaikka taulukossa 2 on esitetty
myos kahden tekijadn yhteisvaikutukset. Liitekuvissa 1 - 10
taimistojen kehitystd esitetdsn yksityiskohtaisemmin.

3. Avoalan laaju us

Uudistusalan suuruus ei vaikuta elossaoloon. Pituuteen se

on vaikuttanut siten, ettd Pudasjérvelld taimet ovat 10 vuoden
i&dlla suurilla avoaloilla pitempid kuin pienilld avoaloilla
(96 cm ja 88 cm). Ero on tilastollisesti erittdin merkitsevi.
Kaikissa Pudasjarven viljelyissd vuosilta 1962 - 65 ovat kes-
kiarvoluvut vastaavasti 96 ja 89 ja ero merkitsevd. Ero on
selitetty siten, ettd kasvin yhteyttdessd syntyy sen neulasen
ulkopuolella ldhinnd ilmarakoa hiilidioksidivajaus, joka tayt-
tyy vasta ilmavirauksen tuotua siihen uutta hiilidioksidipi-
toista ilmaa. Mittausten mukaan suurilla avoaloilla (B ja D)
tuulen nopeus on 1,6 kertainen pieniin avoaloihin (A ja C)
verrattuna eli suurilla avoaloilla kasvit saavat enemman
yhteyttamiseen tarvittavaa hiilidioksidia.

Se, ettd avoalan suuruus ei vaikuta viljelyn onnistumiseen,
nahdédan myos sivun 6 asetelmasta, Jjossa koealat on ase-
tettu "paremmuusjirjestykseen". Siind kuudesta vastinparista
(A ja B tai C ja D) kolmessa tapauksessa pieni avoala on pa-
rempi kuin suuri ja kolmessa tapauksessa pdinvastoin,



Taulukko 1. 10 kasvukauden ikdisten taimien elossaologsadan-
nes Jja pituus

V = Valtimo P = Pudasjédrvi S = Savukoski

Elossaolosadannes Pituus cm

1. Avoalan suuruus Ja kulotus

A B C D Ka A B C D Ka
v 36 36 29 32 33 v o153 149 130 132 141
P 58 60 63 52 58 P 102 112 T4 80 92
S 37 35 42 44 40 S 67 68 81 80 T4

Ka 44 44 45 43 44 Ka 107 109 95 97 102

2. llateriaali

Kylvo 2+0 2+1 Ka {ylvo 240 2+1 Ka
v 31 38 31 33 v 92 149 181 141
P 66 57 52 58 P 57 100 119 92
S 72 31 16 40 S 57 7 88 T4
Ka 56 42 33 44 Ka 69 109 129 102
3, Viljelyaika
IX X vV VI Ka IX X v VI Ka
V' 2° 27 42 35 33 \ 137 134 150 142 141
P 54 56 64 60 58 P 89 92 96 90 92

S 30 34 44 51 40 5] 72 68 81 75 T4

Ka 38 39 50 49 44 Ka 100 98 109 102 102
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32, fateriaalidi

Valtimolla ovat koulimattomat taimet selviytyneet parhaiten,
Pudasjdrvelld ja etenkin Savukoskella kylvo on istutuksia
parempi. Koulittu taimi on keskimddrin huonoin. Kylvon tu-
losta on alusta alkaen rasittanut virheellinen kylvomenetelmd.
Siemen ripoteltiin laikkuun peittamatta. Valittomdsti kylvon
jdlkeisingd 0ind linnut ja hyonteiset havittivat osan sieme-
nistd. Jos siemen olisi peitetty (esim. vakoruutukylvd),
olisi tuhot vialtetty ja kylvosten omnistumissadannes olisi
ilmeisesti merkittdvdsti korkeampi. - Pituudessa on kaikilla
paikkakunnilla selvé biologisen i&n mukainen ero.

33, Viljelyagjankohta

Kevatviljelyt ovat onnistuneet paremmin kuin syysviljelyt.
Pudasjarvells ero on pieni (maat hiekkamoreenia!) mutta Val-
timolla ja Savukoskella selvd. Pituudessa erot ovat saman-
suuntaiset kuin elossaolosadanneksessa.

24, K ulotus

Kulotus on vaikuttanut elossaoloon Valtimolla negatiivisesti
ja Savukoskella positiivisesti. Pudasjdrvelld vaikutusta ei
voida havaita. Huomattakoon, ettd kulotuksesta oli kulunut
tarkasteltavia viljelyjd perustettaessa jo 3 - 5 vuotta.
Pituuteen kulotus on vaikuttanut positiivisesti vain Savukos-
kella ja muualla selvidsti negatiivisesti.

35. Paikkakunta

Taimet ovat selvityneet parhaiten hengissid Pudasjarvelld
(58 %), sitten Savukoskella (40 %) ja huonoimmin Valtimolla
(33 %). Kylvostd on saatu tyydyttdvd tulos Savukoskella
(72 %) ja keskimdirin mySs Pudasjirvelld (66 %), mutta joka
paikkakunnalla elisi kaikki istutukset ja Valtimolla my0s
kylvot pitényt uusia tai vdhintddn tdydentdd runsaasti.



Taimien pituus eri paikkakunnilla n#hd&én parhaiten oheisesta
kuvasta. Aikaisempina vuosina tehdyist&d havainnoista poik-
keavaa on se, ettd Pudasjirven taimet ovat vain vidhdn Savu-
kosken taimia pitempid., Ilmasto lienee tdlle ik&luokalle
0llut Lapissa suhteellisesti suotuisampi, koska viimeinen
latvakasvain on Savukosgkella keskimddrin sentin verran pi-

tempi kuin Pudasjarvelld. 181
149 =
~J
27
19
100 |~ 92
88 16
7 18 ~ 21

57 ~ 57

13 10
~1 ~

Kylve 2+0 241 Kylyo 2+0 211 Kylwvo 240 21
Savukoski Pudasjarvi Valtimo

Taimien ja latvakasvainten pituudet 10 kasvukauden kuluttua
viljelysta. ZLuvut senttimetreji.

36, Alkuperan valkutuksen vertailua

Kesdkuun alussa 1964 perustettiin téssd tutkimuksessa kayte-
tyillda taimilla pieni provenienssikoe Rovaniemen maalaiskun-
nan eteldosaan Kuusijoelle., Valtimon, Pudasjédrven ja Savu-
kosken taimia, sekd 2+0- ettd 2+1-vuotisia istutettiin 2 x 50 =
100 kpl eli yhteensd 600 tainta. Koeruudut on vuosittain tar-
kastettu. Tulokset esitetdin kuvassa 11.



Kaikki Valtimon koulitut taimet ovat kuolleet. Koulimatto-
mista on jdljelld vain yksi. Parhaiten ovat selviytyneet
Savukosken ja Pudasjgrven koulimattomat taimet. Pituuskas—
vultaan parhaita ovat Savukosken taimet.

4. LOPPUPAATEIMA

Kaiken kaikkiaan on todettava, ettd tulokset 10 vuoden i&lla
ovat huonot, ZElossa on vain 44 % taimista. J&dljelld olevat
taimet kasvavat tosin tyydyttavasti - Savukoskella ja Pudas-
jarvellda 15 ja Valtimolla 25 - 30 senttid vuodessa - mutta
taimiston auvkkoisuuden takia vajaatuottoisuus rasittaa metséa
sen keski-ikddn asti.

Jos Pohjois-Suomen metsdnviljelykset kauttaaltaan antaisivat
saman tasoisia tuloksia kuin nyt esitettévassa tutkimuksen
osassa on saatu, olisi metsdn uudistamisen menetelmédt otettava
uudestaan harkittaviksi. Toivoa sopii, ettd uudet tavat maan-
k@sittelyssd ja uudet taimilajit ovat nostaneet metsénviljelyn
tulokset entistéd paljon korkeammalle tasolle.



5. YRJO NOROKORPI: MANNYN TAIMIEN TUHOUTUMISESTA VV. 1972-73

Taimien tuhoutumista on seurattu yksityiskohtaisesti vuosit-
tain koealojen ykkGslohkoilla mddrittdm&dlla edellisen tarkas-
tuksen jdlkeen kuolleiden taimien tuhoutumissyy. KXylvotaimien
tuhoutuminen on tilestoitu vasta sitten kun viimeinenkin tup-
paan taimista on kuollut. Syyksi on siten merkitty juuri sen
taimen tuhon aiheuttaja.

Tuhojen médritys on normaalisti tehty syksyisin taimien mit-
tauksen jdlkeen. Poikkeuksellisesti Pudasjdrven koealoilla
joudutaan tekeméddn tarkempi selvitys vuoden 1973 tuhoista
kevadlla 1974. IHMuuksi tuhoksi on luokiteltu aivan satunnai-
sesti esiintyneet tuhon aiheuttajat tai tapauvkset, joista ei
voi riittévin luotettavasti selvittadd useampien samanaikai-
sesti taimen kuolemiseen vaikuttaneiden tekijoiden vaikutusta.
Myos fysiogeeniset tuhot on luokiteltu edelld mainittuun
ryhmgan.

Tédssid yhteydessd selostetaan lyhyesti tarkastuksen tuloksia
vuodelta 1972 ja -73. Numerotiedot ilmenevadt taulukoista 5,
6 ja 7. Tulosten tarkastelussa on huomattava, ettd tuhojen
vuosittainen ja alueellinen vertailu ei anna oikeaa kuvaa
niiden laajapuitteisemmasta esiintymisestd ja merkityksesté,
alueella Luiron hoitoalueessa taimien kuoleminen oli 1960-
luvun lopulla paljon suurempaa kuin eteldmpédnd Pudasjédrvella
tai Valtimolla. Sen vuoksi nykyisin mahdolliselle tuhoutumi-

selle alttiiden taimien m8&ra vihenee selvidsti etelésta poh-
joiseen. Parempi vertailtavuus saataisiin laskemalla kuollei-

Taulukoissa 5 ja 6 kdytettyd istutustaimien ryhmittelya kou-
littuihin ja koulimattomiin taimiin on noudatettu nain kauan
istutuksen jédlkeen vain siksi, ettd alunperin kaikkia taimi-
lajeja viljeltiin yhtd paljon ja nédin ollen varsinkin kylvo-
ja istutustaimien v&dlinen vertailu helpottuu.



10

Tuho jen mZ&ra huipentui'Valtimolla vuonna 1972. Paitsi etta
lumikaristeen médra lisddntyi edellisistd vuosista myds ennen
kaikkea médnnyn versosyopdtapausten lukumddréd kasvoi. Sama
ilmid oli havaittavissa Pudasjédrvelldkin, joskin vdhdisempéni.
Taimituhot vahenivdt sen sijaan Luiron koealoilla vv. 1969-72.

molla, suureni edelleen selviasti Pudasjidrvelld ja pysyi léhes
ennallaan Luirolla.

Mannyn versosydvén lukumddrdinen vuosivaihtelu noudattelee
melko tarkoin kuolleitten taimien kokonaismddrisn vaihtelua,
mikd on ymmarrettadvad, koska taudin osuus oli Valtimolla ja
v. 1972 jopa yli 70 % ja v. 1973 yli 50 %. Ménnyn versosys-
véan runsaasta esiintymisestd huolimatta uusia taudin infektioi-
ta ei havaittu koealoilla. Kaikki todetut esiintym&dt olivat
saaneet alkunsa 1960-luvun lopulla ja mitd ilmeisimmin syksyn
1968 pahojen pakkastuhojen seurauksena. Infektiot olivat ta-
pahtuneet syntyneiden runkovioitusten kautta todenndkdisesti
seuraavana vuonna. Versosyovin rihmasto oli pdassyt levia-
médn ja tappamaan vidhitellen taimen jdlsi- ja nilakerrosta
niin, ettd koko taimi oli lopulta kuollut. Mitd suurempi jJja
parempikuntoinen taimi oli ollut sitéd hitaammin tuhoutuminen
oli edistynyt. Vuonna 1973 tilastoiduissa versosydpatapauk-
sissa prosessi oli kestédnyt viisi vuotta. Jonkin verran sa-
manalkuisia tuhoutumisia tulee vield ilmenemdin seuraavissa
tarkastuksissa.

Lumikaristeen mddrd oli lisdantynyt selvdsti vuosittain tau-
din epidemialuonteen mukaisesti aina vuoteen 1972 asti sekid
Valtimolla ettd Pudasjdrvelld. Vuodesta 1973 lahtien lumi-
karisteen tuhot ovat vahenemdssd, koska hankirajan ylitt&vien
taimien m&arsd lisdéntyy vuosittain. Vuonna 1972 mainittu
tauti oli suurin tuhonaiheuttaja Pudasjédrvelld sen osuuden
ollessa 47 %. Lumikaristetta esiintyi samana vuonna Valti-
mollakin yli 40 %:ssa kuolleista taimista eli ldhes yhta
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paljon kuin versosycpdd. Lumikaristeen m&&rd on ollut Lui-
rolla jatkuvasti melko v&h&inen.

Hyonteistuhojen merkitys ei ole lisdantynyt merkittavasti
suhteellisen lampimistd kesistd huolimatta. Niitd on kuiten-
kin esiintynyt jonkin verran enemmin kuin tilastoista ilmenee.
Karsakkaiden tai kaarnakuoriaisten vaikutus on luokiteltu
kokonaan sekundaariseksi niissid tapauksissa, Jjolssa taimi
olisi kuollut muutenkin l8hinnid juuri aikaisemmin alkaneen
versosyovan tai fysiogeenisen tuhon vuoksi.
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