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SUMMARY

The ambrosia beetle (Trypodendron lineatum
Oliv.) can be regarded as the most harmful
injurious insect for softwood logs in Finland.
The injuries are manifested both as parent
galleries reaching to the depth of the sapwood
as a whole and as strong blue-staining of the
sapwood. T. lineatum and the damage it causes
have become increasingly common of late,
especially because of the forest storage of
timber.

The purpose of the study was to find out
how much T. lineatum injury reduces the
quality and value of pine and spruce sawn
timber, and whether it is possible to evaluate
the lowering of sawn timber quality from the
outwardly visible injuries.

The tests were performed in two experimen-
tal areas of the Forest Research Institute in
Bromarv and Tuusula where spruce and pine
logs prepared in December were stored in a
shady spruce forest. The swarming of T. linea-
tum and other insects was followed in the
spring by means of window traps placed beside
the log piles. The spread and nature of the
storing defects were studied by test sawings at
the end of May and June. Before sawing, the
logs were examined by barking.

The sawn timber was classed by quality
taking only the storing defects into considera-
tion. The value of the log and the losses caused
by storage were calculated from the quality
class distribution and the part of the log not
used for sawn goods and converted into chips.

The most important results of the study
were as follows:

1. The holes made by T. lineatum, an average

of 37 per sq.m. of bark in the pine and 43 in
the spruce logs, were not yet blue-stained one
month after the beginning of swarming. On the
other hand, the parent galleries had become
intensely stained after two months of storing
and blue streaks had spread from them into the
environment of the galleries and almost to the
depth of the sapwood in its entirety.

All the timber sawn in Bromarv was damaged
by entry holes at the end of June, whereas in
Tuusula holes were observed in 27 per cent of
scantlings, and in 35 per cent of the side
boards.

2. After the logs had been exposed to T.
lineatum damage for about a month after
swarming, 13.0, 60.7 and 26.3 per cent, re-
spectively, of the sawn timber belonged to the
classes u/s, V+VI and culls. The corresponding
figures after two months were 8.8, 48.3 and
42.9 per cent.

3. The loss of money value of sawn timber
caused by storage for one month and two
months (after the beginning of swarming) was
on average 8.50 and 10.23 marks, and in per
cent terms 19.4 and 26.8 per log. Losses per
volume unit of the log after storing for one
month and two months after swarming were
42.02 and 57.64 marks/cu.m., or 1.11 and
1.52 marks/cu.ft.

4. The experiments show that sawlogs sus-
ceptible to T. lineatum injuries cannot be
stored during swarming of T. lineatum unpro-
tected in the forest for longer than about two
weeks without remarkable losses in quality and
value of sawn timber.



TIIVISTELMA

Tikaskuoriaista  (Trypodendron lineatum
Oliv.) voidaan piti4 havusahatukkien vahingol-
lisimpana tuhohy®dnteiseni Suomessa. Tuhot il-
menevit sekd koko mantopuun syvyyteen ulot-
tuvina emokiytivini ettd mantopuun voimak-
kaana sinistymiseni. Tikaskuoriainen, samoin
kuin sen aikaansaamat vahingot ovat viimeaikoi-
na huomattavasti yleistyneet erityisesti puuta-
varan metsivarastoinnin johdosta.

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittii, mi-
ten paljon tikaskuoriaisvioitus alentaa minty-
jakuusisahatavaran laatua ja arvoa, ja voidaanko
ulkoa pidin havaittavien vioitusten perusteella
arvioida sahatavaran laadun aleneminen.

Kokeet suoritettiin kahdessa Metsintutki-
muslaitoksen kokeilualueessa, Bromarvissa ja
Tuusulassa, joissa varastoitiin joulukuussa val-
mistettuja kuusi- ja mintytukkeja varjoisaan
kuusimetsdin. Keviilld tikaskuoriaisen ja mui-
den hyénteisten parveilua seurattiintelojen vie-
reen asetettujen ikkunapyydysten avulla. Varas-
tovikojen levinneisyys ja laatu selvitettiin koe-
sahauksin toukokuun ja kesikuun lopussa. En-
nen sahausta tukit tarkastettiin kuorimalla.

Sahatavara laatuluokiteltiin vain varastoviat
huomioon ottaen. Laatuluokkajakauman seki
sahatavaran ulkopuolelle jidvin hakkeeksi muun-
netun tukin osan perusteella laskettiin tukin arvo
sekd varastoinnin aiheuttamat tappiot.

Tutkimuksen tirkeimmit tulokset olivat seu-
raavat:

1. Tikaskuoriaisen reiit, joita oli keskimaii-
rin 37 kpl minty- ja 43 kpl kuusitukeissa
vaipan m® kohti, eiviit vieli kuukauden kulut-

tua parveilun alkamisesta olleet virjiytyneet.
Kahden kuukauden varastoinnin jilkeen emo-
kiytivien ympiristét sen sijaan olivat voimak-
kaasti tummuneet, ja niisti oli levinnyt siniviiru-
ja myds etidmmille ja lihes koko mantopuun
syvyyteen.

Kesikuun lopussa oli kaikki Bromarvissa
sahattu sahatavara tikaskuoriaisen reikien va-
hingoittamaa, kun sen sijaan Tuusulassa reikii
tavattiin 27 prosentissa sydintavarasta ja 35
prosentissa sivu- ja pintalaudoista.

2. Kun tukit olivat olleet noin kuukauden ajan
tikaskuoriaisen tuhoille alttiina, kuului sahata-
varasta luokkiin u/s, V+VI, sekid hylkylaatu
13.0, 60.7 ja 26.3 %. Kahden kuukauden kulut-
tua parveilusta vastaavat luvut olivat 8.8, 48.3
ja 42.9 %.

3. Varastoinnin aiheuttama sahatavaran ar-
von menetys oli yhden ja kahden kuukauden
varastoinnin (= 2 kk parveilusta) jilkeen mark-
koina lausuttuna keskimiirin 8.50 ja 10.23
markkaa sekd prosentteina 19.4 ja 26.8 pro-
senttia tukkia kohti. Varastointitappiot tukin
tilavausyksikkdd kohti olivat yhden ja kahden
kuukauden parveilun jilkeisilld varastointiajoil-
la 42.02 ja 57.64 markkaa/m? tai 1.11 ja 1.52
markkaa/j’ .

4. Kokeet osoittavat, etti tikaskuoriaisen
iskeytymiselle alttiita sahatukkeja ei voi siilyt-
tdd tikaskuoriaisen parveilun aikana metsivaras-
tossa suojaamattomina noin kahta viikkoa pi-
tempid aikaa ilman merkittivii laatu- ja arvo-
tappioita.

1. JOHDANTO

Kiytinnon kokemusten perusteella havupuun
tikaskuoriaista (Trypodendron lineatum Oliv.)
on pidettivi Suomessa nykyisten puunkorjuu-
menetelmien vallitessa havusahatukkien vahin-
gollisimpana tuhohyénteiseni. Tikaskuoriainen

4

pilaa tuoreita kuorellisia ménty- ja kuusitukkeja
koko mantopuun syvyyteen ulottuvilla noin
1.5 mm lidpimitaltaan olevilla emokiytivilliin
ja aiheuttaa lisiksi mantopuun sinistymisti.
Tuhoja on odotettavissa mikili tukit ovat met-



sivarastossa vieli touko-kesikuulla, ja alttius
tuhoille lisiintyy edelleen jos tukit on valmis-
tettu ennen edellistdi vuodenvaihdetta. Tikas-
kuoriaista esiintyy Suomessa koko maassa ja se
on viime aikoina yleistynyt erityisesti hakkuu-
tihteiden ja puutavaran metsivarastoinnin tar-
joamien edullisten lisidintymismahdollisuuksien
vuoksi (esim. SAALAS 1949, RUMMUKAINEN
1964, LOYTTYNIEMI 1967, NUORTEVA
1968).

Tikaskuoriaisen reidt eivit olennaisesti vaiku-
ta sahatavaran mekaaniseen lujuuteen, ellei niitd
ole suppealla alueella runsaasti. Reiit, samoin-
kuin sinistyminen alkuvaiheessaan ovatkin li-
hinni kauneusvirheiti (vit. LOYTTYNIEMI &
UUSVAARA 1972). Nykyisten laatuluokitusoh-
jeiden mukaan (Suomen Sahateollisuusmiesten
yhdistys 1960) tillaisia vikoja ei kuitenkaan
sallita -1V laatuluokan (u/s) sahatavarassa lain-
kaan ja jo yksittiinenkin reiki tai siniviiru
pudottaa luokan vihintiin kvinttaan. Vienti-
sahatavaran lajitteluohjeissa mainitaan, etti tuk-
kisinei sallitaan kvinttaluokassa vihiisessi mii-
rin ja kaarnakuoriaisvahinkoja vihiinen miiri
tavaraerin muutamissa kappaleissa. Tikaskuo-
riaisvikojen aiheuttamat taloudelliset menetyk-
set ovat titen laatuluokan alenemisesta aiheutu-
neita hintatappioita ja laatutarkastuksen, tor-
junnan ym. toimenpiteiden aiheuttamia ylimai-
raisia kustannuksia.

Tikaskuoriaisen esiintyminen, elintavat, vioi-

tusten luonne ja torjuntamahdollisuudet ovat
pohjoismaisissa olosuhteissa suhteellisen hyvin
tunnetut (esim. SAALAS 1949, RUMMUKAI-
NEN 1964, PULLIAINEN 1965, LOYTTY-
NIEMI 1967, CHRISTIANSEN & SAETHER
1968, ANNILA ym. 1972). Sitivastoin saha-
tukkien pilaantumisesta aiheutuvista laatu- ja
hintatappioista ei ole tarkkaa kisitysti. Tiede-
tiin vain kokemusperdisesti, etti torjuntatoi-
menpiteiden suoritus on ollut kiytinndssi kan-
nattavaa, ja etti eriissi tapauksissa sahatukkien
pilaantuminen on merkinnyt kymmenien pro-
senttien arvon vihentymisti (HAKKILA 1964,
VENTOLA 1965, 1970, RUMMUKAINEN
1973). Kanadassa on todettu tikaskuoriaisen
ja eriiden muiden vastaavanlaista vahinkoa
tekevien hyonteisten aiheuttamien vioitusten
vihentivin havusahatavaran kauppa-arvoa jopa
60 % (GRAHAM & BOYES 1950, McBRIDE
1950, MCMULLAN 1956).

Timin nyt esitettivin tutkimuksen tarkoi-
tuksena on ollut kokeellisesti selvittii, miten
paljon tikaskuoriaisvioitus alentaa minty- ja
kuusisahatavaran laatua ja arvoa seki voidaanko
sahatukkien piillepdin nikyvien vioitusten mii-
risti arvioida etukiteen sahatavaran laadun
aleneminen. Kyseessid on menetelmi, jossa koe-
olosuhteitten jirjestelylld nimenomaan pyrittiin
saamaan aikaan tikaskuoriaisen voimakas iskey-
tyminen koetukkeihin.

2. TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Tutkimus toteutettiin sahaamalla kiytinnén
olosuhteissa tikaskuoriaisen vioittamia sahatuk-
keja ja luokittelemalla sahatavara vain varastovi-
at huomioiden. Niin ollen ellei varastovikoja
esiintynyt, sahatavarakappale kuului aina par-
haaseen laatuluokkaan (u/s). Vastaavaa mene-
telmdi ovat aikaisemmin kiyttineet mm.
McMULLAN (1956) Kanadassa ja HAKKILA
(1964) hy®nteisvahinkojen merkityksen selvit-
timiseen.

Koepaikat ja koetukit. Kokeet suoritettiin
Tuusulassa Ruotsinkylissi ja Bromarvissa Sol-
bolessi metsintutkimuslaitoksen kokeilualueis-
sa. Metsikét, joista koepuut kaadettiin olivat
mustikkatyyppii. Koepuiden keskimiiriinen
lipimitta rinnantasalta oli 20 cm, pituus 18 m
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ja ikiluokka 75 vuotta. Puut olivat silmivarai-
sesti arvioiden terveiti. Puut kaadettiin ja val-
mistettiin tukeiksi normaalia 30 cm::n pituus-
luokitusta kiyttien joulukuun puolivilissi 1972.
Tshin aikaan kaadettuihin tukkeihin oli odotet-
tavissa seuraavana keviini voimakas tikaskuo-
riaisen iskeytyminen (vrt. VENTOLA 1965,
CHISTIANSEN & SAETHER 1968). Molemmil-
la tutkimuspaikkakunnilla varastoitiin 10 min-
ty- ja 10 kuusitukkia aluspuiden piille yksin-
kertaiseen telaan varjoiseen kuusimetsiin. Niin
ollen tukkien kosteuden voidaan katsoa olleen
iskeytymisajankohtana suunnilleen elivin puun
kosteutta vastaava. Tukeista mitatut tiedot oli-
vat keskimiirin seuraavat.



Pituus, cm 470
Latvaldpimitta, cm 19
Tyvilipimitta, cm 25
Kuutiomiiri, k-m® 0.185
Sydinpuuta, %

— Minty, tyvi 27.2
— Minty, latva 15.7
— Kuusi, tyvi 45.9
— Kuusi, latva 54.4
Kuorta, %

— Minty 7.8
— Kuusi 10.9

Kuusitukkien tyvisti saatu latvapiiti alhai-
sempi sydidnpuuprosentti johtuu ilmeisesti mit-
tausvirheisti.

Tukeista miiritettiin myds tukkien kisitte-
lyn yhteydessi tapahtunut kuoren vioittuminen.
Vioitusaste oli Tuusulan koepaikassa keskimii-
rin 2.3 ja Bromarvissa 2.1 kun arvosteluasteikko
vaihteli 1-5.

Koetukkien jakautuminen laatuluokkiin I—
III oli Tuusulassa 20, 50 ja 30 % sekd Bromar-
vissa 5, 55 ja 40 %.

Tukkien pilaantumisen tarkastus. Keviilld
1973 tikaskuoriaisen ja muiden hy&nteisten
parveilua seurattiin telojen viereen asetettujen
ikkunapyydysten avulla (ks. CHAPMAN &
KINGHORN 1955, ANNILA ym. 1972), joita
oli 4 kpl kummassakin varastopaikassa ja jotka
tarkastettiin 2—3 kertaa viikossa. Vilittmisti
ennen sahauksia tukit tarkastettiin yksityiskoh-
taisesti kuorimalla ne kokonaan tai osittain.
Tilldin huomioitiin tikaskuoriaisen esiintymi-
nen ja kehitysvaihe seki sinistymisen edistymi-
nen. Keviin 1973 limpétilaoiot paikallisten
sidasemien havaintojen mukaan on esitetty ku-
vassa 1. Pitkiaikaisiin keskiarvoihin verrattuna
huhti-toukokuun limpétila oli pitkdaikaista kes-
kiarvoa vastaava, kun taas kesikuun limpétila
oli normaalia korkeampi (KOLKKI 1966). Mai-
nittakoon, ettd kyseisen ajanjakson sademiiri
oli my®&s pitkiaikaisia keskiarvoja vastaava (HE-
LIMAKI 1967).

Koesahaukset ja sahatavaran laatuluokitus.
Koe-erit sahattiin kenttisirkkelilli Bromarvissa
ja Tuusulassa, ensimmaiinen eri kesikuun alussa
ja toinen heinikuun alussa. Sahauksessa sivu- ja
pintalaudat otettiin erilleen sydiéintavarasta ja val-
mistettu tavara sirmittiin. Sahatavarakappaleissa
keskityttiin muutamiin tavallisimpiin kokoihin,
jolloin kappaleiden paksuudet olivat 50 ja 22
mm ja leveydet 100, 125 ja 150 mm. Kukin
lauta ja soiro merkittiin tukin numerolla.

Tavara laatuluokitettiin pelkistiin varasto-

viat huomioon ottaen vientisahatavaran laatu-
luokitusohjeitten mukaisesti. Lyhennyksid kiy-
tettiin mikili laatuluokka siten pystyttiin nosta-
maan luokkaan u/s. Kiytetyt luokat olivat u/s,
V, VI ja hylky. Pilaantumisen tai vaurion kes-
kittyminen laudan piihin, keskelle tai molem-
piin sekd vikojen aiheuttajat ja laatu merkittiin
kussakin tapauksessa muistiin.

Sahatavaran arvon laskenta. Kukin tukki ja
tukista saadut sahatavarakappaleet kuutioitiin
seki lyhentimittémini etti lyhennykset huo-
mioiden. Lyhennyspitkit ja sahatavaran ulko-
puolelle jadvit pinnat eli ns. hukkapuu laskettiin
hakkeeksi. Purun miiriksi arvioitiin 10 % tukin
tilavuudesta (ISOMAKI 1969), mutta purumii-
rin vihdisen vaihtelun ja suhteellisen alhaisen
hinnan vuoksi siti ei otettu huomioon tukin
arvon laskennassa.

Sahatavaran hintojen laskenta perustui saha-
tavaran tukku- ja vihittdismyyntihinnastoon
vuodelta 1973, jonka ilmoittamat hinnat olivat
voimassa vield vuonna 1974. Hinnat laskettiin
vihittdismyyntihinnoin erikseen tiys- ja vajaa-
sirmiiselle tavaralle. Kvintta- ja sekstalaatuja ei
hinnoittelussa erotettu toisistaan.

Aineiston laskennan ja julkaisun ilmestymisen
viliseni aikana ovat laskentaperusteina kiytetyt
hinnat muuttuneet siten, etti tiyssirmiisen sa-
hatavaran hinta on noussut noin 10 % ja vajaa-
sirmiisen hinta on laskenut noin 10 %. Hakkeen
hinta taas on noussut noin 17 %. Muuttuneet
hinnat pienentiisivit joissain mairin hyvi- ja
huonolaatuisten tukkien vilistd arvoeroa, mutta
kokonaisuuden kannalta vaikutus olisi verrattain
vihiinen.

Hakkeen hinnaksi laskettiin 43 mk/i-m?, ja
muuntolukuna kiintomitasta irtomitaksi kiytet-
tiin 0.40 (UUSVAARA 1972).

Tukista saatavan sahatavaran hinta, edellyt-
tien, etti tavarassa ei ollut lainkaan varasto-
vikoja, laskettiin kolmella vaihtoehtoisella ta-
valla.

1. Kaikki kappaleet ovat u/s-laatua

2. Sahatavara jakautuu siten, ettd u/s-laatua
on 70 % sekd kvintta- ja sekstalaatua
yhteensi 30 %.

3. Sahatavara jakautuu siten, etti u/s-laatua
on 50 % sekd kvintta- ja sekstalaatua
yhteensi 50 %.

Jalkimmaiinen tapaus soveltunee l3hinni kent-
tasirkkelisahauksessa yleiseen laatujakautumaan
(GRANVIK 1968), seki Eteli-Suomen vienti-
sahojen tiyssirmitavaran laatujakautumaan
(HEISKANEN 1975).
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Kuva 1. Tikaskuoriaisen parveilun kulku sekd limpétila Bromarvissa ja Tuusulassa keviilli 1973
(Pylvait = Tikaskuoriaisia, prosenttia kokonaismiirists, yhtendinen viiva = vuorokauden keskilimps-
tila, katkoviiva = vuorokauden maksimilimpétila).

Fig. 1. Seasonal flight of T. lineatum and temperature in spring 1973 in Bromarv and Tuusula
(Columns = T. lineatum, per cent of total number, solid line = mean temperature, dashed line =
maximum temperature).

3. TUTKIMUSTULOKSET

31. Tukkien ja sahatavaran pilaantuminen

Tikaskuoriaisen parveilun kulku on esitetty
kuvassa 1. Bromarvissa parveilu alkai 22.4. ja
Tuusulassa 3.5. Kuoriaisten kaivautuminen tuk-
keihin alkoi voimakkaana vasta 10.5. tienoilla
ilman limmettyd (vrt. ANNILA ym. 1972).
Reikien keskimiiriinen syvyys kohtisuoraan
siteen suuntaisesti mitattuna ja lukumaiirs tukin
vaipan m? kohden on esitetty seuraavassa:

Reikien syvyys, mm

Reikii, toukok. kesik.

kpl/m?2 lopussa lopussa
Minty 37 (1-209)13 (4—26) 19 (5-38)
Kuusi 43 (1-141)12 (3-28) 13 (3-35)

Tikaskuoriaisen iskeytyminen tukkeihin on
titen ollut suhteellisen runsasta, mutta vaihtelu
eri tukkien vililli oli erittiin suuri miki on
tikaskuoriaisen iskeytymiselle ominaista.

Toukokuun lopulla reikien ympiristét eivit
vield olleet virjiytyneet, mutta kesikuun lopulla
ne olivat voimakkaasti tummuneet ja niisti oli
levinnyt puun pituussuuntaisia siniviiruja 1—8
cm:n etdisyydelle ja lihes koko mantopuun
syvyyteen (kuva 2). Kuoren alla elivien kaarna-
kuoriaisten sydmikuvioiden kohdalla ei touko-
kuun lopulla ollut virivikaa, mutta kesikuun
lopulla paksukuoriset mintytukit olivat pinnal-
taan voimakkaasti sinistyneet pystynivertijien
(Blastophagus piniperda L.) sydmikuvioiden
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Kuva 2. Tikaskuoriaisen vahingoittamaa ja voi-
makkaasti sinistimii puutavaraa.

Fig. 2. Timber damaged and intensely blue-
stained by T. lineatum.

alueelta. Muiden kaarnakuoriaisten, mm. kirjan-
painajien (Ips spp.) syémikuvioiden kohdalla
esiintyi kesikuun lopulla vihidisti sinistymisti
muutamien millimetrien syvyyteen.
Ilmasinistymis esiintyi tukkien piissi ja
kuoren rikkoutumissa toukokuun lopulla pai-
koittain 1—3 cm:n syvyyteen. Kesikuun lopussa
tukkien piit ja kuoren rikkoutumat olivatvoi-
makkaasti sinistyneet ja virivika ulottui pai-
koitellen koko mantopuun syvyyteen.
Varastoinnin aikana syntyneet viat olivat
tikaskuoriaisen reiit, hy®nteissini, ilmasini, hal-
keamat ja laho. Tikaskuoriaisen lisiksi sinisty-
mid aiheuttivat jossakin miirin my&s muut
kaarnakuoriaiset. Niistd johtuvia vioituksia ei
voitu erottaa tikaskuoriaistuhoista, joten ne
ovat tuloksissa mukana. Joissakin sahatavara-
kappaleissa esiintynyt laho oli laadultaan alka-
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vaa, kovaa ja viriltdin vaalean ruskeaa lahoa.
Taulukossa 1 esitetiin tukeissa esiintyneitten
varastovikojen osuudet prosentteina sahatavara-
kappaleiden miiristi. Tikaskuoriaisen reiit oli-
vat yhden kuukauden varastoinnin jilkeen sy-
dintavarassa suunnilleen yhti yleisid kuin ilma-
sini, mutta sivu- ja pintalaudoissa niiden osuus
oli sensijaan huomattavasti suurempi. Kahden
kuukauden kuluttua ulottuivat emokiytivit
Bromarvin tutkimusalueen tukeissa jo niin sy-
ville, etti niitd tavattiin kaikissa sahatavara-
kappaleissa. Tuusulassa pilaantumisen kulku oli
huomattavasti Bromarvin aineistosta poikkeava,
silli ensimmiiseen sahaukseen sattuivat tukit,
joissa iskeytyminen ja niin ollen my®s hy®énteis-
vauriot olivat voimakkaimmat.

% PER CENT
42,9
4o 4 7
7
26.3
23.9 %4 1
_ 7,
20 / ;
13,0 /
10 A 8.8 /
7
.
u/s v VI HyLky
CutL
LAATULUOKKA

QUALITY cLASS

Kuva 3. Sahatavaran laatuluokkien osuudet
sahatavaratilavuudesta yhden ja kahden kuu-
kauden varastoinnissa parveilun alkamisesta (Val-
koiset pylvidst = varastointi 1 kk parveilusta,
viivoitetut pylvdit = varastointi 2 kk parvei-
lusta).

Fig. 3. Shares of the sawn timber quality classes
in the sawn timber volume stored for ome
month and two months after swarming (White
columns = storing 1 month after swarming,
ruled columns = storing 2 months after swarm-

ing).



Taulukko 1. Eri varastovikojen vahingoittamien sahatavarakappaleiden osuus koko kappaleméiiristii

varastointiajoittain 1) (parveilun jilkeen).

Table 1. Share of sawn timber pieces damaged by different storing defects in the total of pieces, by

storing periods 1) (after swarming).

Viallisia sahatavarakappaleita, %
Damaged sawn timber pieces, %

Varastovika Sydintavara— Pintatavara—
Storing defect Scantlings Boards

1 kk 2 kk 1 kk 1 kk

1 month 2 months | 1 month 2 months
Bromarv
Tikaskuoriaisen reiit
Holes of T. lineatum 58.3 100.0 76.2 100.0
Ilmasini
Air blue 66.7 62.5 47.6 68.8
Hy 6nteissini
Insect blue - 87.5 - 100.0
Halkeamat
Cracks 83.3 58.3 19.0 37.5
Laho
Decay - 25.0 - 56.3
Tuusula

Tikaskuoriaisen reiit
Holes of T. lineatum 40.0 27.3 84.6 35.3
Ilmasini
Air blue 35.0 40.9 34.6 43.8
Hy&nteissini
Insect blue - 9.1 — 35.3
Halkeamat
Cracks 35.0 63.6 7.7 29.4
Laho
Decay - - - .

1)

sadan.

Koska samassa sahatavarakappaleessa esiintyy samanaikaisesti useita varastovikoja, prosenttiluvut kohoavat yli

1) Because of many damages in same sawn timber pieces, the figures of percentages rise over one hundred.

Kahden kuukauden varastoinnin aikana par-
veilusta lukien lisidintyi myds hydnteisten ai-
heuttama sini voimakkaasti. Solb&len aineistossa
sinistymd muuttui joissakin tapauksissa jo kiin-
tedksi lahoksi.

32. Sahatavaran laatu

Kuvassa 3 esitetiin eri laatuluokkien osuudet
sahatavaratilavuudesta noin yhden ja noin kah-
den kuukauden kuluttua tikaskuoriaisen parvei-
lun alkamisajankohdasta. On syyti korostaa,
ettd laatuluokkien aleneminen ja tukin arvon me-

6476—75/12

netys johtuu paiasiassa tikaskuoriaisen vioituk-
sesta, ja vaikka muitakin tuhoja esiintyi, niilli on
tissi yhteydessi vain suhteellisen vihiinen mer-
kitys. Yhden kuukauden varastoinnin jilkeen on
kvinttaluokka laatuluokista yleisin, mutta varas-
toinnin jatkuttua kaksi kuukautta lisidntyy hyl-
kyluokan osuus voimakkaasti. Tilldin toukka-
kiytivit ulottuvat jo syvemmiille sydintavaraan
asti, ja sinistymi kdytidvien ympirilli on voi-
mistunut.

Seuraavasta asetelmasta ilmenevit sahatavaran
laatuluokkien osuudet tukin kuorettomasta ti-
lavuudesta sydintavaran seki sivu- ja pintalau-
tojen mukaan ryhmiteltyni. Asetelmasta havai-
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taan, etti kelvollisen sahatavaran osuus tukin
kokonaiskuutiosta on tikaskuoriaisen parveilun
alkamisesta laskien kuukauden kuluttua 37 %
ja kahden kuukauden kuluttua 24 %. Vertailun
vuoksi voidaan mainita, etti normaali sahatava-
ran saanto on keskimiirin 55 % tukin kuorelli-
sesta kuutiomiiristi (ISOMAKI 1969, HEIS-
KANEN 1970).

Laatuluokka Sydintavara,% Sivu- ja pintalaudat, %
1 kk 2 kk 1 kk 2 kk

u/s 5.1 2.8 1.5 0.6
\% 13.1 8.7 2.5 0.8
VI 11.9 8.9 3.1 2.1

Hylky 4.9 13.1 82 6.1

Sydintavarassa hylkyluokan osuus lisdintyy
voimakkaasti toisen varastointikuukauden aika-
na, kun taas sivu- ja pintalaudoissa jo yhden
kuukauden varastointi on aiheuttanut niin voi-
makkaan laadun alenemisen, ettei se varastoin-
tia jatkettaessa oleellisesti muutu.

Kuusi- ja méntytukkien vililld ei voitu havai-
ta selvidd eroa pilaantumisen laajuudessa ja no-
peudessa.

33. Sahatavaran arvo

Erityisesti tikaskuoriaistuhojen ollessa kysy-
myksessi sahatavaran laadun aleneminen vai-
kuttaa voimakkaasti my&s sen hintaan. Parhais-
sa, luokkien I[—IV (u/s) sahatavaralaaduissa ei
nimittiin sallita lainkaan kaarnakuoriaisten ai-
heuttamia reikii.

Taulukoissa 2 ja 3 esitetdidn tikaskuoriaisen
aiheuttamat rahalliset ja prosenteissa lasketut
tappiot yhden ja kahden kuukauden varastoin-
nissa. Vaikka tappiot johtuvatkin pédasiassa
tikaskuoriaisen vioituksesta, on my&s muilla
edelli luetelluilla varastovioilla ollut hieman
vaikutusta kyseisten taulukoitten esittimien ar-
votappioitten muodostumiseen. Laskelmissa on
kiytetty vuoden 1974 sahatavaran hintoja ja
sahatavaraosan ulkopuolelle jasville tukin osalle
on laskettu hakkeen hinta. Tukin pintakappa-
leissa yleisesti esiintyvii voimakasta sinistymistd
ei ole otettu huomioon, vaikkakin se kidytin-
nossi alentaakin hakkeesta valmistetun massan
laatua. Mainittakoon, etti teollisuuden sovelta-
miin hakkeen laatuvaatimuksiinkaan ei ole sisil-
lytetty mainintaa sinistymasti.

Taulukko 2. Tikaskuoriaisen aiheuttama tukin arvon menetys markoissa paikkakunnittain ja varas-

tointiajoittain (parveilun jilkeen).

Table 2. Loss in terms of marks in sawlog value caused by T. lineatum, by locality and storage

period (after swarming).

Sahatavaran laatujakautuma—Sawn timber quality distribution
u/s 100 % u/s 70% u/s 50%
Paikkakunta ja aika V+VI - V+VI 30% V+VI 50%
Locality and period Tappio—Loss
Mk Vaihtelurajat Vaihtelurajat Mk Vaihtelurajat
Mk Range of variation Range of variation Mk Range of variation

Bromarv

1 kk

1 month 8.21 2.39-14.99 4.79 0 - 9.17 3.00 0 — 6.81

2 kk

2 months 15.80 7.21-25.30 13.07 4.87—-21.00 11.35 3.61-18.13
Tuusula

1kk

1 month 16.01 5.76—-29.34 12.63 4.72-26.63 10.47 4.15-24.84

2 kk

2 months 9.26 0 —24.72 7.39 0 -23.91 6.11 0 —20.04
Keskimiirin—Average

1kk

1 month 11.90 0 -29.34 8.50 0 -26.63 6.55 0 -—24.84

2 kk

2 months 12.55 0 -25.30 10.23 0 -23091 8.73 0 —20.04
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Taulukko 3. Tikaskuoriaisen aiheuttama tukin arvon menetys prosentteina paikkakunnittain ja varas-

tointiajoittain (parveilun jilkeen).

Table 3. Per cent loss in sawlog value caused by T. lineatum, by locality and storage period (after

tia. Jos pintaosia ei voida kiyttid sellun raaka-
aineena, kuten tavallisesti pienilld sahalaitoksilla,
muodostuu tappio suunnilleen yhti suureksi
kuin jos kaikki saatava sahatavara olisi ilman
varastovikoja parasta laatuluokkaa. Taulukoiden
3 ja 4 perusteella on nihtivissi, ettd sahatavaran
arvon aleneminen on merkityksellisintd hyvi-
laatuisissa tukeissa. Kiytinndssi on myds tikas-
kuoriaisen iskeytyminen u/s-tukkeihin ja kvint-
tatukkeihin yhti yleisti.

Seuraavan asetelman luvuista nihdiin varas-
tointitappiot tukkikuutiometrii ja kuutiojalkaa

kohti.

swarming).
Sahatavaran laatujakautuma—Sawn timber quality distribution
Paikkakunta ja aika u/s 100 % uls 70% u/s 50 %
Locality and period V+VI  — V+VI 30% V+VI 50%
Tappio—Loss
% Vaihteluvili Vaihteluvili % Vaihteluvili
% Range of variation Range of variation % Range of variation
Bromarv
1 kk
{momth |17 6.7-28.7 11.1 0 —19.7 7.3 0 —15.4
2 kk
> months  40:0 20.5-56.1 35.7 14.8-53.3 32.6 11.4-51.3
Tuusula
1kk
1 month 33.5 22.0-68.8 28.6 15.7—-66.6 25.0 11.0-65.1
2 kk
2 months 22.0 0 -53.0 17.9 0 -52.2 15.6 0 —47.7
. Keskimiirin—Average
1 kk
1 month 25.1 6.7—68.8 19.4 0 —66.6 15.7 0 -65.1
2 kk
2 months 31.0 0 -56.1 26.8 0 533 24.1 0 -51.3
Jos tarkastellaan normaalia sahausta, jossa Paikkakunta Varastointitappio
syntyy esimerkiksi kuusella noin 70 % u/s ja ja aika mk/m?3 mk/j3
30 % kvintta- ja seks‘tala}attll:!a, menete‘:ttiin. yhde"n Bromarv 1 kk 24.48 0.65
kuukauden varastoinnin jilkeen noin seitsemis .
. . 2 kk 70.77 1.87
osa mutta kahden kuukauden kuluttua jo noin
. . . Tuusula 1kk 60.18 1.58
neljis osa tukin arvosta. Tappiot saattavat kui-
.. L 2 kk 43.40 1.14
tenkin jo yhden kuukauden varastoinnissakin Keski 1 kk 42.02 111
ksittidistapauksissa nousta lihelle 70 prosent- eskr ’ ’
y P mairin -~ 2kk  57.64 1.52

Kuvissa 4 ja 5 esitetddn tukin arvon alene-
misen riippuvuus hydnteisreikien lukum3airisti
tukin vaipan pinta-alayksikkdd kohti. Tukin
pilaantuminen ja sahatavaralle aiheutuvat va-
hingot eivit vieli yhden kuukauden varastoinnin
jilkeen ole selvisti riippuvaisia reikien luku-
miiristi. Reikien edetessid syvemmille puuhun
ja sinistymin levitessi korrelaatio tulee sen
sijaan vahvaksi.
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Kuva 4. Tukin arvon alenemisen riippuvuus
tikaskuoriaisen reikien lukumiiristi tukin vai-
pan pinta-alayksikk6d kohti. Yhden kuukauden
varastointi parveilun alkamisesta. O = Bromarv,
X = Tuusula.

Fig. 4. Dependence of the reduction in sawlog
value on the number of entry holes per surface
unit of the sawlog bark. Storage for one month
after swarming. O = Bromarv, X = Tuusula.

Kuva 5. Tukin arvon alenemisen riippuvuus
tikaskuoriaisen reikien lukumiiristi tukin vai-
pan pinta-alayksikkéd kohti. Kahden kuukau-
den varastointi parveilun alkamisesta. O = Bro-
marv, X = Tuusula.
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Fig. 5. Dependence of the reduction in sawlog
value on the number of entry holes per surface
unit of the sawlog bark. Storage for two months
after swarming. O = Bromarv, X = Tuusula.

4. TULOSTEN TARKASTELU

Puutavaran korjuun ja kuljetusten piimii-
rini haluttaessa estdd puutavaran pilaantumista
pitdisi olla, ettdi syksyn ja talven aikana
hakattu tuore puu kuljetettaisiin pois metsi-
varastoista keviilld ennen ilmojen limpidmisti.
Tikaskuoriaisen parveilu ja iskeytyminen puu-
tavaraan alkaa nimittiin, kun vuorokauden
maksimilimpétila nousee noin 15 limpdastee-
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seen (ANNILA ym. 1972). Erityisen alttiita
tikaskuoriaistuhoille ovat tilldin ennen edellisti
vuodenvaihdetta, varsinkin loka-marraskuussa
valmistetut ja varjoisiin, kosteahkoihin paikkoi-
hin varastoidut tukit. Iskeytymisen ja vahinkojen
laajuus riippuvat my&s siitd, onko varasto-
alueella #skettdin ollut hakkuita, jolloin kuo-
riaiskanta on runsas. Koska kuoriaisen kiytivit



eivit yleensid tunkeudu kuivan sydinpuuosan
alueelle, syntyvit suurimmat tuhot vihin sydin-
puuta kisittdvissi puutavaraerissi. Minnyn ja
kuusen sydinpuuprosentti kasvaa Eteld-Suomes-
ta pohjoiseen pidin siirryttiessi (HAKKILA
1968), joten tikaskuoriaisen aiheuttamissa tap-
pioissakin esiintyy maantieteellisten alueitten
vilisti vaihtelua.

Sahatavaran arvon aleneminen on selvintid
hyvilaatuisissa tukeissa ainakin nyt kiytetyn
teoreettisen laskentatavan mukaan. Se vastan-
nee my®s kiytinndn tilannetta, silld tikaskuo-
riaista esiintyy u/s-tukeissa yhtd paljon kuin
kvinttalaadun tukeissakin. Niin ollen erityisesti
hyvilaatuiset tukit tulisi pyrkii kuljettamaan
pois metsivarastosta ennen parveilun alkua.
Samoin saadaan suurin taloudellinen hyéty
kohdistamalla suojaruiskutukset etupiissi til-
laisiin tukkieriin.

Turvallinen marginaali hydnteisten iskeyty-

misestd sahatukkien korjuuseen ja kiytté6n on
noin kaksi viikkoa, mikili siit pysyvit hyon-
teisten toiminnan kannalta riittdvin limpimin.
Tilldin kuoriaisen kiytivit ulottuvat vasta puun
pintaosiin ja joutuvat sahauksessa syntyvien pin-
tojen mukana pois. Tukkien kuljetus metsisti
kiyttdpaikalle saattaa kuitenkin jostakin syysti,
esimerkiksi kelirikon vuoksi, viivistyi kahta viik-
koa pitemminkin ajan. Tillaisissa tapauksissa on
tavaraerd syytid suojata kemiallisesti ennen par-
veilun alkamista. Sama koskee myds sellaista
puutavaraa, joka saadaan ajoissa sahalle, mutta
jonka vilittémisti tapahtuvaan sahaukseen ei
ole mahdollisuuksia. Sahalaitoksilla voidaan pi-
laantumisen estimiseksi kiyttid myds tukkien
vesivarastointia tai jatkuvaa kastelua vedelld
ruiskuttaen. On lisiksi otettava huomioon, etti
myds sahalaitosten varastoilla on oma tuho-
laiskantansa, joten vahingot voivat saada alkunsa
vasta sielli.
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No

No
No

No

Removal and flow of commercial roundwood in Finland during 1970 (1964, 1967),
by districts. 5.—

174 jorma Riikonen: Kuitupuun kuoren kutistuminen metsivarastoinnissa.
The volymetric shrinkage of pulpwood bark. 1,50

175 Lauri Heikinheimo, Matti Heikinheimo & Aarne Reunala: Earnings of forest workers
in Scandinavia, especially in Finland.

Metsityomiesten ansiot Suomessa ja muissa pohjoismaissa. 8,—

176 Matti Palo & Mikko Tervo: Hakkuumiirien lyhytjaksoinen ennustaminen.
Short-term forecasting of cut in Finland. 5,—

177 Olavi Huuri: Taimitarhanoston suoritustavan vaikutus kuusen ja minnyn taimien alku-
kehitykseen.

The effect of nursery lifting methods on initial development of spruce and pine
transplants.

178 Matti Leikola & Jyrki Raulo: Tutkimuksia taimityyppiluokituksen laatimista varten
III. Taimien morfologisten tunnusten muuttuminen kasvukauden aikana.
Investigations on the basis for grading nursery stock III. Changes in morphological
characteristics of nursery stock during the vegetation period. 2,—

179 Paavo Valonen & Matti Ahonen: Vajaakarsinta ja silmivarainen apteeraus kuusisaha-
puun teossa.

The1 partial limbing and ocular marking for crosscutting in the preparation of spruce
sawlogs. 4,—

180 Pentti Rikkonen: Havusahatukklen latvamuotoluvut erilaisia ldpimittaluokituksia kiy-
tettdessd., 1,—

181 Veijo Heiskanen: Havusahatukkien kapeneminen ja latvamuotoluku Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla.

Taper and top form factor of coniferous sawlogs in Kainuu and North Ostrobothnia
regions, 2,—.

182 Veijo Heiskanen & Jorma Riikonen: Kuitupuun kehysmitta ja pinotiheys autokulje-
tuksen eri vaiheissa,

Piled measure and solid volume content of pulpwood piles in various phases of
truck transportation. 2,50.

183 Heikki Nikkili: Kylkitiheysmenetelmid kuitupuupinon kiintomitan madrittdmisessi.
The pile face density method in measuring the solid volume of a pulpwood pile. 4,—

184 Olavi Saikku: Lannoituksen vaikutuksesta minnyn kuoren m#irdin kangasmaalla,

The effect of fertilization on the amount of the bark of Scotch pine in forest land. 1,50

185 Kaj Asplund, Erkki Lihde & Erkki Numminen: Vajaasti kypsyneen mannyn siemenen
kehitys kdpyjen varastoinnin aikana.
On the development of incompletely ripened seeds of Scots pine in cones under
storage. 1,50.

186 Esko Jaatinen: Recreational utilization of Helsinki’s forests. 4,—.

187 Markku Mikeld: Kanto- ja liekopuun korjuu polttoturvesoilta.
Harvesting of stump and moor wood from fuel peat bogs. 2,—.

188 Pirkko Velling: Minnyn (Pinas silvestris L.) puuaineen tiheyden fenotyyppisesti ja
geneettisestd vaihtelusta,

Phenotypic and genetic variation in the wood basic density of Scots pine (Pinus sil-
vestris L.). 3,—

189 Risto Seppild: Yksityismetsinomistajien hakkuukiyttiytyminen Suomen itdosissa.
Cutting behaviour of private forest owners in eastern Finland, 4,—

190 Risto Seppild: Raakapuun tarjonnasta Suomessa,

On the supply of roundwood in Finland. 4,—

191 Kullervo Kuusela & Alli Salovaara: Ahvenanmaan maakunnan, Helsingin, Louna15-
Suomen, Satakunnan, Uudenmaan-Himeen, Pirkka-Himeen, Ita-Hameen Eteld-Savon
ja Eteld-Karjalan piirimetséilautakunnan metsdvarat vuosina 1971—72.

Forest resources in the District of Ahvenanmaa, and the Forestry Board Districts of
Helsinki, Lounais-Suomi, Satakunta, Uusimaa-Hime, Pirkka-Hime, Iti-Hime, Eteld-
Savo and Eteld-Karjala in 1971—72. 7,—

192 Paavo Tiihonen: Puutavaralajirakenteen likimaZrdisarvioinnissa kiytettivid menetelmid.
Methoden fiir die annihernde Schitzung des Holzsortenstruktur.

193 Terho Huttunen: Suomen sahateollisuus vuonna 1972.

The sawmill industry in Finland in 1972. 4,—

194 Ukko Rummukainen: Herbisidirakeiden minnyn- ja kuusentaimille aiheuttamista kuori-
vioituksista.
On bark damages caused to Scots pine and Norway spruce plantations by granular
herbicides. 2,—

195 Metsitilastollinen vuosikirja 1972.
Yearbook of forest statistics 1972. 12,—

196 Erkki Lihde: The effect of seed-spot shelters and cold stratification on germination
of Pine (Pinus silvestris L.) seed.

Kvlvosuojan ja kylmistratifioinnin vaikutus minnyn siemenen itdmiseen. 2,—

197 Erkki Lihde & Kaarlo Kinnunen: Paperikennon ja turveruukun seinin lujuus ja
taimien alkukehitys Pohjois-Suomessa.

The relationship between the wall strength of paper and peat pots and the initial
development of seedlings in Northern Finland. 2,—

Luettelo jatkuu 4. kansisivulla



No 198 Esko Jaatinen: Metsiteollisuusyhtididen omien metsien hakkuupolitiitkan motiivit.
Timber cutting motives of forest industry enterprises. 4,—

No 199 Esko Leinonen: Puruniytteeseen perustuvasta kuivapainomittauksesta.

Dry-weight scaling based on chip samples. 3,—

No 200 Pentti Hakkila & Markku Makeld: Jatkotutkimuksia Pallarin kantoharvesterista.
Further studies of the Pallari Stumpharvester, 2,—

No 201 Mattj Leikola & Risto Rikala: Lannoituksen vaikutus minnyn ja kuusen taimien alku-
kehitykseen kangasmailla.

Tble eszect of fertilization on the initial development of pine and spruce on mineral
soils. 2,—
No 202 Paavo Tiihonen: Leimikon pystymittauksen tarkistaminen.
ﬁlr kontrglle einer am stehenden zum Einschlag ausgezeichneten Holz durchgefiihrten
essung. 2,—
No 203 Seppo Kaunisto: Minnyn kylvoajankohta ojitetulla suolla.
Date of direct seeding on drained peatlands. 3,—

No 204 Pentti Hakkila & Hannu Kalaja: Oksaraaka-aineen kasaus Melroe Bobcat M-600
kuormaajalla.

Bunching of branch raw material by Melroe Bobcat M-600 loader.

No 205 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsdtase vuosina 1971—73.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1971—73. 5—

No 206 Metsiantutkimuslaitoksen p#dtds puutavaran mittauksessa kiytettdvistdi muuntoluvuista
ja kuutioimistaulukoista 2 piivini toukokuuta 1969 annetun piitoksen muuttamisesta.
Skogsforskningsinstitutets beslut angiende #ndring av institutets beslut av den 2 maj
1969 om omvandlingskoefficienter och kuberingstabeller for virkesmitning. 8,—

No 207 Kullervo Kuusela ja Allj Salovaara: Eteld-Karjalan, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Iti-
Savon metsdvarat vuonna 1973.

Forest resources in the Forestry Board Districts of Eteli-Karjala, Pohjois-Savo, Keski-
Suomi and Itd-Savo in 1973. 4,—

No 208 Tapani Hinninen: Harvennusmetsien puustoisuus ja hakkuumahdollisuudet Suomen

etelipuoliskossa.
The stocking and cutting possibilities in the thinning and accretion forests in the
southern half of Finland. 4,—
No 209 Heikki Nikkili: Ratapolkkytukkien kuutiointi.
Measurement of railwaytie-logs, 1,50
No 210 Hakkuutdhteiden talteenoton seurannaisvaikutukset.
By-effects of the harvesting of logging residues. 2,50.
No 211 Paavo Tiihonen: Mintypylviiden kuutioimismenetelmai.
Eine Kubierungsmethode fiir Kiefernmastholz 2,—

No 212 Kaarlo Kinnunen, Juha Lind ja Erkki Lihde: Eri ajankohtina istutettujen minnyn
kennotaimien alkukehitys Pohjois-Suomessa.

Initial development of Scots pine paper pot seedlings planted on different dates in
northern Finland. 3,—

No 213 Kullervo Etholén: Kaatoajankohdan vaikutus koivun ja haavan vesomiseen taimiston-
hoitoaloilla Pohjois-Suomessa.

The effect of felling time on the sprouting of Betula pubescens and Populus tremula
in the seedling stands in northern Finland. 2,—.

No 214 Veijo Heiskanen ja Jorma Riikonen: Tukkien lajittelu sahaukseen kuoren pailtd
mitatun lipimitan perusteella.

Sorting of logs according to the top diameter on bark. 4,—

No 215 Pertti Harstela ja Sauli Takalo: Kokeita oksaraaka-aineen kuormauksesta ja kuljetuk-
sesta.

Experiments on loading and transportation of branch raw material. 1,50

No 216 Gunnar Wilhelmsen: Puutavaran kisittely. 7,—.

No 217 Pentti Rikkonen: Koivuvaneritukkien kuutiointi, 1,50.

Calculation of the volume of birch veneer logs.

No 218 Pentti Nisula: Makroilmaston vaikutus varastoidun pinotavaran painoon.
Effect of macroclimate on the weight of stored cordwood. 2,50

No 219 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase vuosina 1972—74,
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1972—74. 6,—

No 220 Pentti Nisula: Erds herbisidien levityslaite,

An apparatus for the application of herbisides. 2,50

No 222 Veli-Pekka Jirveldinen: Yksityismetsinomistajien metsitaloudellinen ki#yttdytyminen.
Forestry behaviour of private forest owners in Finland. 20,—

No 223 Jan Heino: Finlands stadsigda skogar betraktade speciellt ur friluftssynvinkel. 5,—

1975 No 231 Olli Uusvaara ja Kari Loyttyniemi: Tikaskuoriaisen (Trypodendron lineatum Oliv.,
Col., Scolytidae) aiheuttaman vioituksen vaikutus sahatavaran laatuun ja arvoon.
Effect of injury caused by the ambrosia beetle (Trypodendron lineatum Oliv., Col.,
Scolytidae) on sawn timber quality and value. 1,50
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