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Miten merkittava virs-
tanpylvas EMU-jasenyys
on metsasektorilla?
EMU ei ratkaise Suomen met-
sdasektorin tulevaisuutta, toteaa
Metlan tutkijaryhmi kevéaalld
julkistetussa viliraportissaan.

Menovinkki!

— Loytyyko Mallatunturin ku-
peesta vield lapinalppiruusu?
— Patikkaretki Pohjanmaan la-
keuksilla?

— Punkaharju — upea luonto,
metsdntutkimus ja vanha ark-
kitehtuuri sulassa sovussa.
Metlan mailla on monta kap-
paletta kauneinta Suomea.
Keskiaukeaman kartasta 10y-
dat elamyksen my®ds itsellesi.

Geeneja on siirretty
metsdpuihin jo kym-
menkunta vuotta. Miten
kiitollisia kohteita gee-
ninsiirrolle ovat havu- ja
lehtipuut ja mitka ovat
menetelmat?
Metsdpuiden perintdaineksen
tutkimus ja sdilytys bioteknii-
kan menetelmin -hanke saa
hyviid vetoapua geeninsiirron
tutkimuksesta.
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Markkinoilta metsddn

Toukokuun lopussa valmistui maa- ja metsdtalous-
ministerion asettaman laajapohjaisen tyoryhmdn
ehdotus metsdklusteria koskevaksi tutkimusohjel-
maksi. Ohjelma perustuu valtioneuvoston suunni-
telmaan, jonka mukaan tutkimuksen ja teknologian
kehittdmisen rahoitusta lisdtddn seuraavien kol-
men vuoden aikana merkittdvdsti. Tutkimuksen
avulla pyritddn innovaatioihin, joilla parannetaan
taloutta, yritystoimintaa ja
tyéllisyyttd. Osa rahoituksesta
ohjataan Suomen teollisten
klustereiden vahvistumista
tukevaan tutkimukseen.

Metsdklusteria, metsdtaloutta,
-teollisuutta ja muuta niihin
liittyvdd toimintaa, pidetddn
yhdi edelleen suomalaisen tieto-
taidon vahvimpana osaamis-
alueena. Miksi sitten olisi endd
tarvetta lisdtd metsdklusterin
tutkimuspanosta? Siksi, ettd
maailma on jatkuvassa muutok-
sessa ja kilpailutilanteetkin
muuttuvat. Vanhoilla evdilld ei
menestytd. Euroopan ulkopuo-
listen maiden oma tuotanto
lisddntyy, puu voidaan useim-
missa kdyttokohteissa korvata
muilla materiaaleilla, ympdristovaatimukset kas-
vavat, asiakkaat vaativat tuotteilta yhd enemmdn.
Metsdklusterityoryhmd toteaa, ettd perinteinen
toteamus “metsdstd markkinoille” pitdisi pystyd
kddntdmddn pdinvastaiseksi “markkinoilta met-
sddn” . Asiakkaiden vaatimukset olisi otettava
huomioon jo puunkasvatuksessa ja puunkorjuussa.

Metla, Erkki Oksanen

Tarvitaan osaamista ja tietoa, joka liittdd kiintedsti
toisiinsa puun tuotannon ja hankinnan, tuotteiden
valmistuksen, markkinoinnin ja kdyton.

Tutkimukseen sijoitetuilla markoilla on saatava
aikaan ndkyvid tuloksia, uusia tuotteita, uusia
tybpaikkoja, uusia yrityksid. Suuri osa Metlassa
tehtdvdstd tutkimuksesta on pitkdjdnteistd perustut-
kimusta, jonka konkreettisia
hyétyjd on vaikea lyhyelld aikavd-
lilld mitata. On ilahduttavaa huo-
mata, ettd jyrkkd vastakkainasette-
lu perustutkimuksen ja soveltavan
tutkimuksen vdlilld alkaa olla jo
taakse jddnyttd. Metsdklusterin
menestymiseen tarvitaan tyoryh-
mdn mielestd monenlaista tutki-
musta tuotekehittelyyn asti.
Perustutkimuksella luodaan edelly-
tyksid, joiden varaan yritysten
omat toimet rakentuvat. Esimerkki-
nd tdllaisesta tutkimuksesta on
vaikkapa Metlassa tehtdvd bio-
tekniikan tutkimus, jolla pyritddn
parantamaan puun laatua. Aiheesta
tarkemmin mydos tdssd lehdessd.

Metsdicin meistd melkein jokainen
kesdn aikana ldhtee. Retkeilylld on
sija suomalaisen eldmdssd. Haluamme pois neljdn
seindn sisdltd ulos luontoon. Lehden keskiaukea-
malle on kerdtty Metlan menovinkit. Hyvdd kesdd
luonnosta nauttien!
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Metsantutkimus

Suonenjoella
koulitaan

taimia ja

tohtoreita

Teksti ja kuvat: Leo Tervo

Taimitarhalla meneillaan
vuoden kiireisin aika

Ensimmdiiset tutkimus-
taimitarhat perustettiin
vuonna 1924 Metsdntutki-
muslaitoksen maille Pun-
kaharjulle ja Ruotsin-
kylddn. Ndilld
taimitarhoilla aloitettuja
tutkimuksia ja kokeita on
jatkettu myéhemmin
metsdnviljelynd muun
muassa Punkaharjun ja
Ruotsinkyldn
kokeilualueissa.

Metsénviljely lisddntyi voimak-
kaasti 1960-luvulla. Kymmenen
vuoden aikana metsédnviljelyn vuo-
tuinen pinta-ala kasvoi 30 000 heh-
taarista 140 000 hehtaariin. Sa-
manaikaisesti viljelyn painopiste
siirtyi kylvoistd istutuksiin. Kasva-
tusmenetelmétkin muuttuivat, alet-
tiin kdyttdd muovihuoneita ja tur-
vetta kasvualustana. Muutokset
merkitsivit sitd, ettd metsédnvilje-
lyn ja taimituotannon biologiasta,
teknologiasta ja taloudesta tarvit-
tiin lisdd tietoa.

Metsanviljely ja taimet
Suonenjoelle 1960-
luvun lopulla

Suonenjoen metsinviljelyn koe-
asema ja tutkimustaimitarha perus-
tettiin vuonna 1968 pédasiassa tai-
mituotannon ja metsinviljelyn on-
gelmien tutkimista varten. Taimi-
tuotanto pddstiin aloittamaan jo
seuraavana kevéand. Taimet olivat
aluksi pelkidstddan paljasjuuritai-
mia. Siemenet kylvettiin muovi-
huoneisiin, mutta avomaalle kou-
littavat taimet ostettiin muilta tai-
mitarhoilta. T6ité tehtiin kahdessa
vuorossa, ja kiireisimpind aikana
— touko-kesdkuussa — taimitarha-
tyontekijoitd oli jopa sata.

Metsénviljelyn koeaseman nimi
muutettiin vuonna 1981 tutkimus-
asemaksi. Nykyisin tutkimustaimi-
tarha kuuluu Suonenjoen tutkimus-
asemaan ja siti hoitaa metsétalous-
teknikko Jussi Nuutinen.

— Tutkimustaimitarhan kokonaispinta-ala 12,5 hehtaaria

— Muovihuoneala 0,7 hehtaaria

— Avomaa-alasta noin nelji hehtaaria tutkimuskéytossi
— Tutkimustaimitarhan taimituotanto 1,7 miljoonaa tainta vuonna

1996

— kuusi 55 %

— minty 24 %

— koivu 18 %

— lehtikuusi, ym. 3 %

— Noin 10 prosenttia taimista tutkimuksiin ja omiin metsiin
— Noin 90 prosenttia taimista myytiin

— Talla hetkelld yli 80 prosenttia taimista paakkutaimia

— Tutkimushankkeille kasvatettavia puulajeja 55

— Tyontekijoitd kevailld 25, kasvukauden ajan 10

aniii
miuksessa on

Tutkimus ulottuu
taimitarhahygieniasta
taimien
karaistumiseen

Pédosa taimitarhalla tehtavasti
tutkimuksesta kuuluu tutkimus-
hankkeeseen “Taimien kasvatus-
menetelmét ja taimitarhahygie-
nia”. Tdssd tutkimusaseman johta-
ja Heikki Smolanderin johtamas-
sa hankkeessa on useita osahank-
keita ja siind tyoskentelee kahdek-
san tutkijaa. Hankkeessa tutkitaan

mattigisteng

-

muun muassa taimituotannon ym-
paristovaikutuksia, tuotanto- ja
tyomenetelmien kehittdmistd, tai-
mitarhahygieniaa, tyontekijoiden
altistumista torjunta-ai-
neille sekd taimien ka-
raistumista. Taimituhois-
ta tutkittavina ovat muun
muassa versosurmakka,
juurilaho ja verson laik-
kutauti. Taimien juuris-
ton pakkaskestidvyystut-
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kimus on aloitettu tutkimustaimi-
tarhalla, missd myos kasvatetaan
taimet tihdn Metlan ja Joensuun
yliopiston yhteistutkimukseen.

Koivun paakkutaimien tuotan-
to- ja viljelyketju -tutkimushanke
jatkuu. Tdh@nhin jo melkein perin-
ne velvoittaa, silli Suonenjoen
metsidnviljelyn koeaseman ja tut-
kimustaimitarhan perustajan — ja
my0s ensimmdisen johtajan — toh-
tori Jyrki Raulon tutkimustydo, lu-
kuisat maastokokeet ja viitoskirja
ovat nimenomaan koivusta.

“Suonenjok’’ suosittu
metsdalan
ammattilaisten
retkeilykohde
Tutkimustaimitarha toimii tie-

donvilittdjand asiakkailleen — tai-
mentuottajille ja metsdnviljelijoil-

le. Paikallisista yhteisoistd sopi-
musasiakkaina ovat Rautalammin
ja Suonenjoen metsdnhoitoyhdis-
tykset, jotka ostavat taimensa
tutkimustaimitarhalta. Myos Met-
lan tutkimusalueisiin toimitetaan
taimet Suonenjoelta.

Tutkimustaimitarhalla on yh-
teistyotd taimituotantoon liittyvien
laitosten kuten laite- ja koneraken-
tajien sekd lannoite- ja turvetuot-
tajien kanssa. Esimerkki tillaises-
ta laite- ja tuotekehittelystd on tai-
mituotantomenetelménd  yhteis-
tyossid syntynyt Vapo-paakku. Ni-
den liséksi tutkimustaimitarha on
aktiivisesti mukana tilaustutkimus-
hankkeissa. Suonenjoen tutkimus-
asema ja -taimitarha on myos suo-
sittu metsdalan ammattilaisten ja
opiskelijoiden retkeily- ja tutus-
tumiskohde.

Sari livonen, Jaana Luora-
nen, Minna Maienpaia, Aija
Ryyppo ja Eeva Tuhkanen opis-
kelevat Suonenjoella ja ovat onnel-
lisia koululaisia. Onnellisia siksi,
ettd tutkijakouluun ei pddse aivan
helposti. Koivun taimien karaistu-
mista tutkiva Jaana kertoo, ettd kun
esimerkiksi hédn haki tutkijankou-
lutuspaikkaa, 46 hakijasta 16 va-
littiin.

Jokaisella koululaisella on oma
tutkimuksen ohjaaja, tyon etene-
mistd seurataan lukuvuosittain ja
tutkijakoulut jérjestdvit opiskeli-
joille kursseja. Nditd asioita “Suo-
nenjoen tytot” kertovat todella ar-
vostavansa. Osa kursseista on kan-
sainvilisestikin korkeatasoisia, ja
tyonohjaus on hoidettu hyvin. Nel-
jan vuoden opiskeluaikaa koululai-
set pitdvit vihan liian tiukkana, ai-
nakin silloin, jos joutuu aloitta-
maan tutkimuksensa aivan alusta.
Nykyisin véitoskirjat tehdddn paa-

ijakouluverkosto! S

Teksti: Raija-Riitta Enroth
Kuva: Erkki Oksanen

Tutkijoiden koulutusta on viime vuosina uudistettu ja
kehitetty. Suomeen on perustettu niin sanottuja tutkija-
kouluja. Tutkijakoulut ovat tutkijankoulutushankkeita,
Jjotka toteutetaan yliopistojen ja korkeakoulujen sekd
tutkimuslaitosten yhteistyond. Korkeakoulun tai
tutkimuslaitoksen palvelukseen otetaan perus-

tutkinnon suorittaneita jatko-opiskelijoita. Jatko-
opintoihin kuuluu tutkimusta, seminaareja, kurs-

seja, osallistumista tieteellisiin kokouksiin, kirjal-
lisia toitd ja kuulusteluja. Vditoskirjan pitdisi syntyd
neljdssd vuodessa. Palkan tdltd ajalta maksaa useimmiten
opetusministerié tai Suomen Akatemia.

Erikoistutkija Elina Vapaavuori
(oik.) opastamassa Jaana Luoras-
ta, Eeva Tuhkasta ja Aija Ryyppdd.

asiassa nippuvditoskirjoina eli ne
koostuvat useista artikkeleista.
Tutkimustulokset ehtivit ehki val-
mistua, mutta kaikkia artikkeleita
ei ehditd hyviksyttdd. Minna, joka
tutkii otsonin, kuivuuden, pakka-
sen ja typen vaikutuksia kuusen
solukalvoihin, kertoo olevansa juu-
ri tallaisessa tilanteessa. Yksi vuosi
lisdd aikaa olisi paikallaan.

Opetusministerié maksaa suu-
rimmaksi osaksi Suonenjoen kou-

lulaisten palkat, jotka eivit ole ko-
vin korkeat — onhan kyseessi kou-
lutus. Koululaisia palkkapolitiikka
harmittaa, silld esimerkiksi Suo-
men Akatemian tutkijakoululaisien
palkka on kahta palkkaluokkaa pa-
rempi.

Suonenjoki
koulutuspaikkana?

Suonenjoen tutkimusasema on
tutkimusyksikkond verraten pieni.
Pienen yksikon hyvind puolena
koululaiset pitdvit sitd, ettd tutki-
musta voidaan todella tehdé yhteis-
tyossid ohjaajan kanssa. Tutkimus-
ta ei myoOskédn tilanahtauden takia
tarvitse tehdd toisten nurkissa.
Koululaiset ovat tyytyviisid ase-
man tarjoamiin loistaviin tyosken-
telytiloihin, silléd jokaisella on oma
tyohuone ja mikrotietokone. Nur-
jana puolena ovat pitkét vélimat-
kat: joka 1ahtoon ei padsti yliopis-
tojen kursseille Kuopioon, Joen-
suuhun taikka Helsinkiin. On pak-
ko ennakolta miettid, koska voi
keskeyttdd tutkimustyonsd ja 1dh-
ted. Myoskiin kirjastopalvelut ei-
vit pelaa ihan samalla vauhdilla
kuin yliopistoissa.

Koululaiset (ainakin ndma!) pi-
tavit vaitoskirjaa tutkijauran alku-
na, ei sen huipennuksena. Koulun
jdlkeen tutkijakoululaisilla on toi-
veena paistd koulutustaan vastaa-
vaan tyohon, tutkijaksi. Esimerkik-
si Suomen Akatemian tutkijatoh-
tori (Post doc)- paikat kiinnostavat
kaikkia kovasti, samoin jokin tut-
kimuksen, opetuksen ja neuvonnan
yhdistédva tyo saattaisi olla mielen-
kiintoinen ja haastava. Nykyises-
sd tyollisyystilanteessa viitoskir-
jakaan ei kuitenkaan vield takaa
tyopaikkaa.

Tutkijakoululaiset
tuovat eloa
Suonenjoelle

Tutkijakoululaiset tuovat ase-
malle arvokkaan lisdtyopanoksen.
Kaikki viitoskirja-aiheet kuuluvat
asemalla tutkittaviin aihepiireihin.
Tutkimusaseman johtaja Heikki
Smolander mainitsee esimerkkind
Jaana Luorasen viitoskirja-aiheen,
jossa pyritddn kehittdméén koivun
paakkutaimien kasvatusmenetel-
mid niin, ettd taimien halla- ja tal-
vivaurioriskit vdahenisivit, taimien
pituuskasvua pystyttiisiin sditele-
maiin ja taimien tuotanto- ja vilje-
lyketju olisi nykyistd nopeampi ja
joustavampi reagoimaan taimiky-
synnin vaihteluihin.

Eikd aivan merkityksetontd ole
sekdidn, ettd asemalle saadaan tut-
kijakoulaisten myotd uusia kasvo-
ja ja uusia ajatuksia vireyttdmaan
koko toimintaa, toteaa Heikki
Smolander.
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Myyrien

maailma

Myyrien voimakkaat ja sddn-
nolliset runsaudenvaihtelut kuulu-
vat Pohjois-Euroopan luonnon
tyypillisimpiin piirteisiin. Myyrien
miirin aaltomainen vaihtelu vai-
kuttaa niin kasvillisuuteen kuin
myyrid syoviin petoihinkin ja sitd
kautta mahdollisesti jopa pienriis-
taan. Myyrien levittimit taudit
— myyrikuume tai janisrutto — vai-
vaavat ihmisidkin. Metlan joka-
vuotinen myyréennuste kdy myos
myyrikuume-ennusteesta, ~ silld
metsamyyran levittimédn myyra-
kuumeen esiintyminen seuraa
myyrikantojen kehitysta.

Eteli- ja Keski-Suomessa myy-
rijakson pituus on yleensd kolme
vuotta, pohjoisempana jakson pi-
tuus voi venyd neljddn, viiteen
vuoteen. Kannanvaihtelut eivit il-
mene samanaikaisesti koko maas-
sa. Aaltomaisen kannanvaihtelu-
jakson aikana myyrituhoja on heti
nousuvaiheen talvena, seuraavana
kesini aallon huipulla sekd huip-
pukesiin jilkeisend talvena, jolloin
kannat romahtavat. Pellonmetsi-
tyksissi kesdtuhot voivat olla huo-
mattavia.

Metsamyyra syo
silmut, peltomyyra
kaluaa varret,
vesimyyra viihtyy
juurien kimpussa

Metsitaloudessa myyrien mié-
ristd kielivit eri asteiset taimisto-
tuhot. Suurin tuhonaiheuttaja on
peltomyyri, joka kaluaa taimet
maanpinnasta lumirajaan. Metsi-
myyri kiipeilee havupuiden tai-
mien latvoihin ja herkuttelee syo-
miilli kiirkisilmuja sekd vuosikas-
vaimia. Muhevilla mailla vesi-
myyrit voivat tehdd isojenkin tai-
mien juurista selvdd. Peltomyyrit
pitiviit kaikista yleisistd puulajeis-
tamme, mutta eritoten koivusta.
Vilittémén tuhon liséksi koivu on
herkkid monenlaisille sieni-infek-
tioille, joiden pitkdaikaisvaikutuk-
set voivat ylléttdd. Taimi myos kui-
vaa syontikohdasta ytimeen pdin,
ja latvusmassan kasvaessa varsi
voi katketa.

Ennaltaehkaise
myyratuhoja!

Myyritorjunnasta  kannattaa
huolehtia erityisesti peltojen metsi-
tyksessd, mutta myos rehevilld
metsdmailla. Peltojen metsitykses-
si on huolehdittava etukiteen
maanmuokkauksesta ja heinédntor-
junnasta. Nidmi toimenpiteet edis-
tidvit taimien kasvua ja samalla ne
vihentivit tuhoja. Istuttamisen jil-
keen kannattaa kayttdd esimerkik-
si taimisuojia tai karkotteita. Suo-
jien kiytté on yleistynyt uusien
halvempien suojien tultua markki-
noille. Monipuolisesta taimisuoja-
valikoimasta 16ytyy sopiva kulloi-
seenkin tarkoitukseen. Esimerkik-
si jaloille lehtipuille, erityisesti
tammelle, pitkin (120 senttimetrid)
suojan kiyttd on jarkevai. Paikal-
liset metsdnhoitoyhdistykset neu-
vovat myyritorjunnassa.

Teksti: Heikki Henttonen
Kuva: Asko Kaikusalo

Pohjois-Euroopan lumisilla
alueilla ndille karvakuonoille kdy
huonosti, kun lumikot ja kdrpdit
saalistavat ne melkein viimeiseen
mieheen. Pikkupetoja on myyrien
lailla viililld enemmdn, vdlilld
vihemmdn — ne runsastuvat noin
vuoden viiveelld myyriin nihden.
Mitd eteldmmdksi mennddn,

sitd enemmdin ndilld ja muillakin
pedoilla on myds muuta saalista
Jja myyrdkannat pysyvdt
vakaampina. Pohjoisempana
muu saalisvalikoima kdy niukaksi
Jja pedot rassaavat myyrdkannat
loppuun.

Metlan
tutkijat
mukana
EMU-
selvitys-
ossa

Teksti: Risto Seppild
Kuvat: Erkki Oksanen

Euroopan rahaliitto eli
EMU ei ratkaise Suomen
metsdsektorin tulevaisuut-
ta. Tdhdn tulokseen pddtyi
Metlan tutkijaryhmd ke-
vddlld julkistetussa rapor-
tissaan. Raporttia on
sittemmin kdyttdnyt hyvdk-
seen muun muassa tasa-
vallan hallitus toukokuus-
sa eduskunnalle antamas-
saan EMU-selonteossa.

Piddministeri perusti marras-
kuussa 1996 EMU-asiantuntijatyo-
ryhmin eli ns. Pekkarisen profes-
soriryhmin selvittimain talous- ja
rahaliiton merkitystd Suomen kan-
santaloudelle. Esikuvana oli toden-
nikoisesti Ruotsin hallituksen
asettama ns. Calmforsin komitea,
joka viime syksynd valmistunees-
sa raportissaan suosit-
teli, ettei Ruotsi aina-
kaan alkuvaiheessa liit-
tyisi EMUun.

seur. sivulle >
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P ed. sivulta

Metla selvitti
vaikutukset
metsasektoriin

Pekkarisen tyoryhmin aikatau-
lusta tuli kired: tyo paisi kunnolla
kédyntiin vasta timén vuoden alus-
sa, maaliskuun kuluessa piti tuot-
taa viliraportti ja toukokuun alus-
sa loppuraportti. Yhtendisen vili-
raportin sijasta tyoryhmassé kirjoi-
tettiin kuusi viliraporttia. Lisdksi
ryhma tilasi omilta jaseniltdan ja
erdiltd ulkopuolisilta yhdeksin
taustaraporttia. Niistd 15 vili- ja
taustaraportista ainoa toimialasel-
vitys koski metsédsektoria, ja sen
Pekkarisen tyoryhma tilasi Met-
santutkimuslaitoksen tutkijoilta.

Laitoksen taloudellista tutki-
musta tekevisté tutkijoista koottiin
kahdeksan hengen ryhmd, joka
aloitti tyonsd helmikuun alussa ja
kaytti sithen aikaa runsaat kuusi
viikkoa. Tutkijoiden aikataulu oli
tiukka, silld he tekividt raporttia
varsinaisen tyonsa ohella ja joutui-
vat perehtyméén laajaan taustama-
teriaaliin. Raportti piti puristaa

EMU-selvityksen tekijoitd. Istu-
massa Riitta Hanninen, Risto Sep-
pald, Jari Kuuluvainen, Jussi Uu-
sivuori. Takana Lauri Hetemdki,
Anne Toppinen, Pekka Ollongvist.

runsaaseen 20 sivuun ja se
piti kirjoittaa niin yleista-
juisessa muodossa, ettd se
kdvisi  tausta-aineistoksi

muun muassa kansanedus-
tajille, kun he valmistelevat

eduskunnan EMU-péétosta.
Yleistajuisuus ei kuiten-
kaan saanut olennaisesti
heikentdd tyon tieteellistd
arvoa. Padraportti plus kak-

si liiteraporttia saatiin painosta en-
nen maaliskuun loppua.

EMU ja metsédsektori -aihetta
koskenut selvitystyo on esimerkki
toistaiseksi vield melko harvinai-
sesta, mutta vastaisuudessa yha
tavallisemmaksi tulevasta toimek-
siannosta, jossa Metlan tutkijoita
pyydetddn lyhyelld varoitusajalla
laatimaan selvitys poliittisesti tai
taloudellisesti merkityksellisesta
asiasta. Tutkijoiden kannalta teh-
tdvd osoittautui myos ryhmatyoko-
keiluksi, johon liittyi huomattava
koulutus- ja oppimispanos. Tamén
prosessin jalkeen Metlassa on nyt
vahva asiantuntemus EMUn vai-
kutuksista metsdsektoriin. Proses-
si osoitti myos sen, ettd laitokses-
sa pystytddn reagoimaan nopeasti
ulkopuolelta tuleviin toimeksian-
toihin.

Suurille yrityksille
EMU ei
kohtalonkysymys

Metlan tutkijaryhmad tuli siithen
tulokseen, etti EMU-ratkaisun

merkitys Suomen koko metsések-

torille on suhteellisen pieni niiden
muiden tekijoiden ohella, jotka
vaikuttavat metsiteollisuuden ja
metsitalouden pitkan aikavilin ke-
hitykseen. Metsiteollisuuden tuo-
tanto riippuu ratkaisevasti metsi-
teollisuustuotteiden =~ maailman-
markkinoista, joiden kehitykseen
Suomen EMU-ratkaisulla ei ole
vaikutusta. Muun muassa teknolo-
gian ja tuotteiden kehitys, yritys-
ten rakennemuutokset ja tyonteki-
joiden osaaminen ovat metsiteol-
lisuuden kilpailukyvyn ja inves-
tointien kannalta tarkeampia teki-
joitd kuin liittymisemme EMUun
tai jadmisemme sen ulkopuolelle.

Vaikka EMU-ratkaisumme ei
olekaan kohtalonkysymys erityi-

sesti suurille metsdteollisuusyri-
tyksille, Suomen liittymiselld oli-
si kuitenkin yksittdisten toimi-
alojen kannalta selvid vaikutuksia.
Niamad vaikutukset ovat suurempia
mekaanisessa kuin kemiallisessa
metsiteollisuudessa. Kemiallisen
metsdteollisuuden suuryrityksem-
me ovat jo pitkddn varautuneet
EU:n sisimarkkinoiden syntyyn
ryhmittymalld kolmeen kookkaa-
seen yksikkoon.

Ruotsilla ei
ratkaisevaa
merkitystd, mutta
mekaanisessa
metsateollisuudessa
tyovoimakustannusten
sopeuttaminen
tarkeaa

EMU-jdasenyys tarjoaa sekd
huomattavia mahdollisuuksia ettéd
aiheuttaa selvid uhkia mekaaniselle
metsdteollisuudelle ja erityisesti
sen jalostustuotantoa harjoittavil-
le pk-yrityksille. Mahdollisuuksia
ovat kotimarkkina-alueen laajen-
tuminen, verkostumisedellytysten
paraneminen ja
vieraan paaoman
saannin helpottu-
minen. Uhkana
voi puolestaan pi-
tda sitd, ettd so-
peutuminen suh-
dannevaihtelui-
hin ja muihin héi-
ridihin on mekaa-
nisessa  metsi-
teollisuudessa
huonon péadoma-
rakenteen takia
vaikeampaa kuin
kemiallisessa
metsidteollisuu-
dessa. EMU-rat-
kaisusta riippu-
matta mekaani-
sella metsateolli-
suudella on edes-
sddn rakenteiden
ja toimintatapo-
jen muutos, mi-
kili se aikoo sel-
viytyd yhd kiristyvésté kilpailusta.

Ruotsin EMU-paitokselld ei ra-
portin perusteella ole ratkaisevaa
merkitystd Suomen metsiteolli-
suuden kilpailukyvylle lukuunot-
tamatta mahdollisia suhdanneluon-
teisia vaikutuksia sahateollisuudel-
le. Silti Suomen metsiteollisuuden
kannalta olisi hyvi, jos Ruotsi liit-
tyisi EMUun mahdollisimman var-
haisessa vaiheessa, koska se no-
peuttaisi metséteollisuustuotteiden
kaupan muuttumista europohjai-
seksi.

Suhdannesopeutuksen kannalta
aiemmat devalvaatiohyddyt olisi-
vat rahaliitossa pddosin korvatta-
vissa kurinalaisella hinta- ja palk-
kapolitiikalla. Vaikka puun hinta

tarjoaa muiden tuotannontekijoi-
den hintoja joustavamman sopeut-
tamiskeinon, raakapuumarkkinat
voivat vain osittain vaimentaa héi-
rioiden vaikutuksia, koska koti-
maiset puukustannukset ovat aino-
astaan noin 13 prosenttia metsa-
teollisuuden kokonaiskustannuk-
sista. Erityisesti tyovaltaisessa me-
kaanisessa  metsiteollisuudessa
kantohintojen joustomahdollisuus
ei yksin riitd, vaan tyévoimakus-
tannusten sopeuttaminen voi hdi-
ridtilanteissa muodostua ldhes rat-
kaisevaksi tekijéaksi.

Poliittiset tekijat ehka
tarkeampia kuin
taloudelliset

Metlan tekema johtopiitos kos-
kee suoranaisia taloudellisia vaiku-
tuksia. Sen sijaan poliittisten teki-
joiden kautta tuleva myonteinen
vaikutus metsdsektoriin saattaa
olla niin merkittidvi, ettd Suomen
liittyminen EMUun ensimmadisten
joukossa on jo sen kannalta perus-
teltua. Ensimmaisind liittyvét maat
tekevit rahaliittoa koskevat ensi
vaiheen paitokset. On mahdollis-
ta, ettd rahaliiton jdsenend voim-
me Euroopan unionissa paremmin
ottaa esille metsateollisuutemme
kannalta tarkeitd asioita kuten esi-
merkiksi etujemme mukainen teol-
lisuuspolitiikka ja metsédpolitiikka.

EMU-jasenyys saattaa myos
parantaa suomalaisyrityksistd
muodostuvia mielikuvia sijoitus-
kohteina. Usko talouskehityksem-
me vakauteen on varmasti EMU-
jasenyydesséd suurempi kuin jase-
nyyden ulkopuolella, jos markki-
nat ylipaataan uskovat EMUn me-
nestymiseen. Esimerkiksi metsa-
teollisuuden mielestd Suomeen in-
vestoimisen kannalta EMU-jase-
nyys on pienempi riski kuin jaa-
minen EMUn ulkopuolelle.

Lisitietoja:

Risto Seppild

Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A, 00170
Helsinki

puh. 09-857 05 330
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Kevdtretki vuokkojen
sinivalkoiseksi vdrjdd-
mddn metsddn. Lepdit ja
pajut kukkivat runsaana,
mutta tuomien tuoksu vield
antaa odottaa. Kuunnel-
laan, joko peipot ovat
tulleet. Siind muutama
mieluisa mielikuva, joita
tulee mieleen luonnossa
virkistdytymisestd. Touko-
kuun metsdretket ovat
retkid huvin vuoksi. Varsi-
nainen huippuaika — voisi
myds sanoa hyétyaika — on
loppukesdlld ja syksylld,
kun marjat kypsyvdit
makeiksi ja sienet nouse-
vat maasta.

Luonnon virkistyskdyttd on
1970-luvun alusta ldhtien kuulunut
Metsantutkimuslaitoksen  tutki-
musaiheisiin. Kuitenkin vasta
1990-luvulla virkistyskadyton tutki-
mus on laajentunut niin, ettd talla
hetkelld aiheen parissa tekee tyotd
puolenkymmentd tutkijaa. Ajan-
kohtaisia tutkimusaiheita ovat eri-
tyisesti virkistysalueiden kavija-
tutkimukset, virkistyskdyton arvot-
tamiseen, virkistyskokemuksiin ja
virkistysympariston laatutekijoihin
liittyvat tutkimukset sekd luonto-
matkailututkimus. Parhaillaan
kdynnistyméssd oleva Luonnon
virkistyskdyton valtakunnallinen
inventointi (LVVI) -tutkimushan-
ke keridd luonnon virkistyskadyttod
kuvaavia tilastoja ja tietokantoja.
Maastamme puuttuvat toistaiseksi
véeston luonnossa virkistdaytymistad
kuvaavat perustilastot sekd katta-
vat tiedot valtion, kuntien ja yksi-
tyisen sektorin tarjoamista virkis-
tyspalveluista.

Kavijatutkimukset
auttavat palvelujen
suunnittelussa

Luonnossa  virkistdytymisen
ajallista vaihtelua mitataan monis-
sa Metlan luonnon virkistyskadyttod
koskevissa tutkimuksissa. Vuoden-
ajat sekd lomien ja vapaa-pdivien
jaksottuminen vaikuttavat siihen,
milloin ihmiset hakeutuvat luon-
toon. Virkistyspalvelujen mitoit-
tamiseksi tarvitaan tietoa siitd, mi-
ten suuri kivijoiden joukko vierai-
lee virkistysalueella eri vuodenai-
koina ja viikonpdivind. Kivija-
huippujen ajoittuminen ohjaa pal-
velujen tarjontaa. Haastattelemal-
la alueella kdvijoitd saadaan selvil-
le myos heidén toiveitaan ja odo-
tuksiaan luonnonympiriston hoi-
dosta, erilaisten palvelujen ja va-
rusteiden tarjonnasta sekd muista
kévijatyytyvdisyyteen vaikuttavis-
ta tekijoistd. Lisdksi kdvijdraken-

Teksti: Tuija Sievinen
Kuvat: Erkki Oksanen

netta analysoidaan, jotta palvelut
osattaisiin kohdistaa oikeille ryh-
mille.

Tutkimusten seurauksena muun
muassa Metsdhallituksen virkistys-
kalastuskohteisiin on rakennettu
uimarantoja, luontopolkuja ja mui-
ta palveluja, jotka tarjoavat miele-
kistd tekemistd perheenjésenille.
Useimmitenhan perhe on aluksi
tullut alueelle kalastavan perheen-
isédn mukana.

Pitdisiko
virkistyspalvelujen
kayttdjien maksaa

kdayttomaksuja?
Virkistyskéytostd koituu suuret
kustannukset yhteiskunnalle. Eri-
tyisesti Metséhallituksen liikelai-
tostuminen osoitti, ettd valtion
budjetin kautta rahoitettavat ns. yh-
teiskunnalliset  virkistyspalvelut

vaativat runsaasti varoja. Pitdisiko
siis palvelujen kidyttdjien maksaa
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kayttomaksuja? Niitd asioita poh-
dittaessa on todettu, ettd virkistys-
kidyton perustilastot puuttuvat. Tut-
kimusta tarvitaan erityisesti virkis-
tyskdyton yhteiskunnalle ja yksi-
16lle tuomasta hyodysté ja hyvin-
voinnista. Virkistyspalvelut ovat
yhteiskunnan tarjoamia hyvinvoin-
tipalveluita kuten liikunta- ja kult-
tuuripalvelut, esimerkiksi uimahal-
lit, jadhallit, kirjastot, teatterit tai
muut kulttuurilaitokset.

Lihes kaikki ihmiset virkistdy-
tyvit luonnossa. Kun kaupunkilai-
nen lidhtee puistoon tai taajama-
metséddn kivelylle, istahtaa penkil-
le levihtamadin ja katselemaan hoi-
dettua puistometsdd, hin kdyttaad
kunnan tarjoamaa ‘virkistyspalve-
lua’. Kannattaisi muistaa, ettd
my0s pitkospuilla ja tulentekopai-
koilla varustettu reitti on virkistys-
palvelu. Monia niitéd palveluja pi-
detddn tdnd pdivand valitettavasti
itsestdidn selvyytend. Virkistyskay-
ton tutkimus tuottaa tietoa, jotta
virkistykseen tarvittavat luonnon-
varat ja virkistyspalvelut voitaisiin
perustella osana hyvinvointival-
tion palvelurakennetta.

Kavely kaikenikaisten
suosikkilaji

Tutkimuksen mukaan kively ja
pyordily ovat koko kansan har-
rastusmuotoja. Useimmat ulkoilu-
ja litkuntaharrastukset omaksutaan
lapsuus- ja nuoruusidssd, ja niiden
harrastaminen vihenee idn karttu-
essa. Kdvely on laji, jota harrasta-
vat kaikenikdiset, ja sen suosio li-
sadntyy idn myotd. Kun on vield
todettu, ettd kidvely on erittdin so-

. luonnossa

i y " » »
= tutkimustietoa tarvitaan

. ~irkistyspaivelujen

sm!hnitteluun

piva terveyttd ylldpitdva liikunta-
muoto, on kdvelymahdollisuuksien
tarjoaminen taajamaviestolle pe-
rusteltua.

Kivelyharrastuksen ohella on
helppo tutustua muihinkin luonto-
harrastuksiin hyvin viitoitetuilla
ulkoilureiteilld ja -alueilla. Reittien
avulla tavallinen talousmetsikin
on erinomaista virkistysymparis-
tod, kunhan ympiristosséd otetaan
huomioon maisemalliset seikat ja
reitilld kulkeminen. Metlan teke-
mi tutkimus kévelystd, pyordilys-
td ja maastohiihdosta tuotti valtiol-
le ja kunnille arvokasta kdytidntoon
soveltuvaa tietoa reittien rakenta-
mista varten.

Luontomatkailun valttikortteja
ovat kunkin maan luonnon olo-
suhteille sopivat virkistysmahdol-
lisuudet. Luontomatkailu ja metsa-
talous voidaan helposti yhdistdd
samoille alueille, ja siten metsa-
luonnon monikdyttd voi poikia
uusia elinkeinoja maaseudulle.
Niisté asioista padtoksentekijit ja
suunnittelijat tarvitsevat kuitenkin
lisdd tietoa.

Lisitietoja:

Tuija Sievdnen
Metla/Helsingin
tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A, 00170
Helsinki

puh. 09-857 05 769

Julkaisu:

Sievidnen Tuija: Reittihar-
rastaminen Suomessa.
MT 577.92 s.
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Kuvat: Erkki Oksanen ja Esa Heino
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Malla

Mallan luonnonpuisto sijaitsee
Suomi-neidon kisivarressa Kilpis-
jarvelld. Mallan alue rauhoitettiin
senaatin paitokselld vuonna 1916,
ja luonnonpuisto siitd tuli vuonna
1938. Puiston pinta-ala on 30 ne-
liokilometrid. Mallan pinnanmuo-
dot ovat syntyneet kaledonisessa
vuorenpoimutuksessa  400-600
miljoonaa vuotta sitten.

Kalkkikallioperin ansiosta Mal-
lalta 16ytyvat ldhes kaikki Suomen
tunturilajikasvit. Yksi upeimpia on
lapinalppiruusu, joka kukkii heina-
- kuun alussa harvalukuisena kalk-
kirinteilld. Muita alueelle tyypilli-
sid lajeja ovat jadleinikki, eri
rikkolajit ja lapinvuokko. Nisak-
kidistda Mallalla esiintyy karppd,
myyriat, sopuli, kettu ja hirvi sekd
satunnaisesti ahma ja ilves.

Mallan luonnonpuistoon voi tu-
tustua kesdisin 11 kilometrid pit-
kéd, merkittyd polkua pitkin. Pol-
ku johtaa kolmen valtakunnan ra-
japyykille, jossa sijaitsee Kuohki-
majarven autiotupa. Rajapyykille
padasee myos retkeilykeskuksen
rannasta lihtevilld Malla-laivalla,
jolloin kévelymatka lyhenee kol-
meen kilometriin. Talvella Mallalla
voi sujutella suksilla ihan vapaas-
ti.

* Lisdtietoja:
Kilpisjarven tutkimusalue/puistomes-
tari Kuisma Ranta, puh. 016-537 715

Pallas-
Ounastunturi

Pallas-Ounastunturi
on Suomen havumetsa-
vyohykkeen  korkein
tunturiryhma. Tunturei-
den pyoreilakiset huiput kohoavat
korkeimmillaan 700-800 metrid
merenpinnan yldpuolelle ja yli 500

metrid ympérdivdda maastoa kor-
keammalle. Alueen suojelulla py-
ritddn sdilyttimaan mahtava Pal-
las-Ounas -tunturijono ja sité kier-
tavan metsdanrajan luonto. Pallas-
Ounastunturin kansallispuisto on
perustettu vuonna 1938.
Pallas-Ounastunturin kansallis-
puisto soveltuu erityisen hyvin pit-
kiin tunturivaelluksiin joko suksil-
la tai patikoiden. Kuuluisin reiteis-
td on 55 kilometrin pituinen Hetta-
Pallas. Puistossa on myds useita ns.
paivaretkireittejd, joiden varrella
on tupia ja tulentekopaikkoja. Li-
sdtietoja  kansallispuistosta saa
luontokeskuksista, jotka jo sindl-
ladn ovat kokemisen arvoisia.

* Lisdtietoja:
Pallastunturin opastuskeskus
os. 99330 Pallastunturi
puh. 016-532 451, 532 452
— Aukioloajat:

ma-su klo 9-17

Tunturi-Lapin luontokeskus
Peuratie, 99400 Enontekio
puh. 016-533 056
— Aukioloajat:
7.6.-21.9. ma-pe 9-18, la-su 9-17
22.9. alkaen 9-16

Pyhatunturi

Pyhétunturi on ollut saamelai-
sille pyhéd uhripaikka aina 1600-
luvulle saakka. Jylhdlld ja karun
kivikkoisella Pyhitunturilla ei to-
dennikoisesti koskaan ole ollut
varsinaista asutusta, kivikautisen
asutuksen merkkejd on loydetty
jonkun verran aivan puiston tun-
tumasta. Kansallispuisto on perus-
tettu vuonna 1938.

Geologisesti ainutlaatuisen Py-
hétunturijonon jylhit laet kohoavat
yli 500 metrin korkeuteen. Puuraja
sijaitsee alempana kuin muilla tun-
tureilla, 340-400 metrissd. Alueen
vanhimmat ménnyt ovat yli 400-
vuotiaita. Karun kasvupaikan takia
tunturikasvilajeja on niukasti, mut-
ta kivijikélien tutkijalle tunturi on
aarreaitta.

Suurimmassa osassa kansallis-
puistoa saa liikkua vapaasti jalan
tai hiihtden. Retkeilypolkuja suo-
sitellaan luonnon sadastimiseksi.

* Lisdtietoja:
Pyhitunturin luontokeskus
0s. 98530 Pyhitunturi
puh. 016-882 762, 882 773
— Aukioloajat:

joka paiva klo 9.30-16.30

Vaasan luontokeskus

Vaasan kansainvilinen luonto-
keskus avattiin toukokuussa Wasa-
landian yhteyteen. Luontokeskuk-
sessa esitellddn alueen — ja laajem-
minkin — luontoa ja luonnon ilmi-
oitd, joista esimerkkind maan ko-
hoaminen. Myos kansallispuis-
tot ovat esilld. Metsédntutkimuslai-
tos on mukana otsikolla “Metla
tutkii Pohjanmaan metsit”. Metlan
osasto koostuu suurista “valokaap-
pikuvista” sekd niiden alla olevas-
ta info-lipasta, jossa on lyhyet teks-
tit Pohjanlahden rannikkometsistid
ja Pohjanmaan metsistd. Tekstit
ovat suomeksi, ruotsiksi ja englan-
niksi. Osastosta vastaa Metlan
Kannuksen tutkimusasema.

* Lisdtietoja:
Metla/Kannuksen tutkimusasema

puh. 06-874 3200

Suoluontopolku
Kruunupyyssa

Kannuksen tutkimusaseman ra-
kentama suoluontopolku valmistui
vuonna 1996 Kruunupyyn Fiskar-
holmiin. Osin pitkospuita pitkin
etenevilld polulla esitellddn suo-
luontoa ja metsantutkimusta. Esite-
taulut ovat padasiassa kaksikieli-
sid. Alueella on myds luontotorni
sekd laavu nuotiopaikkoineen. Pol-
ku ldhtee Fiskarholmin kdmpén
vierestd ja on vapaasti kdytettivis-
sd.

* Lisdtietoja:
Metla/Kannuksen tutkimusasema
puh. 06-874 3200

Aulangon
puistometsa

Pallas-Ounast

Aulangon puistometséd on
osa Aulangon luonnonsuojelu-
aluetta, joka on perustettu vuon-
na 1930 linnavuorelta avautuvan
kansallismaiseman sekd englan-
tilaistyyppisen kartanopuiston ja
sen metsien suojelemiseksi. Au-
langon historia ulottuu aikaan en-
nen kristinuskoa, jolloin Au-
langonvuorella oli muinais-
ten hamaldisten kultti-
paikka ja linnoitus. Lin-
noitus havitettiin 1200-
luvulla kun ruotsalai-
set ryhtyivit rakenta-
maan Hidmeen lin-
naa. Eversti Hugo
Standerskjold osti
paikan vuonna
1883 ja rakennutti
sinne englantilais-
tyyppisen kartano-
puiston idyllisine
lampineen, huvima-
joineen, graniittilin-
noineen ja uusine
puulajeineen. Pis-
teeksi i:n paille ra-
kennettiin vuonna 1906
33 metrid korkea, edelleen kiytos-
sd oleva nidkoalatorni.

Alueen mielenkiintoisimpia tu-
tustumiskohteita ovat mahtava tuu-
lenpesédkuusi,  pihlajametsikkd,
ruusulaakso, karhuluola, graniitti-
linnake ja visakoivikko. Kauniit
lammet, joutsenlampi ja metsdlam-
pi, ovat myds tutustumisen arvoi-
sia kohteita.

Graniittilinnakkeessa pyorii ke-
sdisin satuteatteri, timédn kesédn
ndaytelma on Lumikki.

Vaontores

suoluontopo

* Lisitietoja:
Aulangon puistometsid/Yrjo Palm
puh. 03-616 9723
— Aukioloajat:
» Nikotorni avoinna kesdkautena
15.5.-15.8. klo 11.00-19.00
« Satuteatteri Lumikki 8.6.-20.7.
ti, ke, to ja su klo 18.00

Karkalin
luonnonpuisto

Karkalin luonnonpuisto sijait-
see lantiselld Uudellamaalla Karja-
lohjan kunnassa. Puisto on ollut jo
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viime vuosisadalla tunnettu rehe-
vistd kasvillisuudestaan sekd
monista eldin- ja kasvihar-
vinaisuuksistaan. Esimerkik-
si Elias Lonnrot kerési aikoi-
naan Karkalinniemeltd kasve-
ja ensimmdistd suomenkielis-
td kasviotaan varten.
Keskelle rehevidd lehto-
maisemaa on yleisdd varten
perustettu opastettu luonto-
polku, jolta ei saa poiketa.
Polun pituus on 6 kilometrid
ja sen varrella on kaikkiaan
24 kohdetta. Monipuolisen
kasvillisuuden lisiksi Kar-
kalissa on runsas ja moni-
lajinen linnusto, loppu-
» kesilld voi pahkini-

pensaikoista tavata
vaikkapa harvinaisen
pahkindhakin. Myos

hyonteis- ja perhoshar-
nkaharju rastajille 10ytyy silmén-
e ruokaa.
* Lisdtietoja:
Pentti Kananen,
puh. 09-8570 5529

Solbole

Metlan Solbdlen tutkimusalu-

eessa voi tutustua metsantutki-
mukseen luonnonkauniissa rannik-
komaisemassa tammivyohykkeen
pohjoisimmassa osassa. Tutkimus-
alueen toimipaikan pihalta ldhtee
nelja kaunista luonnonreittid, jot-
ka kertovat alueella tehtdvista tut-
kimuksesta ja metsien erityispiir-
teistd.

Vuonna 1996 avatut Kéringvi-
kenin ja Lokuddenin reitit esitte-
levit jalojen lehtipuiden ja met-
sien monimuotoisuuden tutkimus-
ta, ja niiden varrella on mahdolli-
suus tutustua alueelle tyypillisiin
reheviin lehtoihin ja niiden kasvil-
lisuuteen. Puulajipuistoon suun-
tautuvat Lovsvedenin ja Storsve-
denin reitit kertovat ulkomaisten
puulajien viljelystid ja tutkimukses-
ta. Solbdleen on istutettu vuodesta
1926 ldhtien kaikkiaan 68 havu-
puulajia, joista on jdljelld 49.

Solboleen voi tutustua joko
omatoimisesti tai opastetussa ryh-
maissd. Opasvihkosia saa Metlan
Vantaan tutkimuskeskuksesta tai
Solbolestd. Opastetun kierroksen

voi tilata Solbolen tutkimusalu-
eesta.

* Lisidtietoja:
Solbélen tutkimusalue/Kaija Puputti,
puh. 019-244 2604

Punkaharju

Punkaharjulla luonto on ldhel-
1. Paitsi ettd alueella on nimensa
mukaisesti silmid hivelevin kaunis
harju, sielld on myo0s historiallisesti
ja arkkitehtonisesti mielenkiintois-
150 vuotta vanha valtionhotelli,
joka on tdlld hetkelld Suomen van-
hin toiminnassa oleva matkailu-
hotelli. Harjulla on toinenkin van-
ha hotelli, vuonna 1914 valmistu-
nut Finlandia. Nykyisin timi ra-
kennus toimii lounasravintolana ja
veteraanisairaalana.

Metsantutkimuslaitoksen Pun-
kaharjun tutkimusasema sijaitsee
aivan harjualueen tuntumassa, sa-
moin Metsitietokeskus Lusto se-
kd Punkaharjun luonnonsuojelu-
alueen opastuskeskuksena toimiva
entinen rautatieasema. Valtatie 14
vierestd 10ytyy tutkimus- ja puu-
lajipuisto, joka on pinta-alaltaan yli
300 hehtaaria. Puistosta 16ytyy yli
kuusikymmenti eri puulajia, nii-
den alalajeja ja erikoismuotoja.

Tutkimusalueella on tehty met-
santutkimusta jo 1870-luvulta al-
kaen. Harjualueen pohjoispddssi
sijaitseva Kokonharjun aarnialue
on hyvé esimerkki metsien luon-
taisesta kehityksestd. Tutkimus-
puiston vanhimmat metsidnvilje-
lykset ovat perdisin 1800-luvulta ja
ne ovat kasvaneet jo varsin kook-
kaiksi metsikoiksi. Puiston alueella
on useita merkittyjd polkureittejd
ja teitd sekd kohteita esittelevid
tauluja. Liséksi on saatavilla rei-
teistd laadittuja opasvihkosia ja
esitteitd. Punkaharjun tutkimusase-
man tutkimuksen painopiste on uu-
simmassa metsidnjalostuksen bio-
tekniikassa.

* Lisdtietoja:

Punkaharjun tutkimusasema ja -alue

puh. 015-730 220

Opastuskeskus

puh. 015-345 1047

— Aukioloajat: opastuskeskus on
avoinna 12.5.-31.8. klo 9-17

Suomen metsimuseo
ja metsitietokeskus
Lusto

Lusto aloitti toimintansa Punka-
harjulla vuonna 1991, ja uudet
modernit tilat valmistuivat kevaal-
14 1994. Luston erikoiset suunnit-
telu- ja rakenneratkaisut ovat he-
rittdneet laajasti kiinnostusta niin
kotimaassa kuin ulkomaillakin.
Lustossa on pysyvd Metsidd etsi-
misséd -perusndyttely, joka kuvaa
ihmisen ja metsén vuorovaikutus-
ta — metsdmatka menneesti tule-
vaan. Niyttelyn vanhimmat esineet
ovat miljoonien vuosien takaa.
Lustossa on runsaasti — nimen-
omaan kesdaikaan — erilaisia vaih-
tuvia erikoisnayttelyitd sekd met-
sddn ja sen liepeille liittyvid tapah-
tumia, elokuvia, performansseja,
tyondytoksid, opastuksia jne.

* Lisidtietoja ja varaukset:

puh. 015-345 1030

— Aukioloajat:
tammi-huhtikuu ti-su klo 10-17
touko-syyskuussa ma-su 1018
loka-joulukuu ti-su klo 10-17

Kolin kansallispuisto

Kolin kansallispuisto on perus-
tettu vuonna 1991, mutta matkai-
lunéhtévyytend Koli on tunnettu jo
toista sataa vuotta. Kolin vaarat ja
niiltd avautuva Pielisen jarvimai-
sema ovat alueen keskeisintd ja
viehittdvintd osaa. Tunnusomaisia
den muovaamien vaarojen kallioi-
set lakialueet, jylhdt kuusikot,
kaskikoivikot ja mansikkaiset ahot.
Kansallispuisto on my6s monien
uhanalaisten lajien esiintymisalu-
etta, ja sielld tehddédn muun muas-
sa paloekologista ja matkailun ta-
voitteisiin liittyvad tutkimusta. Ko-
lin kansallispuistoon on ldhivuosi-
na tulossa uusi luonto- ja kulttuu-
rikeskus matkailijoiden ja retkei-
lijoiden palvelupisteeksi.

Retkeilijdlld on valittavanaan
useita patikointireittejd — talvella
hiihtoreittejd — jotka alkavat Ho-
telli Kolin vierestd. Reittien varrel-
la on luontokohteita sekd tulen-
teko- ja levidhdyspaikkoja.

* Lisdtietoja:

Kolin kansallispuisto ja tutkimusalue/
Lasse Lovén

puh. 013-672 205
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Huoli ilman epdpuhtauksien ja happaman laskeuman
vaikutuksista metsiin on tuonut myés maantutkijoille uusia
haasteita. On vditetty, ettd hapan sade vdihentdd puiden
elinvoimaa ja kasvua ja ettd metsdt voivat lopulta jopa
tuhoutua maan happamoituessa. Tdtd ei ole voitu tdysin
vahvistaa mutta ei lopullisesti kumotakaan. Epdvarmuus
jatkuu. Tdnd vuonna loppuva metsien terveydentilan
tutkimusohjelma pyrkii myos omalta osaltaan loytdmddn
vastaukset edelld esitettyihin oletuksiin.

liman

epapuhtaudet ja
laskeumat
tarkeita myos
metsamaan
tutkimuksessa

Leikkaus Eteld-Suomen

metsdmailla  yleisestd
podsolimaannoksesta.
Ylinnd musta kangas-
humuskerros, jonka alla
tummanharmaa  uuttu-
mis- ja sen alla tumman-
ruskea rikastumiskerros.
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Teksti: Pekka Tamminen
Kuvat: Erkki Oksanen

Metsamaan
tutkimuksen luonne
muuttunut

Metsdmaan tutkimus keskittyi
vuosina 1920-80 ldhinnd maan
luontaisten ja erityisesti puiden
kasvuun  vaikuttavien omi-
naisuuksien selvittamiseen.
1980-luvulta ldhtien tutkimuk-
sen painopiste on siirtynyt maan
happamuuden, typpitalouden ja
raskasmetallitilanteen ja niitd
sadtelevien prosessien selvitti-
miseen.

Metsdmaan tutkijakaan saa
harvoin kulkea aivan uusia pol-
kuja. Jo 1920-luvulla havaittiin,
ettd humuskerroksen typpi- ja
kalsiumpitoisuudet sekd pH
(happamuus) korreloivat vilja-
vuuden eli kasvupaikan puun-
tuotoskyvyn kanssa. Myohem-
min varmistui, ettd maan rae-

koostumus — mukaan lukien kivi-
syys — ja puuntuotoskyky ovat yh-
teydessd toisiinsa. Tilastolliset yh-
teydet ovat vahvistuneet 1980-lu-
vulla kerittyjen aineistojen perus-
teella. T4lloin havaittiin my0s, ettéd
maa-analyysitiedot kuvaavat aina-
kin Eteld-Suomessa paremmin
viljavuutta kuin tavanomainen
metsétyyppiluokitus.

Typpea ei ole liikaa

Typestd on puutetta ldhes kai-
killa kasvupaikoilla. Lannoitus-
kokeiden avulla on selvitetty, ettd
kangasmailla vain typen lisddmi-
nen parantaa puiden kasvua.
Emiksisten ravinnekationien — ka-
lium, kalsium ja magnesium — li-
saaminen tai maan happamuuden
vihentdminen kalkilla tai tuhkalla
ei ole yleensd lisdnnyt puiden kas-
vua. Typpilannoituksen yhteydes-
sd annettu fosfori puolestaan lisdd
kuusten kasvua viljavilla kasvu-
paikoilla, ripaus booria typpilan-
noituksen yhteydessi taas vdhen-
tad latvakasvainten paleltumista
Lapissa. Ensisijaista puutetta ndis-
td ravinteista ei kuitenkaan yleen-
sd ole. Turvemailla tilanne on tiy-
sin erilainen: puutetta on fosforista
ja kaliumista, joskus myds boo-
rista, mutta harvoin typesta.

Keski-Eurooppa ja
Eteld-Skandinavia
Suomea
huonommassa
asemassa

Metsdmaamme happamoituvat
jatkuvasti jddkausien vélisend ai-
kana, mutta kerdtyn materiaalin pe-
rusteella Suomen metsdmaiden vil-
javuus ei ole 1dhivuosikymmenina
vaarassa. Johdonmukaisimmalta
tuntuisi, ettd maan happamoitumi-
sen haitat nékyisivit aikaisemmin
Keski-Euroopassa ja Eteld-Skandi-
naviassa. Lampimdmmassi ja sa-
teisemmassa  Keski-Euroopassa
puut kasvavat nopeammin ja sito-
vat itseensd enemmain emaksisid
ravinnekationeja, jotka viedddn
kasvupaikalta puunkorjuun yhtey-
dessd. Myos kivenndismaa rapau-
tuu sielld nopeammin kuin Suomen
ilmastossa ja vuotuinen hapan las-
keuma voi olla jopa 5-10 kertaa
suurempi kuin Suomessa.

Sopivilla
metsanhoitotoimen-
piteilla voi jarruttaa
happamoitumista

Puuston elinvoiman heikenty-
misti tai kasvun viahenemisti ei ole
voitu tilastollisesti yhdistdd maan
happamoitumiseen paitsi todelli-
suudesta selvisti poikkeavissa kas-
telukokeissa. Nayttdd kuitenkin il-
meiseltd, ettd maan happamoitumi-
nen heikentdd hitaasti puiden kas-
vua. Meilld Suomessa kyse on la-
hinni typen saatavuudesta, Keski-
Euroopan vuoristoalueilla on sen
sijaan tavattu happamoitumiseen
tai maan ravinnevarojen vihene-
miseen liittyvid kaliumin ja mag-
nesiumin puutosoireita.

Vaikka emme voikaan vaikuttaa
laskeumaan, voimme hidastaa
maaperin ja vesien happamoitu-
mista suosimalla lehtipuita ja sel-

Uusimmat t
rauh
Kangasmaamme eivit

ole yleisesti halyttavan
happamia.

pH
® 3,4 - 3,6 (pienin 10 %)
©36-47
© 4,7 -55 (suurin 10 %)

Humuskerroksen pH vesilietteessa.
Vaihteluvili jaettu osiin: alin 10 %,
keskimmadinen 80 % (11-90 %) ja ylin
10 %.

pH
© 4,0-4,5 (pienin 10 %)
©45-53
© 53-59 (suurin 10 %)

Kivennidismaakerroksen 5-20 cm pH.
Vaihteluvili jaettu osiin: alin 10 %,
keskimmaiinen 80 % (11-90 %) ja ylin
10 %.
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imustulokset
ravat

Hapan sade ei ole
kuluttanut loppuun
emaksisia
ravinnekationeja,
kaliumia, kalsiumia ja
magnesiumia.

|Emaéskylliastysaste, %
‘© 3550 (pienin 10 %)
* 50-90

' 90 - 100 (suurin 10 %)

Humuskerroksen emaéskyllédstysaste
eli emédskationien osuus kationinvaih-
tokapasiteetistd. Vaihteluvili jaettu
osiin: alin 10 %, keskimmainen 80 %
(11-90 %) ja ylin 10 %.

Metsimaa ei ole
kyllastynyt typella,
vaan typpilannoitus
lisid havupuiden
kasvua lahes
poikkeuksetta
kangasmailla, toisin
kuin esimerkiksi
Saksassa.

Typpi, g/kg org. ainetta
© 9,2-11,5 (pienin 10 %)
*115-215
® 21,6 - 36,0 (suurin 10 %)

Humuskerroksen kokonaistyppipitoi-
suus. Vaihteluvili jaettu osiin: alin 10
%, keskimmdinen 80 % (11-90 %) ja
ylin 10 %.

vid uudistushakkuita, jattamalld
puiden ravinnepitoisimmat osat
kasvupaikalle, kulottamalla sekd
levittamidlld metsddn kalkkia ja
tuhkaa.

Maantutkimus talla
hetkella

Tdlla hetkelld maantutkimuk-
sessa selvitetddn muun muassa siti,
miten maaperén eri kerrosten omi-
naisuudet ja maassa alaspdin valu-
va vesi kdyttaytyvit vuoden aika-
na ja vuodesta toiseen eri puolilla
Suomea. Maan ravinteisuus- ja
happamuustunnukset vaihtelevat
melkoisesti sekd paikan ettd ajan
suhteen. Osa tunnuksista vaihtelee
ldhes sddannonmukaisesti, mutta
osa ldhinnd satunnaisesti. Talld
hetkelld tutkimuksessa panostetaan
maaperin ominaisuuksien ja siel-
14 tapahtuvien prosessien vaihtelun
sadnnonmukaisuuksien selvittami-
seen. Tavoitteena on pystyd ennus-
tamaan, mitd maaperdssa tapahtuu
tietyisséd oloissa, tiettyjen kisitte-
lyjen jélkeen tai hyvin pitkien ajan-
jaksojen kuluessa.

Metsdmaan ravinteisuus- ja
happamuustietojen hyddyntdmi-
nen on ollut vihiistd sekd metsin-
tutkimuksessa ettd erityisesti kiy-
tannossd. Tilanne voi ldhivuosina
korjaantua, kun saadaan vastauk-
sia kysymyksiin, missd ja miten
muun muassa maa-analyysitulok-
sia voi ja kannattaa kayttdd. Nai-
hin kysymyksiin etsitdén vastauk-
sia perinteisten fysikaalis-kemial-
listen menetelmien lisdksi tutki-
malla puiden juuristoja ja metsa-
maan mikrobiologiaa.

Lisatietoja:

Levula, T. 1991. Tuhkalannoitus
kangasmaalla. Metsédntutkimuslaitok-
sen tiedonantoja 394: 49-59.

Milkonen, E., Derome, J. & Kukkola,
M. 1990. Effects of nitrogen inputs on
forest ecosystems. Estimation based
on long-term fertilization experiments.
Julkaisussa: Kauppi, P., Anttila, P. &
Kenttimies, K. (toim.). Acidification
in Finland. Springer-Verlag: 325-347.

Tamminen, P. 1993. Pituusboniteetin '

ennustaminen kasvupaikan ominai-
suuksien avulla Eteld-Suomen kangas-
metsissd. Summary: Estimation of site
index for Scots pine and Norway
spruce stands in south Finland using site
properties. Folia Forestalia 819. 26 s.

Tamminen, P. & Starr, M. 1990. A
survey of forest soil properties related
to soil acidification in southern Finland.
Julkaisussa: Kauppi, P., Anttila, P. &
Kenttamies, K. (toim.). Acidification
in Finland. Springer-Verlag: 237-251.

Tahtaimessa

molekyylijalostus

Geeninsiirtotutkimus
aloitettiin Metsdntutkimus-
laitoksen Punkaharjun
tutkimusasemalla vuonna
1991. Tutkimuksen tavoit-
teena oli selvittdd eri
geeninsiirtomenetelmien
soveltuvuutta metsdpuil-
lemme. Tutkittavaksi
lajiksi valittiin aluksi
mdnty ja myohemmin
mukaan ovat tulleet myés
koivu ja kuusi. Tutkimukset
ovat tirked osa “Metsd-
puiden perintéaineksen
tutkimus ja sdilytys biotek-
niitkan menetelmin”
-hanketta.

Geenejad siirrettiin
metsapuihin
ensimmadisen kerran
10 vuotta sitten

Metsdpuiden osalta geenin-
siirtojen historia alkaa 1980-luvun
lopulta, jolloin JoAnne Fillatti tyo-
ryhmineen (1987) siirsi hypridi-
poppeliin sellaisen geenin, joka
antoi poppelille kestdvyyden eris-
td vesakontorjunta-ainetta vastaan.
Geeninsiirrot onnistuvat nykyisin
poppeleiden lisdksi muihinkin leh-
tipuihin. Erityisen paljon tutkimus-
ta on tehty hedelmipuilla. Havu-
puut puolestaan ovat geeninsiir-
tojen kannalta hankalampia ja niin-
pd lista siirtogeenisistd havupuista
on vield lyhyt: euroopan- ja kana-
danlehtikuusi, valkokuusi, musta-
kuusi ja radiataméinty.

Geeninsiirtojen
tavoitteet

Geeninsiirtojen  avulla  on
useimmissa tapauksissa haluttu pa-
rantaa kasvien herbisidi-, virus- tai
hyonteiskestavyyttd  siirtamalld
kestdvyysgeenejd alttiisiin lajeihin
tai lajikkeisiin. Tamé on ymmar-
rettdvidd etenkin maanviljelyskas-
veilla, joista maailmanlaajuisesta
torjunta-aineiden kéytostd huo-
limatta menetetddn hyonteisten tai
tautien takia yhd 1213 prosenttia.
Tulevaisuudessa  viljelykasvien
kohdalla péitavoitteena tullee kui-
tenkin olemaan laatuominaisuuk-
sien muuntaminen.

Teksti ja kuva:
Hely Higgman

Perinteiset  jalostustavoitteet
metsédpuilla ovat hyvi kasvu ja laa-
tu sekéd sopeutuneisuus kasvatus-
paikalle. Geeninsiirroilla nditd
ominaisuuksia on ollut tdhdn men-
nessd vaikea saavuttaa, silld ne
ovat useiden geenien toiminnan
tulosta eikd kaikkia ominaisuuk-
siin vaikuttavia geeneji edes vilt-
tamattd tunneta. Lisdksi nykyme-
netelmilld kerrallaan siirrettavid
geenejd voi olla vain rajoitettu
madra.

Geeninsiirto puihin ei
ole ongelmatonta

Kestidvyysgeenien siirto pitka-
ikdisiin puihin on kuitenkin eri asia
kuin vastaavien geenien siirto 1—
2-vuotisiin viljelykasveihin. Pui-
den pitkén elinién takia tuholaisilla
ja taudinaiheuttajilla on aikaa ke-
hittdd mekanismeja geeninsiirroilla
aikaansaadun kestdvyyden murta-
miseksi. Mikdli geeninsiirrosta il-
maantuu ongelmia, lajikkeen vaih-
to onnistuu melko hyvin 1-2-
vuotisilla viljelykasveilla, metsa-
viljelyksilld tima ei ole mahdollis-
ta. Metsédpuilla tulevaisuuden ta-
voitteena voidaan pitdd laatuomi-
naisuuksien siirtoa, koska karakte-
risoitujen geenien midrd lisdéntyy
koko ajan.

Metsapuiden perima
haastava
tutkimuskohde

Geeninsiirrot ja siirtogeeniset
kasvit avaavat uusia mahdollisuuk-
sia puulajien perinnollisen raken-
teen ja sddtelyn tutkimiseksi. Tar-
koin kohdennetut muutokset yksit-
tdisissd geeneissd ja niiden yli- tai
alitoiminta lisddvit tietoa kasvin
perimaéstd ja sen toiminnasta. Siir-
togeenisen materiaalin avulla voi-
daan my®ds suunnitella kokeita, jot-
ka ennakoivat esimerkiksi ilmas-
tonmuutoksen aiheuttamia seura-
uksia. Metsdpuut ovat
haastava ja mielenkiin-
toinen tutkimuskohde,
koska niiden perimin
molekyylirakennetta,
geenien toimintaa ja sdi-
telyd on toistaiseksi tut-
kittu vihan. Oman kiin-
nostavan lisdnsi luo puiden pitkd
ikd — miten saada siirtogeenit toi-
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mimaan haluttuun aikaan, tietyssi
kehitysvaiheessa.

Mainty geeninsiirron
kohteena

Tutkimus aloitettiin selvittimal-
1a minnylle parhaiten soveltuva
geeninsiirtomenetelmi. Monista
vaihtoehdoista sopivimmaksi
osoittautui  biolistinen ase eli
geenipyssy. Tdssd menetelmassi
siirrettivdi DNA saostetaan joko
kulta- tai wolframihiukkasten pin-
nalle ja nimd ammutaan suoraan
kasvisolukkoon. Vaikka tdma me-
netelmd on melko yksinkertainen
ja nopea, se on kuitenkin optimoi-
tava sekd fysikaalisten ettéd biolo-
gisten tekijoiden suhteen kulloin-
kin kohteena olevan lajin ja solu-
kon mukaan. Geenipyssyéd on kéy-
tetty etenkin havupuiden geenin-
siirroissa, ja hyvid tuloksia on saatu
sekd minnylla ettd kuusella.

Siirrettdvind geeneind on tihin
mennessd kdytetty ns. reportteri- ja
merkkigeenejd. Nididen geenien
avulla voidaan varmistaa geenien
siirtyminen kasvisoluun ja toimin-
ta sielld. Kun alettiin selvittda sitd,
miten erilaiset méntysolukot otta-
vat vastaan siirrettdvid geenejd, ha-
vaittiin, ettd nuoret erilaistumat-
tomat solukot olivat vastaanotta-
vaisempia kuin vanhemmat jo
erilaistuneet solukot. Seuraavaksi
tutkittiin, miten vanhoista,15-50-
vuotiaista puista perdisin olevissa
solukoissa siirretyt jatkuvatoimis-
ten sddtelyalueiden alaisina olevat
reportterigeenit ilmenevit eri vuo-
denaikoina. Tutkimuksessa havait-
tiin, ettd siirrettyjen geenien ilme-
neminen ei ollut tasaista ja jatku-
vaa, vaan ne olivat lajin oman ge-

neettisen sditelyn alaisia ja toimi-
vat kuten ménnyn omat geenit: eri
tavoin eri vuodenaikoina.

Siirtogeeninen
mannyntaimi
“tekeilld”

Punkaharjun tutkimusasemalla
on myds siirretty geenejd itdvisti
siemenistd eristettyihin sirkkaleh-
tiin ja kehittyvistd kévyistd ir-
roitettujen siementen solukoihin.
Nédméa molemmat materiaalit poik-
keavat vanhojen puiden solukoista
siind, ettd materiaalin kasvatus ko-
konaisiksi taimiksi onnistuu. Sirk-
kalehdille on kehitetty organoge-
neesiin perustuva solukkoviljely-
menetelmi ja kehittyvistd kivyisti
irroitetuista siemenistd monistami-
nen onnistuu ns. somaattisen em-
bryogeneesin vilitykselld. Testaa-
minen jatkuu, ja tavoitteena on saa-
da aikaan siirtogeeninen mannyn-
taimi ldhitulevaisuudessa.

Mannyn siitepoly
arvokasta
tutkimusmateriaalia

My6s minnyn siitepolyd on
kiytetty erddnd kohdemateriaalina
geeninsiirtotutkimuksissa. ~ Siite-
poly on mielenkiintoinen materi-
aali, koska solukkoviljelyvaihetta
ei tarvita lainkaan. Toisaalta sen
avulla paastdan tutkimaan muuta-
massa milligrammassa lukuisia eri
genotyyppejd, mikd antaa hyvin
mahdollisuuden esimerkiksi sdéte-
lyalueiden vaikutusten selvitte-
lyyn. Ammuttuja siitepdlyhiukka-
sia on kéytetty kontrolloiduissa
risteytyksissd, joista perdisin ole-
vat siemenet on kylvetty ja jilke-
ldisten siirtogeenisyyttd testataan
parasta aikaa.

Agrobakteeri-vilitteinen geeninsiirto

X

Agrobakteeri-vilitteisessd geeninsiirrossa kdytetdin joko Agrobacterium
tumefaciens- tai A. rhizogenes- lajien kantoja. Menetelmé soveltuu etenkin
kaksisirkkaiskasveille ja metsédpuista lehtipuille, erityisesti haavoille ja
poppeleille. Havupuilla, jotka eivit ole agrobakteerin luontaisia iséntidkasveja,
ei agrobakteeri-vilitteinen geeninsiirto yleensd onnistukaan. Ménnyllé tehty-
jen tutkimusten mukaan erds syy tdhdn on se, ettd pihkassa olevat yleisimmat
terpeenit estdvdt virulenssi-geenien induktion jilkeistd geeninsiirtymistéd

bakteerista kasvisolun tumaan.

Menetelméi on sovellettu méntyyn kayttamalla Agrobacterium rhizogenes-
kantoja mintypistokkaiden juurrutuksessa. Keskimiirin pistokkaiden juurtu-
minen parani, mutta onnistuminen riippui puuyksilost.
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diseases and control. Oxford & IBH
Publishing Co New Delhi pp. 135-
179.

Higgman, H., Aronen, T. & Stomp, A.-
M. 1996. Early-flowering Scots pines
through tissue culture for accelerating
tree breeding. Theor. Appl. Genet. 93:
840-848.

Metsantutkimuslaitoksen ja Tapion
yhteistydhankkeena tuotettu
Kannattava Puuntuotanto -kirja
kdsittelee metsdtalouden
taloudellista ja sosiaalista

kestdvyyttd. *

- Kifja antaa vilineitd metsissa

tehtdvien toimenpiteiden
taloudellisten vaikutusten
arviointiin. Se on hyva tietoldhde
niin metsdammattilaiselle,
metsdnomistajalle, opiske-
lijalle kuin kenelle tahansa

Lisatietoja: Kirsi Elo/Metsélehti
Kustannus, puh. (09) 1562 346.

Kirja toimitetaan postitse ja laskutetaan jalkikateen erilliselld laskulla. Laskuun

lisatddan 30 mk posti- ja kasittelykuluja.

Leikkaa irti ja posti

Kiitos, kylla kiinnostaa!

tsien hoidon ja puun- FEER T
n kannattavuudesta Tilaan kappaletta i
Kannattava Puuntuotanto -kirjaa i
(toim. Mielikdinen, Riikild) hintaan
an sisillost vastaa yli a 238 mk + posti- ja ksittelykulut 30 mk.
) Metlan tutkijaa, ja sen
12 Q- <t profes- NIMI Metsilehti Kustannus

sori Kari Mielikdinen
Metsantutkimuslaitoksesta
toimittaja Mikko Riikild
Metsédlehdestd. Runsas
nelivarikuvitus havain-
nollistaa ja tuo luonnon
lahelle lukijaa. Kirjassa on
144 sivua.
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1994 1995 1996 1997
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Mintykuitu
Koivukuitu

SRS

Teksti: Elina Mi#ki-Simola & Eero Mikkola

Puumarkkinat

Yrityskohtaisten puukauppaso-
pimusten syntyminen maaliskuus-
sa vilkastutti puukauppaa reippaas-
ti. Huhtikuussa tehtiinkin puu-
kauppoja enemmin kuin huhti-
kuussa keskimddrin viiden edelli-
sen vuoden aikana. Metsiteollisuu-
den ostomdird oli yhteensd 2,8
miljoonaa kuutiometrid, mikd oli
1,3 miljoonaa kuutiometrid enem-
min kuin maaliskuussa. Vuoden
1997 tammi-huhtikuussa metsa-
teollisuus osti raakapuuta yksityis-
metsistd ldhes 9 miljoonaa kuutio-
metrid. Mdiri oli vajaan miljoonan
kuutiometrin verran (10 %) pie-
nempi kuin viime vuoden vastaa-
vana aikana.

Puun hintataso on jatkanut edel-
listen kuukausien kehitystd: tukki-
puun hinnat jatkavat nousuaan,
samoin kuin kuusikuitupuun hin-
ta. Muiden kuitupuulajien hintojen
nousu pyséhtyi viime vuoden lo-
pulla.

Koko maan keskiméiriiset kan-
tohinnat olivat huhtikuussa seuraa-
vat:

mantytukit 264,40
kuusitukit 215,70
koivutukit 260,90
mintykuitu 96,20
kuusikuitu 128,90
koivukuitu 94,10

Markkinapuuta hakattiin tam-
mi-huhtikuussa yhteensa 20,1 mil-
joonaa kuutiometrid. Viime vuo-
den vastaavaan ajanjaksoon verrat-
tuna hakkuumééri oli 14 prosent-
tia suurempi. Sahatavaran hyvi ky-
syntitilanne nidkyy tukkipuun hak-
kuiden lisddntymisend: tukkipuuta
hakattiin 9,6 miljoonaa kuutiomet-
rid, mikd oli 19 prosenttia enem-
min kuin viime vuoden tammi—

huhtikuussa. Kuitupuun hakkuu-
madrd, 10,5 miljoonaa kuutiomet-
rid, oli 9 prosenttia suurempi kuin
vuotta aikaisemmin. Yksityismet-
sistd kertyi puuta timén vuoden en-
simmdisen kolmanneksen aikana
yhteensd 18,3 miljoonaa kuutio-
metrid.

Lisitietoja:

Metsatilastollinen
tietopalvelu

Keskeiset puumarkkinatilastot 10y-
dét Metsantutkimuslaitoksen Met-
info- tilastopalvelusta, joka julkis-
tetaan 11.6. Palvelu 16ytyy Inter-
netin osoitteesta http://metla.fi/
metinfo.

Dollarin
kurssikehitys
parantamassa
metsateollisuuden
viennin
kilpailukykya

Teksti: Anne Toppinen &

Riitta Hinninen
® 0000000

Nousujohteiset nikymét massa-
ja paperiteollisuuden viennissi jat-
kuvat. Viimeisen vuoden aikana
sellun hintaa on yritetty monesti
korottaa, vaikka viimeisimmat
NORSCAN-tilastot osoittavat
tuottajien selluvarastojen pysyt-
televin edelleen melko korkealla.

Sellun osuus koko massa- ja pape-
riteollisuuden viennin arvosta on
nykyisin kuitenkin vajaat 10 pro-
senttia, ja siksi on tarkedmpdd suu-
rimman paperilaadun eli LWC-pa-
perin hintojen lievd kohoaminen.
Vuonna 1996 paperi- ja karton-
kiteollisuuden  keskiméddrdinen
viennin yksikkoarvo putosi vajaat
neljd prosenttia edellisvuoteen ver-
rattuna vaikka sulfaattisellun hin-
ta laski periti 36 prosenttia. Tdmén
perusteella raaka-aineen (sellun)
hinta ei ole kovinkaan hyvin hei-
jastellut paperien kysyntdi tai hin-
takehitystd. Madrallisesti vuoden
1997 ensimmadisen neljinneksen
kehitys on ollut hyvi, silld paperi-
ja kartonkiteollisuuden tuotanto on
lisdéntynyt noin 15 prosenttia edel-
lisvuodesta. Massa- ja paperiteol-
lisuuden ndkymid vuoden lopulle
varjostavat paillystettyjen paperei-
den lisddntyvd kapasiteetti sekd
EMU:un pyrkivien maiden talous-
kasvua hillitsevi kired budjettikuri.

Suomen vientindkymit ovat
suotuisat myods Euroopan sahata-
varamarkkinoilla, koska talous on
kasvussa EU-alueen maissa. Alku-
vuodesta nousussa ollut sahatava-
ran vientihinta ndyttdd jatkavan
nousuaan ja Suomen sahatavaran
tuotanto on kasvanut vuoden 1997
ensimmaiselld neljannekselld 6 %
viime vuoden vastaavasta ajankoh-
dasta. Euroopan sahatavaran hinta
noussee vield tind vuonna, koska
tarjonta Eurooppaan ei ilmeisesti
kasva olennaisesti Vendjdltd eikd
Baltian maista. Pohjoismaisten
tuottajien ja Kanadan oma sahata-
varan kulutus on kasvussa, koska
rakentaminen on elpynyt. Myos
USAn markkinoilla rakentamisen
kasvu jatkuu. Liséksi Suomi, Ruot-
si ja Itdvalta lisdnnevit edelleen
vientiddn Japaniin, jonne Euroo-
pasta viedddn jo yli miljoona kuu-
tiometrid havusahatavaraa. Huoli-
matta Euroopan talouden kasvus-
ta sahatavaran kulutuksen kasvu
jddnee sielldi melko vaatimatto-

maksi muun muassa edelleen jat-
kuvan suuren tyottomyyden takia.

Valuutat vahvoja
markkaan nahden

Kun viennin kohdemaan va-
luutta on vahva suhteessa viejin
valuuttaan, vienti on viejille edul-
lista. Tarked tekijd sellun ja pape-
reiden markkinoilla on vuonna
1997 selvisti vahvistunut USA:n
dollari. Dollarin kurssi on noussut
noin 10 prosenttia markkaan nih-
den vuoden 1996 lopusta timén
vuoden huhtikuuhun mennessi.
Suomen massa- ja paperiteollisuu-
den viennistd arviolta viidennes
laskutetaan dollareissa. Mikili va-
luuttojen kehitys jatkuu samanlai-
sena, vahvistunut dollari parantaa
metsiteollisuuden hintakilpailuky-
kyi ja lisdad merkittdavasti markka-
madrdisid vientituloja.

Ruotsin kruunu, jonka laskutus-
valuuttaosuus on sahavaran vien-
nistd noin kolmannes, on heiken-
tynyt markkaan ndhden hieman,
mutta on vield vahva vuoteen 1995
verrattuna. Myos Saksan markka
on heikentynyt Suomen markkaan
nihden vuodesta 1993 lidhtien,
mutta sekin on vield vahva ja siten
edullinen Suomen viejille verrat-
tuna 1990-luvun alkuvuosiin. Vii-
me syksysta ldhtien jatkunut pun-
nan vahvistuminen markkaan nih-
den on parantanut metsiteollisuu-
den hintakilpailukykyd myos Isos-
sa-Britanniassa. Suomen puutava-
rateollisuuden viennistd laskute-
taan Saksan markoissa noin viiden-
nes ja punnissa hieman yli 10 pro-
senttia. Paperiteollisuudessa vas-
taavat osuudet vuonna 1994 olivat
17 ja 16 prosenttia. Ruotsi on ollut
Suomeakin edullisemmassa ase-
massa valuuttakehityksen suhteen,
silli dollarin ja tidrkeimpien
vientimaiden valuutat ovat kuluva-
na vuonna vahvistuneet kruunuun
ndhden selvdsti enemmin kuin
markkaan ndhden.

Suomen markan ja Ruotsin kruunun keskikurssit
tarkeimpien vientimaiden valuuttoihin
verrattuna joulukuussa 1996 ja huhtikuussa 1997
seka ajanjaksojen vidlinen prosenttimuutos.

Suomi
mk/valuutta

Ulkomaan valuutta

Ruotsi
kr/valuutta

12/96 4/97 Muutos-% 12/96 4/97 Muutos-%

Punta sterling 7.73 8.34
Saksan markka 299 3.00
Ranskan frangi 0.88 0.89
Holl.floriini 2.66 2.66
USAn dollari 464 512
Ruotsin kruunu 0.68 0.67

—
—- Q0O = OO0

137 1245 9
440 448 2
129133 i
391 =30 2
6.82 7.64 12
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Metsantutkimus

Koonnut Raili Voipio
9090000 OPOGOSOS

Uusia
Metsan-
tutkimus-
laitoksen
tiedon-
antoja

Teksti: Aarre Peltola &
Sinikka Vistild

Raakapuun
markkinat
entista
keskittyneempia

Kuusikuitupuun hankinnan

Metsdntutkimuslaitoksessa
on seurattu sdadnnollisesti
puun kulkua hak-

kukset. Miltei neljdsosa kotimaisesta

Metsateollisuuden raakapuusta jalostettiin Kymen mets-

fi iot vksi keskuksen alueella, jonne on sijoittu-

uusioty ?' Syy puun nut useita suursahoja ja merkittiavin

hankinnan osa Suomen puumassateollisuudesta.

= s Muita tirkeitd raakapuun kéyttoaluei-
keskittymiseen

Metsiteollisuuden yrityskenttd on
muuttunut voimakkaasti 1980-luvun
lopulta. Metsdteollisuusyritykset ovat

ta olivat Pohjanmaan rannikko sekid
Keski-Suomen ja Lapin metsidkeskuk-
set.

kuu tyc')' maalta karsineet ronsyjéan, ja keskittyneet en- Kuitupuuta

: f tistd selvemmin metsiteollisuuteen. . .
tehdaspaikkakunnille. Yrityskoko on kasvanut useiden fuu- kuljetetaan tukkia
Uusimmassa kulkuvirta- sioiden takia, ja samalla yritysten lu- kauemmas

tutkimuksessa on tutkittu
mydos puunhankinnan
keskittymistd ja raakapuun

kumdérd on pienentynyt.

Tutkimuksessa tarkasteltiin kehi-
tyksen vaikutusta raakapuumarkkinoi-
hin keskittymisindeksien avulla. Jos

keskikuljetusmatkoja vain yksi yritys osti puuta kunnan alu-
metsdstd tehtaalle sekd eelta, keskittyminen oli tiaydellistd ja

) - keskittymisindeksi sai tilloin arvon 1.
havainnollistettu Jos alueelta 16ytyi useampi puun-

metsdteollisuuslaitosten ja
puuvarojen maantieteellis-
td sijoittumista Suomessa.
Kuvissa kuusikuitupuuta
koskevia tuloksia.

Tutkimus selvitti raakapuun alueit-
taiset hankintamaarit, puun kaytto-
pisteet ja puun kulun hankinta-alueil-
ta teollisuuslaitoksiin. Tutkimus koh-
distui 127 suurimpaan puunhankki-
jaan, jotka ostavat yhteensd 99 pro-
senttia yksityismetsien puusta. Aineis-
to kerittiin tdlld kertaa kunnittain,
mikd antoi mahdollisuuden yksityis-
kohtaiseen tulosten tarkasteluun.

ostaja, keskittyminen oli vihiistd ja
indeksi sai parhaimmillaan ldhelléd 0,3
olevia arvoja.

Tutkimus osoitti, ettd puun osto-
toiminta on keskittynyttd ja keskitty-
minen on lisddntynyt kaikissa puu-
tavaralajeissa ja ldhes kaikilla alueilla
1980-luvun puolivilistd ldhtien.

Kymi imee puuta

Vuonna 1994 raakapuuta hankittiin
sithenastinen ennidtysmdard: 49 mil-
joonaa kuutiometrid. Kokonaishankin-
tamddrd jakautui suurinpiirtein tasan
tukki- ja kuitupuun kesken. Térkeim-
mit raakapuun hankinta-alueet (yh-
teensd noin kolmannes markkina-
puusta) olivat Eteld-Savon, Pohjois-
Savon ja Keski-Suomen metsikes-

keskittyneisyys kunnittain
1994

Puun ostotoiminta oli keskittyneintd kartan
punaisimmilla alueilla. Sielld suurimmalla puun
ostajalla oli yleensi hallitseva markkina-asema.

metsakeskuksittain 1994

Raakapuun keskimdiridinen kulje-
tusmatka hakkuupaikalta teollisuus-
laitokseen oli 118 kilometrid vuonna
1994. Tukkipuuta kuljetetaan keski-
madrin 90 kilometrid ja kuitupuuta 146
kilometrid. Alueellinen vaihtelu oli
suurta. Lapin, Pohjanmaan rannikon ja
Kymen alueella kdytetty puu tuotiin
pitkien matkojen péasti. Niille alueille
on keskittynyt runsaasti puuta kaytta-
vidd teollisuutta, eivitkd ldhialueen
omat puuvarat riitd tyydyttdméaan teol-
lisuuden tarpeita. Lapissa pitkit kul-
jetusmatkat puolestaan johtuvat suh-
teellisen vidhdisestd puuston keski-
tilavuudesta ja alueen harvojen suu-
rien teollisuuslaitosten ryhmittymisesta
rannikolle Kemiin.

Lisitietoja:

Aarre Peltola ja Sinikka Vistild
Metla/Metsitilastollinen tietopalvelu
puh. (09) 857051

sdhkoposti:

aarre.peltola@metla.fi
sinikka.vastila@metla.fi

Tutkimus julkaistaan Metséntutkimus-
laitoksen tiedonantoja -sarjassa kesi-
heindkuussa 1997. MT 638.

Kuusikuitupuun kulku Kuusikuitupuun
hankinta-alueelta keskikuljetusmatka
kayttoalueelle hakkuukunnasta 1994

Keskittyneisyys

I 0.36-0.48

0,49-0,61

W 0,62-0,74
Keskiarvo: 0,743
0,75-0,87

I 0.88-1,00

[_]Eidataa

Keskikuljetusmatka, km
EO-24

Kuljetukset
metsikeskusten
valilia, 1 000 m*

Keskikuljetusmatka
kiyttopaikalle, km




Metsantutkimus

Kaikki mita olet aina
halunnut tietaa
hieskoivusta!

Luontaisesti syntyneen hieskoivikon
laatuun liityvistd ominaisuuksista

« Iki-, kehitys- ja lapimittaluokittain
 Vaneripuun kidyttod ajatellen

» Turve- ja kivenndismailla

» Rauduskoivuun verrattuna

Metsitaloudellisista mahdollisuuk-

sista

» Hies- ja rauduskoivuvarat

» Hieskoivun kdytto Suomessa ja ul-
komailla

» Vanerikoivun keskeiset laatu-
tekijat

» Hieskoivun laadulliset ominais-
piirteet vaneriteollisuudessa

« Hieskoivun tarve vaneripuuna

Empiirisesti tutkittua tietoa hieskoi-

vusta runkotasolla

» Jareys ja oksikkuus

« Erilaisten vikojen yleisyys ja va-
kavuus sekd niiden vaikutus saata-
van vanerikoivun laatuun

» Sorvipolkkyjen laatu

* Runkojen jakaumat eri kdyttoarvo-
luokissa

* Runkojen hakkuukertymit

« Kantoraha-arvot ja niiden
puutavaralajijakaumat

Verkasalo, E. 1997. Hieskoivun laatu
vaneripuuna. MT 632. 483 s. + 59
liitesivua. ISBN 951-40-1555-X
ISSN 0358-4283.Hinta 100 mk.

Metsdojitukset ja
kasvibiomassa

Téssd vaitoskirjassa on tutkittu

metsdojitusten jilkeen puustossa ja

aluskasvillisuudessa tapahtuvia muu-

toksia. Selvityksen kohteena ovat ol-

leet muutokset muun muassa

« Rémeiden kasvibiomassassa ja sen
hiili- ja ravinnesiséllon
kokonaismaéridssd

« Hiili- ja ravinnesisillon jakautu-
misessa kasvillisuuskerroksiin ja
puuston eri osiin.

Lisidksi arvioidaan ndiden muutosten
merkitystd maaperin ravinnevarojen
ja kasvupaikan hiilitaseen kannalta.

Laiho, R. 1997. Plant biomass
dynamics in drained pine mires in
southern Finland. Implications for
carbon and nutrient balance. MT
631. 54 + 52 s. ISBN 951-40-1554-1
ISSN 0358-4283 Hinta 50 mk.

Uusi
puuntarjontamalli

Puuston optimikiertoajalla on tirked
merkitys niin kdytdnnon metsdnhoi-
dossa, metsidekonomiassa kuin met-
sitieteissd yleisemminkin. Perintei-
sen ajattelun mukaan puuston opti-
mikiertoaika voidaan médritelld
metsidnomistajakohtaisista tekijoistd
kuten varallisuudesta riippumatta.

Tutkimuksesta kdy ilmi, ettd perin-
teinen kiertoaikamalli perustuu Suo-
messa pitemittomiin oletuksiin
metsdmaata ja paddomaa koskevista
markkinoista. Oletusten yleistiminen

muuttaa kiertoajan mairitysongel-
man ja yleisesti optimikiertoaika tu-
lee riippuvaksi metsdnomistajan
muusta taloudesta, arvoista ja arvos-
tuksista ja perinnonjattomotiivista.
Metsédnomistajan mahdollisilla ei-
puuntuotannollisilla arvostuksilla on
vastaavia vaikutuksia.

Tutkimuksella on merkitystd puun-
tarjonnan ennustamisessa, metsi-
maan arvon madrityksessd ja metsi-
neuvonnassa. Tulokset ovat avuksi
myos silloin, kun keskustellaan siitd,
siséltyyko markkinamekanismiin
riittdvasti taloudellisesti tehokasta
metsidnhoitoa tukevia kannustimia
vai tarvitaanko julkisia tukia.

Tahvonen, O. 1997. Forest age
classes and rotation periods in a
continuous time life cycle model for
nonindustrial private forest owners.
MT 629. 35 s. ISBN 951-40-1552-5
ISSN 0358-4283 Hinta 50 mk.

Metsdsektori ja
tyollisyys

Tyollisyysongelman ratkaisun yh-
deksi periaatteksi on noussut
yrittdjyyden ja etenkin pienyritti-
jyyden edistdminen. Néin ollen myos
metsédsektorin pienen ja keskisuuren
yritystoiminnan kehittdmiselle on
asetettu suuria odotuksia.

Raportissa vertaillaan metsésektorin
ensimmadisen ja toisen jalostusvai-
heen tyollisyysvaikutuksia Suomes-
sa, [tdvallassa ja Iso-Britanniassa.
Raportissa selvitetddn muun muassa:

» Miki on jatkojalostuksen osuus
tyollistamisessd?

» Miké on saha-, levy- tai paperi-
teollisuuden asema tyollistdjand?

» Kuinka raakapuu ja tydpanos ja-
kautuvat metsisektorilla?

Petdjisto, L., Elovirta, P. & Selby,
A. 1997. Metsisektorin rakenne ja
tyollisyys Suomessa, Itdvallassa ja
Iso-Britanniassa. MT 628. 51 s.
ISBN 951-40-1551-7 ISSN 0358-
4283 Hinta 70 mk.

Siemenista parhaat
metsiksi — parhaista
metsistd siemenet

Siemenkerdysmetsikoiden valinta oli
ensimmaiinen laajamittainen, koko
maan kattava operaatio metsénjalos-
tuksen alalla. Téstd valintaoperaati-
osta on kulunut jo neljdnnesvuosisa-
ta aikaa. Nyt tdstd merkittdvéstd
tyostd on ilmestynyt julkaisu, johon
on koottu tiedot tapahtumien kulus-
ta, ohjeista ja ennenkaikkea tuloksis-
ta.

Siemenkerdysmetsikoistd keratyilld
siemenilld on uudistettu lukematon
madrd metsid eli valittu perintdaines
on kasvamassa korkoa. Julkaisu on
vakuuttava esitys siitd, miten katta-
vasti ja perinpohjaisesti metsédnjalos-
tuksen perusaineisto on Suomessa
valittu ja dokumentoitu.

Pajamiki, J. & Karvinen, K. 1997.
Siemenkerdysmetsikot metsin-
jalostuksen vankkana perustana. MT

627. 60 s. ISBN 951-40-1549-5
ISSN 0358-4283 Hinta 50 mk.

Metsanjalostustiedon
arvo paranee
vanhetessaan

Metsinjalostuksen kenttikokeet ovat
osoittautuneet odottamattoman ar-
vokkaiksi empiirisiksi tietoldhteiksi.
Ne antavat vastauksia sellaisiin
tutkimusongelmiin, joista ei ollut aa-
vistustakaan kokeita perustettaessa.
Esimerkiksi professori Olli Heikin-
heimon perustamat provenienssikoe-
sarjat ovat tuottaneet arvokasta tietoa
jo lahes seitsemidnkymmen vuoden
ajan.

Tédhén julkaisuun on koottu kaikki se
aineisto, mikd maassamme peruste-
tuista metsdnjalostuskokeista on ti-
hidn mennessé ilmestynyt tieteellisis-
sd julkaisusarjoissa, kokousyhteen-
vedoissa, opinndytetoissi, retkeily-
oppaissa jne.

ATK-pohjaisesta julkaisurekisteristé
on mahdollista tuottaa erilaisia ra-
portteja nopeasti ja vaivattomasti.

Haapanen, M., Karvinen, K., Koski,
R., Pajamiki, J. & Siro, M. 1997.
Metsinjalostuskokeista vuoteen
1996 mennesi tehdyt julkaisut. MT
626. 41 s. ISBN 951-40-1547-9
ISSN 0358-4283 Hinta 50 mk.

Suojelualueet
tutkimuksen ja
tutkimus
luonnonsuojelun
palveluksessa

Tutkimusraportissa on selvitetty
luonnonsuojelualueiden tutkimus-
kayttotehokkuutta, tutkimusten maa-
rdd ja niiden aihepiirejd sekd mitka
organisaatiot ovat olleet tutkimuksel-
lisesti kiinnostuneita maamme suoje-
lualueista.

Julkaisussa tarkastellaan myos ny-
kyisten suojelualueiden tutkimuksel-
lista edustavuutta, puutteita ja kehit-
tamistarpeita. Tietoa tarvitaan eten-
kin nyt, kun metsien monimuotoi-
suuden siilyttdminen on noussut
metsitalouden tarkeidksi kriteeriksi.

Piri, E. & Kakkuri, E. 1997. Suojelu-
alueet tutkimuksen ja tutkimus suo-
jelualueiden palveluksessa. MT 624.
96 s. ISBN 951-40-1546-0 ISSN
0358-4283 Hinta 50 mk.

Hakkuuaikomukset
eivat ole este
metsateollisuuden
investoinneille

» Potentiaaliset hakkuu-
mahdollisuudet — mitéd ne ovat?

* Miksi strateginen metsi-
suunnittelu?

« Kaikki pois -hakkuuohjelma —
mikd se on?

« Entd sddstohakkuuohjelma?

+ Millainen puuntuotantostrategia?

Muun muassa ndihin kysymyksiin
saadaan vastaukset tédstd vditoskirjas-
ta. Siind esitetddn myos se hakkuu-
laskelmamenetelmi, joka kannattaa
ottaa yksityismetsitaloudessa kiyt-
toon nyt, kun metsdpolitiikan
tyokalupakissa ei juuri ole puun-
tuotantoon ja hakkuisiin kannustavia
vilineitd.

Pesonen, M. 1997. Estimation of
Potential Allowable Cut using
Modelling of Landowners Strategic
Decision Making. MT 625. 186 s.
ISBN 951-40-1548-7 ISSN 0358-
4283 Hinta 100 mk.

Kansallispuiston rooli
ymparistonmuutoksessa

Pallas-Ounastunturin kansallispuis-
tossa lokakuussa 1996 pidetyn kan-
sainvilisen kokouksen esitelmét on
koottu tdhidn kansallispuistojen roo-
lia maailmanlaajuisissa ympariston-
muutoksissa pohtivan symposiumin
raporttiin.

Julkaisu esittelee kansallispuistojen
roolia ja siihen vaikuttavia globaali-
sia tekijoitd Lapissa, Euroopassa ja

Pohjois-Amerikassa.

Lovén, L. & Salmela, S. (edit.) 1997.
Pallas-Symposium 1996. MT 623.
105 s. ISBN 951-40-1545-2 ISSN
0358-4283 Hinta 50 mk.

MELA - ohjelmisto

MELA on Suomen oloihin kehitetty
metsétalousmalli ja suunnitteluvili-
ne, jonka avulla voidaan tehostaa
metsdsuunnittelua ja metsdvarojen
kayttod.

MELA -ohjelmistoa voidaan kdyttdd
itsendisend tai se voidaan liittdd
osaksi organisaation tai yrityksen
metsitietojarjestelmai.

MELA-ryhmi tarjoaa metsidtalouden
suunnittelijoille ja péattdjille hak-
kuumahdollisuusarvioita ja vaihto-
ehtolaskelmia, jotka on tehty
MELA-ohjelmistolla valtakunnan
metsien inventoinnin aineistosta.

MELA-tukipalvelut siséltdd kirjalli-
sen neuvonnan (viiden pdivén kulu-
essa) ja dokumentoitujen virheiden
korjauksen. MELAn kehittdmisen
mahdollistavat ylldpito- ja kehitta-
mistuki.

Siitonen, M., Hirkonen, K., Hirveld,
H., Jams4, J., Kilpeldinen, H., Salmi-
nen, O. & Teuri, M. 1996. MELA-
Handbook 1996 Edition. MT 622.
452 s. ISBN 951-40-1543-6 ISSN
0358-4283 Hinta 250 mk.

Tilaukset:

Kaija Westin,
uh. (09) 8570 5721,
9) 8570 5717 tai
Kirjasto, puh.
09) 8570 5580,
09) 8570 5582




Metsantutkimus

Metla, Erkki Oksanen

ONKO MIEHELLA JA METSALLA
YHTEISTATULEVAISUUTTA?

Metlan Kannuksen tutkimusasema jarjestda
» MIES ja METSA -seminaarin

metsdn keskelld, Keski-Pohjanmaan Partiolaiset ry:n kurssi- ja leiri-
keskuksessa maanantaina 8.9.1997 klo 9.00.

Teemaa kisitelladn monipuolisesti niin metsitalouden, monikayton
kuin luonnonsuojelunkin nakdkulmasta naisniakékulmaa unohtamat-
ta. Seminaarissa esitelmoivat muun muassa kansanedustaja Esko Aho,
Suomen luonnonsuojeluliiton puheenjohtaja Timo Helle, kirjailija/YTM
Leevi Karsikas, viestintdjohtaja Kerttu Harkonen ja toimittaja Hannu
Taanila. Seminaarin puheenjohtajana toimii Metlan ylijohtaja Eljas
Pohtila.

Osallistumismaksu on 850 markkaa + alv. Helsingin seudul-
16 ta lentokoneella tuleville jarjestetian maksuton kuljetus

Kruunupyyn lentokentidltd seminaaripaikalle ja takaisin. Ti-
/ laisuuteen voidaan ottaa noin 50 osallistujaa. limoittautu-
miset 27.8.1997 mennessa Esa Heinolle, puh. (06) 874 3204
tai fax (06) 874 3201. Lisatietoja Esa Heinolta tai tutkimus-
Tervetuloa Keski-Pohjanmaalle viettamaan alkusyksyn paivaa mielen-
kiintoisen teeman parissa!

aseman johtaja Jyrki Kankaalta.

esitko, etta...

Suomalaisten
puunkulutus
viahentynyt

Suomalaisten vuonna 1995 ku-
luttamiin metséteollisuuden tuot-
teisiin oli kdytetty raakapuuta noin
9,1 miljoonaa kuutiometrid eli 1,8
kuutiota asukasta kohti. Siitd oli
tuontipuuta 15 prosenttia. Pienta-
lojen limmitykseen meni noin 4,6
miljoonaa kuutiometrid eli 0,9

kuutiota asukasta kohti. Yhteensd
puunkulutus oli siis 13,7 miljoonaa
kuutiometrid, mikd on asukasta
kohti 2,7 kuutiota. Kun raakapuun
kokonaiskulutus, pl. pyoredn puun
vienti, oli Suomessa 62,9 miljoo-
naa kuutiota, suomalaisten oman
kulutuksen osuus oli siitd siis 22
prosenttia. Polttopuun kdyton vi-
heneminen on laskenut suomalais-
ten puunkulutusta 40 prosenttia
vuodesta 1960, asukasta kohti las-
kien 50 prosenttia.

Puupula uhkaa
maailmaa ensi
vuosituhannella?

Maailman viéeston nopea kasvu
lisdd paineita myos puun kysyn-
nille. FAO:n vuosille 1994-2010
tehdyn uusimman ennusteen mu-
kaan maailman puun kulutus kas-
vaa vuosittain noin 40 miljoonaa
kuutiometrid. Huolimatta puuta
korvaavien tuotteiden, terdksen,
muovin ja alumiinin kédyton kas-
vusta, puun erityisominaisuudet

kuten ekologisuus, lisddvit sen
suosiota maailmalla. Lyhyelld tdh-
taykselld puusta ei tule pulaa. Sitd
saadaan istutusmetsistd, Uudesta
Seelannista, Australiasta, Eteld-
Afrikasta ja Eteld-Amerikasta.
Myos Vendjdlld on varaa lisdtd
huomattavasti puun tuotantoa. Sen
sijaan pitemmadlld tdhtdykselld
puun niukkuus kulutukseen nih-
den on yhd vakavampi ongelma
monissa osissa maailmaa, mikd on
omiaan nostamaan raakapuun hin-
taa.

Esimiehen toiminta
avainasemassa
vertailtaessa
metsdlautakuntien
(nyk. metsdkeskus)
tehokkuutta

Metlassa tehdyssa tutkimukses-
sa havaittiin, ettd metsialautakun-
tien esimiesten toiminnassa oli sel-
ked ero tehokkaiden ja tehottomien
metsidlautakuntien vililld. Tehok-

kaissa metsdlautakunnissa esimie-
het olivat sitouttaneet ja motivoi-
neet alaisensa keskustelemalla hei-
din kanssaan sddnnollisesti tyon
siséllosti ja tavoitteista. Ndin tyon-
tekijat kokivat, ettd esimiehet tu-
kivat heitd tarpeeksi. Parhaille
yksikoille oli ominaista myos se,
ettd tyontekijdt luottivat metsd-
lautakuntien johtoon sekd pitivit
vallitsevia johtamistapoja nykyai-
kaisina, joustavina ja aloitteellisuu-
teen rohkaisevina. (MT 637)

Metla, Erkki Oksanen

MI i, I l ,A Tutkimustietoa metsdluonnosta
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