Kesytys ja jalostus muokanneet naudan perimaa

Naudan ja ihmisen yhteiseldmé
on jatkunut jo vajaat 10 000
vuotta. Nykynaudan esi-isén,
Sukupuuttoon kuolleen alkuhé&-
rén, kesytyskeskuksia katsotaan
olleen kaksi, Léhi-id&ssé seké
nykyisen Pakistanin alueella.
Eurooppalainen nauta, Bos
taurus, on ldhtbisin L&hi-idéasta,
kun taas kyttyréllinen Bos indi-
cus Pakistanin seuduilta.
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hteiselo ihmisen kanssa on
Ymuokannut nautaa ja vaikut-

tanut sen perimén rakentee-
seen. Lypsyroduilla tehokas valinta
on kaksinkertaistanut maitotuotok-
sen vain reilussa viidessdkymme-
nessa vuodessa. Jalostusvalinnan
lisdksi naudan perimaa muokkaavat
satunnaiset mutaatiot, maantieteel-
linen eristyneisyys, sopeutuminen
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Kuva 1. Tutkimuksessa mukana olevien rotujen maantieteelliset sijainnit.

esimerkiksi vallitseviin ilmasto-olo-
suhteisiin seké rotujen véliset ristey-
mat.

Nautarotujen periman kartoitus

Nautoja on maailmanlaajuisesti yli
miljardi, silti kaikista nisdkasko-
tieldinlajeista nautarotuja on eniten
sukupuuttouhan alla. Halusimme
omassa tutkimuksessamme keskit-
tyd paikallisiin rotuihin, tarkastella
niiden periman monimuotoisuutta
sekd sukulaisuussuhteita. Tutkim-
me myds, mitd merkkeja valinta
(niin ihmisen kuin luonnonvalintakin)
on jattanyt tutkittavien rotujen peri-
maan.

Tutkimuspopulaatiomme koos-
tui kymmenesta Bos taurus -tyypin
nautarodusta. Suomesta mukana
olivat maatiaisrotumme itdsuomen-
karja (ISK), lansisuomenkarja (LSK)
ja pohjoissuomenkarja (PSK) seka
valtarotu suomenayrshire (AY). Muut
rodut ovat kotoisin Euraasian alueel-
ta: Vendjalta (jarovslavlinkarja=JAR,
kalmykia=KAL, jakutiankarja=JAK),
Serbiasta  (podoliankarja=PODO,
busha) seka Ukrainasta (ukrainan-

harmaakarja=UH) (Kuva 1).
Kaytimme hyvaksemme pe-
rimdssad olevia pistemutaatioita,
"snippeja” (SNP=Single Nucleotide
Polymorphism). Ne periytyvat seka
emalta etta isdlta ja ovat joko mono-
morfisia (yksil® on perinyt saman
muodon kummaltakin vanhemmal-
taan) tai heterotsygoottisia (yksilod
on perinyt toisen muodon aidiltdan
ja toisen muodon isaltdan. Jokaisel-
ta tutkimuksessa mukana olleelta
yksiloltd méaaritettiin eli genotyypi-
tettiin n. 50 000 snippid. Laskimme
snippien perusteella rotujen valisia
perinndllisia etaisyyksia seka etsim-
me perimasté alueita, joissa nakyisi
valinnan aiheuttamia muutoksia.

Siperialainen nauta poikkeaa
eurooppalaisista roduista

Kuvassa 2 on esitetty yksildiden va-
liset perinndlliset etdisyydet. Siitéd
nahdéén, ettd saman rodun yksi-
16t ryhmittyvat melko hyvin yhteen
kertoen niiden perinndllisestd sa-
mankaltaisuudesta. Jakutiankarjan
yksil6t poikkeavat muista naudoista
selvésti muodostaen taysin oman



ryhmansa.

Toisella perinnéllistd etaisyytta
kuvaavalla analyysilla (FST-analyysi)
tutkittiin, miten rodut eroavat toisis-
taan. Suurin perinndllinen etéisyys
on jakutiankarjan ja podoliankarjan
valilla (n. 19%). Suomalaiset maati-
aisrodut ovat perinndllisesti melko
lahella toisiaan (erot n. 4%).

Rotujen teholliset populaatiokoot

Laskimme nautaroduille tehollisen
populaatiokoon (Ne). Tehollisella
populaatiokoolla tarkoitetaan niiden
yksildiden keskimaaraista lukumaa-
rad, jotka siirtdvat saman maaran
perimddnsad seuraavalle sukupol-
velle. YK:n elintarvike- ja maatalo-
usjarjestd FAO suosittaa, ettd Ne:n
tulisi olla yli 50. Osalla tutkimistam-
me roduista Ne oli huomattavasti
alhaisempi kertoen néiden rotujen
perinndllisen  monimuotoisuuden
kapenemisesta.

Aineistomme osoitti, etta teholli-
set populaatiokoot ovat lahihistori-
assa olleet huomattavasti korkeam-
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Kuva 2. Nautayksildiden véliset perinndélliset etdisyydet. Samaan rotuun kuu-
luvat yksilét on merkitty kuvaan samalla vérill4.

pia. Mikéli tehollinen populaatioko-
ko laskee liian alhaiseksi, altistaa se
rodun haitallisille perimassa tapah-
tuville muutoksille vaikuttaen ratkai-
sevasti rodun selviamiseen.

Valinnan vaikutuksien kartoitus

Tutkittavat rodut eivat ole olleet ko-
vin voimakkaan jalostusvalinnan
kohteena (paitsi AY). Tutkimukses-
samme tuli kuitenkin esiin alueita,
joiden aiemmissa tutkimuksissa
on todettu vaikuttavan esimerkiksi
maidontuotantoon (mm. alueet kro-
mosomeissa 6 ja 20).
Jakutiankarjan periméssa valin-
taa on kohdistunut alueelle, jonka on
osoitettu vaikuttavan seka lihan etta
rasvahappojen laatuun seké olevan
yhteydessa lammonsaatelyssa tar-
keén ruskean rasvan tuottamiseen.
Jakutiankarja elaa Siperiassa Sahan
tasavallassa, jossa talvella pakkasta
voi olla jopa -50C astetta. Voidaan-
kin spekuloida, olisiko 16ytamallam-
me alueella yhteytta jakutiankarjan
sopeutumiseen Siperian rankkoihin

elinolosuhteisiin.

Naudan perinnéllinen
monimuotoisuus syyta sailyttaa

Globaali nautaeldintuotanto, joka
on keskittynyt vain muutamiin rotui-
hin, muodostaa uhan alkuperéisille
geneettisille eldinresursseille. Vain
perimaltddn monimuotoinen eldinai-
nes tarjoaa mahdollisuuden vastata
tulevaisuuden ruoantuotannollisiin
haasteisiin (esim. ilmastonmuutos
ja taudit). llman perinnéllistd moni-
muotoisuutta ei pystytd tekemaén
jalostusvalintaa.

Tutkimuksessamme todettiin ro-
tujen olevan kesken&én perinndlli-
sesti erilaisia ja perimaltddn melko
vaihtelevia, mutta huolestuttavana
voidaan pitda niiden melko alhaisia
tehollisia populaatiokokoja. Peri-
maén alueet, joihin tutkimuksemme
perusteella on kohdistunut valintaa,
vaativat lisdtutkimuksia tulosten
vahvistamiseksi.
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