Maatalouden tutkimuskeskus

PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSEN TIEDOTE
N:o 19

Hedelman- ja marjanviljely

Jaakko Sako & Eeva Laurinen

LANNOITUKSEN VAIKUTUS MUSTAHERUKKAAN
KAHDELLA ERI MAALAJILLA

KATTEIDEN KAYTTO MUSTAHERUKALLA

Jaakko Sako, Annikki Ryynénen & Eeva Laurinen

MANSIKAN LAJIKEKOKEIDEN TULOKSIA

Hilma Kinnanen & Jaakko Sako

MANSIKAN KASTELUN TARVE

PIIKKIO 1979
ISSN 0356-7656



Tuloksia |ainattaessa
onléhdelnahﬂﬂava

Maatalouden tutkimuskeskus
PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSEN TIFDOTE N:o 19

Hedelmin- ja marjanvil jely

Jaakko S3kd & Eeva Laurinen
LANNOITUKSEN VAIKUTUS MUSTAHERUKKAAN KAHDELLA ERI MAALAJILLA 1

KATTEIDEN KAYTTO MUSTAHERUKALLA 14

Jaakko S#k8, Annikki Ryyninen & Eeva Laurinen

MANSIKAN LAJIKFKCKEIDEN TULOKSIA &1

Hilma Kinnanen & Jaakko S3ko

MANSIKAN KASTELUN TARVE 3

PIIKKIO 1979
ISSN 0356-7656



Professori JAAKKO SEKO

Tutkija EEVA LAURINEN

LANNOITUKSEN VAIKUTUS MUSTAHERUKKAAN KAHDELLA ERI MAALAJILLA

Ydin

Mustaherukan lannoituskokeissa selvitettiin kymmenen vuoden aikana nousevien
typpi~, fosfori- ja kalilannoitusten vaikutusta.kasvuun, satoisuuteen ja
marjojen C-vitamiinipitoisuuteen kahdella eri maalajilla, karkeassa hiedassa
Ja hietasavessa. Lannoitustasot olivat seuraavat: N 0, 50 ja 100 kg/ha, PO,
33 ja 66 kg/ha ja K 0, 83 ja 166 kg/ha, Kaytetyt yhdistelmdt on esitetty tau-

lukoissa.

Kasvu oli voimakkaampaa ja sadot suurempia karkeasss hiedassa kasvaneissa
pensaissa kuin hietasavessa kasvaneissa. Ensiksi mainitut pensaat tarvitsivat

enemmdn leikkausta ja niiden kasvu oli lamoavampaa kuin jalkimmiisten.

Lannoitus alensi maan pH-arvoja molemmilla maalajeilla. Hietasavessa kasva-
neissa pensaissa oli lehtien kalium—pitoisuus vain 64 % siitd, mitd se oli
karkeassa hiedassa. Kaliumin ja magnesiumin v&1ill3 esiintyi antagonismia.

Runsas fosforilannoitus lis&dsi mangaanin midir33 lehdissi.

Typpi-, fosfori- ja kaliumlannoitus lisfsivit typen ja kaliumin mid&ris lehdis-
sd, mutta ei fosforin mééréé° Mitadn puutossymptoneja ei, esiintynyt pensaissa,
jotka olivat kymmenen vuotta lannoittamatta. Kymmenenteni vuonna olivat leh-
tien typpi~ ja kaliumpitoisuudet lannoittamattomissa — suurimman lannoituksen
saaneissa pensaissa: karkea hieta N 2.36 — 2.57 % ja K 1.68 - 2.15 %, hieta—
savi N 2.08 - 2.52 %, K 1.06 -%1.38 %.

Lannoitus ei vaikuttanut sadon mi3Zriin eiki marjojen kokoon. Se ei valkuttanut
myoskdidn marjojen C-vitamiinin mi&raan eikd happopitoisuuteen. C—vitamiinia
esiintyi marjo&ssa enemmin koleans ja pilvisend kasvukautena kuin auringon-

paisteisina ja lampimin&d kasvukausina.

Johdanto

Mustaherukan lannoitustarpeesta esitetddn kirjallisuudessa toisistaan poik-

keavia kasityksia. Erdissd vanhemmissa kasikirjoissa ja viljelyoppaissa
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mainitaan, ettd mustaherukka tarvitsee voimakkaan lannocituksen ja s&&nndl—
listd vuosittaista lannoitusta pidetédsn tirkeini (BLAIR 1945, 1950, LEHTONEN
1947, STRONG 1953). Tdllaiset tiedot eivdt yleensd perustu tutkimustuloksiin,
vaan ne ovat pelkki& kokemusperdisii kisityksis, jotka ovat siirfyneet oppaan
laatijaltaitoiselle. Tietojen erilaisuus johtuu osaksi mySs erilaisista
kasvuolosuhteista sekid eri lajikkeiden kiytdsti. Eri tyyppiset lajikkeet
reagoivat lannoitukseen eri tavalla. Kokemuksesta tiedetéddn, ettid esim. erdiden
pohjoisten, pitkin pdivin olosuhteisiin sopeutuneiden lajikkeiden kasvu rehe-
vOityy voimakkaasta ja kohtuullisenakin-pidetystd lannoituksesta liikea, josta
on seurauksena pensaiden lamoutuminen, solukon hauraus Ja versojen repeytymi-
nen. Lannoitus pyritédin nyky3d&in antancan maa- ja lehtianalyyséistd saztujen
tietojen perusteella. Lannoitusta pidetdsn oikeaan osuvana, kun keasvin lehdissi

saavutetaan ravinteiden optimipitoisuudet.

Suomessa kdytetéddn marjakasvien lehtien optimiarvoina pohjoismaisten tutkimusten
perusteella esitettyja arvoja (LJONES 1963, VANG-PETERSEN 1973). Mustaherukalla
ne ovat seuraavat: N 3.0-3.2 %, P 0.15-0.25 %, K 1.2-1.6 %, Ca 1.0~1.5 %,

Mg 0.25-0.35%ja Mn 30~60 ppm. Mikili ravinnepitoisuudet lehdisgd jE&vEt niiden
arvojen alapuolelle, katsotaan, etti lannoitus on puutteellinen, jollein sato
Jé4 heikoksi ja sadon laatu huononee. Optimiarvojen ylittiminen aiheuttas

hairi®itd kasvin ravinnetasapciroessa.ja kehittymisessi.

Seuraavassa tehddsn selkoa Suomessa suoritetusta mustaherukan lannoitustutki-
muksesta, jossa selvitettiin lannoituksen vaikutusta satoihin Jja sadon laatuun,

erityisesti C-vitamiinipitoisuuteen.

Koeaineisto ja menetelmit

Puutarhantutkimuslaitoksella Piikkidssi aloitettiin v. 1961 mustaherukan
lannoituskokeet kahdella maalajilla, karkeassa hiedassa ja hietasavessa.
Kokeissa tutkittiin nousevien typpi-, fosfori~ ja kalimiirien vaikutusta mar-
Jjasatoon. Lajikkeina olivat kotimainen Brédtorp ja englantilaista alkuperii
oleva Wellington XXX. Koeruudut olivat kooltaan 20 m° (4 x 5 m). Kussakin
koeruudussa oli nel j& pensasta, joiden istutusetédisyys oli 2 x 2.5 m. Koeruu-
dut eristettiin toisistaan 30 cm syvyyteen upotetulla bitumihuovalla. Niin
estettiin ravinteiden levi&minen naapuriruutuihin seks valtyttiin erillisten
reunarivien istutukselta koeruutujen ympirille, miki olisi huomattavasti
laajentanut kokeita. Koealojen ympirille istutettiin silti suojarivit. Pensaat

/
istutettiin 2-vuotisina taimina,
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Karkean hietamaan kokeessa oli 216 Brddtorp-pensasta jaettuna kuuteen 36 pen-

sasta kdsittdvi&in lohkoon. Jokainen lohko sisdlsi kustakin koejasenestd yhden

nel ja pensasta késittivin kerranneruudun. Wellington XXX-pensaita oli hieta-

maan kokeessa 108 kpl kolmena lohkona. Hietasavella oli kumpagkin lajiketta

144 pensasta nel jissid lohkossa. Seuraavassa esitetidin lohkojen sijoittelu ja

niiltéd saadut vuosittain yhteenlasketut sadot, Brddtorp-lajikkeesta vuosina

1962-67 ja Wellington XXX-lajikkeesta vuosina 1962-66.

Karkea hieta Hietasavi

Brodtorp Wellington XXX Wellington XXX Brodtorp

I Iv VII VIII VIiI v III
296 260 136 5 38 5 49 159 5 166

kg/100m ke/100m kg/100m kg/ 100m
II v VIII VI v IT I
266 251 129 51 55 166 165
6 =1 t 36 = 1/ nsasta

11T VI Ix 4 x 3 44 pensasta 4 x 44 pensa
275 259 136

6 x 36 = 216 pensasta 3 x 36 - 108 pensasta

Paria véh&istéd poikkeusta lukuunottamatta lohkoilta on saatu varsin yhdenmukaiset
sadot, mikd osoittaa, ettd koekentdt olivat sopivat lannoituskokeiden jirjesti-
miseksi. Lohkojen sadoista kdy myds ilmi, etti karkeassa hiedassa kasvaneista
pensaista saatiin huomattavasti suuremmat sadot kuin hietasavessa kasvaneista.
Edelleen ilmenee, ettd Brddtorp-lajike oli kummassakin kokeessa ylivoimaisesti
satoisampi lajike kuin Wellington XXX. Satoihin vaikuttivat 6sa1taan vuosina
1963 ja 1965 esiintyneet kevdthallat, jotka aiheuttivat eniten haittaa hieta—
savilohkoilla kasvaneissa pensaissa. Vuonna 1968 satoa ei saatu kevithallan
vuoksi lainkaan ja seuraavanakin vuonna halla alensi satoa. Wellington-lajikkeen
osalta kokeet lopetettiin jo v. 1966. Timi lajike oli menestynyt heikosti kum-—
massakin kokeessa. Sen pensaissa oli vuosittain paljon talvehtimisvaurioita.

Brddtorp-lajikkeella kokeita jatkettiin wvuoteen 1970.

Lannoitus annettiin joka kevidt yhteni erinid ja seuraavina miirini:

Typpi: N 50 ja 100 kg/ha (oulunsalpietarina 200 ja 400 kg/ha)
Fosfori: P 33 ja 66 kg/ha (superfosfaattina 400 ja 800 kg/ha)
Kalium: K 83 ja 166 kg/ha (kaliumsulfaattina 208 ja 416 kg/ha)

Lisg@ksi oli mukana lannoittamaton koejisen.
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Vield oli mukana kokeissa kahtena lisdkoejiseneni karjanlannan kiyttd, toisessa
15 t/ha joka vuonna ja toisessa 15 t/ha joka toimenavwueiena. Kokeisiin saatu
karjanlanta oli kuitenkin mm. olkisuudeltaan hyvin vaihtelevaa vuosittain.
Taman vuoksi nditd koejdsenis ei ki#sitelld taulukoissa. Niistd esitetddn silti

satotulokset.

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Pensaiden 1eikkaaming§

Pensaat leikattiin harventamalla vuosittain liian tiheissi kasvavia verso ja,
poistamalla vanhoja, yli 3 vuotisia oksia seki leikkaamalla maahan taipuvia
lamoavia versoja. Brddtorp-pensaita, jotka kasvoivat rehevimmin Ja lamoavammin
kuin Wellington XXX-pensaat, jouduttiin leikkaamaan runsaammin. Kasvu oli
rehevdmpdd karkeassa hiedassa kuin hietasavessa kasvaneissa pensaissa, joten
ensiksi mainitunumaalajin pensastoissa oli leikkaustarve suurempi (tauln 1)n
Hietasavessa kasvaneet pénsaat olivat tanakampia ja pystykasvuisempia kuin kare .. -

kpassa hiedassa kasvaneet.

Taulukko 1. Mustaherukan lannoitus ja leikkauksissa poistettujen oksien miidri

Lannoitus. Poistettuja versoja kg/1OO m2 vuodessa
Brédtorp (1962-69) Wellington XXX (1962-66)
kg/ha Karkea hieta  Hietasavi Karkea hieta  Hietasavi
N OP OK O 39 24 17 10
50 33 83 42 23 24 11
50 33 166 41 25 25 11
50 66 166 46 26 30 12
100 33 83 44 28 24 12
100 33 166 43 28 24 12
100 66 166 46 27 29 11
Keskiarvo 43 26 25 11

Suuri ero Brodtorp- ja Wellington XXX-pensaista leikattujen oksien painoissa
johtuu mySs osaksi siitd, etti emsiksi mainitusta lajikkeesta esitetdin lei-
kattujen oksien mddrit kahdeksalta ja jilkimmiisestd vain viideltd vuodelta.
Pensaiden vanhentuessa jouduttiin leikkauksessa poistamaan suhteellisesti
enemmén versoja kuin nuorista pensaista. Tosin Brédtorp tarvitsi rehevidn ja
lamoavan kasvunsa vuoksi runsaampaa leikkaustakin. Kummastakin lajikkeesta on
kuitenkin todettavissa, ettd lannoituksen lisiiminen on lisgnnyt leikkaustarvet—

ta. Lannoittamattomassa koejdsenessi leikkaustarve oli pienempi kuin muissa.



Kokeiden istutusetdisyys oli tissi tapauksessa melko vdljd, 2ix.2zS«amy mikd tekee
2000 pensasta ha kohti. Hehtaarin laajuisessa Brddiorp-pensastossa on vuosit-
tain poistettavien versojen mdédrd k.o. istutusta kidyttiden ja samoilla maala-

jeilla n. 3 — 4 tonnia vuodessa.
Taulukko 2. Analyysitulokset mustaherukan lannoituskokeessa keskiarvoina eri
vuosilta

Lajike: Brddtorp

— e e e e i e v e M e avm mem et Mt M me e me B e e et e e o e e v eme e wme mer an e e amm

Maalaji Maan Lehtianalyysit
Lannoitus pH N P K Mg Mn
kg/ha, % % % b ppm
Karkea hieta
N OP OK O 6.13 2. 39 0.31 1.95 0.40 54
50 33 83 6.00 2.70 0. 31 2. 27 0.44 56
50 33 166 5.92 2.67 0.35 2. 41 0.33 64
50 66 166 5.85 2.66 0,43 2. 44 0.42 73
100 33 83 5.87 2.74 0.30 2,23 0. 40 71
- 100 33 166 5.91 2. 70 0.28 2.28 0.139 73
100 66 166 5.92 2.78 0.33 2. 44 0.39 78
Keskiarvo 5.94 2.66 0,33 2.29 0. 40 67
Higtasavi
N OP OK O 5.81 2,37 0.35 1.60 0.70 54
50 33 83 5.66 2.65 0.33 1.80 0.59 66
50 33 166 5.63 2.58 0.33 1. 77 0,55 67
50 66 166 5.63 2.58 0.33 1. 76 0.63 75
100 33 83 5.53 2.70 0.28 1.73 0:64 67
{00 33 166 5,58 2,70 0.28 1.82 0. 59 59
100 66 166 5.52 2.62 0.29 1.87 0.58 T2
Keskiarvo 5.62 2.60 0.31 1.76 0.61 66
Optimi-~ 5.5-6.5 3.00-3,20 0,15-0,25 1.20-1.60 0.25-0.35 30-60

arvodt
Mag-analyysit ennen kokeiden alkamista
Maalaji pH N-% P K Mg Mn Ca

Karkea hieta 5.93 0.164 20.8 196 T4 5.6 1600
Hietasavi 5. 85 0.292 9.4 183 602 6.4 2170
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Nidissid kokeissa erityisesti runsas typpilannoitus aiheutti kasvua ja versojen
leikkaustarvetta. On todettu, ettd typpilannoitus aikaansaa sivuversojen

mairin kasvua enemmin kuin versojen runsasta pituuskasvua (BJURMAN 1971). On

mySs kdynyt ilmi, tosin toisella lajikkeella kuin tdss8 tutkimuksessa, ettd

N 2.4 % lehdissd on raja, Jjossa ei tullut puutossymptoneja, mutta kasvu jai

optimia heikommaksi. Kaliumin vastaavaksi rajaksi osoittautui 1.3 %. Sen ylapuolel-

la kasvu alkoi ja sen alapuolella ilmeni puutetta.

Analyysitulokset kasvinravinteiila

Lannoitus ja erityisesti typpilannoitus lisdsivit maan happamuutta molemmilla
maalajeilla (taul. 2, vrt. RINNE ym. 1977). Lannoitus annettiin toukokuun alussa
ennen pensaiden kasvun alkua. Lehtindytteet analyysejd varten otettiin heind-
kuun puolivdlissd, Jjollin kasvu oli parhaimmillaan. Lannoitus lisBisi lehtien
typen Jja kaliumin md&rdad verrattuna lannoittamattomiin pensaihin. Sen sijaan
lehtien fosforimddrid ei lisddntynyt lannoituksella. Lehtien typpipitoisuus ei
kuitenkaan noussut optiming pidetylle tasolle, 3.0-3.2 %, mutta sen sijaan
kaliumpitoisuus ylitti optimina pidetyn tason 1.2-1.6 % lannoittamattomassakin
koejisenessd. Lehtien sisdltdmd kaliummddrid oli hietasavessa kasvaneissa pensais-—
sa keskimddrin vain 64 % siiti, mitd se oli karkeassa hiedassa kasvaneissa pensais-
sa. Mangaanin m8drid lehdissid nousi maan pH arvon laskiessa. Korkeimmat mangaani-
arvot saatiin suurimmalla fosforilannoituksella. Fosforilannoitus ndkyi kylla
selvdsti maa—analyyseissd, mutta fosforin lisd&ntyminen maassa el lisinnyt
lehtien fosforipitoisuutta. Kaliumin ja magnesiumin antagonismi tuli sen sijaan

esille lehtianalyyseisséa.

Pensaissa, jotka jadtettiin lannoittamatta, el esiintynyt mitdin puutossymptoleja.
Typen ja kaliumin erot lannoittamattomien ja suurimman lannoituksen saaneiden

pensaiden lehdissid olivat kymmenentend vuonna kokeen alkamisesta seuraavat:

Karkea hieta N 2.36 - 2.57 % ja K 1.68 -~ 2,15 %

Hietasavi N 2,08 - 2,52 % ja K 1.06 — 1,38 %
Erot jdivAt siis varsin pieniksi. Kymmenen vuoden aikana kokonaan lannoittamatta
jédtettyjen pensaiden lehdissZ oli ndin ollen kokeen paidttyessd vain 8 ja 17 %
vihemmdn typped ja 22 ja 23 % vihemmidn kaliumia kuin runsaimman typpi- ja kali-
lannoituksen saaneiden pensaiden lehdissi. Jonkin verran typped ja kaliumia
oval pensaat saaneet sadevedessd. Pitoisuudet ovat kuitenkin suuresti vaihdelleet.
Ilmatieteen laitoksen ilmoituksen mukaan sisflsi sadevesi vuosina 1975-76 Joki-
oisissa seuraavia laskeumias: Nitraatti- ja ammoniumtyppi yhteensd 5.2 - 7.0 kg,

kalium 2.46 - 0.63 kg ja kalsium 3.7 — 3.9 kg hehtaarille. Madrdt ovat kovin
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pienid ravinnetarvetta tyydyttdmdin. Mitd&n muuta ravinnelisii lannoittamat—

tomat pensaat eivdt ole saanecet.

Lannoituksen vaikutus satoon

Kysymyksessd olevissa kokeissa lannoituksella ei saatu sadon lisiysti eiki
my3skidin marjakoon suurenemista (taul. 3). Lannoittamaton koejédsen antoi yhtid
suuren sadon kuin lannoitetutkin. Ainoastaan hietasavella suoritetussa kokeessa
saatiin suurimmalla lannoituksella v3hin suurempi sato kuin lannoittamattomista
pensaista. Tissdkin tapauksessa oli satojen ero niin pieni, ettei se ollut
tilastollisesti merkitsevd. Lisdksi tarkastettaessa kokeista vuosittain yhteens
laskettuja satotuloksia viiden ja kymmenen vuoden kuluttua istutuksesta kiy
ilmi, ettd lannoittamattomien ja eri suuruisia lannoitemiZris saaneiden koe-
Jésenien sadot ovat olleet himmistyttidvin samansuuruisia (tau1,44‘kuﬁadlkﬁtuitenkin
samalla koekentdlld todettiin punaherukan samanaikaisesti kirsivin ravinteiden
puutetta ja lopettavan kasvunsa kesken kasvukautta, kun lannoitus annettiin
yhtend erénd kevddllsd., Tdmd oli seurauksena typen puutteesta. Vastaavissa olo-
suhteissa mustaherukan kasvu jatkui. Puolassa suoritettu mustaherukan lannoitus-
tutkimus on antanut samansuuntaisia tuloksia edellid esitetyn kanssa. Kummatkin
osoittavat, ettd mustaherukan lannoitustarve ei ole jirin suuri. Puolan tutkimus
suoritettiin maassa, jossa koelohkot olivat saaneet samanlaisen lannoituksen
vuodesta 1922 l&htien. Muataherukka pystyi kasvamaan ja twottamaan satoa lan-
noittamattomalla lohkolla, sadon jiigessd kuitenkin n. puoleen siitd, mikd
saatiin NPK tdyslannoitetulta lohkolta (WLODEK 1976). Punaherukka menestyi huo=
mattavasti heikommin., Tanskassa suoritetuissa kokeissa, joihin on kiytetty
Roodknop— Ja Risager-~lajikkeita, on sitd vastoin saatu edelld mainituista
poikkeavia tuloksia. Sielld katsotaan, ettid mustaherukan lehtien tulee sisiltid
vdhintddn 2.6 % typped, jotta saadaan riittivi sato. Tamin saavuttamiseksi on
annetty typped jopa 100 - 200 kg/ha° Typen ruiskutusta lehdist&dn on myds kiy-
tetty. Ruiskutusta pidetdsdn kuitenkin riittimdttomini yksinddn, mutta sopivana
lisdlannoitteena (GROVEN 1973). S&ndvad (1965) Tanskassa pit#i N 140 kg/ha
(kalkkisalpietaria 900 kg/ha) rajana, johon asti vield saadaan Xeskieurocoppa-
laisilla lajikkeilla Wellington XXX, Amos Black ja Silvergieter hietamultamaassa

sadonlisdysta.
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Taulukko 3. Lannoituksen vaikutus mustaherukan satoon

" Lajike: Brddtorp

et e e = e G i e AR e e e e —n e e ew ek G et man M et v e e . e e mme - e mee  wme e 4mw  eam e

Lannoitus Sadot kg/100 m? vuodessa (1964-70)

Karkea hieta Hietasavi
keg/ha, kg Suhde- 100 marjan kg Suhde-~ 100 marjan
luku paino luku paino

N OP 0K O 66 100 88 43 100 71
50 33 83 66 100 88 40 95 68
50 33 166 63 94 87 43 100 66
50 66 166 58 87 88 42 98 69
100 33 83 65 23 88 42 98 68
100 33 166 66 100 86 34 80 69
100 66 166 62 93 87 46 108 70
Keskiarvo 64 96 87 41 97 69
Karjanlanta 15 t/ha 65 97 87 43 100 69

=" joka toinen
vuosi + K 83 joka vuosi

103 87 45 104 70

Satoerot eri lannoitusten v811i114 eividt ole tilastollisesti merkitsevii.

Taulukko 4. DMugtaherukan vuosittain yhteenlasketut sadot eri maalajeilla ja

erilaisessa lannoituksessa.
Lajike: Brddtorp

—— e e e wme e GAY e e e e e M e e e e m e m e Amm e et e e e we o e e e mbm o e e amm e e

Lannoitus Vuosittain yhteenlasketut sadot kg/1OO m2
5 vuotta istutuksesta 10 vuotta istutuksesta
kg/ha Karkea Hieta- Karkea Hiete~
hieta savi hieta savi
N OP 0K O 17 38 398 255
50 33 83 78 33 398 243
50 33 166 81 39 375 257
50 66 166 68 37 344 249
100 33 83 78 40 389 250
100 33 166 14 37 393 237
100 66 166 11 45 370 276
Keskiarvo 75 38 381 252

Kuten jo edelld mainittiin, on lannoituksen teho riippuvainen mustaherukka-
lajikkeista ja myds kasvuocloguhteista. On ilmeistd, ettd em. keskieurooppa—

laiset lajikkeet sietdvdt; ja voivat kdyttdid hyvikseen suurempaa typpilannoitusta



Kuva 1. Mustaherukan lannoituskokeen vuosittain yhteenlasketut sadot

10 vuoden aikana istutuksesta lukien

Lajike: Brodtorp

Maalaji: karkea hieta

Sato
kg/ 100 m?
400 : : : 5 . 400
N P K Sato é /

350 350

300 300

250 250
200 200
150 150
100 i. 100
50 50

4 5 6 7 8 9 10

vuétta istutuksesta

Huom. Kahdeksantena vuonna (1968) ei satoa saatu ankaran keviéthallan vuoksi.
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kuin ns. pohjoiset, pitkénbéivén lajikkeet, joille runsas typpilannoitus
aiheuttaa pensaan lamoutumista. ja puuaineksen haurastumista, mistéd on seura-
uksena pensaan repeytyminen. Tdllaiseksl voidaan katsoa mySs padivineutraalina
pidetty Brddtorp-lajike. Wellington XXX-~lajikkeella on marjakoon ja 100 marjan
painon todettu suurenevan lannoituksen ja erityisesti typpilannoituksen mydta
(SANDVAD 1965). Kisiteltdvinid olevissa kokeissa lannoitus ei lis&nnyt 100

marjan painoa Brddtorp-lajikkeella.

Karjanlantalannoituksella 15 t/ha joka vuosi ja joka toinen vuosi el mySskian
saatu selvdi sadonlisdystd lannoittamattomaan tai muihin lannoitettuihin koe-

jiseniin verrattuna. Kokeissa kiytetyn karjanlannan laatu vaihteli suuresti.

Edelld esitetyn perusteella nayttdd siltd, ettel mustaherukka, el Brodtorp eivat-
ki varsinkaan pohjoiset pitk#n p&divin lajikkeet, tarvitse olosuhteissamme ‘
voimakasta typpilannoitusta pyrittéessd hyvaan satoisuuteen. TEtE silmdlla
pitden niyttdd mySs lehtianalyyseissa meilld optimina pidetyt typpipitoisuudet,
3.00-3.20 liian korkeilta n#ille lajikkeille.

Lannoituksen, maalajien ja sidoclojen vaikutus mustaherukan C-vitamiini- Jja

happopitoisuuteen

Mustaherukkaa arvostetaan erityisesti sen vuoksi, ettd sen marjat sisdltavit
runsaasti C— vitamiinia. Sen md&rd riippuu paljon tajikkeesta. Joillakin
lajikkeilla C-vitamiinipitoisuus voi nonsta kaksikin kertaa suuremmaksi kuin
toisilla. Yleensi r kesskieurooppalaisissa lajikkeissa C-vitamiinia on huomai-
tavasti enemmin kuin pohjoisilta alueilta perdisin olevissa pitkdn paivén
lajikkeissa. Brddtorp, joka lasketaan paivianeutraaliksi lajikkeeksi , on ver—
rattain kdyhi C-vitamiinipitoisuudeltaan. Sen sijaan kokeissa toisena lajik-

keena olleen Wellington XXX:n marjat sisdltévit melko runsaasti C~vitamiinia.

Kokeissa olikin Wellington XXX:n marjojen C-— vitamiinipitoisuus huomattavasti
korkeampi kuin Brddtorpin (taul. 5). Maalajien vaikiitus .B=vitamifriptioisun-
been:oli titastollisesti merkitseva. . ... Useimmissa tapauksissa ker-
keassa hiedassa kasvaneiden pensaiden marjoissa oli enemmdn C- vitamiinia
kuin hietasavessa kasvaneissa pensaissa. Tamsd éli sikdli yll8tt8vE tulos,
koska viimeksi mainittujen pensaiden marjat olivat pienempif ja niiden kuiva-
ainemdsird oli suhteellisesti suurempi kuin karkeassa hiedassa kasvaneissa
pensaissa., Tuloksiin on saattanut vaikuttaa se, ettd marjat ovat eri koeken—
ti113 kasvaessaan olleet erilaisissa kehitusvaiheimsa analyysejd tehtdessi,
Marjaniytteet analysointia varten otettiin kylla samanaikaisesti. Karkea

hiete ja hietasavi- koekenttien ero oli vain 150-200 m. Marjojen C-vitamiini-
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pitoisuuden on todettu pienenevin kypsymisen edistyessé (HERDH 1964, WBESTRHEIM
1965). Lannoitus ei vaikuttanut marjojen C-vitamiinipitoisuuteen. Muuallakaan
ei lannoituksella ole saatu selvdd vaikubtusta C-vitamiiniin. Edelld viita-
tussa puolalaisessa tutkimuksessa, jossa kasvupaikan lannoitus oli pidetty
samanlaisena 50 vuotta, ei tdysilannoitus (CaNPK) lisdnnyt marjojen C-vitamii-
nia verrattuna lannoittamattomaan. Pelkdn PK-lannoituksen saaneilla lohkoilla
C-vitamiinipitoisuus oli vih&n muita korkeampi (LENARTOWICZ ym. 1976). Mydskidn
Suomessa aikaisemmin suoritetuissa tutkimuksissa lannoituksella ei havaittu

vaikutusta C—-vitamiiniin (HARDH 1964).

Taulukko 5. Lannoituksen vaikutus mustaherukan C-vitamiinipitoisuuleen eri

maalajeilla vuosina 1964-66.

Lajikkeet: Brodtorp ja Wellington XXX
C-vitamiinia mg/1OO g marjoje (Robinson ja’Stetzin menetelms )

Analyysit suoritettu valtion teknillisessid tutkimuslaitoksessa

—— e e e s s oev Gmm e e e e o mm m me e e M e mmm e Gme e b M vem e mme e e e e wm e o o oae

Lannoitus Brodtorp Wellington XXX
Karkea Hieta— Karkea Hieta-
kg/ha hieta savi hieta savi
N 0P O K O 156 147 241 206
50 33 83 154 157 228 214
50 33 166 169 151 233 207
50 66 166 160 161 223 213
~100 33 83 147 156 241 221
100 33 166 173 134 239 203
100 66 166 166 141 215 222
Keskiarvo 161 157 230 212

Frot maalajien ja lajikkeiden v&1ill& ovat tilastollisesti merkitsevii.

Taulukko 6. Siiolojen vaikutus mustaherukan C-vitamiinipitoisuuteen

Olosuhteet Kasvukaudet
C-vitamiini 1964 1965 1966
Lajike toukokuu - heinidkuu
Auringonpaisteiset tunnit 798 145 837
Keskilampdtila °C 13.1 12.0 14.6
Sademdidrsd mm 120 184 103
C-vitamiini mg/100 g

Brddtorp 136 199 134

Wellington XXX 203 255 207

i et eim mm am —t Gw mm e e e - v v m— e o e e mma e wam i e et et on e eme e e e e e e
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Taulukko 7. Mustaherukan marjojen happopitoisuus erilaisessa lannoituksessa
ja eri maalajeilla
(ml 0.1 n NAOH/100 ml mehua)

Analyysit suoritettu valtion teknillisessd tutkimuslaitoksessa

Lannoitus Brédtorp Wellington XXX
Karkea Hieta— Kazrkea Hieta-

kg/ha hieta savi hieta savi

N OP 0K © 538 513 556 486

50 33 83 542 519 545 500

50 33 166 556 528 545 203

50 66 166 543 519 567 488

100 33 83 541 520 534 490

100 33 166 544 520 556 503

100 66 166 545 529 555 500

Keskiarvo 543 520 551 497
Kasvukaudet

1964 528 518 534 497

1965 553 530 551 508

1966 548 512 568 479

1) Kasvukausi 1965 kylmi ja kolea

Ero mustaherukan marjojen C—vitamiinipitoisuudessa esiintyi sen sijaan sda-
oloiltaan erilaisten kasvukausien 1964, 1965 ja 1966 vdlilld. Kasvukausi 1965
0li muita koleampi ja sateisempi; sen auringonpaisteisten tuntien md&réd touko-
heindkuun aikana oli melkoisesti pienempi kuin muina kasvukausina. Mustaherukan
marjojen C—vitamiinipitoisuus oli t&116in korkeampi kuin l&mpimdmping ja
aurinkoisempina kasvukausina 1964 ja 1966 (taul. 6). Myds muissa tutkimuksissa
on ilmennyt, ettd C-vitamiini lis#&ntyy kasveissa, kun l&mp&tila on alhainen
verrattuna korkeaan 13mpStilaan (FERNQVIST ja NILSSON 1961, HARDH 1964,
WESTRHEIM 1965, NILSSON 1969). Alhainen limpdtila edistdd sekd sokerin ettd
C—vitamiinin synteesii ja hidastaa C—vitamiinin hapettumista. C—vitamiini ei

keitenkaan lisdinny kylmivarastossa.

Mustaherukan marjojen happopitoisuuteen ei lannoitus vaikuttanut (taul. 7).
Sen sijaan maalajien todettiin vaikuttavan marjojen happoisuuteen. Se oli
suurempi karkeassa hiedassa kuin hietasavessa kasvaneissa pensaissa. Marjat
olivat ensiksi mainituissa suurempia. Tilastollisesti merkitsevd ero esiintyi
t4issd suhteessa myds eri vuosien vdlilld, Happoisuus oli suurempi koleana ja

sateisena kasvukautena kuin lampimind Jja auringonpaisteisina.
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Professori JAAKKO SAKO

Tutkija EEVA LAURINEN

KATTEIDEN KAYTTO MUSTAHERUKALLA

Ydin

Kasvuturpeen, kuorihumuksen ja viljan oljen k&yttd katteena mustaherukan kas-—
vualustalla ei johtanut marjasadon lisd&ntymiseen. Parhaat ja léhes yhtasuu-
ret sadot saatiin kasvuturvekatteesta ja kattamattomasta, mulloksella pidetys-—
t4 maasta. Heikoin sato saatiin olkikatteessa kasvaneista pensaista. Katteen
kdyttd ei vaikuttanut marjan keskipainoon. Olkikatteessa pensaat.talvehtivat

heikommin kuin muilla kasvualustoilla.

Johdanto

Hedelmdpuiden ja marjapensaiden viljelyssé k#ytetddn usein katteita kasvu-
alustalla. Niiden tarkoituksena on suojata kosteuden haihtumista kasvin juu-
riston ldhettyviltd ja, silloin kun on kysymys kasvinjdtekatteiden eli kom~
postien kdytdstid, tuoda mashan uutta eloperédistd ainesta. Kompostin lahotessa
siitd vapautuu kasvinravinteita kasvin kéyttdon. Samalla katsotaan ettd maan
raekenne paranee, sillé kompostin mySt& maan pienelidtoiminta vilkastuu seké

maata mGyhentdvét ja sekoittavat kastemadot lisddntyvat.

Kompostin alla maan kasvinravinnepitoisuus yleensd kohoaa. Aluksi se voi
pienentyikin, koska komposti lahotessaan kidyttdd myds kasvinravinteite ja
varsinkin typped, mutta lopputulos kuitenkin koituu kasvien hyvéksi. Elope-
réinen aines lis#i lahotessaan maan humuspitoisuutta ja helpottaa kasvin ra-—
vinteiden saantia. Kasvit kehittdvat runsaasti juuria kompostin alle léhelle

maan pintaa, mdssd kasvualustan ravinnepitoisuus on suurin.

Hyvin térkeéni pidetddn sitd, ettd kompostit sdéstdvit maan vesivaroja estéd-
m&lli kosteuden haihtumisen. Kuivina kausina, jollaisia meilld useimmiten ovat
alkukesit, on katteista katsottu olevan hydtyd, koska ne turvaavat kasvin ve-
den saannin. Sitd vastoin kosteina syksyind kasvinjéxekatteista saattaa oila
haittaa, koska ne voivat silloin pit#& maan liian kosteana. Se aiheuttaa myd-—
hdin jatkuvaa kasvua. Kasvit eivét enndtd riittévésti tuleentua ennen pakkas-

ten tuloa, Jjolloin on seurauksena talvehtimisvaurioita.
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Mustaherukan kateaineena on yleisimmin kdytetty viljan olkea. Englantilai-
sissa kokeissa saatiin olkikatteen kiyt&8118 mustaherukasta 20 % sadonlisiys.
Olkikate lis&si myds mustaherukan juuriston aktiviteeftia. Lis&tystd typpi-
lannoitteesta ei ollut apua (COKER 1958, ATKINS 1961). Norjalaisessa kokees-—
sa (KANBSRUP 1970) 10 cm paksu olkikomposti paransi maan kosteusoloja ja li-
sdsi mustaherukan versojen kasvua sekd marjojen kokoa Jja marjatertuh pituutta.
Typen lisAykselld kompostiin ei ollut vaikutusta. Olkikompostin k&yttd nosti
fosforin ja kaliumin m&&r&4i lehdissd kun komposti oli riittévdsti hajaantu-
nut. Tanskassa suoritetuissa kokeissa (GROVEN 1967, ANON.1968 ja 1973)
saatiin niin ik#&&n olkikatteella 10 t/ha sadonlisdys verrattuna mulloksella
pidettyyn mashan. Tuoretta olkea kiytettéesséd todetaan tarvittavan aluksi vi-
h#inen typpilannoituslisd oljen hajaannuttamiseksi. MyShemmin typpi lisélan-~
noitteena katsotaan tarpeettomaksi. Myéshavu %Pﬂhorikompostin Jja sahajauhon
kiyttd katteina antoivat kokeissa edullisen tuloksen. Katteen vaikutus tuli

13hinnd esille maan kosteuden saéfstond sekd myds rikkakasvien torjuntamene-

telména.

Suomessa suoritetut kokeet

Kokeiden jarjestely

Suomessa on kolmessa kokeessa selvitetty katteen kdyttdd mustaherukan kasvu-
alustalla. Vuosina 1961-70 tutkittiin Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikki®ssé
kahdessa kokeessa kasvuturvekatteen vaikutusta Brodtorp-mustaherukkaan kahdel-
la maalajilla, karkealla hiedalla ja hietasavella. Kate annettiin ilman lisé-
lannoitusta 5 cm paksuisena. Vertailuna oli mulloksella pidetty muokattu maa.
Kolmannessa kokeessa, vuosina 1969-78,tutkittiin kolmen erilaisen kasvualus-
tan katteen, kasvuturpeen, kuorihumuksen Jja olkisilpun vaikutusta mustaheruk—
kaan. Vertailuna oli katteeton mullosmas. Maalajina tissid kokeessa oli karkea
hieta. Lajikkeina olivat pohjois-ruotsalainen Ojebyn ja hollantilainen Rood-
knop. Kaikille koejésenille annettiin koetta perustettaessa puutarhan Y-lan-
nosta 1000 kg/ha (N 110, P 48 ja K 183 kg/ha). MyShemmin lannoitetta levitet-—
tiin vuosittain 400-800 kg/ha ja lisdksi annettiin superfosfaattia 300 kg/ha.

Kate pidettiin aluksi 10 cm paksuisena, myShemmin sitd vihennettiin 5 cm:iin.
Se sal erillisen lannoituksen, mikd selvidéd taulukosta 2. Kokeen alkuvuosina,
kun pensaat olivat nuoria ja katteet kapeita, niiden vdlej& muokattiin. Vii-
me vuosina, kun katteet olivat laajentuneet, el muokkausta endd suoritettu.

Katteettomana pidetyn koejisenenkddn pensaiden alustoja ei muokattu.
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Tulokset ja niiden tarkastelu

Kokeet 1 ja 2. Kahden ensiksi mainitun kokeen tuloksista selviadd, ettd lan-
noittamaton kasvuturvekate ei lis&nnyt mustaherukan satoisuutta eik& marjojen
painoa, kun tuloksia verrataan mulloksella pidettyyn maahan, mitd muokattiin
pensaiden alta (taulukko 1). Kasvuturvekatteesta saatiin kylls kummallakin
mazlajilla vdhdn suurempi sato kuin mulloksella pidetystd maasta, mutta ero
on niin pieni, ettd se el ole merkitsevd. Huomioon ottaen lisdksi kasvuturve-
katteen hinnan sekd sen levityskustannuksen, voidaan todeta, ettei kysymyk-
sesséd olevassa tapauksessa sen k&yttd ole ollut kannattavaa. Kasvuturvetta

on téssd tapauksessa kdytetty 500 m3/ha. Nykyisen hintatason mukaan, jolloin
kasvuturvekuution hinnaksi rahteineen tulee n. 20 mk/m3, tarvittaisiin varsin
suuri sadonlisdys kustannusten peittdmiseksi. Taulukosta 1 voidaan lis&ksi
todeta, ettéd karkeassa hietamaassa kasvaneista pensaista saatiin huomattavas-
ti suurempi sato kuin hietasavessa kasvaneista. Sama todettiin myds mustahe~

rukan lannoitusts koskevassa tutkimuksessa (8AKO & LAURINEN 1979).

Taulukko 1. Kasvuturvekate mustaherukalla 1961-70. Lajike: Brddtorp.
Istutus: 1961 kevaidlld. Istutusetdisyys: 2 x 2,5 cm. Kate: Kasvuturve,

lannoittamaton, katteen paksuus 5 cnm.

Maalaji ja koejésen Sato vuotta kohti keskim.
1962-T70
kg/pensas kg/100 n® 100 m§rjan
paino g

Koe 1. Karkea hieta:
Kasvuturvekate 2.3 L6 89
Mullos 2.2 LYy 93
Koe 2. Hietasavi:
Kasvuturvekate 1.7 33 83
Mullos 1.6 31 80

Koe 3. Huolimatta melko runsaasta lannoituksesta kokeessa 3 paAstiin maa—
ndytteiden analysointitulocksissa optimiarvojen tasolle vain muutamissa koeji-
senisséi. Kalium-arvot olivat optimissa samoin kasvuturve- ja kuorihumuskate-
ruutujen magnesium arvot ja vield jokin muu ravinnepitoisuus (taulukko 2).
Nayttdsd silté, ettd kiytOssimme olevat ravinteiden optimiluvut maassa (LJONES
1963, LESKINEN 1977) ovat liian korkeita maamme olosuhteissa ja ainakin meilld

kdiytetyilld pohjoisilla lajikkeilla. Myds lehtianalyyséissd el runsaanlaisella
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lannoituksella aina saavuteta optimitasoa. Sen alapuolelle jéiminen ei silti

merkitse sadon alenemista (SEED & LAURINEN 1979).

Taulukko 2. Tulokset mustaherukan katekokeesta kahdeksalta satovuodelta
(1971-78)

Lajikkeet: 5jébyn ja Roodknop. Maalaji: karkea hieta.

Koejésenet: Mullosmaa sekd kasvuturve-, kuorihumus— ja olkisilppukate.
Koe istutettu 1969 kevdilld. Istutusetdisyys 1 x 3 m, 33 pensasta/100 m2°

Maa~analyysiluvut (keskim. 1972-78):

pH Ca . P K Mg B Cu Mn
mullos 6.3 1308 2k 339 T2 0.7 7.1 3.9
kasvuturve 6.4 1650 43 340 313 0.6 13.0 3.4
kuorihumus 6.5 2091 51 359 247 0.7 9.0 6.3
olkisilppu 6.4 1391 35 554 99 0.6 8.5 L.l
Optimiarvot 5.5- 2500- 50- 300- 250 l.2- 1le- 5-
Ljones'n mukaan (1963): 6.5 3500 70 350 2.2 1h 8

Lannoitus: v. 1969 kaikille koejisenille puut. Y-lannos 1000 kg/ha, myShemmin
400-800 kg/ha + superfosf. 300 kg/ha.

Lisdtyn katteen lannoitus:

Kasvuturve: turpeen Y-lannos 1.8 kg/m3 + dolom.kalkki 10 kg/m3

kuorihumus: " " 1.2 " " 10" + oulunsalp. .

olkisilppu: Puut. Y-lannos 1000 kg/ha 0.3 kg/m

Lajike ja kate Sato,keskim. 100 Talvehti-
kg/100 m marjan minen
l971‘ﬁ? paino g 0-100
0jebyn
mullos : 96 92 92
kasvuturve 93 88 91
kuorihumus T2 92 90
olkisilppu 68 98 85
keskiarvo 82 93 90
Roodknop
mullos ' 4o 87 83
kasvuturve 37 93 .81
kuorihumus 37 92 83
olkisilppu 26 89 78

keskiarvo 35 90 81
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Ojebyn oli sekd aikais— ettd runsassatoisempi kuin Roodknop (taulukot 2 ja 3).
Fnsiksi mainittu lajike tuotti vuosittain 2, 3 -kertaa suuremmen sadon kuin
jAlkimmiinen. Hyvin selviksi muodostuivat lajikkeiden viliset satoerot vuo-
sittain yhteenlasketuissa sadoissa (kuva 1). Ainoan poikkeuksen mucdosti
vuosi 1978, jolloin Ojebyn'in sato j&i pienemméksi kuin Roodknop'in myds

muissa kokelssa.

Taulukko 3. Satotulokset mustaherukan katekokeesta (1969-78).

Lajike ja kaote Vuosittaiset sadot kg/100 m
1970 -71 -72 -73 ~Th =75 -76 -T7 -78

Ojebyn
mullos 20 63 117 T6 85 71 152 110 39
kasvuturve 21 61 116 62 T0 56 177 94 38
kuorihumus 15 38 95 51 63 Lo 122 96 39
olkisilppu _16 _ 50 103 51 _52_ 38 11k 67 _22 _ _ _
keskiarvo 18 53 108 65 68 51 1ki 92 35
Roodknop
mullos 9 43 65 21 15 ko 85 51
kasvuturve 9 Lo 66 17 1k 7T 4 61 43
kuorihumus 6 3 sk 10 13 11 61 78 W
olkisilppu _5_ 29 sk 11 8 3 _33 k6 36
keskiarvo T 39 60 15 13 8 45 68 43
Merk. ero(95 %) lajikkeet 18 24 15 12 9 28
katteet 20 20 16 31

Ojebyn talvehti paremmin kuin Roodknop, jonka versot syksyisin olivat karvi-
aishdrmin saastuttamia. Marjan paino oli kummallakin lajikkeella hyvin saman-

lainen. Molempia voidaan pit#4 suurimarjaisina.

Katteiden kiyttd ei johtanut sadonlisiykseen. Suurimmat sadot saatiin 6jebyn-
lajikkeen mullos- ja kasvuturvekoejidsenisté. Olkikatteesta, mika on-ulkomai;
sissa kokelssa osoittautunut edulliseksi, saatiin kummallakin lajikkeella hei-
koin sato. Pensaat talvehtivat olkikatteessa heikommin kuin mullosmaassa ja
muissa katteissa. Viimeksi mainittu seikka Johtui ilmeisesti siitéd, ettéd ol-
kikate vettyl syksylld ja runsas kosteus pitkitti pensaiden kasvua ja talvi-
lepoon asettumista. Vastaavaa on todettu olkikatteen kiytdstid mybs omenapuil--'-~
la (SEKO 1965).
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juosittain yhteenlasketut sadot mustaherukan katekokeesta

700 . o

o] pr——
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Roodknops

Qi g Qe

mullos

kasvuturve
kuorihumus
olkisilppu

mullos
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kuorihumus
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71700
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Edelld mainittujen kymmenen vuotta kestineiden kokeiden tulokset viittaavat
siihen, ettd katteen kiyttd mustaherukalle ei ole oloissamme tarpeellista.
Katteista on hydtyd erityisesti silloin, kun sattuu pitkiid kuivuuskausia. Kui-
vuus el kuitenkaan yleensi haittaa meilld mustaherukanviljelyéd. Kevdtkosteus
lumen sulattua riittdZ melko pitkdlle ja turvaa marjasadon kehittymistd v&hi-
sateisen alkukesén aikana. Kuivuutta esiintyy yleensi vain heindkuussa, silld
loppukesd on riittévén sateista. Syksyn kosteus on usein haitallisenkin run-
sas. T&l1din katteiden k&yttd vain hidastaa kasvin talvilepoon asettumista ja
haittaa talvehtimista. Koneellisessa korjuussa ketteet haittaavat myds korjuu—
laitteiden siirtely&: pensaan kasvu on katteessa rehevémpdi ja lamoavampaa
kuin ilman katetta. Katteen kdyttd lis#d kustannuksia. Ne olisi kompensoitave

sadonlisdyksilla.

Mean pit&minen mulloksella on mustaherukan helpoin ja halvin viljelytapa.
Kasvualustaa el tarvitse lainkaan muokata, silléd rikkakasvit voidaan torjua
kemiallisesti. Mustaherukan viljelykierto on meill& melko lyhyt, 10-12 vuotta,
joten ei ole vaaraa, ettd kasvualustan rakenne heikkenisi, vaikka uutta elope-
rédistéd ainetta el lis&tt&isik&&n maashan viljelykierron aikana. Kun maata ei

muokata, séilyy sen eloperédinen aines pitempéén.
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Professori JAAKKO SAEKO
Tutkija ANNIKKI RYYNANEN
Tutkija EEVA LAURINEN

MANSIKAN LAJIKEKOKEIDEN TULOKSIA

Maassamme on viime aikoina viljelty piBasiallisesti kahta mansikkalajiketta,
saksalaista alkuperdi olevaa Senga Sengana'a ja tanskalaista Zefyr'id.
Ensiksi mainittu lajike on ollut meilld viljelyssd jo parikymmentd vuotta.
Vil jelysopimukset on tehty miltei yksinomaan t811& lajikkeella. Sengana, joka
on saatu risteytyksestid Sieger x Markee ja laskettu kauppaan 1954, on laadul-
taan erittiin hyvid marja, joka sopii hyvin erilaisiin tarkoituksiin. Erityi-
sesti se on hyvin makunsa, kiinteytensid ja tumman virinsid ansiosta saavutta-
nut suosiota pakastemarjana. Vil jelijé&n kannalta se on ollut mySs edullinen
lajike hyvin satoisuutensa puolesta sekd sen vuoksi, ettd se tuottaa hyvin
satoa erilaisilla kasvupaikoilla, niin kevyilld kuin jaykilldkin mailla.
Suurena haittana on kuitenkin sen alttius harmashometautiin, joka aikaansaa
kosteina kasvukausina torjunnasta huolimatta tappioita viljelijdille. Sengana
on myds todettu alttiiksi mansikka—ankeroiselle jonka vuoksi terveen taimi-
aineiston kiytté&minen on kannattavan viljelyn edellytys. Sengana lajikkeessa
on viime aikeina tavattu tistynlaista taantumista; Siitd el saada endid yhta

suuria satoja kuin lajikkeen alkuaikoina. Asiaa tutkitaan.

Toinen valtalajike Zefyr, joka on perdisin Tanskasta ja saatu risteytyksestd
Dybdahl x Valentine, laskettu kauppaan 1965, on aikainen lajike, joka sopii
varhaistuotantoon ja tuoremarjana kiytettidviksi. Lajike kestdd verrattain
hyvin harmashometta, mutta on altis hdrmdlle miki alentaa sen satoisuutta.
Viimeksi mainitun taudin yleistyminen lieneekin térkein syy Zefyr'in satoisuu-

den heikentymiseen viime wvuosina. Mansikka-ankeroinen suosii t&t&kin lajiketta.

Edellimainittujen lisiksi meilld on suositeltu viljelyyn lajikkeita Redgaunt-
let ja Kristina. N&Zistd Redgauntlet on perdisin Skotlannista ja saatu ristey-
tyksestd New Jersey 1051 x Auchincruive Climax; laskettu kauppaan v. 1957.

Vaikka lajike ei ole laadultaan erityisen hyvd, mm. sen malto on valkeaa, se

on levinnyt melko yleiseen viljelyyn keski-Euroopassakin.

Kristina taas on perdisin Ruotsista, Balegdrdin hedelmi~ ja marjakasvien

jalostuslaitokselta ja saatu risteytyksestd Sengana x Valentine. Lajike
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laskettiin kauppaan v. 1968. Kristina on laadultaan erittdin hyvi marja,
mutta sen koko ji& pieneksi, jonka vuoksi sitd on suositeltu pi&asiassa
kotitarveviljelyyn. Pakastemarjana se on kuitenkin erittdin hyvd. Satoisuus

jad keskinkertaiseksi.

Puutarhantutkimuslaitoksen toimesta suoritettiin vuosina 1973~78 mansikan
lajikekokeet Piikkidssd 20 lajikkeella ja Eteld-Savon koeasemalla Mikkelissd

16 lajikkeella. Seuraavassa selvitetd&n kokeiden antamia tuloksia.

Piikkidn kokeissa olivat mukana seuraavat lajikkeet (suluissa alkuperimaa):
Flista, Junemorgon, Ostara, Tamella ja Vola (Hollannista),

Sengana, Dulcita, Gourmella, Litessa (Saksan Liittotasavallasta),

Merton Dawn (Englannista),

Marmion, Montrose, Redgauntlet ja Templar (Skotlannista),

Kristina (Ruotsista),

Zefyr (Tanskasfa),

61018001, 61018002 ja 61018003 (Suomesta, Puutarhantutkimuslaitoksen jalos—
teita),

Pirkanmaa I (alkuperimaa tuntematon, lis#tty ulkomaisesta aineistosta).

Mikkkelin kokeissa tutkittiin samoja lajikkeita lukuunottamatta Elista'a ja

Puutarhantutkimuslaitoksen iarjajalosteita.

Seks Piikkion ettd Mikkelin kokeissa oli maalaji karkea hieta. Maa pidettiin
mulloksella. Kokeiden lannoitukset olivat jonkin verran erilaisia. Piikkidn

" kokeissa annettiin vuosittaisena kevdtlannoituksena puutarhan Y-lannosta

300 kg/ja ja superfosfaattia 300 kg/ha, Mikkelin kokeissa lannoitukseen k&y-
tettiin kloorivapaata Y-lannosta aluksi 300 kg/ha ja myShemmin 600-700 kg/ha.
Lannoitus oli ndin kokeiden alkuvaiheessa Mikkelissd pienempi ja loppuvaihees-
sa suurempi, n. 1.5 kertainen Piikkidn kokeisiin verrattuna. Kasvukaudet 1974 -
sekd 1977-78 olivat sateisia ja 1975-76 verrattain kuivia. Kukinta-aikana
esiintynyt kevithalla heikensi Piikkidn kokeissa satoa v. 1975, mutta mySs

v. 1977, jolloin lisZksi yletdn kosteus haittasi sadon kehittymistd. Tietyt

lajikkeet kdrsivdt hallasta ja kosteudesta enemmédn kuin toiset.

Satotulokset esitetdin taulukoissa 1 ja 2 nel jAltd vuodelta. Taulukossa 3
esitetddn sadon aikaisuus sekd taulukoissa 4 ja 5 marjojeh kiinteys ja arvos-
telu tuoreina ja pakastettuina. Myyntikelpoisen sadon osuudesta on poissa
pienety; alle 15 mm lépimittaiset sekd harmashomeen turmelemat marjat.
Taulukoiden suluissa olevat prosenttiluvut osoittavat myyntikelpoisen sadon

osuutta kokonaissadosta. Myyntikelpoinen sato oli Piikki®n kokeissa 71 % (62-91)
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ja Mikkelin kokeissa 81 % (62-88) kokonaissadosta. Piikkibssid esiintyi tor-
junnasta huolimatta runsaammin harmaahometta kuin Mikkeliss&d. On mydd huomat-—
tava, ettd kokeet eivdi olleet k3ynnissid samanaikaisesti. Piikkiodn koe alkoi
ja pddttyi vuotta aikaisemmin kuin Mikkelissd. Lisdksi on syytd pitdsd mielessé,
ettd jokaisella mansikkalajikkeella on oma ldmpdtila— ja pdivanpituusoptiminsa.
Tdmédn vuoksi samankin lajikkeen sadot vaihtelevat eri vuosina samallakin kas-—

vupaikalla.

Sadon mddri oli kokeissa runsas. Mikkelissd, missd kevdthallat eivdt haitan-
neet, yltivdt sadot enndtyslukemiin satoisimmilla lajikkeilla. Frityisen

suuria satoja saatiin sielld nel jintend satoruonna, jollcin mansikkakasvusion
satoc yleensd jo alkaa osoittaa tasntumista. Muutamat lajikkeet antoivat silloin
yli 300 kg/1OO m2. Tamd merkitsee sitd, ettd kasvusto on sidilynyt istutusvuoden
sekd nel j& satokautta terveend. Kokeiden tulokset sekd k&ytinndn kokemus osoit-
tavatkin, ettd maamme olosuhteissa ei mansikalla tarvitse tyytyd vain yhteen

ja kahteen satovuoteen, kuten on yleistd keski~Euroopassa, vaan samasta kasvus-—
tosta voidaan saada useita runsaita satoja. Tamd johtunee vahemmdzmtd tautien ja

tuholaisten esiintymisestd.

Kokeiden satoisimmat lajikkeet olivat Ostara, Montrose, Gourmella ja Redgauntlet.
Mikkelin kokeissa myts Tamella, Merton Dawn, Marmion ja Dulcita antoiwat run-
saat sadot. Kaikki n&md lajikkeet sopivat kuitenkin vain tuoreena kiytettdviksi.
Pakastemarjoina ne eivdt ole yhtd hyvid kuin Sengana ja Kristina. Teollisuus
tuskin tulee niitd hyvaksymddn., Mikkelin kokeissa eniten satoa tuottanut Ostara
on ns., remontoiva lajike, joka kesdkauden lisdksi tuottaa vidhdisen syyssadon.
Lajikkeen marjakoko jaa pileneksi, jonka vuoksi sen korjuu on hidasta. Er&dillg
lajikkeilla, kuten Tamella, Marmion, Merton Dawn, Gourmella, Dulcita ja Litessa
kehittyvdt marjat taas hyvin suuriksi, yli 15 g painaviksi. Torjunnasta huoli-—

matta harmashome turmeli niiden sadosta suuren osan.

Punnittaessa edelld mainittujen lajikkeiden vil jelyarvoa oloissamme naytt&aa
selvdltd, ettd mik#in niistd el tule syrjiyttidmddn Senganaa ja Zefyrii.

Mik#dn niistd el ole teollisuus— ja pakastemarjana Senganan veroinen. Lajikkeet
Montrose ja Tamella voitaneen kuitenkin asettaa muiden edelle. Redgauntletin
lisgksi aEitd \alrte sekd Gourmellas voitaisiin ryhty&d koeluon-
toisesti viljelem&ddn. Ostara sopinee varhaisviljelyyn muovihuoneessa ja ~tunne—

leissa.

Puutarhantutkimuslaitoksen kolmesta kokeissa olleesta jalosteesta on paras

N:o 61018003, joka on saatu risteytyksestid Sengana x Finn. Jalostusteollisuus
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pitdd sitd lupaavana tiettyyn kayttoon. Voimakkaan ja erikoislaatuisen aro-
minsa vuoksi se ei sovi tuoreena kiytettiviksi sikéd kotipakastukseen, mika

vaikeuttaa sen viljelyyn ottoa.

Lajikkeita Dulcita, Elista, Junemorgon, Litessa, Marmion, Merton Dawn, Pirkan-
maa 1, Templar ja Vola ei nykyisen kokemuksen ja tietéamyksen perusteella

voida suositella meilld viljelyyn.

Kuvaus lajikkeista:

Zefyr—, Kristina—, Redgauntlet ja Sengana-lajikkeista on annettu kuvaukset
Puutarhantutkimuslaitoksen tiedotteessa N:o 8, 1976, joten ne sivuutetaan ly-

hyelld maininnalla.

Zefyr. Tanskalainen lajike, joka on saatu risteytyksestd Dybdahl x Valentine
1952, Se laskettiin kauppaan v, 1965. Aikainen lajike, joka sopii hyvin vil-

jelyyn muovihuoneissa ja muovitunnel eissa. Kestdid melko hyvin harmaahometta.

Kristina. Ruotsalainen lajike. Saatu risteytyksestd Sengana x Valentine 1957.
Laskettu kauppaan v. 1968. Aikainen, pienimarjainen lajike, Joka sopii koti-

tarvevil jelyyn ja kotipakasteeksi. Aromikas ja hyvin makuinen marja.

Redgauntlet. Skotlantilainen, myShZinen lajike, joka on perdisin risteytyksesta
New Jersey x Auchincruive Climax. Laskettu kauppaan 1957. Marja on sisdlta
vaalea. Aromi on heikko, Kestdd melko hyvin harmashometta. Runsassatoinen.

Sopii vain tuoreena kayttodn.

Sengana. Saksalainen mydhiinen lajike. Saatu risteytyksestd Sieger x Markee ja
laskettu viljelyyn v. 1954. Marjat tummanpunaisia, mySs malto on punainen.
Tarked teollisuusmarja, joka sopii erilaisiin tarkoituksiin. Lajike on altis

harmaahomeelle.
Aikaisia lajikkeita

Pirkanmaa 1. Tim3 lajike, jonka alkuperdstd ei ole muuta tietoa kuin, ettd se
on perdisin ranskalaisesta risteytysaineistosta, oli kokeiden aikaisin, mutta
myds heikkosatoisin lajike. Se on ollut kaksi paivaa Zefyrid aikaisempi. Sen
sato jdi vain puoleen Zefyrin.sadosta, Pirkanmaa 1 on ns. remontoiva lajike,
joka antaa ensin tavallisen kesdsadon ja vahdn levaityaan syyssadon kesidlléa
kasvaneista ronsyistid. Syyssato jidi kuitenkin pieneksi ja kypsyy pitkdn ajan
kuluessa. Tams kuten monet muutkaan remontoivat lajikkeet eivdt ole Suomessa

syyssadossaan onnistuneet, koska ne yleensd vaativat ldmmintd ja pitkdd syksya.
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Pirkanmaa 71:n marjat jiavat my®s hyvin pieniksi. Marjan keskipainoksi tulee
vain 4-5 g. Témin sekd heikon satoisuutensa vuoksi lajike ei ole viljelykel-

poinen Suomessa. Sitd el voi pitéa sopivana kotitarvevilgjelyynkaan.

Ostara. Hollannista perdisin oleva remontoiva lajike. Se on saatu risteytyk-
sestd Redgauntlet x Macherauchs Dauerernte. Laskettu kauppaan 1969. Lajike
muodostaa voimekkaan ja avoimen kasvuston. Rnsyjé kasvaa heikosti, jonka
vuoksi lisiiminen on vaikeaa. Kukat nousevat lehtien yl&puolelle; kukkaperét
ovat pitkit. Lajike antaa erittédin runsaan . keefisadon. Eteld-Savon koeaseman
kokeissa nel jinnen vuoden kesisato oli 356 kg/100 m2, Sadonkorjuu on avomaalta
voitu aloittaa kesgkim. 9/7 eli paividi myShemmin kuin Zefyrill&d. Satokausi jatkuu
pitkdlle syksyyn, joskin syyssato ji& pieneksi, Poistamalla kasvaston kukkia
keviatkesdlld, voidaan satoa korjata muiden mansikoiden sadonkorjuun pddtyttya.
Marjat ovat heleinpunaisia, mySs malto on punaista, s@inndllisen muotoisia jJa
kekomaisia. Ne ovat pienid, mutta kuitenkin huomattavasti suurempia kuin edel-
liselld lajikkeella., Marjan keskim. paino on 7-8 g. Marjakoko pienenee sadon-
korjuun loppua kohti. Maku on raikas, véhan aromipitoinen. Mérjojen pinta
vioittun herkdsti. Sopii tuoreena kiaytiddn, ei pakastukseen. Lajiketta kiytetaan
kasvihuonevil jelyssd. Lajike tulisi meilldkin ottaa koeluontoiseen viljelyyn

kasteissa Jja muovihuoneissa.

Keskiaikaiset lajikkeet

Junemorgon. Hollantilainen lajike, joka on saatu risteytyksestsd Gorella x
Redgauntlet. Sen satokausi on Piikkidssd alkanut keskim. 11/7 ja kestanyt n.
kuukauden. Satoisuus on avomaalla keskinkertainen tai sitd parempikin. Hol-
lannissa se on antanut huippusatoja kasvihuonevil jelysséd. Edelld esitetyissd
kokeissa sen myyntikelpoisen sadon osuus kokonaissadosta oli 70-85 %, kun
lajittelussa poistettiin pienet - alle 15 mm - marjat 7 % ja homeen turmelemat
marjat 8-16 %. Marjakoko on keskinkertainén; marjan keskipaino 10.5~11.5 g.
Marjat ovat pydrein kekomaisia ja kirkkaan punaisia. Myds malto on punaista.

Maku on hieman vetinen. Ei sovi pakastemarjaksi.

Vola. Hollentilainen lajike, joka on saatu 1953 risteytyksestd Bowa\x Empire
ja laskettu kauppaan 1961. Taimet oval verrattain pystykasvuisia. Roénsyjen
muodostus on runsasta. Lajike kukkii melko aikaisin ja kukat ylettyvét leh-
distén padlle. Kevithalla 1975 vioitti pahoin kukintaa ja alensi satoa.
Satoisuus on keskinkertainen. Hollannissa lajike on tuottanut runsaita satoja.
Marjat ovat suurehkoja tai keskikokoisia, littedn pytreitéd tai talttamaisia

ja kirkkaan punaisia. Malto ei ole virittynyt. Verhidtd on vaikea irroittaa
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marjasta. Kiinteys on verrattain hyvd. Lajike ei ole erityisen altis harmaa-
homeelle, mutta ei kestivikdin. Sen sijaan se on altis mansikkahdrmdlle.

Sopii tuoreena kiyttoon, ei pakasteeksi.

Mydhdiset lajikkeet

Montrose. Skotlantilainen lajike, joka on 1960 saatu risteytyksestéd Crusader x
Redgauntlet. Se on ns. patenttilajike, josta on maksettava patenttioikeusmak—
sua. Lajike on voimakaskasvuinen. Sen kukat ja&vét osaksi lehdistdn suojaan.
Marjan muoto vaihtelee.kekomaisesta littedn pySred&n. Vdri on oranssinpunainen.
Marjat ovat makeita ja hyvénmakuisia, vaikkekaan niiss& ei ole paljon aromia.
Niit3 on helppo poimia, mutta tulevat nopeasti liian kypsiksi, jos poiminta
viivastyy. T4lldin kul jetuskestdvyys, mikd muutoin on kohtalaisen hyva,
heikkenee. Marja saa helmosti painaumia. Montrose on v&dhidn aikaisempi kuin
Sengana ja yht#d altis harmashomeelle. Lajike on hyvin satoisa, kuten Eteld-
Savon koeaseman koetulos osoittaa. (yli 300 kg/1oo m2)° Kiinteytenss puolesta
Montrose sopii pakastukseen, mutta menettdd vdriZ&n ja on sulattuaan liian
vaalea. Sopii tuoremarjsksi. Lajike sopinee myds muovitunneleissa vilgdelté-

viksi. Suositellaan koeluontoiseen vil jelyyn.

Tamella. Hollantilainen lajike, joka on saatu risteytyksestd Gorella x Talisman
v. 1964 ja laskettu kauppaanv. 197C. Taimet ovat lehtevid ja melko voimakkaasti
kasvavia. Marjat ovat -kekomaisia, toisinaan uurteisia. Viri on kirkkaanpunai-
nen. Sadon alkuvaiheessa marjat ovat hyvin suurikokoisia, mutta pienenevdt
korjuukauden loppua kohti. Kiinteys on hyvd, mutta marjan pinta vaurioituu
herkisti. Lajike on vihin aikaisempi kuin Sengana. Se on yhtd altis harmaaho-
meelle kuin sekin. Lajikkeeh mainitaan olevan altis myds juurilaholle. Tamella
on runsassatoinen. Marja on hyvinmakuinen, aromipitoinen. Lajike sopii tuo-—

reena kiyttoon. Suositellaan koeluontoiseen viljelyyn.

Merton Dawn. Englantilainen lajike. Saatu risteytyksestd Cambridge Favourite xMertor
Princess v. 1958. Lajike on runsassatoinen. Marjat ovat oranssinpunaisia,
kekomaisia tai pySreitd. Niissd on kaulamuodostuma. Maku on keskinkertainen,

ei aromipitoinen. Kiinteys on hyvid, mutte korjuukaudella sattuvat sateet aihe-
uttavat marjan pinnan vetistymistd. Marja saa myOs helposti pintapainautumia.

Sekd Piikkitn ettd Mikkelin kokeissa lajike on ollut erittdin altis harmasho-
meelle. Piikkidn kokeissa tauti térveli keskim. 36 % marjasadosta. Huolimatta

siitd, ettd lajike on tuottanut kokeissa runsaita satoja, sen suosittelu vil-

jelyyn ei tunnu aiheelliselta.
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Templar. Skotlantilainen lajike. Saatu risteytyksestd Auchincruive x Cambridge
Vigour v. 1957. Laskettu kauppaan v. 1964. Lajike on melko pystykasvuinen;
lehdet ovat tummanvihreitd. Marjat kekomaisia tai pySreitd, keskikokoisia,
kirkkaanpunaisia. Malto on osittain punertunut. Kiinteys on erittdin hyva.
Altis harmaahomesaastunnalle. Satoisuus on keskinkertainen. Marjojen maku on
jaadnyt sateisina vuosina heikoksi, Aromia on jonkin verran. Lajike el anna

aihetta viljelysuositteluun.

Litessa (Senga Litessa). Lajike on perdisin Saksan liittotasavallasta. Sengana

G.M,B.H:n patenttilajike. Marjakoko on suuri. Marjat ovat tasamuotoisia sekd
kekomaisia tal pydreitd, punaisia tal tummanpunaisia, maultaan hapabkoja ja
aromittomia. Kiinteys on hyvi, mutta marjat saavat silti helposti painaumia.
Satoisuus keskinkertainen tai hyvi. Sopii my8s pakastemarjaksi, Hyvin altis
harmashomeelle. Tahinastisen kokemuksen perusteella lajiketta ei voida suosi-

tella viljelyyn.

Dulcita (Senga Dulcita). Lajike on perdisin Saksan liittotasavallasta. Sengana
G.M.B.H:n patenttilajike. Satoisuus on verrattain hyvd. Marjat ovat suuria,
kekomaisia ja jonkin verran uurteisia, purppuran— tai tummanpunaisia. Myos

malto on punaista. Maultaan ne ovat makeita ja aromipitoisia. Kiinteys ei ole
hyvd, Marjat irtaantuvat helposti poimittaessa. Melko altis harmaahomeelle,

Sopii myds pakastemarjaksi. Lajikkeesta ei ole riittdvisti kokemuksia, jotta sitd

voitaisiin suositella koeluontoiseenkaan viljelyyn.

Gourmella (Senga Gourmella). Lajike on perdisin Saksan liittotasavallasta.
Sengana G.M.B.H:n patenttilajike. Lajike on hyvin satoisa. Sen satoisuus on
parempi kuin kahden edelld mainitun saman jalostajan lajikkeen. Marjat ovat
suuria, pydreitd tai kekomaisia, toisinaan v&h3n harjuisia, viriltéd&n himmedn
punaisia. MySs malto on punertunut. Maku on melko hyvd, aromaattinen., Kiinteys
el ole erityisen hyvi. Marjat saavat helposti painaumia. Ne eivat kuitenkaan
pilaannu helposti, Lajike on véhemmin altis harmaahomeelle kuin Sengana,
Litessa ja Dulcita. Gourmella sopii 1Zhinnid tuoremarjatuotantoon. Lajiketta

suositellaan koeluontoiseen viljelyyn.

Marmion. Lajike on Skotlantilainen ja valittu v. 1960 risteytyksestd Crusader x
Redgauntlet. Sen valinnassa on erityisesti kiinnitetty huomiota siihen, etté
g8ill3 on hyvid kestidvyys juurilahoa aiheuttavia taudinaiheuttajia vastaan.

Kasvu on verrattain voimakasta. Muodostaa tihein kasvuston. Kukat kiatkeytyvat
osiitain lehdiston suojaan. Marjan muoto vaihtelee kekomaisesta pydredin.

Marjan koko on hyvin suuri, Viari on oranssinpunainen, malto vaaleanpunainen.
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Maku on makea, aromiton. Marjan kiinteys on melko hyvé. Kypsyessdin marja
pehmenee nopeasti. Poimittaessa marja ei irtaannu helposti. Harmaahomeen kes-

tavyys on heikko. Lajiketta ei ole aiheellista suositella meillda viljelyyn.

Elista. Hollantilainen lajike. Saatu v. 1955 risteytyksestéd (Jucunda x itsep.)
x US 3763. Laskettu viljelyyn v. 1964. Mydhdisin kokeilluista lajikkeista.
Kohtalaisen voimakas— ja pystykasvuinen lajike. Marjat ovat keskikokoisia,
pybredn kekomaisia, toisinaan talttamaisia ja oranssin punaisiaj myds malto

on punainen. Maku hyvi, aromipitoinen, mutta hapan. Tuoreena kdytettava marja.
Satoisuus keskinkertainen tai heikohko. Lajiketta ei tihinastisen kokemuksen

perusteella voitane pitdd oloissamme viljelykelpoisena.

Taulukko 1. Tulokset mansikan lajikekokeista Puutarhantutkimuslaioksella
Piikkicssgd 1974~T77
Maalajina karkea hieta. Istutus: Koe 1 kev. 1973, koe 2 syks. 1973

Lajike Myyntikelpoinen Kokonaiss§to Kok.sadosta  Marjan
sato keskim. kg/100 m keskim. paino
5 % keskim.
kg/100m (% kok.— 1974 1975 1976 1977 pieni& homei-
sadosta) sia g
Koe 1
Redgauntlet 127 ?88; 93 65 204 217 4 '8 13.7
Montrose 114 71 150 142 243 109 4 25 13.2
61018001 103 (73) 103 109 230 123 10 17 9.5
61018003 96 (79) 96 87 210 95 3 18 12.5
Ostara 93 (72) 180 64 154 120 11 17 7.0
61018002 89 (71) 117 140 161 36 8 21 9.7
Tamella 87 (72) 129 114 199 47 2 26 16.3
Marmion 84 (65) 99 122 224 71 2 33 16.7
Sengana 83 (69) 123 72 173 115 4 27 12,6
Kristina 81 (83) 128 66 142 53 8 9 8.5
Zefyr 81 (91) 117 28 136 5 4 5 11.8
Elista 79 (83) 60 121 166 34 2 15 14.1
Merton Dawn 73 (62) 113 61 207 89 2 36 15.4
Templar T1. (72) 91 64 196 46 4 24 12,8
Junemorgon 70 (77) 147 47 140 28 7 16 1.5
Vola 66 (79) 144 32 124 34 7 14 13.4
Pirkanmaa 1. 33 (75) 5 9 68 22 21 4 5.1
Koe 2.
Gourmella 106 (17) (30) 111 160  142. 3 20 15. 1
Litessa 87 (69) (43) 106 163 108 S 2 29 16.3
Dulcita 82 (68) (42) 96 141 124 2 30 16.3
Sengana, 14 (70) (30) 72 136 108 5 25 12.5

- ey G o i e wam e e me e i e wwv  CBe mmm e ean e e e men e e R wen e e S e e e e e e mee cew e e

Huom. Koe 2. Pieni sato 1974 johtui siitd, ettd koe istutettiin syksylld 1973.

Sit3d ei ole otettu mukaan laskettaessa myyntikelpoista satoa.
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Taulukko 2. Mansikan lajikekokeet Eteld-Savon koeasemalla Mikkelissd 1974-78

Nel j& satovuotta (1975—78), Maalajina karkea hieta. Istutus 1974 keva&dlla.
Istutusetiisyys 33 x 100 cm, 300 tainta/100 m°

_——_———-——-.——-———-————_—.._.—.—.——-—_..—_.—_—__.—_—.___.-—

Lajike Myyntikelpginen Kokonaiss§to Kok, sadosta Mayjan

sato keskim. kg/1OO m keskim. paino

% keskim.
Kkg/100m° (% kok.— 1975 1976 1977 1978 pieni& homei-
’ sadosta) sia g

Koe 1
Gourmella 176 (85) 126 209 186 304 3 12 12.2
Redgauntlet 172 (88) 107 185 224 2714 5 7 12.0
Tamella 154 (79) 179 194 124 260 5 16 11.9
Merton Dawn 151 (79) 156 214 152 234 3 19 14.6
Marmion 137 (81) 197 154 - 17 2N 3 16 12.2
Sengana 130 (82) 123 150 132 228 6 12 9.4
Junemorgon 130 (85) 128 130 207 159 7 8 10.7
Templar 117 (84) 126 194 94 132 4 12 1.6
Vola 117 (86) 94 134 171 155 I 7 10.6
Zefyr 104 (87) 83 150 110 137 8 5 9.1
Litessa 100 (76) 119 126 116 163 4 20 12,3
Kristina 90 (85) 7 94 95 154 10 5 6.8
Koe 2.
Ostara 225 (82) 238 202 296 356 9 9 8.2
Montrose 201 (81) 154 248 254 345 6 13 10,3
Dulcita 150 (81) 185 184 190 185 5 14 12.8

Pirkanmaa 1 71 (62) 163 67 76 113 26 12 4.4

_-—.————.—-—-a_—-—————-—_—__————_—_—._—_—.—.—_.——_-——



- 30 -

Taulukko 3. Mansikkalajikkeiden aikaisuus. Sadonkorjuun alkaminen ja

pasdttyminen sek& suurimman sadon ajankohta vv. 1974~77 Piikkidssé

Lajike Sadon- Suurimmén Sadon- Kokonaissato
korjuun .sadon korjugn keskam. 1974-77
alkaminen ajankohta padttyminen kg/100m (s1)

Pirkanmaa 1 6.7 18.7 29.7 44 ( 36)
Zefyr 8.1 9.7 31.7 & (_14)
Kristina 9.7 20.7 4.8 97 ( 80)
Ostara 9.7 21.7 4.8 130 (107)
Junemorgon 1.7 21.7 7.8 91 ( 75)
Vola 10.7 23.7 6.8 84 ( 69)
Y 61018003 1.7 25.7 7.8 122 (101)
Y 61018001 12.7 25.7 7.8 141 (117)
Redgauntlet 13.7 26.7 8.8 145" (120)
Montrose 12.7 27.7 19.8 161 (133)
Tamella 12.7 27.7 7.8 121 (100)
Y 61018002 13.7 27.7 4.8 126 (104)
Merton Dawn 13,7 27.7 7.8 118 ( 98)
Templar 14.7 7.7 9.8 99 ( 82)
Sengana 14.7 27-1 9.8 121 (100)
Litessa 16.7 27.7 5.8 126 (104)
Dulcita 16.7 27. 1 5.8 120 ( 99)
Gourmella 16.7 27.7 5.8 138 (114)
Marmion 14.7 30.7 12.8 129 (107)

Flista -73 15.7 4.8 12,8 95 ( 79)
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Taulukko 4. Marjojen kiinteys Correx-yksikkoind ilmaistuna v. 1974

Suurin lukema osoittaa suurinta kiinteytta

Templar 220 Junemorgon 163
Montrose 204 Kristina 160
Litessa 194 Dulcita 157
Merton Dawn 192 Y 61018002 148
Marmion 191 Gourmella 137
Tamella 188 Y 61018001 129
Flista -73 182 Y 61018003 129
Vola 180 Ostara 111
Sengana 176 Pirkanmaa 1 108
Zefyr 168 Redgauntlet 93

Taulukko 5. Tuoreiden ja pakastettujen marjojen arvostelu (asteikko 0-10),

jossa otettu huomioon marjojen maku, ulkonikd, vdari ja kiinteys

Arvostelun suorittanut 11 - 15 henked.
Tuoreet marjat P%ﬁﬂemtmmjﬂ
1914 1974 1978
Kristina 8.2 ) 7.5 7.4
Sengana 7.9 7.1 1.7
Dulcita 7.6 6.2 6.4
Y 61018001 7.6 6.4
Zefyr 7.5 6.4
Litessa ‘ 7.4 6.2 6.8
Y 61018002 7.3 6.4
Y 61018003. 7.2 6.1
Junemorgon 7.0 5.4
Merton Dawn 7.0 5.4 5.7
Tamella _ 6.9 5.0
Gourmella 6.9 6.2 5.7
Vola 6.8 5.6 6.7
Marmion 6.7 5:3 5.2
Montrose 6.7 5.6 5.8
Ostara 6.5 6.4 5.9
Redgauntlet 6.4 5.5 7.0
Templar 5.9 5.3
Elista 6.1
Pirkanmaa 1 5.2 5.7
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Taulukko 6. Mansikkasadon laatu sateisina ja kuivina kasvukausima Piikkidssd

.--—————-——-————_————_——.—————-———-.._—-..-—..—..—__

Lajike 1974 ja 1977 1975 ja 1976
sadekesiat kuivat kesiat
myynbik. hom. pienid myyntik. hom. pienid
% % % % % %
Zefyr 90 T 3 92 2 6
Redgauntlet 85 13 2 90 4 6
Kristina 80 13 7 86 5 9
Elista =73 80 18 2 85 13 2
Vola 76 21 3 82 ! 11
61018003 69 29 2 88 7T 5
Junemorgen 72 25 3 82 8 10
Pirkanmaa 1 72 8 . 20 78 1 21
61018001 67 28 5 78 7 15
Ostara 65 28 7 79 5 16
Tamella 59 39 2 85 12 3
Templar 65 33 2 78 15 7
61018002 60 33 7 81 9 10
Montrose 62 35 3 19 15 6
Senga Sengana 59 38 3 78 16 6
Marmion 54 44 2 76 22 2
Merton Dawn 45 54 1 9 17 4
Senga Gourmella 35 64 1 69 29 2
S, Litessa 46 54 0] 71 27 2
S. Dulcita 41 59 0 62 36 2
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Tutkimusapulainen HILMA KINNANEN
Professori JAAKKO SAKO

MANSIKAN KASTELUN TARVE

Tiivistelmd

Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkidssd kidytettiin mansikan kastelukokeissa
1976-78 kastelumdirid 0-30 mm ja kolmea erilaista késteluajankohtaa, jotka
olivat kastelu kevitkesdlli kukinnan loppuun asti, kastelu raskileiden kehit-
tymisvaiheessa ja kastelu kukkasilmujen erilaistumisvaiheessa. Runsaat vesi-
maarit kesidtkesidllid sadonkorjuun élkuun asti nostivat saman vuoden satoa ko-
hottamalla marjojen keskipainoa. Kastelu raakileiden kehittymisvaiheessa Jja
sitid seuraava kuivajakso nostivat satoa seuraavana vuonna lis@dmalld marjojen
lukumdsaras. Kastelu elokuussa sadonkorjuun jilkeen vdhensi seuraavan vuoden

satoa ehkdisemdllsd kukkasilmujen erilaistumista.

Johdanto

Mansikan vedentarve vaihtelee suuresti kasvin kehitysvaiheesta riippuen.
Keinokastelulla on titen ajankohdasta riippuen saatu sadonlisdystéd tai siita

on ollut haittaa.

Jo vuonna 1955 sai Thorsrud kokeissaan 5 x 30 mm suuruisella sadetuksella
39.2 %sn sadonlisdyksen. Marjakoko suureni 26.5 %, mutta samalla todettiin
kastelun viivdstavén satoa.seké samana ettd sitid seuraavana kasvukautena.
Saman vuoden sadon viivistyminen johtui siitd, ettd kuivina pidetyt ruudut
kypsyivit ennenaikaisesti, seuraavan vuoden viivistyminen taas siita, ettd
kastelu todennikdisesti hidasti kukkasilmujen erilaistumista syksylld. Kuivi-
na pidetyt ruudut ehtivit ndin pitemmdlle. TEmd ero ndkyi vield kevddlld, kun

kuivina pidetyt ruudut kukkivat kahdeksan piivii aikaisemmin (THORSRUD 1958).

Alnarpissa ja Nyckelbyssid tehdyissd kokeissa kdytettiin kastelumddria 10-35 mm
kastelukerralla (BJURMAN 1974). Kastelu suoritettiin niin, ettd 30 mm vettd
kastelukerralla saavasta koejdsenestd ei poistunut enempdd kuin 50 % kasveille

kiyttokelpoisen veden mddrdstd maassa.

Kokeet osoittavat, ettd kastelu antoi merkittivin md&réllisen sekd laadulli-

sen sadonlisin. Alnarpissa saatu kokonaissadonlisd oli 40 % ja Nyckelbyssi
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100 %. Marjakokb suureni kastelun vaikutuksesta, samoin marjojen lukumd&ri.
Kukintojenr ja kukkien lukumddrdt Nyckelbyssd ja marjalaskennat Alnarpissa osoit-
tavat mySs lukumidrédn kasvua kastelun vaikutuksesta. Sato el sanottavasti myd-
histynyt, mutta korjuuaika piteni 1-2 vrk kastelun seurauksena. Samoin sato oli
suurempi korjuun ensimmiiselld kerralla kastelemattomassa koejasenessé

(BJURMAN 1974).

Pdullisimman kasteluajankohdan mddrittdmiseksi on Saksassa suoritettu Senga
Sengana-lajikkeella astiakokeita kasvihuoneoloissa. Jatkuvasti suhtecllisen
kuivana ja jatkuvasti suhteellisen kostemna pidetyn koejésenen lisZksi annettiin
mansikalle runsaasti vetti kuutena eri ajankohtaria olevana neljdn viikon pituisena
kastelujaksona (NAUMANN 1961). Ronsynmuodostusta edisti voimakkaimmin, mitd
aikaisemmassa vaiheessa kastelu annettiin, mutta suurin ronsysato saatiin jatku-~
vasti kosteana pidetystid koejisenestd. Sato jatkuvasti kastelluissa koejisenissd
0li yksivuotisilla taimilla 50 % ja kaksivuotisilla taimilla 30 % korkeampi

kuin kontrollilla, jatkuvasti kuivana pidetylla.

Jos vettid annettiin runsaasti ennen kukintaa ja kukinnan alussa, nousi satomdird
kohoavan marjalukumiirin ansiosta. Kastelu tdyden kukinnan ja sadonkorjuun
aikana lisdsi satoa nostamalla marjan painca. Jos kastelu alkoi tdyden sadonkor-
juun aikana, ei saavutettu mitd&n vaikutusta. Kastelu syyskuun lopulla edisti
kukkasilmujen erilaistumista ja aiheutti seuraavana vuonna 20 % enemmin marjoja.

Kastelu elokuussa sen sijaen vaikutti yksiselitteisen negaﬁiivisesti;(NAUMANN 1961)°

Koska suotuisin kasteluajankohta mansikalla md8rdytyy juuri kukkasilmujen eri-
laistumisen mukaan, on NAUMANN mydhemmissi kokeissaan tarkastellut juuri t&ta
ilmidtd. Mansikkalajikkeen Senga Sengana taimia pidettiin astiakokeissa sekd
jatkuvasti suhteellisen kuivana, ettd niille annettiin erilaisiin aikoihin kuukauden

ajan runsaasti vetta.

Kukkasilmujen erilaistuminen alkoi sitd myShemmin syyskuussa, ja kukkien luku oli
sitd pienempi seuraavana vuonna, mitd enemm&n vanhoja, t&ysin kehittiyneitd lehtid
taimissa oli syyskuun alussa. MySs korkeat vesimdZrat ennen valo—olosuhteista
johtuvaa kukka—aiheiden virittymistd ehkdisivat sitd ja thten vihensivdt kukkien
miirii seuraavana vuonna. Niin k3vi elokuussa ja osalle syyskuussa kastelluista
taimista. Sitd vastoin edisti korkea maan kosteus kukkasilmujen edelleen kehitty-
mistd niilléd taimilla, joilla erilaistuminen oli jo tapahtunut, ja kohotti kukkien
ja marjojen lukumddrii seuraavana vuonna. Ndin k&vi osalle syyskuussa kastelluista

ja kaikille lokakuussa kastelluille taimille (NAUMANN 1964).

Veden antaminen touko- ja viel&dpZ kesikuussa kohottaa oleellisesti kukkien jJa
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hedelmien lukumiirddivdlittmisti samana satokautena. T&l11ldin on kyse niiden
kukkasilmujen edelleen kehittymisestd, joiden erilaistuminen on alkanut edellise-
nd syksynid. Toisaalta kyseiset kastelut ovat haitaksi seluraavaa satokautta aja-
tellen, silld me lis#&vat vanhojen lehtien lukumddr&d syksylld, mikd taas hidas-
taa kukkasilmujen erilaistumista ja pienentdsd tdten kukkien lukumd&rdad. Kontrolli-
taimiin verrattuna kohosi seuraavan vuoden hedelmien luku huhtikuun kastelusta

13 %, syyskuun kastelusta 15 % ja lokakuun kastelusta 36 %, mutta laski kesdkuun
kastelusta 12 % ja elokuun kastelusta 25 % (NAUMANN 1964).

Kenttidkokeissa Norjassa on KONGSRUD (1970) tarkastellut asiaa toiselta kannalta
tutkimalla kuivan jakson vaikutusta mansikan eri kehitysvaiheissa. Lajike kokeissa
oli Senga Sengana. Koko kenttd oli katettu kirkkaalla kelmulla. Ensimmdisend koe—
vuonna havainnoitiin 30 vrk:n kuivakauden vaikutus vdlilla 1/6-20/9. Toisena
vuonna taimet saivat samanlaisen kdsittelyn, mutta t8116in tuli esille myds
edellisen kasvukauden kisittelyjen vaikutus. Kolmantena vuonna sai koko kenttd

samanlaisen kastelun.

Kukkavarsien lukumiddrid tainta kohti oli suurin, kun taimet saatettiin alttiiksi
kuivuudelle elokuussa sadonkorjuun jilkeen ja saivat runsaasti vettd syyskuussa.
Nami taimet antoivat runsaimman sadon seuraavana vuonna. Marjasato vdheni eniten,
kun kuivakausi oli juuri ennen sadonkorjuuta ja sen aikana. Marjakoko pieneni
t5118in ja kypsyminen aikaistui. Havainnot kolmannelta vuodelta osoittavat, ettd
kuivuus elo-syyskuussa johti aikalsempaan kybsymiseen seuraavana vuonna. Tahdn

0li syynd kukkasilmujen erilaistumisen ja kehittymisen ajankohta.

Roénsyjen tuotanto k&rsi eniten kuivuudesta aikaisin kasvukauden alussa ja viahiten
syyskuussa. Koetta lopetettaessa olivat taimet suurimmat koejésenessi, joka oli

kuivana elokuussa, ts. heti sadonkorjuun jalkeen (KONGSRUD 1970).

Kastelumdirdd ja -ajankohtaa tutkittiin myds Puutarhantutkimuslaitoksessa Piik-—
kidssd v. 1975 perustetuissa mansikan kastelukokeissa. Seuraavassa selvitetdén

niiden tuloksia.

Aineisto ja menetelmidt

Kokeet perustettiin kahdelle erilaiselle maalajille, karkealle hiedalle Ja
hietasavelle. Mazlajien lajitekoostumus ja vedenpidatysominaisuudet esitet&én

taulukossa 1.

Kokeissa kiaytetty lajike oli Senga Sengana. Taimet istutettiin 3/6 1975, istutus—
etiisyys oli 1 x 0.33 m. Kasteluruudun koko oli 3 x 4 m, 36 tainta. Istutusvuonna

kaikki taimet lannoitettiin ja kasteltiin samalla tavalla kasvuunl&hdon
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varmentamiseksi. Koeohjelmien mukaiset k#sittelyt aloitettiin v. 1976, mikid

0li ensimmiinen satovuosi.

Maan kosteutta seurattiin 10 cm‘syvyyteen asetettujen kipsiblokkien avulla k&yt-
tien J. D. Frostin mittaria. Mittaukset suoriyettiin pdivittdin. Kasteluraysnac
kokeissa oli 50 % kasveille kiyttdkelpoisen veden mddrdstd maassa. Kuivina

pidettdvat ruudut suojattiin sadetuksen ajaksi muovikatoksilla.

Kastelumdirikokeessa kiytetyt kastelumddrdt olivat O, 10, 20 ja 30 mm kastelu-
kerralla. Kasteluajankohta mairiytyi siten, ettd 20 mm koejdsen el saanut kuivua
alle kastelurajan koko kasvukauden aikana. Luonnonsateen saivat kaikki koejase~
net samalla tavalla. Jokaisessa kasteluruudussa oli kaksi lannoitustasoa: puolet

ruudusta sai 300 kg ja toinen puoli 600 kg Puutarhan Super—Y—lannosta/ha°

Mansikan kasteluaikakokeessa kasteltiin mansikkaa seuraavissa kehitysvamheissas

kastelu kevitkesdlld, kukinnan loppuun

kastelu raakileiden kehittymisvaiheessa

kastelu kukkasilmujen erilaistumisvaiheessa

Kastelu suoritettiin sadettamalla aina kun kasteluvuorossa olevassa koejédse-

nessid maan kosteus oli laskenut alle kastelurajen.

Teuoukko 1. Mekaaninen maa~analyysi ja hyttykapasiteetin mé&ritys hieta- ja

savimaasta
Lajitteen 1adapimitta mmn
KHK HBK KHt HHt KHS HHS 3
2 - 0.6~ 0.2- 0.06- 0.02- 0.006-
0.6 0.2 0.06 0,02 0.006 0.002 - 0.002
Savimaa 0.9 3.5 23.8 9.4 11.7  11.0 39.7
Hietamaa 1.0 14.0 T2.1 3.5 2.2 1.5 5.7
Tilavuuspaino Kentté— Lakastumis—-  Hyoty-
kapasiteetti raja kapasiteetti
kg/l 0 o 0
Savimaa, 1.12 35.1 17.3 17.8

Hietamaa 1.2 17.9 1.4 . 10.5

— e s e am e e e e e e e b ——n e mmm vt P 4D we e e mmn cew et Gem e e A M et e e e m mm e wem e e
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Tulokset ja niiden tarkastelu

Kasvukausi 1976 oli poikkeuksellisen kniva. Maan kosteus 10 cm syvyydessd kaste-
lemattomassa koejisenessid hieta~ ja savimaalla sekd sademddridt 10 pidivan Jjaksoina
ovat kuvassa 1. Se osoittaa, ettd savimaa kuivui sadetuskosteuteen kuukautta ai-
kaisemmin kuin hietamaa. Savimaata jouduttiin sadettamaan ensimmdisen kerran
touko-kesikuun vaihteessa, mutta hietamaata vasta heindkuun alussa, jolloin man-
sikka oli jo raakilevaiheessa. Kukinnan aikana hitetamaa ei kuivunut alle kaste-
lurajan. Hietamaan hyvin kosteuden s8ilymisen- syynd lienee veden nouseminen

kapillaarisesti ylospdin.

Kastelumdiridkokeelle annetut vesimZirit koejisenittdin ovat taulukossa 2. Koska
sadetus hietamaalla aloitettiin niin mySh&idn, se ei ehtinyt vaikuttaa saman
vuoden satoon. Savimaalla ndkyi kastelun vaikutus selvidsti jo ensimmiisend
satovuonna. Kokonaissato ja sen jakeutuminen myyntikelpoisiin, pieniin ja homel-

siin marjoihin ovat taulukossa 3.

Kokonaissato nousi savimealla 19 % suurimman kastelun saaneessa verrattuna kaste—
lemattomaan koejisenecen. Pienten osuus vEhentyi kastelun vaikutuksesta, mutta
homeisten md8rd nousi vastaavasti, joten myyntikelpoisten prosenttiosuus oli joka

koe jisenessd ldhes sama, vaikka kilomdirdisesti siindkin tapahtui nousua. Sadon
suureneminen v johtui. pdiasiassa marjakoon noususta. Marjan keskipaino on taulukos-
sa 4. Kastelu myos viivisti satoa. Kastelemattomasta koejidsenestd korjattiin savi-
maalta kahden ensimmiisen satoviikon aikana 64 % kokonaissadosta ja suurimman kaste—

lun saaneesta 52 %. Hietamaan vastaavat luvut osoittavat samaa suuntaa.

Taulukko 2. Kastelumiiridkokeille annetut vesimd&rit koejidsenittdin vuosina

1976 ja 1977

Koejdsen Sadetus yhteensida . mmnm
Hietamaa Savimaa,
1976 1977 1976 1977
Sadettamaton 0 0 0 0
Sadetus 10 mm 30 10 70 40
Sadetus 20 mm 60 20 140 80
Sadetus 30 mm 90 30 210 120

Kastelu lisdsi ronsysatoa kummallakin maalajilla, mutta savimaalla kuitenkin
selvemming kun kastelemattomassa koejdsenessd oli ronsyjd 13.1 kpl/taimi, oli

niitd suurimman kastelun saaneessa 25.9 kpl/taimi,
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Taulukko 3. Kokonaissato ja sen jakautuminen mansikan kastelumiirikokeessa 1976

Koejasen -~ ,Hietamaa Savimaa
Kokonais- Kokonaissadosta Kokokais—  Kokonaissadosta
sato ° sato °
5 Myynti~ Pie— Homei- Myynti- Pie- Homei-
kg/100m“  kelp. nid sia  kg/100m“ kelp. niid sia
Sadettamaton
Lannoitus 300 Yp 103 91 6 3 67 86 10 4
Lannoitus 600 Yp 110 91 6 3 72 85 9 6

Sadetus 10 mm

Lannoitus 300 Yp 103 92 6 2 66 85 7 8
Lannoitus 600 Yp 100 90 T 3 81 82 6 12
Sadetus 20 mm

Lannoitus 300 Yp 110 91 6 3 69 84 5 11
Lannoitus 600 Yp 109 89 5 6 80 83 6 11
Sadetus 30 mm

Lannoitus 300 Yp 106 92 5 3 86 85 3 12
Lannoitus 600 Yp 103 91 5 4 79 83 4 13

.,_—__._-—-—.—-——.—.—_—._._.____—__.________—__._.—_.....———_-._—-.—.

TPaulukko 4. Marjan paino ja kahden ensimmiisen viikon osuus kokonaissadosta

mansikan kastelumiirikokeessa 1976

._.._—_-—-.——.—_—-————.——_.__._—.—_._——.—__.——.__...—..——_——__

Koejasen Hiet amwaa Savimaa
Marjan 2 ensimmidisen Marjan 2 ensimmdisen
paino viikon sato paino viikon sato

g % g b

Sadettamaton

Lannoitus 300 Yp 9.3 68 7.4 62
Lannoitus 600 Yp 8.9 65 1.6 65

Sadetus 10 mm

Lannoitus 300 Yp 9.2 63 8.0 60
Lannoitus 600 Yp 8.6 68 8.6 60
Sadetus 20 mm

Lannoitus 300 Yp 9.6 60 8.8 57
Lannoitus 600 Yp 9.4 58 8.6 57
Sadetus 30 mm

Lannoitus 300 Yp 9.3 64 9.6 51
Lannoitus 600 Yp 9.6 62 9.4 53

.———.—_——-——_—--—_—-_———_._——_.______——_.____—__._—-_
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Kasteluaikakokeen eri koejisenien saamat vesimddridt esitetéddn taulukossa 5.
Annettujen sadetusten vaikutus ensimmidiseen satoon oli varsin pieni, Jja vii-
meinen kasteluajankohta olikin sadonkorjuun jélkeen. Sadetuksen raakileiden
kypsymisvaiheessa voidaqn tissdkin kokeessa todeta nostaneen sekd marjapalnoa

ettd homeisten osuutta.

Seuraava kasvukausi, 1977, oli huomattavasti runsassateisempi kuin edellinen.
Kosteus hietamaalla ei laskenut koko aikana alle kastelurajan, joten sen sato-
tuloksissa tulee esille pelkistdidn edellisend kasvukautena annettujen vesimdd-
rien vaikutus. Maan kosteus kummallakin maalajilla kastelemattomassa koejadse-

nessid ja kasvukauden 1977 sademd@rdt kymmenen pidivan jaksoina esitetdin kuvassa 2.

Taulukko 5. Kasteluaikakokeille annetut vesim8Ardt koejésenittdin vuosina

1976 ja 1971

Koe jasen Sadetus yhteensé m m
Hietamaa Savimaa
1976 1977 1976 1977
Sadettamaton 0 0 0 0
Sadetus kevatkesdlla
kukinnan loppuun Q 0 60 60

Sadetus raakileiden
kehittymisvaiheessa 40 0 80 20

Sadetus kukkasilmujen
erilaistumisvaiheessa 40 @) 40 20

Taulukko 6. Kokonaissato ja sen jekautuminen mansikan kasteluaikakokeessa 1977

e e o - — o . - - ——— o e e G = - e e e e e e ean e e e o= e e s = e e S e =

Koejédsen Hietamaa Savimaa
Kokonais— Kokonaissadosta Kokonais— Kokonaissadosta
sato % sato o
Myynti~ Pie— Homei- o Myynti- Pie~ Homei-
kg/100m~ kelp. ni# sia  kg/100m" kelp. ni& sia
Sadettamaton 119 66 2 32 143 66 3 31
Sadetus kevitkesdlld i
kukinnan loppuun 117 66 2 32 143 67 2 31
Sadetus raakileiden )
kehittymisvaiheessa 117 70 2 28 148 67 2 31

Sadetus syyskesadlls
kukkasilmujen erilaistu—
misvaiheessa 107 65 2 33 143 67 2 31
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Savimaata jouduttiin kastelemaan mySs kyseisend vuonna, varsinkin kesdkuussa.
Savimaan tuloksiin ovat vaikuttaneet sekd edellisen ettd saman vuoden kastelut.
Kasteluajankohdan vaikutus kokonaissatoon ja sen jakautumiseen myyntikelpoisian,

pieniin ja homeisiin toisena satovuonna on esitettynéd taulukossa 6.

Hietamaan hyvid vesitaloutta osoittaa se, ettd sielld ei mikddn kasteluajankohta
tuonut sadonlisiystd verrattuna kastelemattomaan. Sen sijaan kastelu sadonkor-
juun jilkeen, kukkesilmujen erilaistumisvaiheessa, pienensi kokonaissatoa selvis-
ti. Savimaalla parhaaksi osoittautui kastelu raakileiden kypsymisvaiheessa, eika
siellék#dn kastelu kukkasilmujen erilaistumisvaiheessa tuonut sadonlisdysta,
huolimatta edellisen elokuun ankarasta kuivuudesta. Satoerot eivit ole selitettis-
vissd marjakoon (taulukko 7) perusteella, vaan kysymys on marjojen lukumdarasta.
Kosteus elokuussa ehkiisi kukkasilmujen erilaistumista ja vdhensi niiden ma&raa.
Sadon aikaisuutta kuvaa kahden ensimmédisen viikon sadon bshumstkeketcdbsadosta.

(taulukko 7).

Kastelu raskileiden kehittymisvaiheessa ja t8t%4 seuraava kuiva jakso edistivat
kukkasilmujen erilaistumistal Silmut olivat pitemmdlld seuraavana kevadnd, josta
oli seurauksena sadon aikaistuminen kummallekin maalajilla. Sen sijaan kastelu
sadonkorjuun jilkeen ehkidisi kukkasilmujen erilaistumista ja viivastytti seuraavan

vuoden satoa.

Taulukko 7. Marjan paino ja kahden ensimmdisen viikon osuus kokonaissadosta

mansikan kastelusikekokeessa 1977

Koe jisen Hietamaa Savimaa
Marjan 2 ensimmdisen Marjan 2 ensimméisen
paino viikon sato paino viikon sato

g % g b

Sadettamaton 9.6 40 9.4 53

Sadetus kevatkesdlla

kukinnan loppuun 9.7 40 9.6 47

Sadetus raakileiden

kehittymisvaiheessa 9.6 45 9.1 56

Sadetus syyskesdlld kukkasil-

mujen erilaistumisvaiheessa 9.9 35 10. 3 43

ﬁasteluméérékokeen vuoden 1977 tulokset vahvistavat kasteluaikakokeesta saatuja
tuloksia ja osoittavat elokuun kastelun haitallisuutta. T&m& ndkyi varkinkin
hietamaalla, josta saatiin sitéd pienempi sato mitd suurempaa vesimddrad edellisen
elokuun kastelussa kidytettiin., MyOs savimaalla peittyi saman vuoden kastelusta
mahdollisesti saatava hydty edellisen syksyn kastelun aiheuttamaan haittavaiku-

tukseen. Kokonaissadot ja niiden jekautuminen myyntikelpoisiin, pieniin ja
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Taulukko 8. Kokonaissato ja sen jakautuminen mansikan kastelumi&rékokeessa

1971

Koejasen .. .cHietamaa Savimaa
Kogonais— Kokonaissadosta Kokonais- Kokonaissadosta
sato % sato %
Myynti~ Pie- Homei- Myynti- Pie— Homei-
kg/100m kelp. nii sia kg/100m”~ kelp. ni# sia

- e mae ame e o - e i amn - aa e e e dw - e i G e e w— e e e ed Aea Gom e e ek e

Sadettamaton

Lannoitus 300 Yp 112 66 2 32 123 71 1 o8
Lannoitus 600 Yp 102 59 2 39 133 64 1 35
Sadetus 10 mm

Lannoitus 300 Yp 123 68 1 31 131 76 1 23
Lannoitus 600 Yp 101 59 1 40 117 64 1 35

Sadetus 20 mm
Lannoitus 300 Yp 95 63 1 36 127 73 1 26
Lannoitus 600 Yp 38 58 2 40 122 73 1 26
Sadetus 30 mm "

Lannoitus 300 Yp 97 62 1 37 133 75 2 23
Lannoitus 600 Yp 90 61 2 37 131 69 1 30

homeisiin ovat taulukossa 8. Kastelu ei lisinnyt lannoitteiden hyviksikiyttda.
Varsinkin hietamaalta saatiin parempi sato pienemmidn lannoituksen saanecesta
koe jisenestd. Savimealla tulos el ole yhtd selvd. Kummallakin maalajilla aiheutti

suurempi lannoitus homeisuuden lis8&ntymista.

Edelld esitettyyn viitaten voitaneen mansikalle suositella runsaita vesimddriid
alkukesigtd, varsinkin raakilevaiheessa, mutta kasteltaessa mansikkaa usein

on kiinnitettdvd erityisen tarkkaa huomiota harmashomeen torjuntaan. Kosteassa
kasvustossa se levidid nopeasti. Sadonkorjuun jilkeen elokuussa ndyttdd sen sijaan
suoranainen kuivuus olevan eduksi kukkasilmujen erilaistumiselle. Syksyllad kos-—

teutta on Suomen oloissa yleensd riittdvidsti luonnostaan.
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Kuva 1.
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¥uva 2. Maan kosteus % kasveille kiyttSkelpoisen veden mddrdstd 10 cm syvyydessd seki sademd8irit

v. 1971
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