VALTION MAATALOUSKOETOIMINNAN JULKAISUJA N:o 77
DIE STAATLICHE LANDWIRTSCHAFTLICHE VERSUCHSTATIGKEIT
VEROFFENTLICHUNG N:o 77

VALKOTAHKAISYYSTUTKIMUKSIA
JOKIOISISSA KESALLA 1935

ONNI POHJAKALLIO

MAATALOUSKOELAITOKSEN KASVINJALOSTUSOSASTON
I ASSISTENTTI

REFERAT:

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WEISSAHRIGKEIT, AUSGEFUHRT
IN JOKIOINEN IM SOMMER 1935

HELSINKI 1936



VALTION MAATALOUSKOETOIMINNAN JULKAISUJA N:o 77

DIE STAATLICHE LANDWIRTSCHAFTLICHE VERSUCHSTATIGKEIT
VEROFFENTLICHUNG N:o 77

VALKOTAHKAISYYSTUTKIMUKSIA
JOKIOISISSA KESALLA 1935

ONNI POHJAKALLIO

MAATALOUSKOELAITOKSEN KASVINJALOSTUSOSASTON
1 ASSISTENTTI

REFERAT:

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WEISSAHRIGKEIT, AUSGEFUHRT
IN JOKIOINEN IM SOMMER 1935

HELSINKI 1936



Helsinki 1936. Valtioncuvoston kirjapaino.



Sisdlto.

Sivu
JORAATED « o v e e e e e e e e e e e et e et e ta e e e e 5
Sadsuhteista Jokioisissa kesdlld 1935 ......... e e 9
Valkotéhkéisyyden esiintymisestd Jokioisissa kesdlldg 1935 ............ 10
Eraiden hydnteisten, punkkien ja sienten esiintymisestéd nurmiheinissé
ja viljalajeissa Jokioisissa kesdlld 1935 ........................ 16
Kokeita, joissa tutkittiin valkotahkdisyyden esiintymisté erilaisissa kos-
teussuhteissa kasvatetuissa nurmiheinisséd .................... 20
Valkotdhkiisyyden esiintymisestd nurmiheinissé, joissa korsi oli sidottu
lehtituppeen ... ... . i 25
Tutkimuksia kauran ja kevdtvehnén osittaisvalkotdhkaisyyden esiinty-
misesté erilaisissa koeolosubteissa .......... ... ... oo ia 31
Havainto- ja koetulosten tarkastelua ............ e 42
Padtelmat ... .. i e e e e 64
Kivjallisuutta ..................... PP 65

Deutsches Referat . ... . ..ottt e i 69



Johdanto.

Valkotahkiisyys on vilja- ja heinalajeissa esiintyva yleinen tauti-
ilmid, joka tunnetaan siitd, ettd tahka (réyhy) tai sen osa on kuollut
ja vaalennut.. Kun téhké tai rdyhy on kokopaan vaalennut, puhu-
taan kokonalsvalkotahkalsyydesta Osittais-
valkotahkaisyydelld ymmarretiiin ilmiéta, jossa vain osa
royhysté tai tahkastd on vaalennut.. Seuraavassa rajoitetaan kisite
valkotéhkéisyys pid-asiassa nithin tapauksiin, joissa tahkéd (rGyhy)
tai sen osa on vaalennut, mutta muut kasvin osat, my6skin lehtituppi,
ovat elavat Tapauksia, joissa tahkd (royhy) ei ole kuollut, ja sen
vaalea viri johtuu perinnollisesté (letalisesta) Jehtivihrein puutteesta,
ei yleens sisillytetd valkotdhkaisyyskéasitteeseen. Varsinainen valko-
tahkaisyys on siis taudin symptomi.. Syystd tal toisesta téhka (royhy)
taisen osa ensin kuolee ja vasta sen jilkeen ilman ja auringon vaikutulk-
sesta vaalenee. Kun seuraavassa otetaan késiteltdvaksi kysymys
valkotahkmsyyden syisté, rajoitutaan tarkastelemaan niita tekijoitd,
]olsta tahkién (royhyn) tai sen osan kuoleminen johtuu.

Nykyisen kasityksen mukaan valkotahkiisyys johtuu eldin- ja
kasvikuntaan kuuluvien tuholaisten vioituksista, elottomista ulkonai- .
sista tekijGistda ja heindkasvien laji-, laatu- ja yksilollisistd ominai-
suuksista; nami tekijiryhméat voivat vaikuttaa myds kesken#in
samanaikaisesti.’

Valkotahkaisyys esiintyy viljelyskasveissa usein niin' selvésti
nahtavina, ettd sen kasveja lahemmin tarkastamattakin helposti
huomaa. Niinpd ilmié on jo vanhastaan tunnettu. Esim. Ruotsin
kirjallisuudessa on valkotédhkaisyydestd mainintoja ainakin *1700-
luvun  puolivéalin tienoilta lihtien!); samalla vuosisadalla alettnn
muualla ulkomailla etsia myds syytéd téhan ilmidon.

Vuonna 1796 kertoo K1rBY?2) 16ytéineensa heindkasvien tahkilta
ja lehtitupesta pienid elaimié, ja selitti valkotdhkéisyyden ndiden

- aihéuttamaksi. Samantapaiseen tulokseen paatylvat myods VARSALT
EANDI V. 18052) ja HALIDAy (1836)

1) Ks. ReuTER, 1900.
-?) Ks. Jasronowskr, 1926,



My6hemmin saivat eldinten aiheuttamaa valkotdhkaisyytta

koskevat tutkimukset huomattavan laajuuden. Mainittakoon vain
nimet LixnpeEmax (1887), ScudéveEx (1892—1900), TryBOoM (1894 ja
1895), ReuTErR (1895—1914), KircENER (1904), MtLLER (1905),
Kaurmanx (1925) ja voN OETTINGEN (1930—1932). Naméa tutki-
mukset osoittivat selvasti, ettd monilla eldimilla, kuten perhos- ja
karpastoukilla y. m., on ratkaiseva osuus valkotéhkien syntymisessa.
Samalla muodostui sangen yleiseksi se kasitys, ettd valkotdhkaisyytta
oli kaytannollisesti katsoen pidettiva eldintuhojen symptomina, ja
my6s torjunta-ohjeet annettiin melkein poikkeuksetta eldintuhoja
silmallapitden.
' Jo REeuTER (1900) viittaa kuitenkin parasiiteistd riippumatto-
maan valkotdhkiisyystekijadn, joskin hénen wvarsinaiset tutkimuk-
sensa kohdistuivat eldintuhoihin. Lihes samoihin aikoihin (SEEL-
HORST, 19001); BiNGER, 1906; Scuarr, 1906 y. m.) alettiin néihin
kysymyksiin kiinnittdd laajempaakin huomiota. MyShemmin ovat
parasiiteistd riippumatonta valkotdhkiisyyttd tutkineet JasLo-
NOWSKI (1926); MERKENSCHLAGER ja KLINKOWSKI (1928), SCHWARZ
ja TomaszEwsKI (1929 ja 1930), KorTiNGg (1930), MERKENSCHLAGER
(1930), Pomsakarrio (1930), RAPEMACHER (1932 ja 1933 a, b ja e),
TrusIic (1933—1934) sekd DERICK ja ForsyTH (1935). Nama tutki-
jat ovat samalla tulleet erdiden valkotahkaisyysilmididen syita selvi-
tellessaén osittain toisiin tuloksiin kuin ne tutkijat, jotka ovat se-
lostaneet eldinten aiheuttamaa valkotéahkaisyyttd. Sitdpaitsi ndyttad
siltd, ettd parasiiteista riippumattomain tekijain “merkitys valko-
tahkiisyyskysymyksessa on laajempi ja myos taloudellisesti tarkedmpi
kuin aikaisemmin Juultiin.

Kasvikuntaan kuuluvien tuholaisten aiheuttamaa vallkotéhlcii-

_syyttd on toistaiseksi suhteellisen vahan tutkittu. Téissd yhteydessd
viittaamme vain erdisiin julkaisuihin (Liro, 1924; SCHAFFNIT ja
WieBEN, 1928; RADEMACHER, 1932; KorTE, 1934 ja Rarnto, 1935),
joissa naitd kysymyksid on kasitelty.

Seki parasiittien aiheuttama ettid muista syistd johtuva valko- -
tahkaisyys on, kuten edelld mainittiin, riippuvainen myos heindkasvien
yksilollisistd-, kasvilaatu- ja lajiominaisuuksista. Niin esimerkiksi
KrerNe (1923), SOHARNAGEL (1925), RADEMACHER (1932) y. m. se-
lostavat eri kauralaatujen erilaista alttiutta m.m. valkotdhkéisyytta
atheuttavan kahukérpésen tuhoille. MERKENSCHLAGER ja Kurix-
KOwsKI (1928), Scawarz ja TomaszEwskI (1929 ja 1930), PoHsa-
KaLLIo (1930) ja RADEMACHER (1932, 1933 a ja b) esittavit esimerk-

1) Ks. RADEMACHER, 1932.



keja kasvilajien-, laatujen ja -yksildiden erilaisesta taipumuksesta
valkotahkiisyyteen, joka ei johdu parasiittisista tuhoista. Ja esim.
RaDEMACHER (1932) pitdéd valkotihkaisyyden aiheuttajina eraiti
sellaisia tuhosienid, joita vastaan eri kasvilaadut ovat eri suuressa
médarin kestavia. '

Valkotahkid esiintyy REUTERin mukaan kaikissa Suomen vilja-
lajeissa ja useimmissa heindlajeissa. LINNANIEMEN (1914) mukaan
vuosina 1912 ja 1913 kokonaisvalkotahkiisyytta oli rukiissa mniin
runsaasti, ettd satotappio oli useissa Ité-Suomen seuduissa 20 %,
eriissa tapauksissa jopa 80 o, koko sadon méadrasta. REUTER (1895)
kertoo tapauksesta, jossa 50 o/, kaikista timotein tahkisté oli valko-
tahkia. Ruotsissa (N1LssoN ja Errkssow 1935) on useissa timoteinur-
missa ollut kokonaisvalkotdhkid jopa 75 %, thhkien koko maédristé.
Myds monissa muissa nurmiheinissa ja viljalajeissa, Suomessa (REU-
TER, 1895 y. m.; HURKINEN, 1925 y. m.; POHJARALLIO, 1930; SAALAS,
1933; LIiNNANTEMI, 1935 y.m.) seké ulkomailla (ScBOYEN, 1892—
1900; TryBoM, 1894 ja 1895; KAUFMANN, 1925; JABLONOWSKI, 1926;
TULLGREN, 1929; ScHwaRrz ja TOMASZEWSKI, 1929 ja 1930; KORTING,
1930; RADEMACHER, 1932; NILssOX ja ERIKSSOX, 1935 y. m.), esiintyy
usein kokonais- ja osittaisvalkotdhkiisyyttd hyvin runsaasti.

Valkotahkaisyydestd johtuva taloudellinen tappio on luonnolli-
sesti suurin silloin, kun valkotidhkaisyyttd esiintyy kasveissa, joita
viljelladn siemensatoa varten. Tallsinkin tappion suuruus SCHWARZIN
ja ToMazewsKin (1930) mukaan riippuu suuresti siitd, mistd syysta
valkotahkiisyys johtuu. Niinpa fysiologisista syistd johtuvaa valko-
tahkaisyytta pitdvit nama tutkijat taloudellisesti vahingollisempana
kuin elaintuhoista johtuvaa. Eldinten vioittamissa kasveissa muo-
dostaisivat terveiksi jadneet tdhkat usein enemméan (ja tahkylatkin
suurempia) jyvid kuin muuten. Ja, niittonurmilla monet eldintuhot
aiheuttavat uusien versojen syntymistd, joten silloinkin, kun valko-
tahkiisyytta on runsaasti, ei rehusadon tarvitse jaada pieneksi. Jos
sen sijaan valkotédhkiisyys johtuu fysiologisista syisté, ei terveiksi
jaaneiden kasvinosien normaalia parempi kasvu yleensd voi tulla
kysymykseen.

Edells esitetty kasitys ei perustu riittéviin kokeellisiin tutkimuk-
siin. Yleensikian ei valkotahkiisyydestd johtuvien taloudellisten
tappioiden suuruutta ole riittavisti tutkittu. Kuitenkin néyttaa
silta, ettéi valkotahkiisyydestd johtuvan taloudellisen tappion suu-
ruus on osaltaan riippuvainen myds siitd, mistd syista valkotahkai-
syys johtuu.

‘ Valkotahkaisyyden syyn tutkiminen voi siis selvittad, miké
taloudellinen merkitys valkotéhkéisyydella yksityistapauksissa on.
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Sitapaitsi torjuntamenetelmis silmalli pitéden on valkotdhkiisyyden
Syyn tunteminen erityisen tirkedti. Monissa tapauksissa voidaankin
jo melko suurella varmuudella midrits valkotéhkiisyyden syy.
Kuitenkin eridt tyypilliset valkotédhkaisyysilmiot, jotka sitdpaitsi
ovat hyvin yleisi4 ja samalla epailematts taloudellisesti tarkeitd, on
eri tutkijain taholta selitetty pad-asiallisesti eri syistd johtuviksi.
Téallaisia ilmidits ovat esim. kaurassa ja muissakin heindkasveissa
yleisesti esiintyva osittaisvalkotahkaisyysmuoto, n.s. valkosuikalei-
suus, sekd erddt niittonurmissa yleising esiintyvit kokonaisvalko-
téhkéisyysilmict. _

Seuraavassa tarkastellaan pid-asiassa naitd valkotahkiisyys-
muotoja. Kysymyksen selvittamiseksi suoritettiin kokeita kentalla
ja laboratoriossa seks tehtiin havaintoja viljellyisté ja luonnonvarai-
sista’ kasvistoista. Pisasialliset kokeet suoritettiin Maatalouskoe-
laitoksen Kasvinjalostusosastolla Jokioisissa vuonna 1935. Kasvin-
jalostusosaston johtajalle Prof. Virzo A. Prsovalle, joka on suonut
minulle tilaisuuden niiden tutkimusten suorittamiseen, lausun par-
haimmat kiitokseni. Osaston assistenttia maisteri VEIRKO LaURILAS
kiitdn avusta valokuvien otossa.



Siisuhteista Jokioisissa kesalld 1935.

Vuoden 1935 toukokuu oli harvinaisen kylma, joten kasvu padsi
voimakkaaseen alkuun vasta keséikuussa. Vield kesikuunkin ensim-
maiset paivat olivat viiledt (taulukko 1), mutta sitten 1ampotila
nopeasti kohosi. Kesan lampimimmat paivit olivat” Juhannuksen
tierioilla. Heinakuu oli kohtalaisen l&mmin ja jokseenkin samanlai-
sena sailyi lampdtila 'pitlg'alle elokuuhun. :

Taunlukko 1. Keskimddrdiset limpdtilat J okioisissa kesd—heind-
\ ' kuussa 1935.

Tab. 1. Die mittleren Temperaturen in Jolioinen wihrend Juni—Juli 1935.

Kesiikuu — Juni Heinikuu — Juli
Paivimaard : L‘éiml.)iitila (C°) Pé‘tivéimé)‘.e:irii Lampotila (C°)
_ Datum Temperatur Datum Temperqtur
S 7.0 T B e 17.5
6—10 ..o 12.2 B—10 i 13.3
11—1B e 14.5 A 18.8
16—20 ..o . 15.2 16—20 ... 16.4
21—925 . 22.9 21—25 e 17.4
26—30 ... 19.5 20—81 .. 15.1

Sademaard (vaulukko 2) oli kesdkuun alkupuoliskolla jokseenkin
riittéva, mutta sitten seurasi kokonaisen kuukauden kestéva pouta-
kausi, joka hyvin ankarasti vaikutti kasvillisuuden kehitykseen.
Heingkuun loppupuolisko oli sateisempi. '

Viljalajit ja padhasiallisesti myoskin nurmiheindt tulivat. téh-
kille kesdkuun puolivilin ja heindkuun puolivalin vilisend aikana.

Kuten taulukoista 1 ja 2 ndkyy, oli tdmé aika kohtalaisen lammin ja
melkein sateeton.
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Valkotﬁhkéiisyyden esiintymisestd Jokioisissd kesilli 1935.

Varsinaista kokonaisvalkotéhké’misyyttéi,, jossa tdh-
kin kuoltua ja vaalettua kasvin muut osat jadvast elaviksi, esiintyi
Jokioisissa kesilld 1935 yleensé verrattain vihan. Vain maaratyilla
alueilla, kuten ojien varsilla ja kuivilla rinteills kasvavissa heinikas-
vistoissa, esiintyi kokonaisvalkotdhkaisyytts runsaasti. )

Niinpd nurmipuntarpiadssa l6ytyi Juhannukseen men-~
nesséd vain aniharvoja kokonaisvalkotahkii. Vasta heindkuun alussa
ilmestyi niitd enemman, mutta tallginkin péd-asiassa ojien varsille.
Kokonaisvalkotihkien paikallisesti rajoitetusta esiintymisesti saa sel-
vin kuvan eriistd heinikuun viidentens péivani tehdyistd havain-
noista:

Taulukko 2. Pdisvittdiset sademddrit kesd—heinckuussa 1935. '
Tab. 2. Die tdglichen Niederschlagsmengen wikrend Juni—dJuli 1935.

Kesiikuu — Juni Heiniikuu — Juli
T Sademiiri Sademairi
Piivimiiri (mm) Padivamairi (mm)
Datum Niederschlags- Datum Niederschlags-
menge menge
o 1.9 o 0
2 . 0 2 0
3 0 3 1.4
4 5.4 4 0
b o 0.7 b 0
6 . 7.0 G 0
T 0 T 0
8 1.2 S 0
9 2.0 O 0
10 .o, 0 10 0
3 0 B 0
12 0.3 12 0 |
18 L 5.5 18 . 0 |
4 Lo 4 0.3
15 4.3 L 0.5
16 o 2.5 16 .o 0
17 0 17 . 0.7
18 1.6 18 . 6.9
19 o 0 19 oo 0
20 L 0 20 L 6.8
21 0 21 0
22 . 0 22 3.0
23 0 28 0 -
24 0 24 3.8
25 0 26 ., 0.6
26 ... 0 26 . 0
2T 0 AT 2.2
28 . 2.0 28 .. deeeean. 4.2
29 o 0.8 29 0.6
30 0. 80 2.1
1 01
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Eraan pellon piiriojari reunalla ja pohjalla oli verrattain runsas
nurmipuntarpadkasvusto. Jo silmamairaisesti voitiin helposti huo-
mata, ettd ojan reunalla oli runsaasti valkotahkia, jotavastoin ojan

a —

N Vella
Wassen

Kuva 1. Kaaviokuva Alopecurus pratensis kasvustoista ojan reunalla (a)
ja ojan pohjalla (b). (Orig.)
Abb. 1. Skizze cines Alopecurus pratensi s-Bestandes am Rande
(a) und an der Soble (b) eines Grabens. ( Orig.)

Vel
Wosstr

Kuva 2. Kaaviokuva Alopecurus pratensis-kasvustoista ojan reunalla (a)
ja ojan pohjalla (b). (Orig)
Abb. 2. Skizze eines Alopecurus pratensis-Bestandes am Rande
(a) und an der Sohle (b) eines Grabens.  (Orig.)

pohjalla ei valkotédhkié nakynyt. Asian havainnollistuttamiseksi las-
kettiin korsien ja valkotahkien luku erikseen (a) ojan penkalla ja
erikseen (b) ojan pohjalla. Kaaviokuvasta 1 selvida ojan muoto, koko
ja tutkittujen nurmipuntarpaikasvustojen asemat. Taulukosta 3 né-
kyy korsien ja valkotéhkien luku 1 m? kohti (a) ojan penkalla ja (b)
ojan pohjalla. '
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Taulukko 3. Valkotihkien ja korsien lukw 1 m? kohis ojan reunalla

ja sen pohjalla kasvaneissa nurmipuntarpdc- (A ZL'o pecurus pr.a-
: tensis) kasvustoissa (kuva 1).

Tab. 3. Anzahl der Weissihren und Halme je 1 m? in den Wiesenfuchsschwanz

(Alopecurus pratensq s-)Bestinden an dem Rand und der
Sohle eines Grabens (Abb. 1).

Roesarja Paikka KOI&II{;L;'M' v;‘,l,k.Ot'..,(llfDl') v
Versuchs- ort Halme insges. a(lgv?g/)] en Weissihren
reihe . (Stek) ’ (%)
1 Ojan reuna (a) Grabenrand (a) 56 15 27
Ojan pohja (b) Grabensohle (b) 30 0 0
2 Ojan reuna (a) (Grabenrand () 106 30 28
0 0

Ojan pohja (b) Grabensohle (b) | 60

Eradssi kohdassa oli ojan luiska luhistunut, josta johtuen ojan
toinen penkka oli osittain tydntynyt ojan paille (kaaviokuva 2).
Ojan penkan t4ll4 kohdalla (taulukko 4, a) kasvaneessa nurmipuntar-
paassd esiintyi erittiin runsaasti kokonaisvalkotédhkaisyytta.

Taulukko 4. Valkotihkien ja korsien luku Yo m? kohis ojan reunalla
ja sen pohjalla kasvaneissa nurmipuntarphd-(Alopecur u s
pratensis)kasvustoissa (kuva 2).

Tab. 4. Anzahl der Weissihren und Halme je ¥ m? in den Wiesenfuchsschwanz-

(Alopecurus pratensis- ) Bestinden an dem Rand und der Sohle
eines Grabens (Abb. 2).

Korsia yht. | w11 Valkotihkid
(spl.3 Valkot. (kpl.) ‘ %)

Paikka IWeissihren
g | ™| et
Ojan reuna (a) Grabenrand (a) ......... 84 79 94
Ojan pohja (b) Grabensohle (b) ........ .. 26 0 0

Timoteissa esiintyi kokonaisvalkotahkaisyytti kesalla 1935
_erittiin vahin. Niinps v. 1934 kylvetyistd timotein vertailevista laatu-
kokeista, joissa oli kokeiltavana 8 timoteijalostetta ja maatiaiskantaa,
ja joiden kokonaispinta-ala oli 400 m?2, 18ytyi heindkuun 15 piiving
vain 12 kokonaisvalkotahkid. Aikaisempina vuosina (1931, 1932 ja
1933) kylvét_;yistéi timotein vertailevista laatukokeista, joissa kokeil -
tavana oli yhteenss 13 timoteijalostetta j& maatiaiskantaa ja joiden
yhteinen pinta-ala oli 979 m?2, 16ytyi samana paivani vain yksi ko-
konaisvalkotahki.
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Kuitenkin Jokioisten Kartanoiden niittonurmissa esiintyi timo-
teissa paikoitellen kokonaisvalkotahkéisyytté runsaammin, . Ndméi
alueet olivat melko selvisti rajoitettuja ja sijaitsivat pad-asiassa
sellaisilla paikoilla, jotka olivat eteldéin viettavia, ja varsinkin sielld,
misséd ruokamultakerros esim. kalhon laheisyyden vuoksi tai muista
syistéd oli ohut.

" Niinpé erailla tallaisella rinteelld, jossa kasvoi toisen vuoden
nurmi, ilmeni jo kesikuun 30 paivinad siind médrin kokonaisvalko-
tihkaisyytta, ettd se veti huowiion puoleensa. Alue rajoittui melko
jyrkasti syvimultaisempaan peltoon, jossa valkotihkaisyytta ei
ilmennyt. Molemmat timoteikasvustot olivat lahes puhtaat ja rikka-
ruohottomat.

Ohutmultaisella alueella, joka oli noin yhden aarin laajuinen, oli
timotein korsiluku yhta nelismetris kohti keskiméaarin 136 (4 koealaa
a 1 m2), joista valkotihkié oli 9 eli 6.6 9. Heindkuun puolivalissé
voitiin todeta, etté timoteikasvusto tilla alueella oli pahasti kirsinyt
kuivaudesta; se oli jainyt suhteellisen lyhyeksi ja myds kuivuneita
lehtid ja versoja, joita kesikuun 30 pmnd ei vield ilmennyt, oli silloin
runsaasti.

Ohutmultaisen alueen reunasta lukien noin 10 m:n pidssi, siis
syvamultaisemmalla osalla peltoa, maarattiin korsiluku neljalla
1 m2m suuruisella koealalla kesikuun 30 pmd. Yhtd neliometrid
kohti oli timotein korsiluku keskimiérin 404.  Kokonaisvalkotédhkia
ei nailld koealueilla ollut yhtaan, eiks myodskian ymparsivalla yhden
aarin peltoalueella, joka tarkoin tutkittiin. Heindkuun puolivilissi
ennen nurmen niittoa tehty havainto osoitti, ettd kasvu tills syvé-
multaisemmalla alueella oli kohtalaisen korkea, eikd kuivuneita ver-
soja ja lehtia voitu sanottavasti huomata.

Muut .valkotéhkaisyyshavainnot tehtiin Maatalouskoelaitoksen
Kasvinjalostusosaston koekentilld, joilla yhté raikedt kasvualustan
epatasaisuudet kuin edelldesitetyt, eivat luonnollisesti tulleet kysy-
mykseen.

Havainnot kokonaisvalkotahkien esiintymisestd vertailevissa
nurminadan laatukokeissa tehtiin heindkuun 5—7 piiviné siten,
ettda kullakin koeruudulla (10 m?2) esiintyvien valkotéhkien luku las-
kettiin koko koeruudulta ja kokonaiskorsiluku koeruutua kohti maé-
rittiin kolmen 14, m%n suuruisen koealan perusteella.

- Vaikkakin kokonaisvalkotdhkiisyyttd Kasvinjalostusosaston
nurminatakokeissa kesilla 1935 esiintyi véhan, voitiin todeta (tau-
lukko 5), etti ensimmiisen vuoden nurmessa valkotihkié oli huo-
mattavasti enemmén kuin vanhemmissa nurmissa.
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Koiranruohossa esiintyi varsinaista kokonaisvalkotih-
kéisyyttd hyvin véhén. Vertailevista koiranruohon laatukokeista,
joista tutkittiin tarkasti 7 laatua eli 350 m2m suuruinen alue, 16ytyi
kaikkiaan vain 2 sellaista valkotahkitapausta, joissa korren kuoltua
muu osa kasvista jéi elavaksi. Sensijaan tapauksia, joissa paitsi tahké,
myoskin lehtituppi ja koko verso kuoli, oli véhédn enemmén. Viime-
mainittu ilmio, joka sinéinsi ei oikeastaan sisilly tésséi yhteydessd
selostettaviin tutkimuksiin, on kuitenkin mielenkiintoinen siiné suh-
teessa, ettd my®s sitd ilmeni enemmén ensimméiisen vuoden kuin
vanhemmissa nurmissa (taulukko 6).

My6s muissa nurmiheinissé, kuten niitt ynurmikassa ja
aronadassa, oli kesilla 1935 kokonaisvalkotdhkiisyyttd hyvin
véhin. Ainoastaan aronurmikassa (Poa trivialis ), jota Osas-
ton jalostusmateriaalissa oli vain muutamia yksiliti, oli kokonais-
valkotihlkiiisyytts suhteellisen runsaasti; suhteellisesti monen aronur-
mikkamattadn korsista oli 20—30 9 vaalentunut.

Viljala jeissa, varsinkin vehnissi ja kaurassa, esiintyi
harvinaisen runsaasti vaalenneita tdhkid, mutta useimmissa naissi
tapauksissa oli my6s lehtituppi ja monesti koko kasvi kuollut. Sen
sijaan varsinaista kokonaisvalkotéihkiisyytti oli tuskin nimeksi.

Osittaisvalkotdhkaisyytta esiintyi Jokioigissa ke-
sélla 1935 runsaasti. Niinps useimmat nurmipuntarpasn tahkat oli-
vat joko suureksi osaksi tai vihemmin vaalenneet. Timoteissi esiin-
tyi yleisesti tahkien tyvitahkyloiden surkastumista ja toisaalta tah-
kén kirjen vaalenemista. My®s niittynurmikan ja koiranruohon
royhyissi esiintyi osittaisvalkotahkéisyyttd. — Vehnissi oli valko-
kirkisyyttd erittiin runsaasti, ja voitiin huomata, etti téima ilmid
oli kevitvehnassi paljon yleisempi kuin syysvehnissid. Kauran valko-
suikaleisuudesta, jota kesills 1935 vertailevissa kauralaatukokeissa
esiintyi tavallista enemmén, tehtiin useita havaintoja. Tallsin voi-
tiin todeta selvid eroavaisuuksia valkosuikaleisuuden midrissi ja
esiintymistavassa eri kauralaatujen seké kasvupaikkojen valilli.
Kun viimemainitut havainnot kuitenkin liittyvat toiseen erikois- .
tutkimukseen, ei niitd vield téssid yhteydessi ldhemmin selosteta.
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_Taulukko 6. Kuolleiden korsien (myos lehtituppi ja koko verso kuollut)
luku eri-tkdisissi koiranruoho- (Dactylis glomerata) nur-
massa Jokioisissa kesdlld 1935.1)

Tab. 6. Anzahl der abgestorbenen Halme (auch die Blattscheide und der ganze
Trieb abgestorben) in verschieden alten Knaulgras- (Dactylis glomerata-)
Rasen in Jokioinen im Sommer 1935.1)

Alkoi tulla Korsien laske- Korsia yht. Kuolleita . Kuolleita

/;);”r}';;zligs . mispiivi 10 m? kohti kors]iz;hlg m korsia %
Ausschossens Tag der Halme insges. | Apgestorbene Abgestorbene

der Rispe Halmzihlung je 10 m* Halme je 10 m? Halme %

Laatu

~ < : - - !
Sorte gr g’c » g‘jg—‘ gw ;%’H Es" ?,' %’w g ?j.@,
S| 587 | 557 |88 | g8+ §§¢ | g8s gis ggﬁ ggﬁ
TaZ |Sar |Sap |Tas |Taz |[Sos | Tz SE |Saz | TaE
SYE |S8Fg |5%% |BEC |S8E [35F (9%E 885 |3FF |95F
~E ] wB B | =B | =Bl &Bl =E| =B LB} s

Skandia IT ..| 17/, 18/ . %, 25361 2880 9.0 0 0.35 0
D520 ...... 17/ 18/ » » 3528 3000! 11.0 | 0.25 | 0.31 | 0.01
DB1s...... 1/ — » — 2744 — 3.0 — | 0.11 —
Brage ...... 8| — » — | 1344 — 160 | . — | L9 —
K.e 62....] 18/, — » — 4 020 —1 3L.s — | 0.78 —
Skandia I...] — Vel — . — 1 2460 — | 0.25 — | 0.01

D158 ...... — e | — » — 840 — 0 — 0

Olsgaraad ...| — vl — » — | 2760, — |- 0 — 0

Erdiden hyonteisten, punkkien ja sienten esiintymisestd nurmihei-
nissid ja viljalajeissa Jokioisissa kesilld 1935.

Jo aikaisin kevaalla 16ytyi viljalajien juurilta runsaasti juuri-
matoja. V&hin myohemmin, ja myds viljalajien tahkille (royhylle)
tulon aikana seki sen jilkeenkin, 16ytyi kuolleiden viljayksiloiden ja
versojen tyvestd usein kahukérpasen (Oscinis frit) toukkia. Saman
hyonteisen toukka esiintyi yleisesti mydhemmin viljalajien tahky-
l6iden sisdssd. Ne tahkylat, joissa toukka oli sisilla, voitiin helposti
tuntea niiden vaillinaisen kehityksen ja likaisenvérisen virjaytymi-
sen perusteella. Kabhukérpasen toukkia 16ytyi sitdpaitsi runsaasti
aronurmikan ylimmén lehtitupen siséltd niistd korsista, joiden réyhy
oli vaalennut (vert. siv. 14).

Kirvoja (Aphididae) ja marjaluteita (Dolycoris baccarum) esiin-
tyi viljalajeissa, varsinkin kaurassa, harvinaisen runsaasti. Marja-
luteita tavattiin kasvien eri osissa. Kirvoja oli runsaasti varsinkin
kaurojen tdhkyldnperissd, joissa ne usein esiintyivat tiheinad ryhmina.

1) Ensimmaéisen vuoden nurmen kokeessa oli kertausruutuja 5, kolmannen vuoden
nurmen kokeessa 4. — Der Versuch mit Rasen des ersten Jahres umfasste 5, der mit Rusen des
dritten Jahres 4 Wiederholungsparzellen.
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Mahdollisesti kirvojen runsaudesta johtuen olivat myés leppépirkot
(Coccinellidae), joiden tiedetiaan kayttavan kirvoja ravinnokseen,
suuresti lisdantyneet.

Jo alkukesdlls tavattiin kuolleiden viljayksilsiden ja versojen
tyvistd paitsi kahukarpésen, myds kirpan toukkia, jotka olivat jay-
téneet kasvin tyven sisustan ontoksi ja turmelleet solukkoja. Elo-
kuussa nikyi viljalajien lehdilld erittdin runsaasti tdysimuotoisia
kirppoja, jotka kuuluivat lajethin Phyllotreta vittula ja Chaetocnema
Mannerheima. :

Ripsigisia (Thysanoptera) esiintyl kaikissa vilja- ja heinalajeissa.
Eniten naytti niité olleen nurmipuntarpadssi. Tarkkaa lajianalyysié
ei suoritettu, mutta naytti silta, etté Limothrips denticornis-lajia oli
eniten. Frait muut tarkemmin tutkitut hyonteiset kuuluivat lajei-
hin Chirothrips hamatus ja Aptinothrips rufus. Yhtd nurmipuntar-
pain kortta ja siihen liittyvaa tahkéd kohti laskettiin monessa ta-
pauksessa satoja ripsidisia, sekd tédysimuotoisia ettéd toukkia. Niité
oli valkotahkaisills, mutta myds terveilla korsilla. Esimerkiksi ojan
pohjalla kasvavissa terveissi nurmipuntarpadkasvustoissa oli arviolta
yhté runsaasti ja myo0s samoja ripsidislajeja kuin ojan reunamilla
kasvavissa valkotahkiisissd kasvustoissa (vert. sivut 11—12 ja tau-
lukot 3 ja 4).

Punlkkeja etsittiin ainoastaan nurmiheinista. Jo kesikuussa 18y-
tyi niitd lehtitupen siséltd vaivatta, ja heindkuussa niiden luku lisaén-
tyi tavattomasti. Suurin osa punkeista kuului lajiin Pediculopsis
graminum. Tarsonemus-punkkeja esiintyi néhtévésti suhteellisen va-
han, silla niitd 16ytyi vain muutamalta korrelta.

Punkkien esiintymistd eri-ikéisissé nurminadan niittonurmissa
tutkittiin siten, etté korsia, joiden réyhy oli kokonaan vaalennut,
otettiin laboratorioon, jossa ne pantiin lasilevylle, lehtituppi avattiin
ja paljain silmin seké 51 ja 160 kertaista suurennusta kiyttaen tar-
kastettiin korsi ja lehtituppi. Myos lasilevylle pudonneet punkit
otettiin téssi tutkimuksessa huomioon. Ty6 vaati runsaasti aikaa,
josta johtuen voitiin tutkia vain pieni korsimidrd. Kun valkotéhkid
nurminadassa kesilld 1935 kuitenkin esiintyi suhteellisen véhan, muo-
dostaa tutkittujen korsien luku n. 25 %, ensimmdisen vuoden koe-
nurmen ja n. 30 % kolmannen vuoden nurmen valkotéhkéméarasta
(vert. taulukko 5). Taulukosta 7 nikyy, ettéd punkkeja 18ytyi suhteel-
lisesti paljon useammilta kolmannen vuoden nurmessa kasvaneilta
kuin ensimméisen vuoden nurmessa kasvaneilta valkotdhkaisilta kor-
silta. )

‘Ripsiisida ja kéirpastoukkia oli vain muutamissa lehtitupissa.
Kun nopealiikkeisten ripsidisten esiintymisen runsaudesta ei edelld

1072—36 3
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mainittu tutkimustapa anna luotettavaa kuvaa, ei taulukkoon 7
ripsidisten lukua ole merkitty. Kaikkiaan 16ytyi valkotdhkaisten
heinien lehtitupista vain pari ripsigistd. Ulkona terveistd korsista
tehtyjen havaintojen mukaan eslintyi ripsidisid nurminadassa niu-
kasti, paljon vihemman kuin nurmipuntarpéassa (vert. sivu 17).

Punkkeja (Pediculopsis graminum) oli runsaasti myds terveissi
nurminadoissa. Niinps heinéikuun 27 pmi tutkittiin 31 kortta erdasti
v. 1933 kylvetystd nurminatayksilosts, jossa oli 199 tervetti royhya,
eikd, yhtédan valkotihkad. Tallsin 16ytyi 29:n lehtitupen sisasté valko-
tahképunkkeja. Useimmilla korsilla. oli punkkeja hyvin runsaasti.
Erailtd korsilta laskettiin 250 kpl. eri kehitysasteella olevaa punkkia,
ja oli niitd vielikin enemmin. Punkkeja oli ylimmén lehtitupen
sisélléd korren solmusta lihes lehtitupen suulle asti. Useimmat tut-
kituista korsista olivat saavuttaneet arviolta lihes tidyden pituutensa;
toiset korret olivat nuorempia.

Heindkuun 5 p:ni siirrettiin punkkeja (Pediculopsis graminum,)
valkotdhkéisistd nurminadoista kolmeen nurminadan nuoreen ver-
soon, joissa royhy ei vield ollut tullut ollenkaan esille lehtitupesta.
Kaikki saastutetut versot kuuluivat erisseen v. 1933 kylvettyyn
Sval6fin myGhéaiseen nurminatayksilsén. Saastutus toimitettiin siten,
ettd lehtituppi avattiin varovaisesti ja pieni korren kappale, jossa oli
punkkeja, pantiin lehtitupen sisille. Sitten lehtituppi suljettiin jal-
leen entiseen asentoonsa ja saastutettu verso merkittiin langalla.
Myc¢hemmin ilmaantui tdhén nurminatayksiloon, jossa oli n. 200
kortta, 4 valkotihkii. Saastutetut korret jaivit kuitenkin terveiksi.
Kun heinékuun 21 péivana, jolloin korret olivat saavuttaneet arviolta
tdyden pituutensa, saastutetut korret tarkastettiin, oli niissd run-
saasti punkkeja. Myds ne korret (4 kpl.), joiden réyhyt olivat vaalen-
neet, mutta joita ei oltu saastutettu punkeilla, tarkastettiin. Kahdessa
niistakin oli punkkeja, kahdesta niiti ei 16ytynyt.

Samanlainen koe suoritettiin myos nurmipuntarpaalla. Erasn
vuonna 1934 kylvetyn nurmipuntarpiin yhteentoista versoon siir-
rettiin punkkeja (P. graminwm) valkotihkiisen nurmipuntarpain
korrelta. Saastutus toimitettiin heindkuun kolmantena paivana.
Kaikkien saastutettujen versojen muodostamat tahkit jaivat ter-
veiksi. Heindkuun 27 pmé tarkastettiin saastutetuista versoista kas-
vaneet korret ja todettiin, ettd kuudessa lehtitupessa oli runsaasti
punkkeja; viideltd korrelta ei punkkeja 16ytynyt.

Viljalajeissa ja nurmiheinissé esiintyneists sienitaudeista tyydy-
tédan thssd yhteydessd vain muutamiin mainintoihin.

Ruostesienid esiintyi Jokioisissa kesilla 1935 yleensd vihan.
Niinpéd kaurat sailyivit elokuun loppuun asti aivan ruosteettomina.
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Taulukko 7. Valkotihkd-tautisista nurminadoista (Festuca pra-
tensis) 7—9/7 1935 suoritettuja punkkitutkimuksia.
Tab. 7. Milbenunitersuchungen, ausgefithrt vom 7.—9. VII. 1935 an weiss-
Ghaigen Wiesenschwingeln (Festuca pratensts ).

Tutkittuja valkotdh- Tri lailla vioittuneita korsia & ~
Kiisid korsia (kpl.) (kpl. Bme 2§ Z g
Untersuchte weissihrige | In verschiedener Weise beschi- | _ & .O:'é: §F @E;
Halme (Stck) digle Halme (Stck) mHe 22 S Ee
Nurmen ikid | - \g\§' '—"'é ?o\ogg.o\a
(vuotta) - a IR RB & mL
- e @ R & B
Alter des R | = | 32| S5 B wi |br | §% | o5ds [32EES
wns (darre) | E2 \FEEISTSE| SB[ 27 |£8 | §F | EiCE |InUEL
S8 |wBo(3nE 32 |53 |58 |Sg |S8gE |SE ZF
28 |SE5 8585 £ 7 sg |28 | Te S5E |sg 2
SE |FEF|RSEE % |ZE |fE|EE| gIE Y oRg
=& |gPgl SEE| S SE |28 |88 g Y= s T

2 TES 3
1 ... 85 18 0 39 8 30 0 3 20
3 . 58 42 7 18 3 28 7 0 85

Vasta syyskuun alussa erdisiin kauran linjoihin ja risteytyspopulatioi-
hin ilmestyi hyvin véihén mustaruostetta. Vehnissé oli vahén ruskea-
‘ruostetta ja ohrassa kohtalaisesti kadpitruostetta. Nurmiheinissé oli
ruostetta tuskin ollenkaan. Lentonokea oli kaikissa viljalajeissa run-
saasti. Viljalajeissa oli, kuten edelld jo mainittiin (siva 14) run-
saasti tautia, jossa oraat tiahkélletulon aikaan kuolivat. Paitsi hyon-
teisia tavattiin niiden kasvien tyviosissa ja juuristossa yleigesti sieni-
huovastoa ja usein myos valkeita sienipahkoja. — Ohrassa oli viiru-
tautia. :

Nurmipuntarpééssi esiintyi runsaasti erasts tuhosientd, Masti-
gosporium album, joka aiheutti punertavia, lopuksi ruskeita laikkuja
melkein kaikkiin nurmipuntarpadyksilihin, Tauti ilmeni lehdissi,
lehtitupessa ja joskus korressakin. Sen esiintymisestd tehtiin erikois-
havaintoja, joiden perusteella naytbi silta, ettds kokonais- ja osittais-
valkotihkiisissd nurmipuntarpadyksiloissa ei tautia esiintynyt sen
enempdd kuin muissakaan nurmipuntarpaissi. — Nama tutkimukset
suoritettiin siten, ettd suuri joukko nurmipuntarpadyksiloita tutkit-
tiin. Sienivioitusten paljous madrattiin 0—10 asteikolla (0 = terve)
ja valkotdhkéisyys kuvattiin taulukoissa 8—10 esitetylla tavalla. —
Kuitenkin voitiin huomata, ettdi monessa kokonaisvalkotdhkéaisessé
nurmipuntarpaéssi oli sienen ajheuttamia laikkuja lehtitupessa heti

1) Jos ne tapaukset, joissa myds ylin lehtituppi oli kuollut, jatetddn huomioon otta-
matta samoin kuin ne tapaukset, joissa 16ytyi kirpistouldkia, oli punkkeija 1. v. nurmessa.
91 %:ssa ja 3. v. nurmessa 82 Ypissa tutkituista Torsista. — Wenn die Fiille, in denen auch
die oberste Blatischeide abgestorben war, und auch diejenigen Fille, i denen Fliegenlarven
vorkamen, unberiicksichtigt bleiben, traten im Rasen des ersten Jahres bei 21 %, und im Rasen
des zweiten Jahres bei 82 %, der untersuchien Halme Milben auf.



20

korren ylimmén solmun ylapuolella Ja ettd myos lehtitupen sisdpinta
samoin kuin korren kasvuvyShyke oli tilli kohdalla tummunut.
Tummuneissa solukoissa risteili hentoja sienirihmoja.

Kokeita, joissa tutkittiin valkotdhkiisyyden esiintymisti erilaisissa
kosteussuhteissa kasvatetuissa nurmiheinissi,

Koekasveiksi valittiin 1 niittynurmikka-, 4 timotei-, 4 nurmi-
puntarpéé- ja 3 nurminatayksilsa. Nams yksilt oli istutettu peltoon
v. 1931, ja olivat ne vuosien kuluessa paisuneet suuriksi mattaiksi.
Kukin maétis jaettiin kesikuun 5 pmé 1935 kolmeen yhtd suureen
osaan, joista yksi osa jitettiin entiselle kasvupaikalle, toinen osa
istutettiin peltoon siten, ettd se asetettiin pellon pinnalle ja multaa
kasattiin juurille ja kolmas osa istutettiin maahan, joka pysyi koko
kesén kosteana. Viimemainituista mattiiden osista istutettiin 2 timo-
teitd, 2 nurmipuntarpadta ja 2 nurminataa ojan_pohjalle siten, etts
niiden juuristo joutui suureksi osaksi pohjaveteen (ojan pohja kui-
vui vasta 10/7). Sitapaitsi 2 timotei-, 2 nurmipuntarpié-, 1 nurminata-
ja 1 niittynurmikkamattisin kolmannesta istutettiin rautalanka-
verkkopohjaisiin laatikkoihin (sisimitta 25 + 25 + 25 cm) pantuun
peltomultaan, ja laatikot sijoitettiin lammikon rannalle siten, etta
laatikkojen pohjat koko keeajan olivat vedessi, — Entisille paikoil-
leen jadneet mattaiden osat mullattiin hyvin ja kasteltiin perusteelli-
sesti kokeen alkamispiivini. Ne maittiiden kolmannekset, jotka
istutettiin pellon pinnalle, asetettiin L, m:m vilimatkoin toistensa
viereen siten, etti multaukseen kéytetty peltomaa muodosti suoran
n. 7 m pitkdn ja 25 cm korkean harjun. Istutuspaivina kasteltiin
néméakin méttaat huolellisesti, ja kun sitdpaitsi seuraavina paiving
sattul sateita (ks. taulukko 2), juurtuivat kaikki méattiiden osat hy-
vin ja muodostivat myShemmin lehtis ja korsia.

Kokeen alkaessa alkoivat nurmipuntarpééyksilsiden lehtitupet
juuri muodostua. Timotei, nurminata ja niittynurmikka olivat
silloin vield nuorella juurilehtiasteella.

Kokeiden kulkua seurattiin jatkuvasti. Tarkempia muistiin-
panoja tehtiin 29/6, 10/7 ja 1/8. Kesikuun puolivélistd heindkuun
puolivaliin kesténeen yht#jaksoisen poutakauden vaikutuksesta kar-
sivit kuivuudesta ne mattiiden osat, joita ei oltu sijoitettu kosteille
paikoille. Kokeiden tulokset nikyvit taulukoista 8—10.

Eniten kirsivit kuivuudesta luonnollisesti heindyksilsiden ne
osat, jotka oli istutettu multaharjuun. Niiden korret jaivat sdannol-
lisesti lyhimmiksi ja korsimadrikin jai yleensd suhteellisen pieneksi.
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Sitdpaitsi multaharjulla kasvaheisiin nurmipuntarpaihin ja nurmi-
natoihin kehittyi kokonaisvalkotahkid verrattain runsaasti (taulukot
8 ja 10). Myds osittaisvalkotdhkéisyytta esiintyi naissd yksiliden
osissa yleensd eniten.

Taulukko 8. Jaettujen nurmipuntarpid- (Alopecurus praten-
st s) yksiloiden ert osien kasvattaminen erilaisissa kosteussuhteiss.
Tab. 8. Die Erziehung der verschiedenen Klonen der geteilten Wiesenfuche-

schwanz- (Alopecurus pratensis-) Individuen unier verschiedenartigen
Feuchtrgkeitsverhdltnissen.

Havaintomerkinnit — Beobachtungs eintragungen
~ 29/6 - 10/7 | 1/8
;) Osittaisvalkotahkia - = .
g § Kasvupaikka S R -} " }gg?i) (")a“l? g §§ bz g2 ~ 8
a8 . S8 o2 . SE8 IS8 ES| o=
g S Standort g2E 7 E Partit;lo weZs)se)J{hren §=§' Eg g = g5 T8
s P —2) 1 R N P
25|82 (stek) SSEEIEEEE S
ELISE 7o 1 2| fEF|SEEE| <2
1 |ojan pohja Graben-
sohle ........... 44 | 100 7 37 0 0 0 102
tavallinen pelto ge-
meiner Acker ....| 69| 98 0 60 7 2 6 98
multaharjun  Erdwall] 24 | 60 0 0 17 7 16 60
2 {ojan pohja Graben- ‘
sohle ........... 25 | 108 1 15 10 0 0 1 108
tavallinen pelto ge- :
meiner Acker ....| 21 84 0 18 3 0 0 34
multaharju Erdwall) 12 | 50 0 5 3 4 8 50
3 llammikko Teich ..| 35 | 120 2 33 0 0 2 120
tavallinen pelto ge-
meiner Acker ....| 45 | 112 1 35 8 1 1 116
multahariu Erdwall] 25 | 73 0 0 21 4 12 73
4 !lammikko Teich ..| 56 | 100 ; 49 6 0 1 1 102
-l tavallinen pelto ge-
mewner Acker ....| 40 82 29 7 4 0 0 82
multaharju  Erdwalll 38 | 60 0 36 0 2 9 60

Kosteussuhteiden vaikutus valkotihkiisyyteen nidkyy parhaiten
nurmipuntarpéilld suoritetuissa kokeissa. Niinpd kuivimmassa pai-
~ kassa kasvaneissa yksilonosissa oli seké kokonais- ettéd osittaisvalko-
tahkiisyytta selvisti eniten (taulukko 8). Sitapaitsi oli osittaisvalko-

1) 0 = tiysin terveitd tihkil — ganz gesunde Ahren.
1 tahkid, joiden tahkyloistd alle 14 oli vaalennut — Ahren, von deren Ahrchen
weniger als Y abgestorben und gebleicht waren.
2 = tihkid, joiden tihkylsistd 14 tai enemmin oli vaalennut — Ahren, von deren
Ahrchen V4 oder mehr abgestorben und gebleicht waren.
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Taulukko 9. Jaetiujen timotei- (Phlewm pratense) yksilsiden
eri osien kasvattaminen erilaisissa kosteussuhteissa.
Tab. 9. Die Erziehung der werschiedenen Klonen- der geteilten Thimothe-
(Phleum pratense-) Individuen unter verschiedenen Feuchtig-

keitsverhdlinissen.
Havaintomerkinnit — Beobachtungseintragungen
29/6 10/7 1/8
; —
§'§ Kasvupaikk o = hx-““‘g ] 2 B:n“‘;g Ry 3 s 2 bx-u""lg
=2 o §5 )85 |5555 wnl nBS (TE5E 85 B8 ubigEE (SE5F
e I 3 P RO = B I A | R P 554 [D§~5%
25| 8% |BSFE| S 5 LEE (EE 98 | 9o | S8 PSE wing
1 |ojan pohja Graben-
sohle ........... 40 | 50 0 0 0 |47 80 0 0
tavallinen pelto ge-
meiner Acker ....| 34 | 40 0 0 |40 | 68 ) 0
multaharju Erdwall; 19 | 23 0 |véhin wenigl 0 | 19 | 58 |vihin wenig
2 lojan pohja Graben-
sohle ........... 24 | 45 0 |vihin wenigl 0 | 33 | 86 |vihin wenig, 0
tavallinen pelto ge- :
memner Acker ....| 36 | 47 0 |véhén wenig)l 0 | 36 | 68 |vihin wenig] 0
multaharju Erdwall] 20 | 30 0 1/, 0 | 31147 1/, 0
3 |lammikko Teich ..| 68 | 80 0 0 0 | 68197 0 0
tavallinen pelto ge-
mener Acker ....| 48 | 55 0 0 |48 74 0 1
multaharju Erdwall| 31 | 38 0 s 0 | 31]56 s 0
4 {lammikko Teich ..| 57 | 75| 0 A 0 |57 94 A 0
tavallinen pelto ge- ]
mevner Acker ....| 52 | 45 0 (vihin wensg) 0 | 52 | 61 |véhiin wenig] 0
multaharju Erdwall| 39 | 42 0 /s 0 | 43 59 /s 0

tahkaisyytta entisille kasvupaikoilleen jatetyissia yksildiden osissa
runsaammin kuin ojan pohjalle ja lammikon reunalle siirretyissi
klooneissa.

Myd6s nurminadalla suoritetuissa kokeissa voitiin =elvas131 todeta,
ettd kuivimmassa kasvupaikassa kasvaneisiin klooneihin muodostui
eniten kokonaisvalkotéhkid (taulukko 10). Osittaisvalkotédhkiisyytta
ei nurminadoissa ollenkaan esiintynyt. Eikd myoskiain voitu todeta
minkéénsuuntaista eroavaisuutta valkotahkiisyydessa alkuperiiselld
paikallaan ja kosteaan kasvupaikkaan siirrettyjen nurminatamétés-
osien valilla. . _

Ainoaan niittynurmikkayksiloén, joka oli kokeiltavana ei muo-
dostunut kokonaisvalkotdhkié ollenkaan. Osittaisvalkotahkaisyytté-

1) Murtoluvut osoittavat, miten mones osa tahkyloists on keskiméérin surkastunut.
— Die Bruchzahlen geben an, der wievielte Teil der in der Ahre enthaltenen Ahrchen durch-
schnittlich verkiimmert 1st.
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Taulukko 10. Jaettujen nurminata- (Festuca prat ensis)

ja niittynurmikka-
vattame

Tab. 10. Die Erziehung der verschiedenen Klonen der ge

(Festuca pratensis-) und

Individuen unter verschiedenen Fe

(Poa pratenst s) yksiloiden eri osien keas-
nen erilaisissa kosteussuhteissa.

teilten Wiesenschwingel-
Wiesenrispengras- (P oa pratens i s-)
uchtighkeitsverhdltnissen.

Havaintomerkinniit — Beobachtungseintragungen
20/6 \ 10/7 | 1/8
e S i Fgas o s AR -
- . = = | B s = 3 o + 5
Kasvupaikka E’glmfo: gﬁg% o w'ﬁ;,. *’;ﬁg% [z w8 ~.g.§ e §=§§§-
| L R s e ekl Gk
| [ : ‘ |
F. |ojan pohja Graben- l \ ‘ 1
prat.| Sohle ........... [P Y, o 0. | o |48t o | 0
1 ltavallinen pelto ge- , | i ]
mewner Acker ....| —| —| — 0 | 0 |32]65] 0 0
 Imultaharju_Brdwall, — 1 Z] o | oflmle| o0 16
2 [lammikko Zeich .. = o | o|mfw| o0 L0
tavallinen pelto ge- 1 \ ‘ | ‘ |
meiner Acker ....| —| —| — 0 | 0 \‘ 71 67 ‘ 0 b0 |
\ \multaharju  Brdwall] —| —| — 0 | 0 |385]51] 0 o1
e . , ] — e b s
‘ jojan_pohja (iraben- | | ‘ ' l ‘ \
B} RIS wesib st 51150 0 | o | 1 |83 74 o | 1
‘tavallinen pelto ge-| | ‘ \ | l ‘
" meiner Acker ....| 38|34 0 0 0 |—yl—1y —ny 3
: ljllLdtaharjﬂ_ Erdwall| 42 | 40| 0 | 0 Lol } 66 | 46 0o 18 |
Poa|lammikko Teich ..\ 85| 90 0 0 0o |85 \ 91 | o | o0
prat.|tavallinen pelto  ge- ‘ [ ’
‘ |\ neiner Acker ....| 40| 56| 0 |viihin wenig. 0 | 40 | 58 | vihin wenig 0
| Imultaharju  Erdwall| 28| 40 0 |viihin wenigl 0 | 31 | 52 runsaasti viell 0 |
kiin ei lammikon reunaan siirretyissa klooneissa esiintynyt. Enti-

selle paikalleen jatettyyn yks

taisvalkotihkiisyytta vihin,

Osittaisvalkotihkiisyys ilmeni niittynurmikas
ten tihkyliin, varsinkin latvatihkylain,

sena.

Myoskidn niissa kokeissa olleissa timot
valkotihkiisyytti sanottavasti esiintynyt. S
asti, eniten kuivimmalla kasvupaikalla (tau-

tahkaisyytta oli runsa

lukko 9). Eri yksilot erosivat téssd su
taan. Niinpd kahdessa yksilossd esiint
kaikilla kasvupaikoilla, kahdessa ainoas

1) Kuoli 10/7—1/8 villisend aikan:

ilon kolmannekseen muodostui osit-
multaharjuun istutettuun runsaasti.
sa sen royhyn yksityis-
kuolemisena ja vaalenemi-

eiyksiloissi ei kokonais-
en sijaan osittaisvalko-

hteessa huomattavasti toisis-
vi osittaisvalkotdhkaisyytta
taan multaharjuun istute-

a. — Starb in der Zeit vom 10. VII—1. VIII. ab.
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tuissa klooneissa. Timotein osittaisvalkotéihkéiisyys ilmeni saannolli-
sesti siten, etti tihkin tyvitahkylit olivat surkastuneet pieniksi val-
keiksi suikaleiksi. Kuvassa 3 on nihtivani tyypillisia tihkii multa-
harjuun (a) ja kosteaan kasvupaikkaan (b) stirretyistd  timotei-
klooneista.

Kuivuuden vaikutusta nurmipuntarpiihian tutkittiin myos si-
ten, etti nurmipuntarpaimétis jaettiin kymmeneen osaan. jotka istu-

a b a b a b a b

. A N—— — — — — — N e e
Yksilo: Individuwm - 2 3 4 1
Kuva 3. Osittaisvalkotihkiisii (a) ja terveiti (b) timotein tihkii. (Orig.)
Abb. 3. Partial weisse (@) und gesunde (b) Ahren von Timothe.

tettiin pieniin ruukkuihin. Ruukut asetettiin laboratoriohuoneeseen
etelinpuoleiselle ikkunalle. Nurmipuntarpadssi ei tillsin vield ollut
yhtdén tahkad niakyvissi, mutta lehtitupet olivat jo pitkélle kehit-
tyneet.

Osa naista ruukkuviljelyksisti jitettiin kokonaan kastelematta,
jolloin juurilehdet kuivuivat jo muutamassa tunnissa. Lehtitupen
sisddn jadneet korren ja tihkin aiheet silyivat tuoreina parin péi-
van ajan.

Toisia ruukkuviljelyksia kasteltiin ensimméisind paivina riitti-
visti. Sitten kastelemista vihitellen niukennettiin, kunnes lopuksi
kasvit kuolivat. Riittiviin kastelun aikana nurmipuntarpéit piisi-



vitt hyvain kasvun alkuun. Kastelua vithennettiin kuitenkin jo
ennen kuin tahkat tulivat nikyviin ja tapahtui tihkilletulo hitaasti.
Tihkissi ilmeni pian osittaisvalkotihkiisyyttia. Kokeen jatkuessa
vaaleni tihké toisensa jalkeen kokonaan ja lopuksi olivat kaikki téah-
kit vaalenneet juurilehdiston siilyessi vield témén jalkeenkin suu-
reksi osaksi elavini.

Kuva 4. Nurmipuntarpiidn (Alopecurus pratensis)
korsia, joihin on syntynyt mutkia ja ryppyjd sen
johdosta, ettd korsi on sidottu lehtituppeen. Kuva
on otettu 5 pv. sitomisen jilkeen. (Orig.)
Abb. 4. Halme von Wiesenfuchsschwanz (Alopecu-
rus pratensis), an denen Biegungen und Fal-
ten entstanden sind, weil der Halm an die Blattscheide
gebunden ist. Das Bild ist 5 Tq nach dem Abbinden
aufgenommen worden. (Orig.)

Valkotihkiisyyden esiintymisestid nurmiheinissi, joissa korsi oli
sidottu lehtituppeen.

Niitia kokeita suoritettiin nurmipuntarpéilla, nurminadalla ja
timoteilla. Kokeisiin valittiin versoja, joissa tihké (royhy) oli enin-
tain puoleksi vield lehtitupen sisssi tai oli juuri vapautunut lehti-
tupesta siten, etti tihkéin (royhyn) tyvi oli kohonnut enintiédn 2 cm
lehtitupesta. Korsi sidottiin lehtituppeen kalastajanlangalla siten,

4



ettd side kiristi lehtitupen tiukasti korren yliosaan. Siteeseen kiin-
nitettiin lappu, johon merkittiin sitomispiivi. Kokeita tarkastettaessa
huomattiin, etti muutamissa tapauksissa sitominen oli aiheuttanut
korren murtumisen siteen kohdalla. Sitapaitsi eriissi tapauksissa oli
siteen kiristys aiheuttanut sen, etti nestevirtaus korressa oli siteen
kohdalla hairiytynyt, josta johtuen siteen ylidpuolella olevat kasvin-
osat olivat kuolleet ja vaalenneet siteen alapuolella olevien osien

L 2 3 4 5 6

Kuyva 5. Nurmiheinien korsia, joihin on syntynyt mutkia. Vasemmalta
lukien ensimmiiisessii korressa, jonka kasvuvychyke on tyontynyt lehti-
tupesta ja katkennut, on vioitus tapahtunut Tuonnollisella tavalla. Toiset
vioitukset on aiheutettu siten, etti korsi on sidottu lehtituppeen. (Orig.)

Abb. 5. W iesengrashalme, an denen Kriimmungen entstanden sind. Bei dem

(von links gerechnet) ersten Halm, dessen meristematische Wachstumszone aus

der Blattscheide hervorgedrungen und abgebrochen ist, ist die Beschiidigung in

natirlicher Weise eingetreten. Die anderen Beschidigungen sind dadurch

hervorgerufen worden, dass der Halm an die Blatischeide gebunden
worden ist. (Orig.)

jaddessi elaviksi. Ne korret, joissa téllaisia vioittumia havaittiin,
poistettiin tutkimusmateriaalista. Seuraavassa esitetyt koetulokset
on siis saatu niistd kokeista, joissa siteen puristus ei suoranaisesti
aiheuttanut korteen nikyvai vauriota.

Kun kokeet suoritettiin kentilli, ei voitu vilttid sita, etta koe-
kasveihin péisi hyonteisii ja punkkeja. On myos mahdollista, ettii
siteen suoranainen puristus jossain miirin vaikutti nestevirtaukseen
korressa silloinkin, kun korsi ei nikyvisti vioittunut. Niinpé eraissi
tapauksissa, joissa sidottu korsi ja tahké jiaivit eliviksi, oli runsaasti
punkkeja (Pediculopsis graminum ) keraéintynyt heti siteen alapuolelle
korren ja lehtitupen viliin, jota ilmiéti ehki voidaan pitéad merkkini
siitd, ettd nestepaine niissii solukoissa oli tavallista suurempi. Ktta
nakyvid vaurioita sitomiskohdassa ilmeni vain harvoissa tapauksissa
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silloinkin, kun side esti korren tunkeutumisen lehtitupesta, on ym-
miirrettivissi osaksi korren yliosan solukkojen lujuuden perusteella.
Sitiapaitsi se, ettid korren latvaosa paksunee alaspiin, joten korren
kasvaessa siteen puristus suu-
renee, helpoitti kokeen teknil-
listad suoritusta.

Sitomispaivasti lukien 3—4
viikon kuluttua tuotiin sido-
tut kasvit laboratorioon ja tut-
kittiin. Talloin todettiin m. m.
seuraavat tapaukset:

1) Tahkén (réyhyn) tyonty-
minen lehtitupesta jatkui. Kor-
ressa ei nikynyt sanottavia epa-
muodostumia.

2) Tahka (royhy) el pads-
syt edelleen tyontyméaan lehti-
tupesta. Korren kasvuvyohyke
muodostui normaalia huomatta-
vasti paksummaksi.

3) Tahkéan (royhyn) tyonty-
minen lehtitupesta jatkui. Kor-
ren kasvuvyohykkeessi nikyi
ryppyji (kuva 4). Tama tapaus
oli harvinainen.

4) Tahké (royhy) ei padssyt
edelleen tyontymain lehtitupes-
ta. Korren kasvuvyohykkeessé
nitkyi ryppyji (kuva 4, keski-
miisen korren yldosa). Kuva 6. Nurmiheinien korsia, joissa korren

5) Tahki (riyhy) o padssyt MWStuLL, IS gn, fyomon
edelleen tyontyméaan lehtitupes-  Abb. 6. Wiesengrashalme, bet denen die ge-
ta. Korren kasvuvydhyke mut-  rimte nerideticle, el By
kistui lehtitupen sisalla (kuva
54—6).

6) Tihki (r6yhy) ei paissyt edelleen tyontymaan lehtitupesta.
Korren kasvuvyShyke mutkistui ja mutka tyontyi ulos lehtitupesta
(kuvat 5 2—3 ja 6).

7) Tapauksissa 5 ja 6 kasvuvyShyke usein taittui (kuva 5 5).
Tallgin tahka (réyhy) sadnnéllisesti kuoli ja vaaleni.

8) Tihki (royhy) vaaleni usein myds silloin, kun korren kasvu-
vyohyke mutkistui, vaikka se ei katkennut.
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9) NSitépaitsi tapauksissa 4 syntyi joskus kokonaisvalkotihkii.

10) Tapauksissa 1—3 ei kokonaisvalkotahkii muodostunut.

Taulukoissa 1113, joissa esitetiin tarkempia tietoja koetulok-
sista, on tapaukset 1 ja 2 laskettu yhteen ja summa on merkitty sa-
rekkeeseen »ei vioittumaan. :

Taulukosta 11 nikyy 118:n nurmipuntarpiin verson sitomis-
kokeen tulokset. Kasvupiste mutkistui n. 70 9%:ssa tapauksista.
Kokonaisvalkotihkid syntyi 40 eli n. 34 s

Taulukko 11. Nurmipuntarpicn (Alopecurus pratensis)
tihkien sitomiskokeet kesdlld 1935.1)
Tab. 11. Die im Sommer 1935 ausqefiihrten Versuche des Abbindens von Ahren
des Wiesenfuchsschwanzes (A 1o pecurus pratensits).l)

e Vioittuneita ja terveitd korsia (kpl.) |
S Beschidigte und gesunde Halme (Stel:) |
S $ K ?
A 3R] [
Sitomispiivi % S - | " {
g Pz FE o 2 ,, | Mutka tyonty- |
. ;s L0 ek g = $3' 2 s = Mutka lehti- nyt lehtitupesta,
bindens 2F ey SEEC) g3 tupen sisiissi | ulos ,
_~ ~ o+ o > e
% = ] = -] = -3 § E Kriimmung in Elxrummung aus
L=A S§ 8 % der Blattscheide| der Blattscheide,
e, ; = 3 B | ] hervorgedrtmaen‘
| | |

Nurmi kylvetty v. 1934 (1. v. nurmi). — Rasen im J. 1934 gesiit (Rs.d. 1. Jahres ) %
5 | 12 ( 0 f

2 i 2013 10
il PN S 8 3 | 0 2 5 1
R 11 4 2 1 8 0
Nurmi kylvetty ennen vuotta 1934 (vanhem pi nurmi).— Rasen vor 1934 gesiit (ilterer Rasen) |
8 ‘; 16 4 | g 0 6 3 V
8o AR Y ‘ 14 4 | CAER 0o | 8 3 ;
Ve S8ei- 10 8 1 0 0 6 2 ‘
B i 18 6 1 0 15 2
o PR = 14 6 2 0 12 0 1
B L i | 90 2 | 0 | 0] 0 |
1. v. nurmet ’ [ I [
Rs. d. 1. Jah-| l
Pk 1 Lt 6 | 439 269, 179, | 549, 30, |
vanh. nurmet | | |
. Glt. Rasen .. 72 l 28 9% | 21 % 0% t 65 %, 149, |

Nurminadan sidottuihin korsiin kehittyi valkotihkié paljon vii-
hemmén kuin nurmipuntarpaihiin. Taulukosta 12 niakyy, etti 181:sta
sidotusta versosta vain 19:ssa, eli n. 10 9%:ssa kaikista tapauksista
kehittyi kokonaisvalkotihki. Kuitenkin muodostui kokonaisvalko-
tiahkid sidotuista korsista suhteellisesti paljon enemmén kuin luonnol-
lisella tavalla. Taulukosta 5 nikyy, etti vertailevissa nurminadan
') Sitomattomista tihkistd vaaleni viihemmin kuin 1 Y- — Von den unabgebundenen
Ahren wurden weniger als 19, hell.
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Le

laatukokeissa oli valkotihkii vain 0.1—0.5 % monissa nurminata-

yksildissd vaalenivat ainoastaan sidotuista korsista kehittyneet roy-
hyt kaikkien muiden royhyjen jiaadessi terveiksi.

Taulukko 12. Nurminadan (Festuca pratensis) royhyjen
sitomiskokeet kesdlld 1935.

Tab. 12. Die im Sommer 1935 ausgefiihrten Versuche des Abbindens von Ahren
des Wiesenschwingels (Festuca pratenst s).

Vioittuneita ja terveitd korsia (kpl.)

|
| “ =< £ |
‘ Bt 3 < B Beschidigte und gesunde Halme (Stek)
B -
| 28 | &% .
| sitomispiivd | I Z S 2 | i
T Ferali |3 5 IE ® | Mutka tyonty-
‘ Tag des Ab- ‘ -~ S E S < Mutka lehti- |nyt lehtitupesta:
bindens 2= == S X tupen sisissi ulos |
| S = -~ -
& 2% Swg Kriimmung in | Kriitmmung aus
= S§ B der Blattscheide| der Blattscheide
< | ®

hervorgedrungen

! ‘
| -

Nurmi kylvetty v. 1934 (1. vuoden nurmi). — Rasen im J. 1934 gesiit (Rs. d. 1. Jahres) 1
| 2 cooiinnn 2 0 0 | s w3 1 ) 0
| B9 ooosimus 13 5 5 | 3 | 3 | 2
T PR 11 2 3 4 3 ‘ 1
AT 28 4 3 | 13 6 | 6
s 20 1 5 | 10 4 ‘ 1
12/, coonnae 4 0 | 0 | 2% 0 | 2
k Nurmi kylvetty ennen v. 1934 (vanhempi nurmi). — Rasenvor 1934 gesiit ( Alterer Rasen)
| 24¢ vivrievos 1 1 | 0 ! Q- | 1 0
| 20f D10 12 1 l . q 1 3 1
1 80/ iasss ) 0 1 0 4 0
L/ AR Sy 10 0 7 3 0 0
Bl el 40 v = wes i 23 1 17 b 1 0
810 e s G ‘ 9 1 5 3 1 0
Whe: s siemiiats | 31 2 | 19 | 7 2 3
a8 o |12 1 10 | 1 1 0
1. v. nurmi |
Rs. d. 1. Jah- ! | |
YeS .oeunnn. |78 15 % | 219, 429 | 22 9, 15 %,
vanh. nurmi ‘ i
ilt. Rasen .. 103 7% | 64 % 199, | 13 % 4.9,

Niissi sidotuissa nurminadoissa, jotka oli kylvetty v. 1934,
muodostui kokonaisvalkotihkia noin kaksi kertaa niin paljon kuin
vanhemmissa kasvustoissa. Myos mutkia ja ryppyji muodostui
vuonna 1934 kylvettyihin nurminatoihin suhteellisesti paljon enem-
mén (42 9, ja 37 9,) kuin vanhempiin nurminatoihin 19 % ja 17 %).

Timoteilli suoritetuissa kokeissa saatiin samansuuntaisia tu-
loksia (taulukko 13) kuin edelld esitetyissi nurminatakokeissa.
Valkotdhkii ja mutkia syntyi timoteissa kuitenkin suhteellisesti
vahemman.
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Taulukko 13. Timotein (Phleum pratens e) tihkien sitomis-

kokeet kesdlld 1935.
Tab. 13. Die im Sommer 1935 ausgefiihrten Versuche des Abbindens der Ahren
von Timothe (Phleum pratense).

1 | gt I Vioittuneita ja terveitd korsia (kpl.) }
\ | ‘g SE | Beschiidigte und gesunde Halme (Stek) !
‘ =z 0 {
Sitomispiivi | § Z &8 | = ‘ < f
| Tag des 4p. | * & SE | gxc | 3, ’ . | Mutka tyonty- |
| . F g 2 s 4 2 Mutka lehti- |nyt lehtitupesta)
i‘ bindens 2F i Ll §§ g } £3 J' tupen sisissii ulos . %
; & gr | Sy¢ §3 Krii g in | Kriim aus|
‘ &2 | &% 8 I = der Blattscheide der Blattscheide
=~ ‘\ =T e | s " ] hervorgedrungen|
| Nurmi kylvetty v. 1934 (1. vuoden nurmi). — Rasen im .J. 1934 gesiit (Rs. d. 1. Jahres)
s i enna 1 0 | 0 0 | 1 [ 0 ‘
29 s e 12 1 1 8 | 3 0
soys 7 1 2 2 l 3 0
3 e 16 1 i 14 1 0
815 mamuss e 11 3 2 T 1 1 }
o R | 12 0 3 9 ’ 0 0 :
Nurmi kylvetty ennen v.1934 (vanhempi nurmi). — Rasen vor 1934 gesiit (iltere Rasen )
T 13 4 4 | 3 | 6 0
80 hesie e a 10 0 5 | 4 { 1 0
./ P ‘ 19 0 13 | b | 0 1
8 e 31 0 23 | s 1 0
1. v. nurmi ‘
Rs.d. 1. Jah- l
T€8 & weratsas q 59 10 % | 15 9, 68 9% ! 159, ! 2% |
vanh. nurmi , . ‘ |
alt. Rasen ] 74 5% | 619, 26 9%, 119% | 1% |

Jotta padstiisiin osapuilleen selville siiti, miten suuri luonnolli-
nen vastus heinin korrella on voitettavana sen tyéntyessi lehti-
tupesta, suoritettiin elokuun puolivilissi 1935 nurminadan myohéais-
versoista muutamia titd kysymystia koskevia mittauksia. Koekas-
veiksi valitut nurminadat olivat juuri tulleet tiydelle royhylle. Mit-
taukset suoritettiin seuraavasti: .

Tutkittavat versot katkaistiin korren ylimméan solmun alapuo-
lelta. Lehtituppi avattiin varovaisesti solmun ylipuolella olevan
korren kasvuvythykkeen kohdalta ja kasvuvychyke katkaistiin
terivilld veitselli. Korren latva-osaan, réyhyn tyveen, sidottiin
lanka, jonka toiseen piidhin kiinnitettiin punnuksia. Taméan jalkeen
kohotettiin korsi lankoineen ja punnuksineen varovasti ilmaan pitden
kiinni korren solmun tyvipuolesta. Tillsin jiiviit punnukset riippu-
maan korren ja sitd ympirdivin lehtitupen vilisen puristuksen ja
hankauksen varaan.

Téllaisiin mittauksiin kiiytettiin vain 6 nurminadan versoa, silld
kun mittaukset suoritettiin vasta elokuun puolivilissi, jolloin meilli



31

nurmiheinien varsinainen royhylletuloaika on jo ohitse, paatettiin
varsinaiset vertailevat kokeet téissé suhteessa jittaa seuraavaan
kesdéan.

Kokeiden tulokset (taulukko 14) osoittavat, etta nurminadan
korren ja lehtitupen vilinen puristus ja hankaus on ainakin eraissi
tapauksissa varsin suuri, ja ettd se eri versoissa on suuresti erilainen. ')

Taulukko 14. Mittauksia nurminadan (Festuca pratensis)
korren ja lehtitupen vilisen puristuksen ja hankauksen suuruudesta.
Tab. 14. Messungen der Grosse von Druck und Reibung zwischen Halm und
Blattscheide des Wiesenschwingels (Festuca pratensis).

- Kokeissa kiytetyt punnusmidrit ja aika, joka kului siité, kun korsi
3 gi alkoi valua lehtitupesta, siihen asti, kun se kokonaan siitd irtosi (sek.)
Kylvetty (v.) g§° Die bei den Versuchen verwandten Gewichtsmengen sowie die Zeit, die
Gesit (Jah = 2wischen dem Beginn des Herausfliessens des Halmes aus der Blatt-
esit (Jahr) E Z scheide und seinem endgiiltigen. Heraustreten aus ihr verstrich (Sek.)
=]
3o = B
= 500 g 200g | 1000g | 1500 | 2000 ¢
1934 ...... 1 | kesti hielt kesti huelt l kesti hielt | kesti hielt ’ 62 sek.
B sgssiss 2 1 » » » » | kesti hielt
B wevens 3 ‘ » » » » ‘ 14 sek.
i 1933 ...... 4 | » » 10 sek. ;
D wan e 5} 1 » » 30 sek. ‘ |
¥ oz aesn 6 »

39 sek. | ! |

Tutkimuksia kauran ja kevitvehniin osittaisvalkotihkiisyyden
esiintymisestii erilaisissa koeolosuhteissa.

Kauran osittaisvalkotihkiisyystutkimuksiin kaytettiin kasveja,
jotka olivat kasvaneet erilaisissa kasvualustoissa ja erilaisissa valaistus-
suhteissa. Kevitvehnitutkimukset rajoittuvat muutamiin havaintoi-
hin erdistii keviitvehnilaaduista, jotka olivat kasvaneet kasvualus-
tassa, josta kasvinravintoaineiden saanti oli niukka.

Eriis koe, jossa kauran annettiin kasvaa hyvin kasvinravintoaine-
koyhiissi kasvualustassa ja jossa tuhoeldinten padsy kokeeseen es-
tettiin, jarjestettiin kevittalvella 1935 laboratorichuoneessa seuraa-
vasti:

Sata Pelson kauran jyviid pestiin formaliiniliuoksella (1/300
15 min.) maaliskuun 26 p:mni. Seuraavana péivind pantiin pestyt

1) Kun korsi kuolee (valkotihkit) kutistuu se kuivuessaan kokoon, jolloin se hel-
posti irtoaa lehtitupesta. — On todennikdistii, etti kasvavassa kasvissa luonnollinen han-
kaus ei ole niin suuri kuin niissi kokeissa, silli korren jatkuvasti kasvaessa ei liikkeelle
panevaa voimaa tarvita.
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jyvit itdémaan lautaselle, kostealle imupaperille. Lautanen peitettiin
lasilevylld. Kun jyvit olivat itineet, poistettiin lasilevy ennenkuin
oraiden Kkirjet sithen koskettivat. Vesijohtovedelld kastelemalla
pidettiin imupaperi koko koeajan niin kosteana, etti kavrojen veden-
saanti oli riittavi.

Kuva 7. Tmupaperialustalla kasvaneita kauroja. (Orig.)

Abb. 7. Auf einer Unterlage von Fliesspapier gewachsener
Hafer. (Orig.)

Kaurat (kuva 7) kehittivit 45 kortta, joiden keskiméariinen
pituus oli 21.0 em. Réyhyjen nivelluku vaihteli yvhdesta kolmeen
ollen keskimaérin 2.0. Nivelten kohdalle ei muodostunut ainoata-
kaan réyhyn sivuhaaraa eiké tihkylaa. Tyypillisia valkosuikaleita
(kuva 9) muodostui koko kokeessa 5 kappaletta; suurin osa tihkylan-
aiheista oli surkastunut pieniksi paljain silmin tuskin nihtiviksi
suikaleiksi. Kuitenkin muodostui kunkin royhyn latvaan yksi tihkyla.
Tahkylsista yhdessi oli 2 jyvii, 21:ssé 1 jyva ja 23 tdhkylid ei muo-



dostanut yhtiain jyviad. Muodostuneiden jyvien itdvyys tutkittiin
elokuun 26 pmi jirjestetyssi idityskokeessa, jolloin todettiin, etté
kaikki jyvat itivat ja kehittivit terveen oraan. — Téssd kokeessa
olleissa kasveissa ei nakynyt minkéanlaisia elaimii.

Kuva 8. Kasvinravintoainekoyhissi maassa
kasvavia kauroja. (Orig.)
Abb. 8. Hafer in pflanzennihrstoffarmemBoden.

(Orig.)

Samoin erdis koesarja, jossa kaurojen mineraali-ravinnonsaanti
oli mydskin niukka, mutta kuitenkin paljon runsaampi kuin edellé-
esitetyssi kokeessa, suoritettiin kevattalvella laboratoriohuoneessa
ja voitiin todeta, ettei tuhoeldimia kokeissa ollut. Namikin kokeet
tehtiin kevéttalvella.

Kasvualustana kiytettiin lannoittamatonta turve-lehtimulta se-
koitusta. Multa pantiin pieniin ruukkuihin (ruukkujen koko nikyy
kuvasta 8), joihin kuhunkin (8/2) kylvettiin 6 kauran jyvaa. Tallaisia
kokeita suoritettiin 6. Neljissid kokeessa itivat kaikki 6 jyvia; yh-

1072—36 D
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Kuva 9. Kasvinravintoainekoyhiissi maassa kasvaneiden kau-
rojen royhyji. (Orig.)
Abb. 9. Rispen von in niihrstofjarmem Boden gewachsenem Hafer.
(Orig.)

Kuva 10. Kasvinravintoainekoyhissi maassa kasvaneiden
kaurojen réyhyji. (Orig.)
Abb. 10.  Rispen von in niihrstoffarmem Boden gewachsenem
Hafer. (Orig.)
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dessi kokeessa iti 5 ja yhdessa 3 jyvid. Kaurat olivat eri risteytysten
Fj-polvea (taulukko 15). Vesijohtovedelld kastelemalla huolehdittiin
siiti, etti kaurat koko koeajan saivat riittévisti vetta.

Kokeissa kaurat kasvoivat heikosti. Lehdisté suuri osa punertui,
kellastui ja kuoli kokeen kuluessa. Royhyt jiivit pieniksi ja tdhky-
16iti, muodostui vihan. Monet tihkylat eivit muodostaneet jyvid.
Valkosuikaleiden (kuva 9) luku oli jokseenkin yhti suuri kuin tahkyla-
luku. Sitapaitsi melkoiseen osaan réyhyjen nivelistd ei tahkyldité
ollenkaan muodostunut (kuva 10). Valkosuikaleisuus ilmeni eri kas-
veissa eri lailla. Useimmiten olivat valkosuikaleet royhyn tyviosassa
(kuva 9), mutta yleisesti myos royhyn keski- ja latvaosassa (kuva 10).
__ Kaurat muodostivat niukasti sivuversoja, eikd sivuversoihin
yleensi muodostunut réyhyi.

Taulukossa 15 on esitetty eriitd numerotietoja naissi kokeissa
olleiden kaurojen piikorresta. Tissii niinkuin seuraavissakin taulu-
koissa (taulukot 16 ja 17) on kiytetty eraiti nimityksié, jotka vaatine-
vat selostuksen:

Valkosuikaleiden koko on ilmaistu luvuilla 1—3. Talloin

1 = suikale aivan pieni (esim. kuva 10, kolmas réyhy vasemmalta, nivelessé,
johon alin tédhkyléd on kiinnittynyt).

9 — keskikokoinen suikale (esim. kuva 9, vasemman puoleisen réyhyn alim-

massa nivelessi).

3 — iso suikale (esim. kuvassa 9, oikeanpuoleisen réyhyn useimmat suikaleet).

Tahkylattomalla nivelelld tarkoitetaan royhyn nivelt#, jossa kaikki tdh-
kylan aiheet ovat surkastuneet joko kokonaan tai suikaleiksi. — Tahkyloiksi
on laskettu kaikki vaalenemattomat (elévit) tahkyldt kiinnittamatta huomiota
sithen, muodostuiko niihin jyviii tai ei. Sarekkeeseen »jyvid» on viety vain
ne jyvit, jotka niyttivit tiysin kehittyneilté. Taulukoihin 15 ja 17 on sité-
paitsi merkitty »ytimettomien jyvien» luku; niissé tapauksissa ovat vain ka-
leet ja helpeet téysin kehittyneet. — Réyhyn pituus on mitattu royhyn alim-
masta nivelesti latvatihkylidn (resp. suikaleen) tyveen; korren pituus mitattiin
korren tyvestéd royhyn alimpaan niveleen.

Kauran samojen risteytyspopulatioiden siementd kylvettiin
kevittalvella 1935 myos kasvihuoneeseen multaan, joka oli saanut
runsaan tiyslannoituksen (m2# kohti 130 g kotkafosfatia, 70 g
40 9 kalisuolaa ja 20 g kalkkisalpietaria). Kaurat kasvoivat kasvi-
huoneen lattialla. Pohjois- ja itapuolella kasvoi korkeita tomaatteja
ja lansipuolella aikaisemmin kylvettyd rehevia kevéatvehnad.
Ympirivat kasvit taipuivat osittain kaurojen paalle ja varjostivat
niité. Ainoastaan etelin puolelta n. 1 mlevealla alalla pidsi valo esteet-
tomésti vaikuttamaan reunimaisina oleviin kauroihin. Kauroja tar-
kastettaessa todettiin, etté ne kaurayksilot, jotka saivat eniten valoa,
olivat tiysin terveet ja erittiin reheviit. Sen sijaan varjoon jiéineissi
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kaurayksilsissa oli valkosuikaleisuutta; eniten varjostetuissa yksiloissi
oli valkosuikaleisuutta runsaimmin. Eniten valoa saaneetkin kaurat
saivat valoa sentiéin vihin vihemmin kuin laboratoriohuoneessa
kasvaneet kaurat.!)

Varjostuksen vaikutusta kauraan tutkittiin tarkemmin kentéallé
suoritetuissa erikoiskokeissa. Niamé kokeet tehtiin siten, ettéd
kaura kylvettiin kahdeksalle 1 m?m suuruiselle koeruudulle, jotka
oli sijoitettu itd-linsisuunnassa yhteen riviin yhden metrin vili-
matkoin. Koealueen pohjoispuolella n. 30 m:n paassi kokeesta
oli metsi, joka kaartui my®ds kentian itédpuolelle vihin kauempana ja

Kuva 11. Pelson kauralla jirjestetty varjostuskoe. (Orig.)
Abb. 11. Beschattungsversuzh mit Pelso-Hafer. (Orig.)

suojasi koetta pohjois-itatuulilta. Idéstd lukien ensimmiiselle ja
viidennelle koeruudulle tehtiin salpietarisikeistii varjostuskehd, joka
varjosti naitii koeruutuja kaikilta ilmansuunnilta (kuva 11). Kehéin
korkeus oli 105 cm ja sisimitta 65 x 65 cm. Toinen ja kuudes koe-
ruutu varjostettiin etelin ja pohjoisen puolelta. Varjostimien koko
oli sama kuin edelli esitetyssi koejisenessi, ja olivat varjostimet
65 cm:n pidssi toisistaan. Kolmas ja seitsemis koeruutu varjos-
tettiin vain etelin puolelta ja neljis ja kahdeksas koeruutu jatettiin
kokonaan varjostamatta.

Koekasvina oli Pelson kaura. Se kylvettiin kesikuun 26 pma
15 em:n rivivilein (varjostimet asetettiin paikoilleen heti sen jalkeen,
kun kaura oli noussut oraalle). Maa kasteltiin heti kylvin jalkeen
perusteellisesti, ja kun kesikuun 28 ja 29 paivind sattui viel& pienid

1) Timi todettiin valon mittauksilla.
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sateita ja sdd oli lammin, orastuivat kaurat nopeasti. Tamin jalkeen
seurasi pitkd poutakausi (taulukko 2) ja oraat kirsivit pahasti kuivau-
desta. Kasvu jii heikoksi siitéikin syysti, ettd maa oli laiha ja heikosti
lannoitettu (Maatalouskoelaitoksen Maanviljelyskemian ja -fysiikan
Osaston tutkimustodistuksen mukaan oli fosforihappoluku hyvin
pieni, 1.2).

Kun loppukesa oli viileihko ja melko sateinen, eivit kaurat

I

tuleentuneet, vaan ne korjattiin vield vihreini syyskuun 7 péaivini.

oY

Kuva 12, Etelin puolelta varjostettuja
kauroja. (Orig.)
Abb. 12. Von Siiden her beschatteter Hafer.
(Orig.)

Taulukosta 16 nakyy, etti kaura jiai matalaksi, royhy lyhyeksi,
royhyn nivel- ja tahkyliluku pieneksi ja ettii valkosuikaleisuutta
esiintyi yleensi runsaasti. Heikoimmin kasvoi kaura kaikilta ilman-
suunnilta varjostetuilla (tidysvarjostus) koeruuduilla. Tissi koe-
jasenessé tapahtui kauran royhylletulo myshimmin, korsi ja réyhy
jaivat keskimadrin lyhimmiksi ja hyvin hennoiksi; tdhkylaluku ja
royhyn nivelluku oli pienempi kuin muissa koejisenissi. Tyhjia
nivelid oli ldhes puolet réyhyjen koko nivelluvusta, eli suhteelli-
sesti monta kertaa enemmin kuin muissa koejiisenissi. Samoin valko-
suikale- 9 tdhkylimédristi oli monta kertaa suurempi kuin lie-



Taulukko 16. Pelson-kauralla suoritetun varjostuskokeen tulokset.

Tab. 16. Hrgebnisse des Beschattungsversuches mit Pelso-Hafer.

|
|

Tiydelld royhylla
Mit voller Rispe
E&hy puo]eksi
nikyvissi
Rispe halb
sichtbar

Royhylletulo
“Ausschossen der Rispen

R NG
Royhyn kirki niky-
vissi
Spitze der Rispe
sichtbar

N TRt L R
Suikaleettomia yksiloitid koko-
yksilomédrista %

Von der gesamten Menge der
Individuen solche ohne flissige

hrchen, %

yht. suikaleita
Flissige Ahr-
chen insgesamt

3-suikaleita

Flissige Ahr-
chen, Grosse 3

2-suikaleita
Flissige Ahr-
chen, Grosse 2

Tahkyliméairisti (%)
von der Ahrchenmenge (%)

1-suikaleita

Flissige Ahr-
chen, Grosse 1

Tahkylittomid nivelii
kaikista nivelistd %
Ahirehenlose unter den
gesamten Knoten (%)

Pidikorren royhy (keskim.)
Rispe des Haupthalmes (durchschn.)

Nivelid (kpl.)
Knoten (Stck)

Dpl.)..
Entwickelte Ahrchen
(Stek)

Kehit.tyneit:'il tahkyloita)
k

| —
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Haupthalmes

Yksiloitd (kpl.)
Individuen (Stck)

Varjostussuhteet
Beschattungsverhdltnisse
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S (S-Seite)
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3 ]a N puolella
wm S u. 1
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Varjostus

Téysvarjostus
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S-
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vemmin varjostetuilla ja varjostamattomilla koeruuduilla kasvaneissa
kauroissa. Varsinkin pienié suikaleita oli paljon. Yksil6ita, joissa

a b e.
Kuva 13. Kasvinravintoainekiyhiissi (a
ja b) ja runsaasti kasvinravintoaineita
sisiltdneessi maassa (c) kasvaneiden
»Ruskear-keviitvehnien tihkii.
(Orig.)
Abb. 13. Ahren des Sommerweizens »Rus-
kea», in pllanzennihrstoffarmem (a und
b) sowie in -reichem Boden (¢) gewach-
sen. (Orig.)

Kuva 14. Kasvinravintoainekoy-
hiissii (a) ja runsaasti kasvinra-
vintoaineita sisiltineessii maassa
(b) kasvaneita »Garnet»-keviitveh-
nin tihkid. (Orig.)
Abb. 14. Ahren des Sommerweizens
Garnety, in pflanzenniihrstoffar-
mem (a) sowie in -reichem Boden
(b) gewachsen. (Orig.)

valkosuikaleisuutta ei ollenkaan esimtynyt, oli tiysvarjostetuilla

koeruuduilla vain 2.9 9 koko yksiloméaérista.

Toisten koejasenten koetulosten viliset erot olivat pienemmiit.
isimerkiksi kahdelta puolelta varjostettujen ja kokonaan varjosta-
mattomien kaurojen eroavaisuudet olivat keskimiirin yleensi mi-
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tattomat. Tallsin on kuitenkin syyta ottaa huomicon, ettéd ruudun
pohjoispuolella oleva valkoinen varjostin heiasti valoa kasveille (kuva
11), joten on mahdollista, ettd se sen sijaan, ettd olisi varjostanut,
on voinut vaikuttaa jopa péinvastaisesti.

Niilli koeruuduilla, jotka varjostettiin vain etelain puolelta
(kuva 12) joutuivat varjostinta lahinné olevat kaurat olemaan enem-
min varjossa kuin ne kaurat, jotka kasvoivat saman koeruudun
pohjoisreunassa. Téaméa johtui luonnollisesti m. m. siité, ettd aamu-
ja iltapaivisin varjostimen varjo ei langennut koko koeruudulle, joten
ainoastaan ldhinni varjostinta kasvaneet kaurat olivat koko paivan
varjossa. Kun silmdmairiisestikin voitiin huomata eroja m. m. valko-
suikaleisuuteen nihden koeruudun pohjois- ja eteliosissa kasvanei-
den kaurojen vililla, korjattiin ja tutkittiin kaurat erikseen koeruu-
dun kummaltakin puoliskolta. Taulukon 16 luvut osoittavat, ettd
vihemmin varjostetut kaurat (N-puoli) ovat kehittyneet paljon
paremmin kuin ruudun etelapuoliskolla (S-puoli) kasvaneet enemmén
varjossa olleet kaurat. Samasta taulukosta nikyy sitdpaitsi, ettd
kaurat, jotka kasvoivat etelin puolelta varjostetun koeruudun poh-
joisreunassa, kasvoivat jopa paremmin kuin varjostamattomalla koe-
ruudulla; esimerkiksi valkosuikaleisuutta oli niissé kauroissa vahiten.
— Tassid yhteydessi on syytd huomauttaa, etta varjostimet luonnolli-
sesti vaikuttivat paitsi koeruutujen valaistussuhteisiin, myoskin
tuulisuus- ja kosteussuhteisiin. Yksistain etelinpuolelle asetetunkin
varjostimen vaikutus voi tassid suhteessa olla melkoinen, sillé kuten
edelli jo huomautettiin, heikensi koealueen lahistolla oleva metséd
suuresti pohjois- ja itatuulien vaikutusta koealueella.

Kauratutkimusten ohella suoritettiin myos kevitvehnélla eris
pieni koesarja, jossa tehtiin havaintoja kevitvehnin kehityksesti
olosuhteissa, joissa kasvinravintoaineiden saanti kasvualustasta oli
niukka. Nimi kokeet suoritettiin samalla tavoin kuin vastaavat
kauralla tehdyt kokeet (sivut 33—35): Siemenet kylvettiin 7/3 lannoit-
tamattomaan multaan pieniin ruukkuihin, kuhunkin 10 siementi.
Kastelemalla pidettiin multa koko koeajan kosteana. Siemenisté
orastui 6-—10 kpl., ja kukin taimi kehitti lyhyen korren ja pienen
tihkin. Taulukosta 17, johon yhteenvedot tehdyistd havainnoista
on koottu, nilkyy lisiksi, ettd tahkat kehittyivit vaillinaisesti. Niiden
alimmat tihkylat surkastuivat joko kokonaan (kuva 13 a), pieniksi
suikaleiksi (kuva 13b) tai jyvattomiksi tahkyloiksi (kuva 14 a).
Tuhoeliimii ja -sienié ei niissii kasveissa esiintynyt. My6skadn valon
puute ei ainakaan ratkaisevasti ole voinut olla téhin syyna, silla
samat vehnilaadut muodostivat runsaasti lannoitetussa kasvihuone-

6
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Taulukko 17. Yhteenvetoja erdiisti havaintomerkinndistd, joita tehtiin
kasvinravintoainekdyhdilli kasvualustalla kasvaneista kevdtvehnist.
Tab. 17.  Zusammenstellungen aus einigen Beobachtungsaufzeichnungen, die
diber auf pflanzenndhrstoffarmer Unterlage gewachsenem Sommerweizen gemachi
worden sind.

| w | Yksil6d kohti kesk. Piiikorren tihkissi keskim.
Sy Durchschn. je Durchschnittl. in d. Ahre d.
A = Individuum Haupthalmes
Sl LS = e e
S5 3F T = w
SEISE®| & =|BL 5 Eom Stz
Weizensorte 4%5 ¥k | S _8[S2S8 (-3 3 S 3351235 |82
T28nE (S5 55 (5868 28853 ¥ | §%8|S 5 |33
r%a b ARSI PN NI O PPN B 13 3=
> S_ |8 g|*5g83 |hmE 25 SRIE(2E (x5~
' §E |58 ZI383Z| RS2 |S9EE[ER [Tes
el 8 B3] SBlS SR B gl 11 - g
| f < T @ |3 B SRR S=
l | |
Ruskea keviitvehni »\’ 7 6 35.2 45 | 8.0 | 0.4 7.6 | 13.2| 394 |
| » B..‘ 8 10| 836 | 32 | 56 | 13| 43 |1la| Bl
‘Hope » Avl 9 71 364 4.2 7.2 | 22| 5.0 |115| 38.0
| » B . 41101210 32.0 2.9 6:7::1450:2 ‘ 6.5 | 10.6|  36.8
|Garnet » Sl 7| 3Le | 81 | Egibite] 4s 86| 326

mullassa komeita tiyteldisia tihkisa (kuvat 13 c ja 14 Db), vaikka
kasvihuoneessa, kuten valonmittauksilla todettiin, kasvit saivat
vihidn niukemmin valoa kuin ruukkukokeissa.

Havainto- ja koetulosten tarkastelua.

Edella esitetyissid tutkimuksissa kiinnitettiin paihuomio nurmi-
heinien kokonaisvalkotihkiisyyteen sekii nurmiheinien, kauran ja
kevitvehnén eriisiin osittaisvalkotihkaisyysilmidihin.

Nurmiheinien kokonaisvalkotahkiaisyytta
ilmenee vuosittain, kuitenkin eri vuosina ja eri paikoin hyvin erisuu-
rissa méérin. Tauti ilmestyy yleensi kasvien ollessa méaratylla
kehitysasteella, jonka seikan kiytinnon maanviljelysmiehetkin ovat
huomanneet. Niinpi Osuusliike Hankkija r. I:n siemenosaston johtaja
K. I. TuoMINEN eriiissii sanomalehtihaastattelussa (1935, 16/7)
lausuu: »Nayttadkin silti, ettii heinéin niittoa on syysti pyritty viime
paivini jouduttamaan. Timoteissa alkoi niet nikyé valkopaita sitd
enemmén mitid lopummalleen matkani liheniy.

Tata valkotahkaisyysilmiota, ovat m. m. Scuéves (1891 y. m.),
TryBom (1894 ja 1895), ReuTER (1895 y.m.), Kaurmann (1925),
Scawarz ja Tomaszewskr (1929 ja 1930), Ponsakariio (1930), vox
OrrTINGEN (1932 b) ja TrRUBIG (1933) tutkineet. On voitu osoit-
taa, etti valkotihkiisyyden syyni naissi tapauksissa on korren
kasvuvyShykkeen vioittuminen useimmiten ylimmin, mutta jos-
kus myo6s jonkun muun solmun ylapuolella. Kasvuvyohykkeen
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vioittuminen tapahtuu korren ollessa nuorella asteella ja valkotéh-
kit ilmestyvit tihkan (rdyhyn) ollessa vield osittain lehtitupen si-
salla tai kohta sen jialkeen, kun tidhka (royhy) on vapautunut lehti-
tupesta. Néiin ollen jadvit valkotdhkaiset korret yleensia muita ly-
hyemmiksi. KasvuvyShykkeen vioittumat esiintyvét mutkistumi-
sina (kuvat 15 ja 16), tyypillisind kuroutumina, joissa solukot osaksi
ovat vieli elivid (ks. voN OETTINGEN, 1932, kuva, p. 293) tai kurou- .

Kuva 15. Luonnollisella tavalla mutkis- Kuva 16. Luonnollisella tavalla mutkis-

tunut nurminadan ( Festuca pratensis) kor-
ren kasvavyohyke. (Pomrakaruio 1930).

Abb. 15. In natiirlicher Weise gekriommite

meristematische 'Wachstumszone im Halm

des Wiesenschwingels (Festwca pra-
tensis). (Pouraxarrio 1930).

tunut nurminadan ( Festuca pratensis) kor--
ren kasvuvyohyke. (Pomryakaruio 1930).

Abb. 16. In natiirlicher Weise gekriimmite

meristematische Wachstumszone im Halm

des Wiesenschwingels (Festuca pra-
tensis). (PonsaxarLrio 1930).

tumina, jotka kokonaan ovat ruskettuneet. Valkotahka irtoaa ve-
dettiessi (vielapi tuulen vaikutuksesta) helposti lehtitupesta.
Nurmiheinien kokonaisvalkotihkiisyyden padasiallisina aiheutta-
jina tutkimissaan tapauksissa pitivit REUTER (esim. 1900) ja KAUF-
MaNY (1925) punkkeja, voN OETTINGEN (1932) ripsidisia ja MERKEN-
SCHLAGER ja Krinkowskr (1928), Scuwarz ja Tomaszewskr (1929
ja 1930), MERKENSCHLAGER (1930 ja 1933), POHJAKALLIO (1930) seké
Trusic (1933) parasiiteista riippumattomia tekijoité.
Vanhempien tutkimusten perusteella ehti vakiintua se kasitys,
etti nurmiheinien valkotahkaisyys johtuu yleensd eldintuhoista.
Lukuisten kokonaisvalkotihkaisyytta aiheuttavain eldinlajien janiiden
tuhojen kuvauksista onkin jo paisunut laaja kirjallisuus. Néin ollen
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lienee syyti aluksi tarkastella, onko kiisitys parasiiteista riippu-
mattoman valkotihkiisyyden esiintymisestd riittivisti perusteltu.

Kokeita, joissa nurmikasvien valkotéhkiisyyttid olisi tutkittu
sterileissii olosuhteissa, ei tietiikseni ole suoritettu. Kuitenkin voita-
neen pitdd varmana, etti niissi kokeissa, joissa ScHWARZ ja To-
MASZEWSKI (1930, p. 431) lannoittivat ruukuissa kasvaneita niitty-
nurmikoita suurilla ammoniumnitratimiirilla, ei kokonaisvalko-
téihkéisyys johtunut ainakaan eliintuhoista.

Esiintyyko pelloilla ja niityilli parasiiteista vielapa elidimisti-
kiééin riippumatonta valkotihkiisyyttd ei luonnollisesti ole yhté
eksaktisesti osoitettavissa kuin laboratoriossa suoritetuissa kokeissa.
Kuitenkin on merkillepantavaa, ettd monet tutkijat kertovat nurmi-
heinien valkotéihkiisyydesti, jonka aiheuttajaa ei 1oytynyt. Niinpi
RevTer (1895, p. 11) mainitsee tapauksista, joissa nurmiheinissi oli
runsaasti kokonaisvalkotihkiisyytti, mutta mitaéin eliimii ei hin
lehtitupista 16ytéinyt. Kun hinesti tuho kuitenkin suuresti muistutti
ScHOYENIn (1891) kuvaamia eliintuhoja, otaksui REUTER, etti tuhon
aiheuttajat olivat jo poistuneet lehtitupista. TULLGREN mainitsee
kasikirjassaan (1929, p. 733), etti valkotiahképunkin (Pediculopsis
graminum) aiheuttama valkotihkiisyys on Ruotsissa yleinen ilmio,
mutta usein saa turhaan etsid punkkeja valkotihkisti. Myos Kavr-
MANN (1925, p. 540) sanoo, ettd tuhansissa nurmiheinien kokonais-
valkotahkiisyystapauksissa tuhon aiheuttajaa ei 16ydy ja paittelee,
etti se on silloin jo poistunut lehtitupesta. Lisiksi ScHWARZ ja To-
MASZEWSKI (1929, p. 101) ovat huomanneet runsaasti kokonaisvalko-
tahkia, joista tarkoin mikroskooppisin tutkimuksinkaan ei Ioytynyt
parasiitteja eikd parasiittien aiheuttamaa vioitusta.

Kesalla 1929 suoritin eraita tutkimuksia Hankkijan kasvinjalos-
tuslaitoksen koekentilli Tammistossa runsaana esiintyneestii nurmi-
heinien valkotihkiisyydesti (PoHJARALLIO 1930). Namé tutkimukset
suoritin yliopistollisena maanviljelyszoologian laudaturtyona, ja tar-
koitukseni oli midrata lajilleen valkotihkissi esiintyvat eliinlajit.
Téssé mielessi tutkin tarkasti useita satoja valkotdhkia, mutta lyosin
kaikkiaan vain pari kiirpastoukkaa ja ripsidisti!) enké yhtain punkkia.
Yleensikin oli kesilld 1929 Tammistossa hyvin vihan viljelyskasvien
tuhoelaimii. Tasti esimerkkini mainittakoon, etti samana kesini
juurikasveissa esiintyvien kirppojen tuhojen torjumistapojen sel-
vittémiseksi jarjestetyisti kokeista ei saatu kiyttokelpoisia tuloksia,

') Nurmiheinien ripsidisisti sanoo KAaursans (1925, p. 523—524), etti ne ovat
hyvin siisuhteista riippuvaisia. Madirittyini vuosina ja vuodenaikoina esiintyvit ne epide-
misesti, toisina aikoina on niisti tuskin jilkeikiin nihtivissi.
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silla kirppoja oli niin véhén, ettd ne eivat aiheuttaneet sanottavaa
tuhoa.

Naiden tutkimusteni johdosta HurkINeN (1935 b, p. 105) m. m. lausuu:
sDazu kam noch der Umstand, dass ich, als ich auf Pomsaxarrios Unter-
suchungsstelie Celegenheit hatte — wenn auch nur voriibergehend — diese
Pflanzen (Festuca-Bestéinde) zu besichtigen, auf denselben solche totale
Weissihrigkeit mit ihren Tarsonemus-Milben feststelltes.

HUKKINEN ei tétd havaintossn tehnyt samans vuonna, kun timén kir-
joittaja teki k. o. tutkimuksensa. Nain ollen HuxkkiseN havainto ei saata
minua epsilemidn, ettéd olisin tutkimuksissani erehtynyt. Olen yhté varma
siité, ettd kesdlls 1929 ei tutkimissani kasvustoissa punkkeja ainakaan sanot-
tavasti ollut, kuin siitdkin, kuten edelld huomautin, ettd kirppoja samana
kesind ei sanottavasti juurikasveissa esiintynyt, vaildakin niitd jonakin toi-
sena vuonna voidaan tavata hyvinkin runsaasti.

Tammistossa kesalla 1929 esiintynyttd nurmiheinien kokonais-

valkotahkaisyytti el voitu pitds mydskain sienituholaisten aiheutta-
_ mana. '

Edells esitetyt seikat viittaavat siihen, etts parasiiteista riijppuma-
tonta valkotéhkiisyytta saattaa jopa runsaastikin ilmetd myds pelto-
viljelyksissi. Etté myds muut tekijat kuin elainten ja sienten hyok-
kaykset sinédnsd voivat vaikuttaa nurmiheinien kokonaisvalkotéhkéi-
syyden esiintymisen runsauteen, ovat monet kokeet ja havainnot
osoittaneet. Niinpa jo aikaisemmin (PoBjARALLIO,1930) olen osoitta-
nut, ettd kahdesta nurminatalinjasta, jotka yhtéd aikaa tulivat roy-
hylle, sairastui toinen verrattain ankarasti valkotéhkaisyyteen, kun
taas toisessa ei juuri ollenkaan valkotahkis esiintynyt. Niin ollen
kasvin sisdiset tekijit on valkotdhkiisyyskysymyksesséd otettava
huomioon, esiintykoén niiden vaikutus kestivyytend parasiittisia
hyokkayksis vastaan tai suoranajsemmin, kuten edellimainitussa
tapauksessa ilmeisesti oli asian laita. Sitapaitsi olen todennut tapauk-
sia, joissa luonnonvaraisten nurmipuntarpaikasvustojen (sivut 11— 12),
timoteiniittonurmen (sivu 13) ja erikoiskokeisiin otettujen nurmi-
puntarpid- ja nurminatayksildiden (sivut 20—23) kokonaisvalkotih-
kilisyyteen vaikuttivat kasvualustaan liittyvat ulkonaiset tekijét.
Scawarz ja Tomaszewskl (1930) ovat selostaneet nurmiheinien
samantapaista kasvualustasta johtuvaa valkotahkaisyytta. Myds
KAUFMANN (1925, p. 501) on huomannut, ettd nurmiheinien kokonais-
valkotidhkéisyyttd esiintyy usein laikuttain.

Elaintuhoista riippumattomain valkotahkiisyystekijain vaiku-
tukseen viittaavat myos ne kesilld 1935 (taulukko 5) sekd jo v. 1929
(PorgararLio 1930) tekemani havainnot tapauksista, joissa ensim-
miisen vuoden nurminatanurmissa esiintyi enemmén kokonaisvalko-
tihkaisyytta kuin vanhemmissa nurmissa. On néiet luonnollista ja
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yleisesti tunnettuakin (ks. REUTER, kertomus v:lta 1899, p. 25; Saa-
LAs, 1933, p. 92; ScEWARZ ja TOMASZEWSKT, 1930, p. 437), etté tuho-
laisten esiintyminen vanhoissa nurmissa on runsaampaa kuin nuorissa,
joten myos tuholaisten aiheuttamaa valkotdhkiisyyttd pitaisi van-
hoissa nurmissa olla enemméan kuin nuorissa. REUTER (kertomus
v:lta 1899, p. 25) sanookin: »Kylvetyisti niityistd ovat tavallisesti
vanhimmat enemmén. kuin nuoremmat hévitystyon alaisia, vaikka
kohta toisen, jopa ensi vuodenkin nurmet joskus voivat tulla hyvin
tuntuvassa médrin turmelluiksi». — Mielenkiintoista, on, ettd Jokioi-
sissa kesalld 1935 tutkimissani tapauksissakin, joissa valkotahkaisyytta
siis oli eniten ensimmaéisen vuoden nurmessa, néytti punkkien méasra
1. v. nurmessa vanhempiin nurmiin verraten olleen suhteellisen pieni
(taulukko 7 ja sivu 17). Niihin tapauksiin verrattavissa on myos se
havainto (PomsararLio, 1930, p. 8), ettd kevialli kulotetussa niitty-
nurmikkakasvustossa esiintyi yhté runsaasti valkotahkéisyytts kuin
muuallakin.

Vield mainittakoon tapaus, jossa jhdtyneessi maassa talvehtinee-
seen kylanurmikkaan (Poa annua) ilmestyi valkotihkii kohta sen
jilkeen, kun ilman lamp&tila hetkeksi kohosi +12°C:en (ScAwarz
ja TomaszEWSKI, 1930, p. 430). ,

Kaiken edelliesitetyn perusteella niyttas todistetulta, etts
nurmiheinien kokonaisvalkotidhkaisyys voi johtua myos parasiiteista
riippumattomista tekijoisti. Sitdpaitsi on todennaksista, etts tallaista
valkotéhkaisyytta esiintyy yleisesti ja runsaasti. .

Mith eldinten aiheuttamaan kokonaisvalko-
tdhkidisyyteen tulee, tiedetidn, ettsi on useita tuholaisia,
kuten perhos- ja kérpistoukkia y. m., joiden osuutta valkotihkiisyys-
ilmitn syntymiseen pidetasan riittavasti selvitettyni. M. m. Jokioisissa
kesalld 1935 tavattiin aronurmikassa (Poa trivialis ) runsaasti koko-
naisvalkotédhkiisyyttd, joka helposti voitiin tuntea kahukérpisen
(Oscinis frit) aiheuttamaksi (sivu 16). Néaissid tapauksissa kasvu-
vydhyke korren ylimmén solmun ylapuolelta oli syoty poikki. Lahells
vioituspaikkaa olevat solukot olivat ruskettuneet ja taltd kohdalta
korren sisalts 1oytyi toukka;l). ympéristossd oli runsaasti toukan
ulosteita.

Punkkien ja ripsidisten aiheuttamat vioitukset eiviit ole yhté
eksaktisesti tunnettavissa. Sitépaitsi naité kysymyksia selvittelevat
kokeelliset tutkimukset ovat vield puutteelliset. Nain ollen on luon-
nollista, ettd esiintyy erilaisia kisityksis siitd, miki osuus pun-
keilla ja ripsi&isilld on nurmiheinien kokonaisvalkotihkien synty-
misessé.

1) Kontrollin vuoksi kasvatettiin muutamista toukista tiysmuotoisia hybnteisis.
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REUTER ja KAUPMANN ovat tutkimustensa perusteella tulleet
sithen kisitykseen, ettd punkit, ldhinnd valkotahkapunkki (Pedsi-.
culopsis graminum, ), mutta myds heindpunkki (Tarsonemus culmicola )
ja lisiksi vihemmassé madrin esiintyvat T'. spirifex sekd akamépunkit
Eriophyes tenuis ja B. cornutus, muodostavat eliinryhmén, joka on
suurimpana syyni nurmiheinien kokonaisvalkotahkaisyyteen.!) Nama
. tutkimukset osoittavat, ettd Pediculopsis graminwm on yleinen kaikilla
tavallisilla nurmiheinillimme. My&s Tarsonemus culmicola esiintyy
usein runsaana monilla heindlajeilla. ' : '

Kuten tunnettua, ovat kyseessi olevat punkit 1dhes mikroskooppi-
sen pienid. REUTERin (1900) mukaan on valkotahkapunkin naaras
220—270 u pitkd ja 90—105 u leved. Paisuneena se on kuitenkin
helposti paljain silmin nahtava: 1900 p pitka, 750 4 leved ja 500 u
paksu. Heindpunkki on vihén pienempi (n. 200 u pitké) eiké hedel-
moitettynd sanottavasti paisu. Kaummanx (1925, p. 505—506)
lausuu punkkien kokoon viitaten »Erstaunlich bleibt jedoch, dass
schon wenige Exemplare dieser oder einer speterhin besprechenden
Milbenart Schrumpfungserscheinungen an einem Halme hervor-
rufen, die in keinem Verhaltnis zu der Tétigkeit dieser kleinen Milben
steheny. Kun Tarsonemus-punkki Kavrmaxynin tutkimusten mukaan
esiintyi vahalukuisena, korkeintaan 6—10 yksiloa yhdella korrella,
otaksuu han (p. 519), etta ne erittévit jotain nestetts, joka aiheuttaa
ravintohairioita, sillé muuten héanestd on vaikea késittéd, ettd ne
voivat aiheuttaa valkotihkaisyytts. Myos TurLeren (1929, p. 729)
huomauttaa, etti valkotdhkivioitukset tuntuvat ihmeteltédvin anka-
rilta muutamien punkkien aiheuttamiksi, elleivat punkkien eritteet
tavalla tai toisella ottaisi sithen osaa. — Siitd, erittivatko nimé
punkit kasvien solukkoja tuhoavia aineita, ei tiedetd mitdédn varmaa.

Nurmiheinissi yleisimmin esiintyvéin punkkilajin, valkotahlké-
punkin (Pediculopsis graminum), biologiasta ja elintavoista antavat
REUTER ja KAUFMANN jossain médrin toisistaan eroavan kuvan.
Kuitenkin molempain tutkijain kéisityksen mukaan (REUTER, kerto-
mus v:lta 1905, p. 3 ja Kavurmany, 1925, p. 541) elavit ndméd punkit
korren kuoltua madinsydjind. Sitépaitsi vox OETITINGEN (1927)
kertoo, ettd valkotiahkapunkki esiintyy hyvin usein kahukérpasen
ja muiden kirpastoukkien vioittamissa solukoissa.?) Tallaisiin kési-
tyksiin ja havaintoihin viitaten ScHWARz ja TOMASZEWSKI (1930,
p. 440) huomauttavat, ettd Pediculopsis graminum kehittyy useissa
tapauksissa voimakkaimmin aikaisemmin vioittuneissa kasgvin solu-

1) Amerikassa tunnetaan lisiksi erditd muitd punikilajeja, joiden selitetddn aiheut-
tavan valkotihkiisyyttd nurmiheinissi.
%) Sama havainto tehtiin Jokioisissa kesalld 1935.
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koissa, jolloin se ei ole taudin aiheuttaja vaan haavaloinen. Punkki
tavataan vioitbuneissa solukoissa silloinkin, kun itse taudin syy ei
enéd ole todettavissa, ja t4ll6in Juullaan punkkia usein ainoaksi tau-
din aiheuttajaksi.

Ei kuitenkaan nayta silti, ettd valkotahkapunkki olisi pelkéstiin

- midansyG6jd tai haavaloinen. Esimerkiksi kesilla 1935 tavattiin tats
punkkia, vielips suurin midrin ja kaikkia kehitysasteita, tdysin -
terveiltd niyttavistd nurmiheinistd (ks. sivu 18). Nama havainnot
viittaavat samalla sithen, ettd valkotahkapunkki, vaikka sité esiintyy
heinén korrella, mys sen kasvuvyohykkeelld, runsaasti, ei ainakaan
aina aiheuta korressa ja tihkissa nikyvid vioitusta. Merkille pantavaa
on, ettd niissikidn kokeissa, joissa punkkeja siirrettiin aivan nuoriin
versoihin (sivu 18) ja joissa kasvin mythemmilld kehitysasteella
korren ja lehtitupen valistd 16ytyi runsaasti- valkotdhkdpunkin eri
kehitysasteita, ei valkotahkii muodostunut.

Miké merkitys valkotdhképunkilla (Pediculopsis graminum )
kokonaisvalkotihkéisyyden aiheuttajana on, ei siis tahinastisten
tutkimusten perusteella ole lopullisesti selvitetty. Varmana voidaan
kuitenkin pitas, ettéd se korren kasvuvyshykkeessi esiintyessainkiin
el aina aiheuta valkotihkaisyytti. Sitépaitsi tiedetasin sen hyvin
vithtyvin muista syistd vioittuneissa solukoissa. Pediculopsis-punkin
esiintymisen lehtitupen sisélld ei siis tarvitse merkité sit, ettd valko-
tahkd olisi sen aiheuttama. — Ja niissa tapauksissa, joissa punkkia
el 10ydy, on tietysti vield pienempi syy epailld punkkeja valkotihkii-
syyden aiheuttajiksi. Niinpd ReuTrer (kertomus v:lta 1905, p. 2)
sanoo, ettd Pediculopsis-naaras ei muuta paikkaa sen jilkeen kun
se on alkanut imed. Onko se siti ennen muissa korsissa mahdolli-
sesti aiheuttanut jonkinlaisia vioittumia, ei luonnollisesti tiedeti.

Heinépunkin (Tarsonemus) elintapa eroaa huomattavasti valko-
tdéhkdpunkin elintavasta. Hedelmditetyn naaraan takaruumis ei
paisu samalla tavoin kuin valkotdhkipunkin, ja tésta johtuen on hein-
punkki suhteellisen nopealiikkeinen ja voinee kantavanakin siirtya
korresta toiseen.l) REUTERIn (1900) mukaan sen aiheuttama valko-
tdhkéisyys johtuu korren kasvuvyshykkeen kutistumisesta ja kuolemi-
sesta ilman nélkyvad vioitusta. Myds Kavrmany (1925, p. 519) kertoo
Tarsonemusten tuhoista, joissa muuta merkkis punkkien toimin-
nasta kuin valkotdhki ei voitu todeta.

Tarsonemus-punkkien liikkuvaisuudesta johtuen voivat niilld
luonnossa suoritetut kokeet antaa harhauttavia tuloksia; tietddkseni

) Reurer [kertomus vilta 1899 (ruotsal), p. 25] on kuitenkin sitd mieltd, ettd
Tarsonemus culmicols e)ii koko kesin siind kasvissa, missé se on kehittynyt.
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ei naiden punkkien tuhoja kokeellisesti olekaan selvitetty. Kun
kuitenkin samanlaisia vioittumia kuin punkkien aiheuttamina pidetyt,
voi syntyd muistakin syistd, ei mydskaan niitd valkotéhkid, joissa
Tarsonemus-punkkeja- esiintyy, voitane ilman muuta pitdd néiden
punkkien aiheuttamina. | , :

Samaa voidaan sanoa myds useista ripsidisisté (Thysanoptera).
Niinpé kesilla 1935 kuten sivulla 11 jo mainittiin, tehtiin se havainto,
ettéd eraan ojan reunalla kasvavassa nurmipuntarpiissé esiintyi hyvin
runsaasti kokonaisvalkotdhkiisyyttd, jotavastoin samalla kohdin
ojan pohjalla kasvaneissa nurmipuntarpaissi ei kokonaisvalkotéhkéi-
syytta ollut lainkaan, eiké osittaisvalkotihkéisyyttikasn niissé kéy-
tannollisesti katsoen esiintynyt. Ripsidisia 16ytyi seké ojan reunalla
ettd sen pohjalla kasvaneiden nurmipuntarpiiden tahkiltd ja lehti-
tupista erittdin runsaasti. Samanlainen -havainto tehtiin kokeessa,
jossa jaettujen nurmipuntarpadyksildiden eri osia kasvatettiin erilai-
sissa olosuhteissa (taulukko 8). Molemmissa tapauksissa 16ytyi ter-
veistd nurmipuntarpidkasvustoista m.m. laji Aptinothrips rufus,
joka REeuTerin (kertomus v:ta 1901, p. 35) mukaan on erés nurmi-
heiniemme pahimpia kokonaisvalkotéhkiisyyden aiheuttaja.') Eniten
naytti naissé kasvustoissa esiintyneen kuitenkin viljaripsiaistd (L:-
mothrips denticornis), joka Hurkisex (1917, p. 6) mukaan ahdistaa
pahimmin ruista, mutta jonka myds muissa viljelyskasveissa, m. m. '
nurmipuntarpidssé (esim. REUTER, kertomus 1899, p. 21) on seli-
tetty aiheuttavan osittais-, vielapsd (BLUNE, 1925, p. 254) kokonais-
valkotahkiisyyttd. Sitdpaitsi esiintyi nurmipuntarpaéssa Cherothrips
hamatus sekd erditd muita ripsidisia, joita ei lajilleen médrdtty.
Niissikin edellimainituissa nurmipuntarpaékasvustoissa, jotka sailyi-
vat terveind, tavattiin eri lajeihin kuuluvia ripsifisid monista yksityi-
sistd tahkista ja lehtitupista satamaédrin. Néin ollen ei myodskiin niitd
valkotdhkii, joista ripsidisia 16ytyi, voida ilman muuta pitidd ripsidis-
ten aiheuttamina. ’

Selostaessaan heindripsidisen (4. rufus) tuhoja REUTER (kerto-
mus 1899, p. 23—24) huomauttaakin, ettd ripsidisten lehtitupessa
esiintymisen seurauksena ei aina tarvitse olla valkotidhkaisyys, silld
ne syovit myos lehtitupesta -lehtivihreds. REUTER, samoin kuin
Trysom (1894) selostavat niiden hyoénteisten voivan kauan eldd
korrella aiheuttamatta valkotihkiisyyttd. Lajista Limothrips denti-
cornis sanoo REUTER (kertomus 1894, p. 11) m. m., etté sitd tavataan

1) REUTER pitdd titd ripsidislajia ainoana nurmiheinien kokonaisvalkotdhkiisyy-
den aiheuttajana. Nurmipuntarpidissii se aiheuttaisi kuitenkin paé-asiassa osittaisvalko-

tithkiisyyttd (kertomus v:lta 1901, p. 22), mutta toukat myds kokonaisvalkotahlkiisyyttd
(vuotsinkiel. kertomus v:lta 1899, p. 23).

1072-—36 : 7
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usein heindkasvien ylimmén lehtitupen yliosassa suurin joukoin.
Ne aiheuttivat tuppeen suuria pitkulaisia kellastuneita, laikkuja;
korressakin oli vaaleiden tiplien ohella kyhmyji ja haavoja, mutta
téhkén ei voitu huomata mitenkssn lakastuvan.

Monia aikaisemmin ripsidistuhoina pidettyija valkotdhkaisyys-
Umidits pitivit JaBLonowskr (1926), KOrTINg (1930), MERKEN-
SCHLAGER (1930), RapEmMacHER (1932) y.m. pasasiallisesti muista
syisté johtuvina. Naitéa kisityksid vahvistavat myds kesalla 1935
Jokioisissa tehdyt havainnot ja kokeet, mutta ne eivit kuitenkaan voi
osoittaa, ettei ripsiaisilli olisi mitian osuutta valkotahkaisyyden
syntymiseen. On ndet olemassa sellainen mahdollisuus, etts suotui-
sissa olosuhteissa kasvavat kasvit voivat paremmin kestid ripsidisten
(Ja my6skin punkkien)!) hyskkaylksia kuin ne kasvit, jotka kasvavat
epdedullisissa olosuhteissa. Niinpa TrRyson (1894, p. 49) kertoo, etté
Aptinothrips lajit (A. rufus ja A. stylifera) kuivilla ja laihoilla mailla
aiheuttivat niittynurmikassa, aronurmikassa ja makikaurassa (Avena
pubescens) kokonaisvalkotdhkaisyyttd 40—50 9, mutta hedelmalli-
silla ja kosteilla mailla vain n. 10 %, Tahan viitaten TRyBOM (p. 50)
jatkaa: »Af allt det anférda torde man ock kunna draga den slutsat-
sen, att i frga varande blasfoting-slikte foretridesvis angriper pé
sdmre jordman véxande eller i allménhet svagare individier af de
grasarter, pd hvilka det lefver. Ett motsvarande férhallande har ocksa
af flera iakttagare forut blifvit anmarkt betraffande andra blasfotin-
gar, lefvande p& andra véxters. Useissa tapauksissa nayttivat siis
valkotéhkéisyyden perussyyt olevan ainakin suureksi osaksi niisti
eldimistd riippumattomart.

Hurxisexn (1935 a) mukaan olisin julkaisussani vuodelta 1930 kokonaan
kieltdnyt ripsidisten osuuden valkotdhkiisyysilmidon. Kun en téti kysymysta
silloin ollut tutkinut, pidin asiallisena siitd huomauttaa (PorsaxaLLIO 1935).
Vastineeni johdosta HURKINEN (1935, p. 104) puolestaan esitti m. m. seuraavaa:
»Er schrieb ja auch ausdriicklich dariiber, dass es ihm gerade» unglaublich vor-
kommt, wie die Thysanopteren féhig wéren, in der engen Blattscheide bis zum
Stengelknoten hineinzudrigens (»tuntuu uskomattomalta, ettarakko jalkaiset edes
pystyisivit ahtaassa lehtibupessa tunkeutumaan korren solmuun astir)y. Mie-
lesténi lauseeni (PoHJARATLIO, 1930, p. 144 ja separ. p. 7). «Sitépaitsi tuntuu
uskomattomalta, ettd rakkojalkaiset edes pystyisiviit ahtaassa lehtitupessa
tunkeutumaan korren soluun asti, jéittdmatts korren ylsosaan tai lehtituppeen
minkéénlaisia jalkid.», antas asiasta toisen kuvan kuin HUKRISEN referoima
osa téstd lauseesta. )

1) Revrer (kertomus v:lta 1901, p. 20) mainitsee, etti Pediculopsis graminumm tekee
pahimmat tuhonsa kuivilla méenrinteilld, avonaisilla aurinkoisilla kedoilla seké teiden ja
ojien varsilla.. MyShemmin (1907 y. m.) RevurEr kuitenkin selostaa, etti Pediculopsis-
punkin jéilkeldisille on kosteus viilttdmatsn; luivuus ja piivin kuumuus ovat niille turmiol-
liset. :
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Vaikkakin suorittamissani tutkimuksissa padhuomio on kiinni-
tetby parasiiteista riippumattomaan valkotéhkaisyyteen, on tassh
yhteydessi syyta viitata myds siihen, milld tavoin ripsidisten selite-
tasn valkotidhkiisyyttd aiheuttavan.

Yieensi katsotaan ripsidisten voivan vioittaa kasvia munan-
laskennassa ja ravinnon otossa. HURKISEN (1934, p. 147—148) kési-
tyksen mukaan vielapa ripsidgicen pelkkd liikehtiminen voi ajheuttaa
valkotihkiisyyteen johtavan arsytyksen kasvissa.

Munanlaskennassa voivat kasvia vioittaa ne ripsidicet, joilla on
munapistin (ryhma Terebrantia). Esimerkkind mainittakoot selostuk-
set kauraripsidisen (Frankliniella 1. Physopus tenwicornis) tuhoista.
ReuTeRin (1902) mukaan tdmé hydnteinen todennékdisesti katkaisee
korren lavistimilli sen munapistimelldsn useaan kertaan laskien
munansa korren sisddn, jossa toukat kehittyvat aikuisiksi asti.?)

Nurmiheinien valkotihkiisyyteen katsoo von OETTINGEN (1932,
p. 274) ripsisgisten munanlaskennassa tapahtuvilla vioituksilla olevan
kuitenkin yleisessid mielessi suhteellisen vahéisen merkityksen nithin
vioituksiin nihden, joita ravinnonotossa tapahtuu. :

Ripsidisen suu on muodostunut lyhyeksi litkkkuvilla pistimilld
varustetuksi imuksrsiksi, jolla se imee kasvin soluista nestetté.
Yleensd onkin ripsidisten imennissd tapahtuvaa solukkojen neste-
tappiota pidetty joko suoranaisena tai vilillicend (nestejénnityksen
viheneminen térkeissd solukoissa) syynd valkotdhkien syntyyn.
Viime aikoina on vox OETTINGEN (1932) esittanyt uuden nakékohdan,
jonka mukaan ripsidisten padasiallinen vioitus johtuisi sen piston
ajheuttamasta kasvin solukon #rtymisestd.?) HyoOnteicen syljen fer-
menttinen vaikutus ei tassi Arsytyksessd olisi merkityksellinen, silla
neulan pistolla selittdsd vox OETTINGEN olevan saman vaikutuksen
Xkuin ripsidisen vioituksella. Hin otaksuu, ettd piston vaikutuksesta
vapautuu vioitetussa solukossa hormooni, joka aiheuttaa patologicen
kollenkymimuodostuksen. Talléin solut laajenevat ja kun solujen
seindmat samalla eivit vahvistu, eivit ne kestd ympérdivien tervei-
den solujen painetta, vaan murtuvat ja tuhoutuvat. Némé patologi-
set ilmitt tapahtuisivat maaratylla kehitysasteella olevissa solukoissa.
Tallaisista vaurioista, jotka (voN OETTINGEN, 1932, p. 293) tulisivat
kysymykseen varsinkin korren solmun ylapuolella olevassa kasvu-
vyShykkeessi, huomauttaa VON OETTINGEN (p. 293—294): »Wir

1) Naaraan munintaviotuksen ja toukkien vaikutuksesta kellastunut korren osa eroaa-
jyrkasti kasvin vihredistd osasta (HurkiNew, 1917, p. 7). '

%) Parenkymaattisen solukon vioittuminen olisi tirke#. Niinpéd ne ripsidismuodot,
joiden suu-osat ovat pyoristyneet lyhyeksi imukdrsiksi, luten suvussa Phlocothrips, eivit
voisi aihenttaa sanottavia vaurioita (vox OETTINGEN, 1932, p. 276).
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miissen bei dieser Gelegenheit wiederum betonen, dass das Auftreten
von Einschniirungen eine Folge verschiedener mechanischer Ver-
letzungen sein kann. Sie sind demnach wohl typisch, aber nicht cha-
rakteristisch fiir einen Thripsbefall. Letzterer kann nur dann mit
Sicherheit angenommen werden, wenn der Nachweis der priméren
Beschadigungen gelungen ist. Nach unseren Beobachtungen prava-
lieren aber die Thysanopteren in so hohem Masse als Urheber der
Stengelschrumpfung, dass man in 80 bis 90 %, der Falle sie fiir dieses
Kranlkheitsbild verantwortlich machen kanmnb.

Némé vox OrTTINGENInN tutkimukset, jotka vahvistamattomina-
kin ovat mielenkiintoiset ja padtyvit varsin nudenaikaiseen teoriaan,
eivat kuitenkaan vield riittdvasti selvitd kysymysti ripsidgisten merki-
tyksestd valkotdhkaisyyden aiheuttajina. Valkotéhkiisyyden esiin-
tymisen suuri riippuvaisuus kasvualustasta (ScEwarz ja Tomas-
ZEWSKI, 1930 y. m.) ja valkotdhkien puuttuminen nurmiheinikasvus-
toista, joissa ripsiisié pitkin kesad esiintyy erittéin runsaasti (sivut 17
ja 21), ovat ilmiditd, jotka eivit ole sopusoinnussa vox OETTINGENIn
késityksen kanssa varsinkaan, jos on kysymys valkotdhkiisyyden
padasiallisesta primadrisestd syysti.

Tutkiessaan kasvualustan vaikutusta nurmiheinien kokonais-
valkotédhkaisyyteen, huomasivat ScEwaRrz ja TomaszEwskr (1929 ja
1930), etté kasvien vedensaantikysymys oli téssi suhteessa tirked.
Niinp4 pohjaveden korkeudella (1930, p. 432) naytti tilléin olevan
suuri merkitys. Saman kisityksen saa myos Jokioisissa kesills
1935 suoritettujen kokeiden perusteella (sivut 11 ja 21). Sitapaitsi
ScEwaRrz ja TomaszewskI huomasivat, ettd kuiviin olosuhteisiin
sopeutuvat heindlajit eivat kuivilla paikoilla sairastuneet valko-
tihkéiisyyteen yhtd ankarasti kuin ne heinalajit, jotka ovat erityi-
sesti kosteiden paikkojen kasveja. .

My6s REUTER (kertomus v:Ita 1901, p. 20 ja 1903, p. 124) kertoo,
ettd valkotihkisa esiintyy runsaimmin kuivanpuoleisilla nurmilla,
pientareilla ja teiden varsilla enemméan kuin kosteilla nurmilla tai
varjoisilla metséniityilla, kuivina kesind enemmin kuin kosteina.
Sitapaitsi Kavrmany (1925, p. 515) sanoo nurmiheinien valkotéahkii-
syyden lisdéntyneen kuivien péivien vaikutuksesta. Toisaalta kuiten-
kin KaurmMaxy (p. 502) tietdd valkotahkaisyytta eraissé Pohjois-
Saksan nurmissa esiintyvan sekd kosteilla etté kuivilla paikoilla seké
kaikenlaisilla mailla. ScEwaRrz ja ToMASZEWSKI, jotka suorittivat
tutkimuksia samoista nurmista kuin Kavrmany, huomauttavat
kuitenkin (1929, p. 199), etta erailla liian vetisillakin paikoilla tavattiin
xeromorfeja Cyperaceae- ja Graminacese-heimojen kasveja, joka viittaa
siis sithen, ettd kasvualusta paikotellen ei ehké ollut hygrofileille
kasveille sopiva.
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Jo MERKENSCHLAGER ja KLINKOWSKI (1928) otaksuvat, ettd kos-
teussuhteilla on suuri merkitys nurmiheinien valkotéhkaisyyskysy-
myksessd. ‘He huomauttavat m. m. PammeRin (1928) imuvoimatut-
kimuksiin viitaten, ettd valkotahkiisyytté esiintyy padasiassa sellai-
sissa kasveissa, joiden solut eivit mukaudu korkeisiin konsentratioihin, -
- varsinkin, jos ne ovat joutuneet kasvamaan olosuhteissa, joissa
tapahtuu nopeita konsentratiomuutoksia. Niinpé luonnostaan hygro-
fiilit kasvit voivat peltoviljelyksessi karsia ankaria vaurioita. Myo-
hemmin (1930, p. 44) MERKENSCHLAGER kiteyttas kasityksensd niistd
asioista seuraaviin lauseisiin: »Die rasche erhchung des Salzspiegels
bei Senkung das Wasserspiegels im Zellsaft fiihrt zu schweren Kolloid-
schadigungen des hygrophilen salzempfindlichen Typs. Die von mir
gemeinsam mit Klinkowski entwickelte Hypothese hat durch neuere
Arbeiten (Kortig, Schwarz und Tomaszewski) soviel Stiitzen erhal-
ten, dass die Entstehung der akuten Weissihrigkeit wohl als
geklart angesehen werden lkanmy.

Tnomy (1933) on kuitenkin lukuisilla kasveilla (m.m. heinilld)
suorittamiensa kokeiden perusteella tullut sithen tulokseen, ettd
solunnesteen konsentration suurikaan kohoaminen (esim. Festuca
glauca n. 14 atm.—n. 136 atm.) eitapasolua.’) Sen sijaan veden nopea
padsy soluun, jonka solunnesteen konsentratio on kohotettu, voi
ajheuttaa solussa niin suuren paineen, ettd alkulima tuhoutuu. Eri
kasvien ja eri solukoiden alkuliman paineenkestivyys on erilainen.
Niissé kasveissa (xeromorfit), joiden solunnesteen konsetratio helposti
kohoaa suureksi, voi solujen alkulima yleensd tuhoutumatta kestéé
suuremman paineen kuin hygrofiilien kasvien alkulima.

Tarkastettaessa valkotdhkiisyyskysymystd my6s ILsinin kokei-
den valossa, huomataan, ettd samat ilmiot, jotka MERKENSCHLAGERIN
mukaan johtuvat solunnesteen konsentration suurenemisesta, voivat
useissa tapauksissa yhté hyvin johtua veden dkillisestd virtauksesta
soluun. Ero on pi#asiassa siini, ettd MERKENSCHLAGER (1930) katsoo
solun tuhoutuvat suorastaan kuivuudesta johtuvan solunnesteen
konsentration suurenemisen vaikutuksesta, kun taas Irsiwin (1933,
p. 583) kisityksen mukaan kuiva aika ei aina ole vaarallisin, vaan
sité seuraava kostea periodi. Valkotihkien ilmestyminen kuivia
kausia seuranneiden sateiden jilkeen ei ole tuntematon ilmio (Porsa-
KALLIO, 1930, p. 147—148).

Valkotahkiisyyden katsotaan voivan Johtua myos hallan, rae-
sateiden ja tuulen vaikutuksesta (JABLONOWSKI, 1926). »Dem Prakti-
ker ist bekannt, dass an Getreide und an Wiesengrisern durch Frost,
plétzliche {ibermissige Hitze, iiberhaupt durch klimatische und
meteorologische Einfliisse, auch durch Bodenverhaltnisse oder Pilze

%) IniN kohotti solunnesteen konsentratiota vahitellen.
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partielle oder totale Weissahrigkeit hervorgerufen werden kanmny,
sanoo Kaurmanw (1925, p. 499). .

Aikaisemmin olen (Porsararrio, 1930) esittinyt otaksuman,
ettd erdissh tutkimissani tapauksissa nurmiheinien kokonaisvalko-
téhkéisyyden syyn oli korren (tai royhyn resp. tdhkén) ja lehtitupen
vilisestd suuresta hankauksesta johtunut korren kasvuvyshykkeen
mutkistuminen.?)

Kesilla 1935 olin tilaisuudessa ldhemmin tutkimaan korren ja
lehtitupen -vilisen hankauksen vaikutusta. Tamén hankauksen
suuruudesta lienevit kasitykset melko puutteelliset. Niinpia Kauw-
MANN (1925, p. 500) selostaessaan valkotéhkiisten korsien kasvu-
vyohykkeessd tavattuja mutkia puhuu korren painosta. Téllgin hin
. eikuitenkaan ajattele, ettéd korren paino voisi aiheuttaa terveen kasvu-
vyohykkeen mutkistumista. Kuten kesdlla 1935 Jokioisissa suoritta-
mani kokeet (taulukko 14) osoittavat, on nurminadan terveen korren
ja sitd ymparsivan lehtibupen hankaus niin suuri, ettd kasvuvyshyk-
keen mutkistumista tutkittaessa korren painoa ei ollenkaan tarvitse
ottaa huomioon. Hankauksen suuruus eri versoissa vaihteli suuresti.

Kuten tunnettua, kasvaa lehtituppi aluksi jokseenkin yhts
nopeasti kuin korsi. Talloin ei tietysti sanottavaa hankausta edelld
esitetyssd mielessd tapahdu. Mutta kun lehtituppi on saavuttanut
lopullisen kokonsa, jatkaa korsi yhi kasvuaan, jolloin hankaus voi
olla niin suuri, ettd korsi kasvuvyohykkeen kohdalla mutkistuu.
Tallaiset mutkat heinén korren kasvuvyshykkeessé eivit ole harvinai-
sia. Niinpd kesdlla 1929 16ysin Tammistossa useita nurminadan korsia,
joiden kasvuvydShyke oli mutkistunut ja mutka tydntynyt ulos lehti-
tupesta. Muutamia samanlaisia tapauksia 16ytyi myods Jokioisissa
kesdlla 1935. Niissd tapauksissa, joissa royhy ei ollut kuollut ja
vaalentunut ja korren kasvuvyohyke oli aivan terve, joskin pinnalta
(mydhemmin) huomattavasti kovettunut (ks. kuva 6), niytti korren
ja lehtitupen hankaus olleen ilmién luonnollinen ja priméaarinen. syy.
Toisissa tapauksissa, joissa korsi mutkan kohdalta oli katkennut
(kuva 5, 1), samoin kuin muissakin kokonaisvalkotdhkiisyyteen
johtaneissa tapauksissa, joissa mutka oli jaényt lehtitupen sisille
(kuvat 15 ja 16), ei endé voitu varmuudella saada selville, oliko korsi
jo ennen mutkistumista vioittunut. Kuten edelld (sivu 44) on mai-
nittu, ei Tammistossa kesalla 1929 nurmiheinissid tavattuihin mut-
kistumisilmigihin néyté eldimilld olleen ainakaan sanottavaa osuutta.
Sen sijaan kuivaudesta (MERRKENSCHLAGER, 1930) ja kuivaa kautta

1) HuxkiNeN (1935 b) on lausunut epiilevinsd esittimédni hypoteesia vidriksi ja
mainitsee samalla, etti myos hinen kokeensa ovat antaneet tukea niille epailylksille; kokei-
taan el HUKKINEN kuitenkaan ole vield lihemmin selostanut. °
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seuranneista sateista (ILJiN, 1933) johtuneita solujen tuhoutumisia
seki, naisti. ja mekaanisista vioituksista aiheutuneita patologisia
kollenkymimuodostuksia (vox OETTINGEN, 1932) on saattanut tapah-

tua. Jos tillaisia samoinkuin parasiittisia vioituksia korren kasvu-
vydhykkeen médrityissé kohdissa sattuu, tapahtuu korren mutkis-
tuminen suhteellisen helposti. Ja on mahdollista, ettd kasvavan
korren ja lehtitupen vilisestd hankauksesta johtuva paine voi itses-
sian melko mitdttoman vioituksen muuttaa korrelle ja téhkalle
tuhoisaksi. '

' Korren kasvuvydhykkeen mutkistumisen edellytykset eri tapauk-
sissa ovat suuresti erilaiset jo kasvin rakenteesta johtuen. Niinpé
korren ja lehtitupen vilinen hankaus, kuten edella (sivu 31) jo
huomautettiin, on eri versoissa eri suuri. Myos monet satunnaisilta
nayttavit korren ja tihkin (royhyn) takertumiset lehtituppeen voi-
vat olla kasvin rakennevirheisti johtuvia. Xorren kasvuvydhykkeen
solukkorakenteessa voi olla eroavaisuuksia j.n.e. Sitapaitsi tiede-
tddn, ettd lehtitupen rakenne eri heinilajeilla on suuresti erilainen.
Niin esimerkiksi nurmipuntarpién, niittynurmikan ja nurminadan
lehtitupen reunamat ovat tupen yliosassa kiertyneet runsaasti tois-
tensa padlle, joten tupen yldosa puristaa sangen lujasti kortta. Sen
sijaan korren kasvuvydhykkeen kohdalta ovat lehtitupen reunat
tuskin nimeksi paallekkain ja aukenee lehtitupen tyvi sisaltd ulospain
suuntautuvan paineen vaikutuksesta helposti. Eri kasviyksiloissa
ja eri ikaasteilla on tam4 lehtitupen eri osien tiukkuuden suhde suu-
resti erilainen. — Esimerkiksi koiranruohon lehtitupen rakenne on

- aivan toisenlainen kuin edelld mainituilla heinilli. Se on suureksi
osaksi suljettu ja repeis korren kasvaessa helposti sauman kohdalta
ylhaalta alaspéin, eiké siis sanottavasti kiristd kortta. Sitapaitsi
koiranruohon royhy ei lehtituppeen takertuessaan yleensd tartu
sithen' lujasti kiinni, silla tihkylaperst irtoavat helposti réyhysté.

Tissé yhteydessia on mielenkiintoista, etté kokonaisvalkotédhkéi-
syytta esiintyy nurmipuntarpidssa, niittynurmikassa ja nurminadassa
runsaasti (Kaurmaxw, 1925; Pomsagarrio, 1930 y.m.), kun taas
koiranruohossa sitéd tavataan suhteellisen vihéan. Niinpd KAUFMANN
(1925, p. 557) kertoo tapauksesta, jossa koiranruohossa ei valko-
tahkiisyytti ollenkaan esiintynyt pellolla, jossa toisissa heinisséd oli
kokonaisvalkotahkaisyytta erittdin runsaasti. Hankkijan kasvin-
jalostuslaitos Tammistossa vuosina 1926—29 tehtyjen valkotahkéi-
syys-havaintojen mukaan (Porsararrio, 1929, p. 99) oli koiranruoho
poikkeuksetta taysin terve. Edelldesitetty ei koske sellaisia tapauk-
sia, joissa tahkan vaaletessa my&s lehtituppi tai koko verso kuolee
(taulukko 6).
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Kuten edella jo huomautettiin, on kyse\e'ssaolevan kasvuvyohyk-
keessd tapahtuvan mutkistumisen edellytyksend myos korren kasvu
sen jilkeen, kun lehtitupen kasvu on pyséhtynyt. On yleisesti tun-
nettua, ettéd korsi kasvaa nopeasti pituutta sini aikana, jona tahké
(royhy) tyéntyy lehtitupesta esille seka vieli jonkun aikaa sen jal-
keenkin. Téni kasvuperiodina syntyvit myds useimmat valko-
téhkét. Toisissa tapauksissa valkotahkit jadviat suureksi osaksi lehti-
tupen sisiéin, joskus ne ovat kokonaan vapautuneet lehtitupesta,
mutta kuitenkin huomattavasti matalammalla kuin terveet tahkit
ja royhyt.

Korren kasvun nopeus on Iuonnollisesti riippuvainen myos
kosteussuhteista ja lampotilasta. Tasaisesti kosteissa paikoissa ei
valkotahkié kuitenkaan muodostu runsaasti (sivut 11 ja 22). Samoin
korren kasvuvyshykkeen mutkistumisen edellytykset tuntuvat pienilts
silloin, kun korren kasvuvyéhykkeen solukkojen nestejinnitys on
tasaisesti suuri. Kuivina kausina on solukkojen nestejéinnitys pieni,
mutta kasvu myos vihéista. Suurimmat edellytykset tallaisiin hiirioi-
hin lienevit silloin, kun kuivaa kautta seuranneiden suurien sateiden
vaikutuksesta korren kasvu akkid muuttuu nopeaksi.

Kesalld 1935 oli Jokioisissa nurmiheinien téhkille (royhyile)
tulon aika poutainen. Kokonaisvalkotihkéisyytta esiintyi yleenss
vihén (sivut 10—15). Korren kasvuvyshykkeen mutkistumisen edel-
lytykset olivat epailemétté pienet, silli kesikuun lopulla sattuneet
pienet sateet (taulukko 2) voivat sanottavasti vaikuttaa kasvien
vedensaantiin vain vahamultaisilla ja muilla sellaisilla paikoilla,
joissa kasvit olivat suhteellisen suuresti. riippuvaisia maan ylimpiin
pintakerrosten kosteussuhteista. v

Sitomalla korsi lehtituppeen (sivu 25), siis dkkid lisaamalla koiren
ja lehtitupen vilistd hankausta, voitiin kuitenkin myos Kkesills 1935
keinotekoisesti aiheuttaa nurmiheinissé korren kasvuvyshykkeen
mutkistumista ja my6s kokonaisvalkotahkiisyytta (taulukot 11—183).
Vuonna 1934 kylvetyissi heinissi, joissa luonnollisella tavalla synty-
nyttd kokonaisvalkotahkiisyytta esiintyi eniten (taulukko 5), aiheutti
myds sitominen suhteellisesti paljon enemméan mutkia ja valkotihkis
kuin vanhemmissa heinissi (taulukot 11—138). ~— Misti valkotihkien
suhteellisen runsas esiintyminen ensimmiisen vuoden nurmessa joh-
tui, ei voida varmuudella piételli. On kuitenkin mahdollista, etti
korren ja lehtitupen rakenteella sek sills, ettd nuoren heinin juuristo
on vield suureksi osaksi kasvualustan pintakerroksessa, voi tihin
ilmié6n olla oma osuutensa. Lisiksi korren kasvun nopeudella, joka
kesélld 1935 ilmeni ensimmiisen vuoden kasvustojen suhteellisen
nopeana royhylle tulona (taulukko 5), voi tassi suhteessa olla merki-



tysti. — Sekil ensimmiisen vuoden etti vanhemmat nurmet saivat
kevailli 1935 saman lannoituksen (ha kohti superfosfatia 200 kg,
40 9, kalisuolaa 100 kg ja kalkkisalpietaria 100 kg). Ensimmaéisen
vuoden nurmi oli perustettu kiyttien suojaviljana ohraa, joka sai
lannoituksena ha kohti 150 kg superfos-
fatia. Kuitenkin voi heinien kasvinra-
vintoaineiden saanti eri-ikéisissd nurmissa
muista syistii johtuen olla huomattavasti
erilainen.

Lannoituksen vaikutusta kokonaisval-
kotihkiisyyden esiintymiseen on vain vé-
han tutkittu. Kavemans (1925) huomasi
kalkkitypella olevan valkotihkaisyytta vé-
hentivin vaikutuksen. Sen sijaan SCHWARZ
ja Tomaszewski (1930) eivit kokeissaan
tata vaikutusta saaneet esille. Niinpa
kalkkitypella lannoitetuilla niittynurmi-
kan koeruuduilla vaaleni viimemainittu-
jen tutkijain kokeissa jopa yli 75 9, kai-
kista royhyistd. Sen sijaan, kuten sivulla 44
jo mainittiin, voivat ScHWARz ja Toma-
SZEWSKI (1930, p. 431) osoittaa, ettd liian
voimakas ammoniumnitraattilannoitus ai-
heutti niittynurmikassa kokonaisvalkotéh-
kaisyytta.

Lannoituksen vaikutuksesta osit-
taisvalkotdahkédisyyteen on tar-  Kuyval?. Kauranroyhy, jonka
kempia tietoja. Sivuilla 31—42 selostettu-  tyvi on luonnollisella tavalla
. i . . mutkistunut, ja jonka tahky-
jen kokeiden tulokset osoittavat, ettid kas-  Jipaiheista osa on surkastu-
vinravintoaineiden puute aiheuttaa kau- — nut valkosuikaleiksi. (Orig.)
rassa ja kevitvehnissi osittaisvalkotah- — Abb. 17. Haferrispe, deren An-

o satz wn natirlicher Weise ge-
kiisyytti. RADEMACHER (1932, 1933 a, b kyimmt und von deren Ahr-
ja ¢) on lannoituskokeilla osoittanut, ettda  chenansitzen ein Teil zu flissi-

. . gen Archen verkiimmert ist.

kauran valkosuikaleisuuteen (kuva 9) on (Orig.)
lannoituksella tuntuva vaikutus. Kasvin-

ravintoaineiden puute, samoinkuin niiden liiallinen mééréd maassa,
voi aiheuttaa tuntuvan valkosuikaleisuuden lisaéntymisen. Kali-
lannoituksen on huomattu vihentivin valkosuikaleisuutta. RADE-
MACHER samoinkuin MERKENSCHLAGER ja KLINKOWSKI (1928)
seki, DERICK ja Forsyru (1935) tehostavat erityisesti, etti veden
puutteella (myos ilman kuivuudella) on tarked merkitys kauran
valkosuikaleisuudessa. Eri kauralaaduissa esiintyy valkosuikalei-

8
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suutta eri suuressa midrin, ja néyttad silti (MERKENSCHLAGER ja
Krinkowskr, 1928; KrLiNkOowsKI, 1929; RADEMACHER, 1932), etta
hygromorfeilla kauralaaduilla useissa olosuhteissa on suurempi taipu-
mus valkosuikaleisuuteen kuin xeromorfeilla.

Kauran valkosuikaleisuutta vastaa RADEMACHERiIn mukaan veh-
nissé, rukiissa ja ohrassa tavattava valkolatvaisuus. Kesilla 1935
voitiin Jokioisissa osoittaa, etti tahkyliain surkastuminen myos
vehnéin (kuva 13, siva 40) ja timotein (kuva 3, sivu 24) tihkien ty-
vessil voi johtua samantapaisista syisti kuin kauran valkosuikaleisuus.
Samanlainen havainto tehtiin nurmipuntarpiissi ja niittynurmikassa
esiintyvistéd osittaisvalkotihkiisyydesta (sivat 21—23).

My®s valaistussuhteilla on vaikutusta kauran valkosuikaleisuu-
teen. Niinpé voitiin todeta (sivut 37—41), ettii voimakkaasti varjoste-
tussa Pelson kaurassa esiintyi valkosuikaleisuutta erittiin runsaasti.
Valkosuikaleisuuden miara ei kuitenkaan ollut pienin varjostamatto-
malla, vaan heikosti varjostetulla koealalla. On mahdollista, etti
tahian koetulokseen oli osaltaan syyni se, etti varjostimet suojelivat
kauroja myos kuivattavilta tuulilta. Sitéipaitsi on osoitettu (DERICK
ja ForsyrH, 1935, p. 818), ettda paitsi niukka, my6s liian voimakas
valaistus voi aiheuttaa kaurassa valkosuikaleisuuden lisadntymista.
— Eri kauralaatujen valonvaatimus on suuresti erilainen. Niinpa
on tunnettua (KrLixrkowskr, 1929, p. 128—129), etti sama muutos
valon saannissa voi toisessa kauralaadussa aiheuttaa pituuskasvun
lisiéintymista, mutta toisessa vihentymisti.

Lammon puutteen, maan huonon ilmavuuden, raesateiden, tuulen
y.m.s. aiheuttamaa valkotdhkiisyyttd ovat JaBrLoNowski (1926)
ja RapEMAcHER (1932, 1933 a ja b) selostaneet. Sitipaitsi on RADE-
MACHER kokeidensa perusteella tullut sithen kisitykseen, etti kauran
valkosuikaleisuutta voi aiheutua my®és lehtituppisulkeumasta. Eraitéi
téllaisiin vaurioihin viittaavia havaintoja (kuva 17) tehtiin myos
Jokioisissa kesilla 1935, :

Kuten aikaisemmin jo mainittiin, aiheuttavat monien tutkimus-
ten (Havipay, 1836; LixpEmManxy, 1887; ScuOvEN, 1892—1900;
TryBom, 1894—1895; REUTER, 1895—1914; Kaurmaxy, 1925; vox
OETTINGEN, 1927—1932 y. m.) mukaan osittaisvalkotdhkaisyytta mo-
nissa vilja- ja heinilajeissa lukuisat tuhoeldimet. Eriitid niissid jul-
kaisuissa ripsidistuhoina pidettyja tapauksia selittivit JABLONOWSKI
(1926), MERKENSCHLAGER ja KLINKOWSKI (1928), MERKENSCHLAGER
(1930), Korrine (1930), RADEMACHER (1932—1933), TrUBIG (1933)
y. m. péadasiallisesti muista syistd johtuviksi. Samalla varsinkin
JaBrLoNowskI ja KORTING ovat tulleet siihen tulokseen, etti erait
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ripsidislajit eiviit valkotiihkiisyytta ollenkaan aiheuta, ja RADE-
MacHER (1932, p. 517), yhtyy pidpiirteissi Korrinein késitykseen,
pitien ripsidisten merkitysti valkosuikaleisuuden syntymisessi aina-
kin Saksan olosuhteissa pienené.

Miki osuus ripsidisilli Jokioisissa kesilla 1935 esiintyneeseen
nurmiheinien ja viljalajien osittaisvalkotihkaisyyteen oli, ei voida
varmuudella paitelld, silli lukuisia valkotidhkaisyyttd aiheuttavina
pidettyji hyonteisid (sivut 16—18) esiintyi erittdin runsaasti, mutta
my6s muut olosuhteet olivat sellaiset, ettd edelldesitettyjen tutki-
musten mukaan myos ne ovat voineet olla valkotédhkiisyyden syyné.

Kahukirpasen tuhoja voitiin varmuudella todeta, mutta esimer-
kiksi kauran runsaaseen osittaisvalkotihkaisyyteen oli varmoiksi
kahukirpastuhoiksi todettujen tapausten osuus suhteellisen pieni. Toi-
saalta valkotihkaisyyden esiintymisen riippuvaisuus kasvualustasta,
joka esimerkiksi vertailevissa kauralaatukokeissa oli selvisti todetta-
vissa, viittaa siihen, etti myos eldaintuhoista riippumattomilla teki-
joilla oli tarked osuus Jokioisissa esiintyneeseen osittaisvalkotihkai-
syyteen.

Sekin, etti myos tuhosieniéi pidetién valkotahkiisyyden aiheut-
tajana, mainittiin jo johdannossa. Eradit Jokioisissa 1935 tehdyt ha-
vainnot viittasivat siihen, etti Mastigosporium album eriissi tapauk-
sissa (siva 19) voi olla syyné nurmipuntarpiéin kokonaisvalkotéhkien
syntymiseen. Saman tuhosienen 1) toisen kuroma-asteen, joka on
saanut nimen Dilophospora graminis, kertoo Korre (1934) tehneen
Saksan vehnéviljelyksissi sodanjilkeisind vuosina suurta tuhoa.
Sieni on tavattu myos erdissi muissa viljalajeissa (esim. ruis ja kaura)
ja monissa nurmiheinissii. Saksassa rajoittui pia-asiallinen tuho veh-
niiéin, jolloin Reinin maissa arvioitiin tappio 30 9%;ksi koko sadosta.
Tauti esiintyi vehnin téhkissié turmellen sen osia. Téssé suhteessa
ilmié muistuttaa osittaisvalkotihkiisyytti. Tuhoutuneiden osien viri
ei kuitenkaan ole vaalea, vaan huomattavasti tummentunut.

Téyhtoitictaudin aiheuttajan (Dilophospora alopecuri) esiinty-
misti vilja- ja heinilajeissa on RAINIO aivan viime aikoina (1935)
tutkinut. Hinen koetuloksensa, joiden mukaan timoteistd saatu
aineisto ei saastuttanut vehnii ja ruista, ovat sopusoinnussa aikai-
sempien tutkimusten (ScHAFFNIT ja WIEBEN, 1928 y.m.) kanssa.
Kuitenkin kertoo Raixto tulleensa siihen tulokseen, ettd pitempi-
aikaisten puhdasviljelyksen jilkeen timoteilta otettu sienikasvusto

1) Sienen koteloasteeksi on arveltu (ks. esim. Liro, 1924, p. 30€—307; ERrIKsson,
1926, p. 187—188 y. m.) kotelosientd Dilophia graminis (Fuck), Sacc. Varmuutta sen
koteloasteesta ei kuitenkaan ole.
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saastutti myos ruista ja vehnid. Kun niiti kokeita ei vield ole tar-
kemmin selostettu, ei tiedetd, mistd viimemainittu koetulos johtui.

Téssii yhteydessé on kuitenkin kiintoisin RaTNTon tekemi ha-
vainto, etté sienen toinen kuroma-aste Mastigosporium album aiheut-
taa nurmipuntarpadissii m. m. samantapaista osittaisvalkotédhkiisyytti

Kuva (A4bb.) 18. Mastigosporium album. (Orig.)

kuin Jokioisissa kesilla 1935 (kuva 3) huomasin kuivuuden timoteissi
aiheuttavan. ,

Jokioisissa ei tiatd tautia timoteissa kesilli 1935 juuri ollenkaan
esiintynyt.!) Sen sijaan nurmipuntarpéiissi esiintyi k. o. sienté hyvin
runsaasti (vert. sivu 19). Eraissi valkotahkiisyyteen sairastuneissa
nurmipuntarpééyksilissi esiintyi kuroma-astetta ( Mastigosporium

1) Sen sijaan Tammistossa varsinkin kesalli 1927 huomasin Mastigosporiwmn albumia
timoteissa erittdin runsaasti.
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album) niin runsaasti, ettd alettiin epiilld sienen voivan olla syyni
valkotahkiisyyteen. Tarkempi tutkimus (sivu 19) osoitti, ettda tau-
din runsaus ei sinansd nakyvésti vaikuttanut valkotidhkaisyyteen,
vaan sillé seikalla, missid osassa kasvia tauti esiintyi niytti olevan
suurempi merkitys. Kuten sivulla 20 jo mainitaan, kiinnitin erityisté
huomiota vain lehtitupessa korren kasvuvyshykkeen kohdalla ilmen-
neeseen tautiin.

My6s Rainton tutkimukset viittaavat siihen, ettd taudin ilme-
nemiskohta olisi tassé suhteessa maaradvi. Kuroma-asteen (Masti-
gosporium album) kuvaa RaiNio kuitenkin toisenlaiseksi kuin oli
tutkimani kuroma-aste. Niinpd4 hénen esityksessddn sivun 303
ylikulmassa olevaa kuvaa, joka néhtavisti (kuvan teksti on vaih-
tunut) on tarkoitettu kuvaamaan M. album-kuroma-astetta, poik-
keaa téaysin piirtdméastidni (kuva 18)1!) ja myos aikaisemmassa
kirjallisuudessa (esim. WETTSTEIN, 1924, p. 243, kuva 12) kuvatusta
Mastigosporium album sienesti. :

Kun rajoitutaan tarkastelemaan parasiiteista riippumatonta
valkotédhkéisyyttia, huomataan, ettd Jokioisissa kesalla 1935 suori-
tettujen tutkimusten mukaan erdiden eri valkotihkaisyysmuotojen
kesken vallitsi ldheinen yhteenkuuluvaisuus. Niinpd voitiin todeta,
etti ankarassa seké kasvualustasta etta valon niukkuudesta johtuvassa
kasvinravinnon puutteessa kasvanut kaura ei kaikkiin réyhyn ni-
veliin ollenkaan muodostanut tahkyloitd. Tahkyldt puuttuivat tal-
16in kokonaan tai olivat surkastuneet pieniksi suikaleiksi. Méaéra-
tyissé olosuhteissa muodostui vain yksi ainoa tahkyla réyhyn latvaan
(kuva 7). Vahemméan ankarissa olosuhteissa muodostui tahkyloita
runsaammin ja téahkylattémien nivelien esiintyminen oli harvinai-
sempaa. Tahkyloiden ohella esiintyi kuitenkin runsaasti valko-
suikaleita, joitten koko vaihteli aivan pienistd ldhes taysin kehitty-
neiden tahkyldin suuruuteen (kuva 9). Suotuisissa olosuhteissa (kasvi-
huoneen valoisa kohta; sivu 35) muodostui téhkyloitd runsaasti.
Talloin ei tutkituissa kauroissa valkosuikaleita eikd tahkylattomia
royhyn nivelid ollenkaan esiintynyt.?)

Keviatvehnassi aiheutti kasvinravintoaineiden niukkuus sen, etté
tahkan alimpiin niveliin ei tdhkyl6itd muodostunut tai surkastui-
vat tahkylan aiheet pieniksi suikaleiksi (kuva 13 a ja b). Vastaava

1) Kuva on piirretty 12/6 1935, samana piivind nurmipuntarpédstd otetusta niyt-
teestil.

%) RADEMACHERIn (1932) sekd DErickin ja Forsyruin (1935) tutkimusten mukaan
edullisten olosuhteitten vaikutus ilmeni pid-asiassa valkosuikaleisuuden prosent-
tisen (9 tdhkylaméiristd) luvun pienuutena.



62

ilmi6 havaittiin timoteissa, joka kérsi vedenpuutteesta (kuva 3). Kui-
vuudesta kirsiviin nurmipuntarpéi- ja niittynurmikkayksiléihin muo-

dostui suhteellisen runsaasti osittaisvalkotihkaisyytti, joka niittynur-

mikassa esiintyi etupdassi roy-
hynlatvassa,nurmipuntarpagssi
epasaannollisesti eri osissa téh-
kaa (sivat 21—23). Kuivalla
kasvualustalla kasvaviin nurmi-
puntarpéaihin  ilmaantui sita-
paitsi suhteellisen runsaasti ko-
konaisvalkotdhkaisyytta (tau-
lukko 8). Samat olosuhteet nayt-
tivat lisddvAn my6s nurmina-
dan kokonaisvalkotdhkaisyytta,
mutta osittaisvalkotahkaisyytti
ei nurminadassa néissi kokeissa
ollenkaan esiintynyt (taulukko
10).

Niaiden havaintojen perus-
teella nayttaa siltd, ettd moni
kuivuudesta karsivi heindkasvi
ensi sijassa menettad kyvyn ke-
hittad tayttd royhyé tai tahkad.
Myo6s kokonaiset tahkat ja roy-
hyt voivat vaaleta ja yksityiset
versot kuolla (sivu 25) ennen-
kuin koko kasvi tuhoutuu.

Osittaisvalkotdhkaisyyden
ankarimpana asteena on talléin
; pidettava tapausta, jossa téah-

Kuva 19. Nurmipuntarpiin (Alopecurus

pratensis) tihki, joka on takertunut lehti- kin (royhyn) kaikki téhkylat

tuppeen. (Orig.) ovat surkastuneet tai vaalen-

Abb. 19. Ahre vom Wiesenfuchsschwanz (Alo-  peet tahkalapakon ja ainakin

pecurus pratensis), die sich in der . SRR 3

Blattscheide verfangen hat. (Orig.) korren tai osan siitd jaddessé

elavaksi. Tallaiset ilmiot eivat

ainakaan nurmipuntarpiaissid ole harvinaisia. Vasta kun korsikin

kuolee lehtitupen jaadessd elaviksi, on kysymys varsinaisesta
kokonaisvalkotahkaisyydesta.

Vioituksen ankaruus ei suinkaan aina ilmene kuitenkaan tdssd
jarjestyksessii. Esimerkiksi nurminadassa saattaa kokonaisvalko-
tahkid esiintyéd runsaasti, vaikka osittaisvalkotahkaisyytta ei ilmene
juuri yhtddn. Varsinainen kokonaisvalkotédhkiisyys johtuu korren
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ka_s-vuvyﬁhjrkkeen vioittumisesta, jota ilmeisesti voivat aiheuttaa
erait niistéd ulkoisista tekijoistd, jotka ovat syynd osittaisvalkotéh-
JKaisyydenkin syntyyn (vert. sivut 51—56). N&ami tekijat voivat eri
kasveilla ja maératyissa olosuhteissa, esimerkiksi dkillisiné esiintyen,
aiheuttaa tiysin terveessd versossa korren kasvuvyohykkeen solujen
tuhoutumista, josta on seurauksena tahkén (rdyhyn) kaikkien osien
lahes yhtéaikainen kuoleminen ja vaaleneminen. Suurempien solukko-
ryhmien tuhoutuessa kasvuvyohykkeen toiminta lakkaa, jolloin korsi
t4lté kohdalta kuroutuu rihmamaiseksi ja ruskettuu. Jos vain muuta-
mia soluja tuhoutuu, jatkavat terveet solukot kasvuaan, jolloin kor-
ren ja lehtitupen vélisestd hankauksesta johtuva paine aiheuttaa hel-
posti mutkistumia kasvuvyohykkeessé, josta taas voi olla seurauksena
nestevirtauksen pysdhtyminen ja kokonaisvalkotdhkiisyys. Milloin
tallainen ja milloin' puhtaasti mekaaninen kasvuvyohykkeen mutkis-
tuminen on kysymyksessd, ei aina ole todettavissa, silla molempien
ilmididen syntyminen nayttéd voivan helpoimmin tapahtua samojen
ulkonaisten olosuhteiden vallitessa. Sitdpaitsi molemmat ilmidt ovat
suuresti riippuvaiset kasvin kehitysasteesta ja sen fysiologisesta tilasta.
— XKorren kasvusta johtuva mekaaninen vioitus aiheuttaa myos osit-
taisvalkotihkiisyytta. Edella (sivut 55 ja 58) on jo viitattu lehti-
tuppeen takertuneiden koiranruohon tahkyléperien katkeilemiseen ja
kauran erdiseen valkosuikaleisuusilmioén. Nurmipuntarpéaéssi ylei-
sestl esiintyvi ilmid, joka nakyy kuvassa 19, voinee aiheuttaa monien
tihkyléiden kuolemisen ja vaalenemisen.

Valkotéhkiisyyden torjunnassa on kukin tapaus erikseen tutkit-
tava. Parasiittien runsas esiintyminen ei aina ole kuitenkaan varma
merkki siitd, ettd ne ovat tuhon priméérisis aiheuttajia. Silloin kun
parasiittista tuhoa ei voida eksaktisesti todeta, on syyté kiinnittééa
huomiota muihin ulkonaisiin olosuhteisiin ja viljelyskasviin. Valko-
tahkaisyys voi johtua viljelyskasvin (laji ja laatu) sopimattomuudesta
viljelysolosuhteisiin, jolloin tulee kysymykseen viljelyskasvin (lajin
tai laadun) vaihtaminen toiseen tai viljelysolosuhteiden muuttaminen
* viljelyskasville sopivaksi. Viimemainitussa mielessi ovat térkeimpié
viljelysmaan vesitalouden ja kasvinravintoainevarojen jarjestely-
toimenpiteet. Tehokas ja riittdvén syvé muokkaus sopivan ojitulk-
sen ohella sekd kullekin viljelyskasville sopiva lannoitus ja maan-
parannus takaavat parhaiten maan riittivin ilmavuuden seké tasai-
sen ja riittdvin veden- sekd kasvinravintoaineiden saannin. Nykyi-
sen kisityksen mukaan nimé toimenpiteet ovat parhaat parasiiteista
riippumatonta valkotdhkaisyytta vastaan, samalla kun ne yleensikin
ovat edellytyksing suurien satojen saannille. — Selvissd eldin- ja
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sienituhotapauksissa on tietysti ensi sijassa kohdistettava huomio
varsinaisiin kuhunkin tuholaiseen kohdistettaviin erikoisiin torjunta-
toimenpiteisiin.

Piidtelmit.

1. Parasiittien ohella on monilla muilla tekijoilla tarked osuus
valkotahkien syntymiseen.

2. Vilja- ja heinilajien osittaisvalkotdhkéisyyteen on usein syyné
niukka kasvinravintoaineiden saanti kasvualustasta.

3. Kauran valkosuikaleisuuteen on myds valoisuussuhteilla huo-
mattava vaikutus. ‘

4. Monien heindkasvien kokonais- ja osittaisvalkotahkéisyys on
suuressa méadrin kasvien vesitaloudesta riippuvainen.

5. Nurmiheinien valkotéhkiisyyteen voi olla syynd myéds kas-
vavan korren ja lehtitupen vilisen puristuksen ja hankauksen aiheut-
tama korren kasvuvyohykkeen mutkistuminen ja taittuminen seké
téhkdn (réyhyn) takertuminen lehtituppeen.

6. Ripsidisten ja punkkien esiintymistd valkotihkissd ja vas-
taavissa lehtitupissa sekid korsilla ei voida pitad riittavani todisteena
siitd, ettd valkotahkat olisivat niiden eldinten aiheuttaniia.

7. Useita sellaisia vioituksia, joita nédiden eldinten on selitetty
kotren kasvuvyohykkeessd aiheuttavan, voi johtua myds muista
syista.

8. Ripsidisid ja punkkeja voi ainakin méa#rityissé olosuhteissa
esiintyd heinikasveissa runsaasti valkotahkiisyyttd aiheuttamatta.

9. Eri kasvilajien, laatujen ja yksildiden valkotahkaisyystaipu-
mus on erilainen.

10. Kussakin tapauksessa on valkotdhkaisyyden syy erikseen
tutkittava ja torjuntatoimenpiteet sen mukaan jarjestettava. Viljelys-
kasvilajin ja -laadun valinta on muiden toimenpiteiden ohella tirkeé.
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Deutsches Referat:

'Untelsuchungen iiber die Weissihrigkeit, ausgefiihrt in Jokioinen im
Sommer 1935.

Einleitung (S. 5.-——8 ).

Diese Untersuchung befasst sich ausschliesslich mit den bei Wiesgen-
grisern und Getreidearten a.ngetroffenen Fallen von Weisséhrigkeit, in denen
bei totalem oder partiellem Absterben der Ahre (Rispe) die iibrigen Teile (auch
die Blattscheide) der Pflanze am Leben bleiben. Besondere Aufmerksamkeit
wird der totalen Weissahriglkeit der Wiesengraser sowie der beim Hafer und
einigen anderen Gramineen auftretenden Flissigkeit zugewandt. Der grisste
Teil- der mit der Untersuchung verbundenen Versuche und Beobachtungen
wurde in der Pflanzenziichtungsabteilung der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt in Jokioinen im Jahre 1935 ausgefiihrt.

Uber die Witterungsverhiiltnisse in Jokioinen im Sommer 1935 (S. 9).

Der Mai 1935 war aussergewdhnlich kalt, so dass das Wachstum erst im
Juni kraftig einsetzte. Die Getreidearten und hauptséchlich die Wiesengriser
schossten in der Zeit zwischen Mitte Juni und Mitte Juli. Diese Zeit war
ziemlich warm und fast regenlos (Tab. 1 und .‘%).

Uber das Auftreten der Weissiihrigkeit in Jokioinen im Sommer 1935 (S. 10—16).

Die eigentliche totale Weissahrigkeit, bei der nach dem Absterben und
Hellwerden der Ahre die ubrlgen Teile der Pflanze lebensfihig bleiben, trat in
Jokioinen im Sommer 1935 im allgemeinen ziemlich wenig auf. Nur auf be-
stimmten Flichen, wie in an Grabenréndern und an trockenen Gehéngen wach-
senden Griserassoziationen, zeigte sich Weissahrigkeit in reichlichem Masse.
So wies Alopecurus praiensis, der an einem trockenen Grabenrand wuchs, reich-
lich totale Weissdhrigkeit auf, wogegen bei Exemplaren derselben Art, die an
_einer entsprechenden Stelle auf der Sohle des Grabens wuchsen, iiberhaupt
keine totale Weissahrigkeit zu beobachten war (Skizze 1 und 2, Tab. 3 und 4).
Bei Phleum pratense wurde auf Boden mit diinner Ackerkrume an einem Siid-
hang stellenweise 6—7 9, totale Weissdhrigkeit konstatiert. An den mit tiefer
Ackerkrume bedeckten Stellen desselben Ackers war iiberhaupt keine totale
Weissahrigkeit anzutreffen. Auch an Festuca pratensis zeigte sich nur in ge-
ringem Masse totale Weissdhrigkeit; bei der Grasnarbe des ersten Jahres war
die totale Weissahrigkeit stdrker vertreten als bei élteren Rasen (Tab. 5). Bei-
den Dactylis glomerata-Versuchen, deren Bodenflache 350 m? gross war, fanden
sich insgesamt nur 2 eigentliche totale Weissahren. Die Tdlle, in denen ausser
dem Halm auch die Blattscheide abgestorben war, waren etwas hauf1ge1 und
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die Anzahl dieser Félle war bei erstjahrigem Rasen grosser als bei dlteren Gras-
flachen (Tab. 6). Auch bei Fesiuca rubra und Poa pratensis war totale Weiss-
ahriglkeit sehr wenig vertreten. Dagegen zeigte sich bei Poa trivialis reichlich
totale Weisséhrigkeit. — Bei den Getreidearten war keine eigentliche totale
Weisséhrigkeit zu beobachten. )

Partielle Weisséhrigkeit liess sich in Jokioinen im Sommer 1935 sowohl
bei den Getreidearten als auch bei den Wiesengrisern in sehr reichlichen Men-
gen feststellen. Beispielsweise trat beim Hafer in hohem Masse Flissigkeit
hervor, und in dieser Hinsicht waren zwischen den verschiedenen Hafersorten
und den verschiedenen Standorten grosse Unterschiede zu erkennen.

Uber das Auftreten einiger Insekten, Milben und Pilze an den Wiesengriisern
und Getreidearten in Jokioinen im Sommer 1935 (S. 16—20).

Die oben erwihnte ziemlich rzichliche Weissahrigkeit von Poa irivialis
schien Oscinis frit, deren Larve sich in der meristematischen Wachstumszone
eines jeden weissihrigen Halmes fand, verursacht zu haben. Wenigstens in
einigen Fillen schien dasselbe Insekt bei den Getreidearten Fusskrankheit zu
bewirken. Ausserdem wurde Oscinis frit hiufig auch in den Ahrchen der Ge-
treidearten angetroffen. Z.B. schien an der partiellen Weissdhrigkeit des
Hafers Oscinis frit einen allerdings nur geringen Anteil gehabt haben. An den
Hafern traten reichlich Aphididaen . und Dolycoris baccarum auf. — Ausser
Oscinis frit schienen auch einige Halticinae-Larven und Pilze Fusskrankheit
bewirkt zu haben.

Thysanopteren traten bei allen Getreide- und Grasarten reichlich auf,
insbesondere bel Alopecurus pratensis. Die Arten Limothrips denticornis, Chi-
rothrips hamatus wnd Aptinothrips rufus schienen bei Alopecurus pratensis
reichlich vorzukommen. Diese waren an weissdhrigen, aber auch an gesunden
Halmen anzutreffen. Z. B. fanden sich in den auf der Grabensohle gewachsenen,
gesunden Alopecurus pratensis-Siedlungen dem Augenschein nach in ebenso
reichlichen Mengen die gleichen Thripsarten wie in den am Grabenrande ge-
wachsenen weissdhrigen Besténden (vgl. Tab. 3 und 4 sowie Abb. 1 und 2).

Milben (vorwiegend Pediculopsis graminwm und wehiger T arsonemus-
Arten) kamen an den Wiesengrisern héufig vor. Sie fanden sich an verhéltnis-
méssig viel mehr weissdhrigen Halmen im Rasen des dritten Jahres als bei
gleichartigen Halmen in erstjéhriger Grasnarbe (Tab. 7). In reichlichen Mengen
traten Milben (Pediculopsis graminum) auch an gesunden Wiesenschwingeln
(Festuca pratensis) auf. So wurden von einem ganz gesunden Wiesenschwingel-
individuum 31 Halme untersucht; an 29 von diesen fanden sich Milben, an
einigen Blattscheiden mehrere hundert. Die Halme hatten dabei fast ihre volle
Lénge erreicht.

Ausserdem wurden Versuche ausgefiihrt, bei denen Milben (Pediculopsis
graminum) auf drei junge Triebe von Festuca pratensis und auf elf von Alope-
curus pratensis libertragen wurden, und zwar auf solche, deren Anre (Rispe)
sich noch in der Blattscheide befand. Die Milben wurden auf die anzusteckenden.
Pflanzen in der Weise iibertragen, dass ein kleines Halmstiick mitsamt den
Milben vorsichtig in die Blattscheide des anzusteckenden Triebes geschoben
wurde. Festuca pratensis wurde mit Milben von Festuca pratensis und Alope-
curus pratensis mit solchen von Alopecurus pratensis infiziert. Die Versuche
wurden durchgesehen, als die aus den Trieben hervorgewachsenen Halme ihre
endgiiltige Linge erreicht hatten. Dabei liess sich feststellen, dass an den aus
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allen infizierten Trieben hervorgekommenen Festuca pratensis-Halmen viele
Milben vorhanden waren, doch konnte am Halm und an der Ahre auch nicht.
die geringste Beschadigung festgestellt- werden. Von den tibrigen Rispen des-
selben Festuca pratensis-Individuums waren 4 abgestorben und hell geworden.
Bei zwei von diesen fanden sich in der Blattscheide Milben; in zwei Blattscheiden
konnte man keine Milben feststellen. — Auch aus allen infizierten Alopecurus
pratensis-Trieben entwickelten sich gesunde Halme und Ahren. Bei der Be-
trachtung des Versuchs fanden sich in 6 Blattscheiden Milben.

Der Pilz Mastigosporium album schien in einigen Féllen bei Alopecurus
pratensis totale Weissdhrigkeit verursachen zu kénnen. Is liess sich feststellen,
dass héufig, wenn ein durch den Pilz verursachter &usserlicher Fleck in der
Blattscheide an der Stelle der meristematischen Wachstumszone auftrat, die
Innenfliche der Blattscheide und die meristematische Wachstumszone des
Halmes bréunlich angelaufen und die Ahre abgestorben und hell geworden
war. In den braunlichen Teilen des Halmes und der Blattscheide konnte man
Pilzfaden beobachten.

Versuche, bei denen das Auftreten von Weissiihrigkeit an unter veréchiedenarti-
gen Feuchtigkeitsverhiiltnissen erzogenen Wiesengrisern untersucht wurde.
(S. 20—25).

Als Versuchspflanzen wurden 1 Poa pratensis-, 4 Phleum pratense-, 4 Alo-
pecurus pratensis- und 3 Festuca pratensis-Individuen benutzt. Die Individuen
waren 1931 auf dem Acker eingepflanzt worden und hatten sich im Laufe der
Jahre zu grossen Biilten ausgewachsen. Jede Biilte wurde am 5. Juni 1935 in
drei gleich grosse Teile zerlegt, von denen einer an seiner fritheren Wuchsstelle.
zuriickblieb, der zweite so in den Acker eingepflanzt wurde, dass er auf die
Oberfliche des Bodens gesetzt und auf die Wurzeln Erde gehéufelt wurde, und
der dritte Teil wurde an einer Stelle eingepflanzt, die den ganzen Sommer iiber
feucht blieb. Von den letztgenannten Biiltenteilen wurden 2 Phleum pratense-,
2 Alopecurus pratensis- und 2 Festuca pratensis-Klonen so in eine Grabensohle
eingepflanzt, dass ihr Wurzelsystem zum grossen Teil in das Grundwasser geriet
(die Grabensohle trocknete erst am 10. VIL.). Ausserdem wurden 2 Phleum
pratense-, 2 Alopecurus pratensis-, 1 Festuca pratensis- und 1 Poa pratensis-
Biiltenteile in Ackererde eingepflanzt, die sich in Kisten (Innenmass 25 X 25 X
25 c¢m) mit einem Boden aus Eisendrahtgeflecht befand, und diese Kisten wur-
den dann an einem Teichufer in der Weise aufgestellt, dass ihre Boden wihrend
der ganzen Versuchszeit im Wasser standen. — Die an der vorherigen Wuchs-
stelle zurtickgebliebenen Biiltenteile wurden am ersten Versuchstag gut ge-
haufelt und griindlich begossen. Die Biiltendrittel, die auf der Ackeroberfliche
eingepflanzt worden waren, wurden in Absténden von 34 m so nebeneinander
gesetzt, dass die zur Héufelung verwandte Ackererde einen geraden, ca. 7 m
langen und 25 em hohen Wall bildete. Am Pflanzungstag wurden auch diese
Biilten begossen. Da ausserdem an den folgenden Tagen Regenfille (Tab. 2)
eintraten, fassten alle Teile der Biilten gut Wurzel und bildeten spater Blatter
und Halme. »

Als der Versuch begann, setzten die Blattscheiden der Alopecurus pra-
tensis-Individuen gerade mit ihrer Ausbildung ein. Phleum pratense, Festuca
pratense und Poa pratensis befanden sich um dieselbe Zeit noch in einem jungen
Blattstadium. ’
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Wihrend der folgenden trockenen Periode (Tab. 2) litten die Teile, die
in den Erdwall eingeptlanzt worden waren, am meisten unter der Trockenheit.
Bei diesen trat auch am meisten totale und partielle Weissahrigkeit auf (Tab. 8
— 10). Bei Phleum pratense und Poa pratensis zeigte sich fast nur partielle
Weissiihrigkeit. In AbBb. 3 sind typische Ahren der in den Erdwall (a) und an
die feuchte Wuchsstelle (b) verlegten Phleum praiense-Klonen zu sehen.

Das Auftreten von Weissiihrigkeit bei einem Wiesengras, dessen Halm an die
Blattscheide gebunden war (S. 25—31).

Diese Versuche wurden mit Alopecurus pratensis, Festuca pratensis und
Phleum pratense durchgefiihrt. Fiir die Versuche wurden Triebe ausgesucht,
an denen die Ahre (Rispe) hochstens noch zur Hélfte in der Blattscheide steckte
oder sich gerade so weit aus der Blattscheide hervorgeschoben hatte, dass ihr
Ansatz hochstens 2 em aus der Blattscheide hervorgetreten war. Der Halm
wurde in der Weise mit Fischergarn an die Blattscheide gebunden, dass das-
selbe die Blattscheide stramm an den oberen Teil des Halmes band. Der Ver-
such wurde 3-—4 Wochen nach dem Tage des Festbindens abgeschlossen. Dann
wurden aus dem Untersuchungsmaterial die Halme ausgeschieden, die an der
Bindestelle abgebrochen oder sonst in der Weise beschiddigt worden waren,
dass der Halm von der Bindestelle an aufwérts hell geworden, aber unterhalb
derselben lebensfihig geblieben war. Die iibrigen Halme, also diejenigen,
die durch das Abbinden nicht unmittelbar beschadigt zu sein schienen, wurden
genau untersucht. Dabei liessen sich u. a. folgende Fille feststellen:

1) Die Ahre (Rispe) schob sich aus der Blattscheide weiter hervor. Am
Halm waren keine nennenswerten Missbildungen zu erkennen.

2) Die Ahre (Rispe) war nicht dazu gekommen, sich weiter aus der
Blattscheide hervorzuschieben. Die meristematische Wachstumszone des
Halmes war bedeutend dicker als normalerweise geworden.

3) Die Ahre (Rispe) schob sich aus der Blattscheide weiter hervor. In
der meristematischen Wachstumszone waren Falten zu sehen (Abb. 4, der
obere Teil des mittleren Halmes). Dieser Fall' war selten.

4) Die Ahre (Rispe) hatte nicht aus der Blattscheide weiter hervorzud-
ringen vermocht. In der meristematischen Wachstumszone des Halmes waren
Falten zu sehen (Abb. 4).

5) Die Ahre (Rispe) hatte nicht aus der Blattscheide weiter her-
vordringen kénnen. Die meristematische Wachstumszone des Halmes kriimmte
sich in der Blattscheide (Abb. 5, ).

6) Die Ahre (Rispe) war nicht imstande gewesen, aus der Blattscheide wei-
ter hervorzutreten. Die meristematische Wachstumszone des Halmes kriimmte
sich, und die Kriimmung drang aus der Blattscheide hervor (Abb. 5,—5 und 6).

7) In den Fallen 5 und 6 zerbrach haufig die Wachstumszone (Abb. 5;).
Die Ahre (Rispe) und der Halm starben dann regelmissig ab und wurden hell.

8) Die Ahre (Rispe) und der Halm starben ab und wurden hell hiufig
auch dann, wenn die Wachstumszone des Halmes sich kriimmte, aber nicht
durchgebrochen war.

9) Ausserdem entstand bisweilen in den unter 4 angefiihrten Fillen totale
Weissahrigkeit.

10) In den Fallen 1-—3 haben sich keine totalen Weisséhren ausgebildet.

In den Tabellen 11—13, die genauere Angaben {iber die Versuchscrgeh-
nisse bieten, sind die Félle 1 und 2 zusammengezogen und ist die Summe in der
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Spalte »nicht beschiadigty eingetragen. Aus diesen Tabellen ist zu ersehen, dass
in den durch Abbinden gestorten Fillen viel mehr Weisséhren als bei natiirlicher
Entwicklung entstanden (vgl. auch Tab. 5, S. 15). Bei vielen zu den Ver-
suchen verwandten Grasindividuen wurden nur die Ahren (Rispen) der ab-
gebundenen Halme weiss. Weissihren und Kriimmungen der meristematischen
Wachstumszone traten verhéltnisméssig am meisten bei den abgebundenen
Halmen hervor, die in erstjahrigem Rasen wuchsen (Tab. 11—13). ‘
Um im grossen und ganzen Klarheit dariiber zu gewinnen, einen wie
grossen. Widerstand der Grashalm bei seinem Schiessen aus der Blattscheide
zu Uberwinden hat, wurden Mitte August 1935 mit Spattrieben von Festuco
pratensis einige Messungen zur Aufhellung dieser Frage angestellt. Die fiir den
Versuch ausgewithlten Festuca pratensis-Pflanzen hatten ihre Rispen gerade
voll aus der Blattscheide ausgeschoben. Die Messungen wurden in folgender
Weise ausgefiihrt: : '
. Die zu untersuchenden Triebe wurden unterhalb des obersten Knotens
des Halmes abgeschnitten. Die Blattscheide wurde bei der oberhalb des Kno-
tens befindlichen meristematischen Wachstumszone vorsichtig gedffnet und
diese mit einem scharfen Messer abgeschnitten. An den Spitzenteil, den Ris-
pensatz, wurde ein Faden gebunden, an dessen entgegengesetztem Inde Ge-
wichte befestigt wurden. Danach wurde der Halm an seinem unteren Ende
ergriffen und mitsamt dem Faden und den daran hingenden Gewichten vor-
sichtig aufgehoben. Dabei blieben die Gewichte infolge der zwischen dem Halm
und der ihn umgebenden Blattscheide bestehenden Druckwirkung und Reibung
héngen. _ ’
Die Versuchsergebnisse (Tab. 14) erweisen, dass bei Festuca pratensis
Druck und Reibung zwischen Halm und Blattscheide sehr gross sein kdnnen
(beim Versuch z. B. 2 kg), und dass sie bei den verschiedenen Trieben sehr
verschieden gross sind. =

Uhtersuchungen itber das Auftreten der partiellen Weis‘sﬁhrigkeit bei Hafer
und Sommerweizen unter verschiedenen Versuchsverhiiltnissen (S. 31—42).

Hundert Korner Pelso-Hafer wurden mit Formalin (1/300 15 Min.) ge-
waschen und auf einen Teller auf feuchtes Fliesspapier zum Keimen gelegt.
Durch Begiessen mit Leitungswasser wurde das Fliesspapier wéhrend der ganzen
Versuchszeit so feucht erhalten, dass die Wasserzufuhr der Haferkdrner ge-
sichert war.

Die Koérner (Abb. 7) entwickelten 45 Halme. Die Knotenzahl der Rispen
schwankte zwischen eins und drei und war durchschnittlich 2.0. An den Kno-
tenstellen spross weder ein Seitenzweig der Rispe noch ein Ahrchen hervor;
bei dem ganzen Versuch bildeten sich 5 typische flissige Ahrchen. Der grosste
Teil der Ahrchenansiitze war zu kaum it blossern Auge sichtbaren Ahrchen ver-
kiimmert. Doch entstand an der Spitze jeder Rispe ein Ahrchen.

Ebenso wurde eine Versuchsreihe, bei der die Zufuhr von Mineralnéhr-
stoffen knapp, wenn auch viel reichlicher als bei dem oben dargestellten Ver-
such war, im Vorfrithling in einem Laboratoriumsraum ausgefiihrt, und es
konnte festgestellt werden, dass Schéidlinge bei den Versuchen nicht vertreten
waren. ) .

Als Wuchsunterlage diente eine ungediingte Mischung von Torf- und
Blattmull. Die Erde wurde in kleine Blumentdpfe getan (Abb. 8), in die (8. II.)
sechs Haferkorner.gesidt wurden; nicht bei allen Versuchen haben jedoch alle

10
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Korner gekeimt. Durch Begiessen mit Leitungswasser wurde dafiir gesorgt,
dass die Korner wahrend der ganzen Versuchszeit geniligend Wasser hatten..

Der Hafer wuchs schwach. HEin grosser Teil der Blatter wurde rot, gelb
und starb im Lauf des Versuches ab. Die Anzahl der flissigen Ahrchen (Abb. 9)
war cbenso gross wie die der Ahrchen. Die flissigen Ahrchen traten meist am
Basalteil der Rispe hervor (Abb. 9), doch oft auch in ihren mittleren und apika-
len Teilen (Abb. 10).

Der Umfang der Flissigkeit beim Hafer ist aus Tab. 15 zu ersehen. In
dieser ist ebenso wie in den folgenden Tabellen (16 und 17) die Grdsse. der flissi-
.gen Ahrchen durch die Ziffern 1—3 angegeben, wobei folgendes gilt:

1 = ganz kleines flissiges Ahrchen (z. B. Abb. 10, dritte Rispe links, an
dem Knoten, an dem das unterste Ahrchen sitzt).

2 = mittelgrosses flissiges Ahrchen (z. B. Abb. 9, am untersten Knoten
der Rispe links).

3 = grosses flissiges Ahrchen (z. B. Abb. 9, die meisten flissigen Ahrchen
der Rispe rechts).

In denselben Tabellen (15—17) sind unter &hrchenlosen Knoten diejeni-
gen Knoten einer Rispe zu verstehen, an denen die Ahrchenansitze entweder
ganz oder zu flissigen Ahrchen verkiimmert sind. Zu den Ahrchen sind alle
ungebleichten (lebendigen) Ahrchen gezahlt, einerlei ob sie Korner enthielten
oder nicht. In der Spalte »Korners sind nur die vollentwickelten Kérner unter-
gebracht.

Gleichartige Kreuzungspopulationen von Hafer wurden auch in das Ge-
wéchshaus gesét, und zwar in die gleiche Erdmischung, die allerdings reichlich
gediingt war (in je 1 m? 130 g Kotkaphosphat, 70 g 40 %iges Kalisalz und 20 g
Kalksalpeter). Bei den Haferpflanzen, die auf der Siidseite standen und am
meisten Licht erhielten, trat tberhaupt keine Weisséhrigkeit auf. Dagegen
zeigte sich bei den Haferindividuen, die von den umgebenden Pflanzen (Toma-
ten u. a.) beschattet waren, Flissigkeit, bei einigen sogar sehr reichlich. — Durch
Lichtmessungen wurde festgestellt, dass auch diejenigen Haferpflanzen, die
im Gewichshaus auf der Siidseite standen, doch etwas weniger Licht als die
im Laboratoriumsraum gewachsenen erhielten.

Der Einfluss der Beschattung auf die Flissigkeit des Hafers Wurde durch
einen im Felde ausgefiihrten Versuch eingehender beobachtet. Die Versuchs-
parzellen lagen in einer ost-westlich gerichteten Reihe. Die Anordnung der
Beschattung geht aus Abb. 11 hervor. Der Versuchsboden war arm an Pflan-
zennahrstoffen. Als Versuchspflanze diente Pelso-Hafer. Er litt offenbar stark
unter Trockenheit. Ausser auf die Lichtzufuhr waren die Schirme wahrschein-
lich auch auf die Feuchtigkeitsverhéltnisse von Einfluss, denn sie schiitzten
die Pflanzen vor Sonnenschein und vor den Sidwinden. Vor den Nordost-
winden war die Versuchsfldche durch einen nahen Wald geschiitzt.

Aus Tabelle 16 ist zu ersehen, dass am meisten flissige Ahrchen bei den
Haferpflanzen auftraten, die auf von allen Himmelsrichtungen her beschatteten
Versuchsparzellen gewachsen waren. Auch sonst war das Wachstum auf diesen
Versuchsflachen am schwiichsten. Am wenigsten flissige Ahrchen wiesen die
Haferpflanzen auf, die in der Nordhilfte einer von Siiden her beschatteten Ver-
suchsparzelle wuchsen, also an einer Stelle, auf die der Schatten vorwiegend
nur am Mittag fiel (Abb. 12). Der bei den von Norden und Siiden beschatteten
Versuchsparzellen nordseits angebrachte Schirm wirkte bei Sonnenschein viel-
leicht in der Weise, dass er die Pflanzen belichtete (s. Abb. 11).
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Bine entsprechende Laboratoriumsversuchsreihe wie mit dem Hafer
(s. Abb. 8), von der oben die Rede war, wurde auch mit Sommerweizen ausge-
fiihrt. Auch diese Versuche fanden im Vorfriihling in der Weise statt, dass die
Versuchspflanzen in kleinen Blumentdpfen in néhrstoffarmer Erde erzogen
wurden. Aus Tabelle 17 ist zu ersehen, dass der Sommerweizen kurze Halme
und kleine unvollstéindig entwickelte Ahren ausbildete. Die untersten Ahrchen
der Ahren verkiimmerten entweder ganz (Abb. 13 a) oder zu kleinen flissigen
Ahrchen (Abb. 13 b) oder zu kornlosen Ahrchen (Abb. 14 a). Schédliche Tiere
und Pilze sind an diesen Pflanzen nicht aufgetreten. Auch durch Lichtmangel
kann die Erscheinung wenigstens nicht im entscheidenden Sinne verursacht
worden sein, denn dieselben Weizensorten bildeten in der stark gediingten
Gewichshauserde volle Ahren (Abb. 13 ¢ und 14 b), obgleich die Pflanzen, wie
die Lichtmessungen zeigten, im Gewéchshaus etwas weniger Licht als bei den
im Laboratorium ausgefiihrten Topfversuchen erhielten.

Betrachtung der Beobachtungs- und Versuchsergebnisse (S. 42—64).

Auf 8. 42—57 wird ein Uberblick iiber die Frage der
totalen Weissdhrigkeit der Wiesengraser gegeben.
Schon frither (Porsararrio, 1930) habe ich die bei Wiesengrésern beobachtete
totale Weisséhrigkeit beschrieben, bei der parasitdrer Schaden nicht festgestellt
werden konnte. Uber entsprechende Fille berichten auch u. a. REUTER (1895,
S. 11), Kaurmany (1925, S. 540), Scawarz und Tomaszewski (1929, p. 101)
sowie TULLGREN (1929, S. 733). Doch nehmen RruTER, KAUuFMANN und
TULLGREN an, dass es sich auch in diesen Fillen um Tierschaden handle, ob-
gleich er bei der Anstellung von Beobachtungen nicht mehr exakt nachgewiesen
werden konne. Dagegen sind Scawarz und TomaszEwskr (1930 w. a.) der
Meinung, dass in derartigen Féllen die Weisséihrigkeit auf nichtparasitdren
Ursachen beruhe. Dieselbe Auffassung hat auch der Verfasser dieses in der oben
angefiihrten Untersuchung dargestellt. Ausserdem halten auch MERKENSCHLA-
GER (1930) und Trusic (1933) die nichtparasitire Weissihrigkeit der Wiesen-
gréser fiir eine allgemeine Erscheinung, und schon TrysBom (1894, S. 49—50)
ist der Ansicht, dass die Wuchsunterlage stark auf die Entstehung der Weiss-
ahrigkeit einwirkt.

MERKENSCHLAGER und Krinxowskr (1928), ScEwarz und ToMASZEWSKI
(1929—1930), MERKENSCHLAGER (1930 u. a.) und TrusIe (1933) halten die
akute totale Weissihrigkeit der Wiesengriser der Hauptsache nach fiir eine
Stérung im Wasserhaushalt der Pflanzen. Darauf, dass die Feuchtigkeitsver-
haltnisse in dieser Beziehung wichtig sind, weisen auch die zahlreichen im
Sommer 1935 in Jokioinen von mir ausgefiihrten Beobachtungen und Unter-
suchungen hin. Ausserdem bemerkte bereits REUTER (1901, S. 20 und 1903,
p. 124), dass totale Weisséhrigkeit von Wiesengrisern hiufiger an trockenen
als an feuchten Stellen auftritt, und Kavurmann (1925, p. 515) schreibt, dass
die Weissdhrigkeit durch den Einfluss der trockenen Tage zunehme.

MERKENSCHTAGER (1930, p. 44) ist der Ansicht, dass die durch Trocken-
heit bewirkte plstzliche Konzéntration des Zellsaftes Schidigungen der Kolloide
in den Zellen hygrophiler Pflanzen verursacht. Irsmw (1933) ist jedoch auf
Grund seiner Versuche zu dem Ergebnis gekommen, dass nicht einmal eine
grosse Erhéhung der Konzentration des Zellsaftes die Zelle tote. Dagegen
kénne das rasche Eindringen von Wasser in eine Zelle, in der die Konzentra-
tion des Zellsaftes erhdht sei, Vernichtung des Protoplasmas verursachen. —
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Fille, in denen an Wiesengrésern nach Niederschldgen, die auf eine trockene
Periode folgten, reichlich Weisséhrigkeit auftrat, habe ich frilher (POHIAKALLIO,
1930) beschrieben. Auf mit dinner Ackerkrume bedeckten und auch sonst
leicht trocknenden Béden sowie in'erstjdhrigen Rasen, bei denen die Wurzeln
der Pflanze noch zu einem verh#ltnismissig grossen Teil in der Oberflichen-
- schicht des Bodens stecken, sind die Pflanzen selbstverstindlich aussergewdhn-
lich grossen Feuchtigkeitsschwankungen ausgesetzt. In derartigen Gréserbe-
sténden tritt auch die totale Weissdhrigkeit im allgemeinen am meisten auf. —
Ausserdem vergrossert sich plotzlich die zwischen dem Halm und der Blatt-
scheide bestehende Reibung infolge des Wachstums, das durch nach einer
trockenen Periode eingetretene Regenfille verursacht ist. Dabei kann weit-
gehende Beschiddigung auch einer gesunden meristematischen Wachstumszone
eintreten, und die Gefahr der Beschidigung ist natiirlich noch grésser. wenn
etwa sogar nur einige Zellen der meristematischen Wachstumszone z. B. in-
folge von Verdnderungen in den Feuchtigkeitsverhéltnissen zerstort sind.

Die auf derartigen Beschidigungen beruhende Weisséihrigkeit lisst sich
im allgemeinen nicht von denjenigen Erscheinungen der Weisséhrigkeit unter-
scheiden, die als durch Thripsen und Milben verursacht erklart wird. Dieselben
Thripsarten, die als Urheber der totalen Weissidhrigkeit bei Wiesengrisern an-
gesehen werden, traten in Jokioinen im Sommer 1935 ausser bei kranken auch
bei gesunden Wiesengrisern reichlich auf. Entsprechende Beobachtungen
haben auch TysoMm (1894,) REUTER (1899, p. 23—24) u. a. gemacht. Die Milben
(Pediculopsis) treten bekanntlich hgufig als Saprophyten auf (REUTER, 1905,
p- 3; KAurMaNN 1925, p. 54), und zwar sogar in Zellgeweben, die von der Larve
der Fritfliege (Oscines frit) und anderen Fliegen beschidigt sind (OETTINGEN,
1927). Ausserdem liess sich im Sommer 1935 in Jokioinen feststellen, dass
Pediculopsis graminum am Grashalm, auch in der meristematischen Wachs-
tumszone, leben und sich reichlich vermehren kann, ohne Weissdhrigkeit zu
veranlassen. Somit konnen auch diejenigen Félle von Weissdhrigkeit, in denen
Thripsen und Milben auftreten, nicht ohne weiteres auf die durch diese Tiere
verursachten Schadigungen zuriickgefithrt werden. Nach voN OETTINGEN
(1932, p. 293—294) prévalieren die Thysanopteren in so hohem Masse als Ur-
heber der Stengelschrumpfung, dass man sie in 80 bis 90 9%, der Fille fiir dieses
Krankheitsbild verantwortlich machen kann. Br erklart, dass die Beschidigung
durch die Thripsen auf der durch ihren Stich verursachten Reizung beruhe.
OETTLINGEN (1932, p. 293) bemerkt allerdings, dass gleichartige Beschédigungen.
auf verschiedenartigen Verletzungen beruhen koénnen, und dass als Thrips-
schéden nur solche Fille anzusehen sind, in denen eine primére Beschéddigung
. nachgewiesen werden kann. : )

Dass die priméren Beschddigungen durch Thripsen wenigstens bei unter
bestimmten Verhéltnissen gewachsenen Wiesengrésern auch dann, wenn diese
Tiere sehr reichlich vorkommen, sehr selten sind, trat in Jokioinen im Sommer
1935 sehr deutlich hervor, wie oben bereits beschrieben worden ist. TryBoM
(1934, p. 50) aussert, dass die Thripsen hauptséchlich auf unfruchtbaren Boden
und auch im allgemeinen bei schwachen Grasindividuen Weisséhrigkeit verur-
sachen. Welchen Anteil die Milben und Thripsen an der totalen Weissdhrigkeit
bel aus anderen Grinden geschwéchten Grésern im Sommer 1935 in Jokioinen
hatten, liess sich nicht feststellen.

Auf S.57—61 werden einige Erscheinungen der par-
tiellen Weissdhrigkeit betrachtet. Bei den im Sommer 1935



77

in Jokioinen ausgefiihrten Versuchen konnte nachgewiesen werden, dass Wasser-
mangel bei Alopecurus pratensis, Phleum pratense und Poa prafensis eine be-
trachtliche Zunahme der partiellen Weissihrigkeit bewirkte. Bei den mit
H afer ausgefiihrten Versuchen bildeten sich bei den Pflanzen, die auf einer
‘Wuchsunterlage mit einem spérlichen Gehalt an Pflanzennéhrstoffen gewach-
sen waren, verhéltnisméssig viel flissige Ahrchen. In extremen Fiéllen haben
sich nicht einmal flissige Ahrchen entwickelt, sondern die Knoten der Rispe
blieben ganz leer. Die folgende Stufe bildeten die kleinen flissigen Ahrchen,
dann die grossen, weiter die lebendigen kernlosen Korner, und schliesslich ent-
wickelten die auf bester Unterlage gewachsenen Haferpflanzen eine prachtige
Rispe, bei der die Kérner voll ausgebildet waren und tiberhaupt keine flissigen
Ahrchen auftraten. — In den Verhaltnissen, unter denen am Hafer reichlich
flissige Ahrchen entstanden, blieben die untersten Ahrenknoten des §om-
merweizens leer, oder es bildeten sich an ihnen flissige Ahrchen aus. —
Auf die Flissigkeit des Hafers waren auch die Belichtungsverhaltnisse deutlich
von Einfluss. Durch schwache Belichtung wurde die gleiche partielle Weiss-
dhrigkeit wie durch eine geringe Zufuhr von Pflanzennéhrstoffen aus der Wuchs-
unterlage bewirkt. In den Bestinden, die am meisten Licht erhalten hatten,
war jedoch stidrkere Flissigkeit hervorgetreten als bei den schwach beschatteten
Haferpflanzen. Da bei den Beschattungsversuchen im Freien die Schirme offen-
bar nicht allein die Lichtzufuhr der Versuchspflanzen behinderten, sondern
auch in der Weise wirkten, dass sie die Wirkung der Sonnenhitze auf den Ha-
fer etwas abschwéchten, kann nicht mit Sicherheit ermittelt werden, ob die
verhéltnisméssig starke Flissigkeit der ganz unbeschatteten Haferpflanzen auf
zu starker Belichtung oder auf Trockenheit beruht. Nach Derick und ForsyTH
(1935) vermehrt nicht allein allzu schwache, sondern auch iiberméssige Be-
lichtung die Flissigkeit des Hafers. Immerhin kann der Einfluss des Lichts
auf die verschiedenen Hafersorten verschieden sein (Kringowskr, 1929, p. 128).

Schlussfolgerungen (p. 64).

1. Neben den Parasiten haben viele andere Faktoren einen wichtigen
Anteil an der Entstehung von Weissdhren.

2. Die partielle Weisséhrigkeit der Getreidearten und Graser ist haufig
durch die geringe Zufuhr von Pflanzennahrstoffen aus der Unterlage bedingt.

3. An der Flissigkeit des Hafers sind auch die Belichtungsverhaltnisse
elhebhch beteiligt. .

4. Die totale und partielle Weissdhrigkeit vieler Gramineen ist in hohem
Masse von dem Wasserhaushalt der Pflanzen abhéngig.

5. Die Ursache der Weissahrigkeit kann auch eine in der merlstemat1
schen Wachstumszone des Halmes eingetretene Kriimmung und Brechung,
die durch Druck und Reibung zwischen Halm und Blattscheide verursacht
worden ist, sowie ein Verfangen der Ahre (Rispe) in der Blattschejde sein.

6. Das Auftreten von Thripsen und Milben an den Weissdhren und in
den entsprechenden Blattscheiden sowie an den Halmen kann nicht als hin-
reichender Beweis dafiir gelten, dass dle Welssahrlgkelt durch diese Tiere
verursacht wére.

7. Viele Bescha.dlgun«ren, die als durch diese Tiere in der meristemati-
schen Wachstumszone des Halmes verursacht erklért worden sind, konnen
auch andere Ursachen haben.
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8. Thripsen und Milben konnen wenigstens unter bestimmten Verhalt-
nissen an Grésern reichlich auftreten, ohne Weissihrigkeit zu bewirken.
9. Die bei den verschiedenen Pflanzenarten, -sorten und -individuen
auftretende Neigung zur Weissdhrigkeit ist verschieden.
. 10. In jedem einzelnen Fall ist die Ursache der Weisséhrigkeit gesondert
zu untersuchen und sind demgemaéss die Verhiitungsmassnahmen anzuordnen.



Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ovat valtion maatalouskoetoimintaa kisittelevit julkaisut ilmes-
tyneet kahtena sarjana, joista toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja» on
tieteellisluontoinen ja toinen sValtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja» enemmin
kansantajuinen. Seuraavassa luettelossa mainitaan paitsi niihin sarjoihin kuuluvia teoksia
myGs ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset,
jotka ovat ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen.

Nio 1.
N:o 2.
N:o 3.

N:o 18.

N:o 20.
N:o 21.

N:o 24.
N:o' 25.

" N 26.°

I. Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan tiedonantoja:

Pauli Tuorila: Valtion varoilla jarjestettyjen paikallisten lannoituskokeitten
tuloksia vuosilta 1922—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 5: —.

Vihtors Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuesina 1922—1924. Koetuloksia
ja lannoituksen kannattavaisuuslaskelmia. Helsinki 1925. Hinta Smk 6 —.
C. 4. G. Charpentier; Laiduntarkastus erdilld tiloilla Suomessa kesalld 1924.
Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

II. Maatalouskoelaitoksen tieteellisid julkaisuja:

E. F. Stmola: Juurikasvien viljelyksestid. Koetuloksia naapurimaissa ja maan-
viljelystaloudellisen koelaitoksen™ kasviviljelysosastolla tehdyistd juurikasvi-
kokeista. (Referat: Die Wurzelfruchtversuche an der landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt 1915—1921). Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.

E. I. Stmola: Untersuchungen iiber den Einfluss der Griinfuttersamenmischungen
auf die Héhe der Ernteerfrige und die Beschaffenheit des Griinfutters. Hel-
sinki 1923. Hinta Smk 10: —.

E. F. Stmola: Maanlaatujen ja maan eri kosteussuhteiden vaikutuksesta erii-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin ominaisuuksiin. (Referat: Der Ein-
fluss der Bodenart und der verschiedenen Feuchtigkeitsverhaltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften gewisser Hafer- und Gerstensorten).
Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.

E. F. Simola: Pellavan jalostuksesta yksilovalintaa kéyttamalld. Helsinki
1923. Hinta Smk 4: —. ) .

E. F. Simola: Huomioita viljellyn hieta-, savi- ja multamaan kirren sulami-
sesta Maanviljelystaloudellisella koelaitoksella vuosina 1922 ja 1923. Helsinki
1923. Hinta Smk 2: 50.

Kaarlo Terisvuors: Mittarijirjestelméin kiyttimisestd kenttikokeissa. (Referat:
Uber die Anwendung des Massparzellensystems bei Feldversuchen). Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —.

Yrjo Hulkkinen: Havaintoja herukan dkdmipunkin (Eriophyes ribis Nal.) esiin-
tymisests Suomessa. (Referat: Uber das Auftreten der Johanmisbeeren-Gall-
milbe Eriophyes ribis Nal. in Finnland). Helsinki 1923. Hinta Smk 2: 60.

E. F. Simola: Maanviljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosaston apila-
kokeet v. 1919—1923." Helsinki 1924. Hinta Smk 10: —. )

Y#jo Hulkinen: Tiedonantoja viljelyskasveille vahingollisten eliinlajien esiin-
tymisestd Pohjois-Suomessa. (Referat: Mitteilungen tiber die Schidlinge der
Kulturpflanzen im nérdlichen Finnland). Helsinki 1925. Hinta Smk 30: —.
Ilmari” Poijiirvi: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve kdytinnéllisten ruo-
kintakokeiden valossa. Helsinki 1925. Hinta Smk 15: —.
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Nio 9. T. J. Hintikka: Tuhosieniopas maanviljelijéiti, puu- ja kasvitarhanhoitajia
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varten. Toinen painos. Helsinki 1924. Hinta Smk 6: —.

J. Ivar Liro: Biisamimyyrd, Fiber zibethicus. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.
Vilho A. Pesola: Piirteitd Saksan kasvinjalostustydsti ja kasvinviljelyskoetoi-
minnasta. Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Ilmari Posjdrvi: Korjuuajan vaikutus heinisadon midrdin ja laatuun. Kokeita
kesdn 1924 heinilld. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

1V. Maatalouskoelaitoksen tiedonantoja maamiehille:

T. J. Hintikka: Omena- ja padrynirupi. Helsinki 1923.

Kasviviljelysosaston kenttdopas kesilli 1923. Helsinki 1923.

T. J. Huntikka: Toumunjen pussitauti ja sen torjuminen. Helsinki 1924.
Ilmart Povjarvi: Kesdn 1924 heindsadon kokoomuksesta sékd sen tuotanto-
arvon arvioimisesta. Helsinki 1925.

Ilmary Povjarvi: Keséin 1925 heindnsadon kokoomuksesta ja sen tuotantoarvon
arvioimisesta. (Referat: Om sammansittningen av hoskérden sommaren 1926
och bedomandet av dess produktionsvirde). Helsinki 1925.

V. Kasvinsuojelukirjasia:

J. 1. Liro: Perunasyopd. 1923.
J. 1. Liro: Omenahirmistd -ja sen vastustamisesta. 1924.
J. 1. Liro: Koloradokuoriainen uhkaamassa Europan perunaviljelyi. 1926.

1. Valtion maétalouskqetoimimia.n julkaisuja:

i ole vield ilmestynyt. .

E. F. Simola: Maanlaatujen ja kosteussuhteiden vaikutuksesta erdiden viljelys-
kasvien morfologisiin ominaisuuksiin, satoihin ja vedenkulutukseen. (Referat:
Uber den Einfluss der Bodenart und der Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften. Ernteertrige und den Wasserverbrauch
gewisser Kulturptlanzen). Helsinki 1926. Hinta Smk 20: —.

E. F. Simola: Pellavan jalostuksen tuottamia tuloksia. (Referat: Einige Er-
gebnisse der Leinziichtung). Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensd maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen I.-L. S. K. 182 Ounaan, L. S. K. 74 Matin
ja I. 8. K. 26 Pomin suvut. (Referat: Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale
beim finnischen einheimischen Rindvieh). Helsinki 1926. Hinta Smk 25: —.
E. F. Stmola: Tutkimuksia viljelysmaiden jadtymisestd ja kirren sulamisesta
maatalouskoelaitoksella vuosina 1924, 1925 ja 1926. (Referat: Untersuchungen
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt iiber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftauen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-
sinki 1926. Hinta Smk 10: —. .

Ilmari Poijdrvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suuruuden vaikutuk-
sesta rehujen tuotantoarvoon. (Summary: Preliminary investigations regarding
the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stuffs).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —. :

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus eriilld tiloilla Suomessa kesélld 1925.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1925).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Keviitvehnin keltaruosteenkestivyydestd. (Abstract: On the
resistance of spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927. Hinta Smk 30: —.
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C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erailld tiloilla Suomessa kesdlld 1926.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1926).
Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —. .

0. Collan: Tulokset talvikaalikokeista Hinnonmien puutarhakoeasemalla v.
1923—1925. (Referat: Resultate der Versuche mit Winterkohle an der Garten-
versuchsstation Hinnonmili in den Jahren 1928—25). Helsinki 1927. Hinta
Smk 5 —.

P. Kokkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien venyvyyden ja venytyskestd-
vyyden vilisesti suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

V. Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen
Diingungsversuche in Finnland in den Jahren 1922—1926). Ielsinki 1927.
Hinta Smk 25: —. _

Ilmari Poijirvi: Suomaalla ja kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

S. Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinki 1927. Hinta Smk 5: —.

J. Valmari—Toimi Ruokosalmi: Sokerijuurikkaan seké lantun ja turnipsin lan-
noitustarpeesta. (Referat: Uber das Diingebediirinis der Zuckerriibe). Helsinki
1928. Hinta Smk 10: —.

Solmu Parkku: Kuorittu maito, kalajauho seki kasvikunnasta saadut vikirehut
valkuaisainetarpeen tyydyttajina sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Mileh, Fischmeﬁl und "die vegetabilische Kraftfutter als Befriediger des Eiweiss-
bedarfs bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri silakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista v. 1927. (Referat: Bericht iiber vergleichende
Tiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestémmen an der Versuchs-
station fiir Schweinewirtschaft 1927). Helsinki 1928. Hinfa Smk 5: —.
Erik Bruun: Lypsykauden maidontuotantokdyrin vailuttavista tekijoistd ja
sen muodon periytymisesti itisuomalaisessa karjassa. (Summary: Factors
influencing the lacfafion eurve and the hereditariness of its shape in East Finnish
cattle.) Helsinki 1928. Hinta Smk 25: —.
T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensd maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisunteen IL-I. 8. K. 8 Oivan, 1. 8. K. 4 Tahvon,
1. 8. K. 305 Hintsin, L. 8. K. 5 Monnin ja L. 8. K. 262 Jumbon suvut. (Referat:
Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale beim finnischen einhetmischen
Rindvieh.) Helsinki 1928. Hinta Smk 30: —.
E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia II. (Referat:
Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides). Hel-
sinki 1928. Hinta Smk 15: —.
E. F. Simola: Maanlaadun ja lannoituksen sek# kosteuden vaikutuksesta erii-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin vaihteluihin, satoihin ja veden kulu-
tukseen. (Referat: Uber den Finfluss der Bodenbeschaffenheit, Diingung
und Feuchtigkeit auf die morphologischen Schwankungen, die Ertrige und den
;Nasserverbrauch gewisser Hafer- und Gerstensorten). Helsinki 1929. Hinta
mk 20: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erailli tiloilla Suomessa keslli 1927,
(Abstract: On the pasture husbandry in Finland and the control of the yield of
pastures, together with a summary of the results of the pasture control during
the years 1924---1927). Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —.
T. J. Hintikka: Perunasyovan levinneisyydestd eri maissa ja muutamista ilmas-
tollisista seikoista sen saastuttamilla alueilla. (Referat: Uber die Verbreitung des
Kartoffelkrebses in verschiedenen Lindern sowie iiber einige klimatischen Fak-
toren der verseuchten Gebiete). Helsinki 1929. Hinta Smk 20: —.
E. F. Simola: Nurmikasvien siemensekoituksista. Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1923—1928 erilaisilla nurmikasvien siemensekoituksilla
suoritettu koe. (Referat: Uber Samenmischungen von Wiesenpflanzen). Hel-
sinki 1929. Hinta Smk 10: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesilli 1928.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1928)
Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —.
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J. Valmari ja Viljo Kanervo: Kasvien vedenkiytto ja saatelijat. (Referat: Der
Wasserverbrauch der Pflanzen mit Beriicksichtigung der Witterungselemente).
Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parklku: Kertomus Sikatalouskoeasemalla tehdyistd ruokintakokeista v.
1928. (Referat: Bericht iiber vergleichende Fiitterungsversuche mit verschiede-
nen Schweinestimmen an der Versuchsstation fiir Schweinewirtschaft 1928).
Helsinki 1930. Hinta Smk 5 —.

Ibnars Potjarvi ja Elsa-Matja Listo: Suomessa tuotetun lehminmaidon kokoo-
muksesta ja lehmien siits johtuvasta tuotantorehuntarpeesta. (Referat: Uber die
Zusammensetzung der in Finnland produzierten Kuhmilch und den dadurch be-
dingten Bedarf der Kiihe an Produktionsfutter). Helsinki 1980. Hinta Smk 10:—.

Armo Terdsvuori: Uber die Bodenaziditit mit besonderer Beriicksichtigung des
Elektrolytgehaltes' der Bodenaufschlimmungen. (Selostus: Maan happamuudesta
erikoisesti maauutteiden elektrolytipitoisuutta silméllipitien). Helsinki 1930.
Hinta Smk 30: —.

E. F. Simola: Kirsi- ja vajovesisuhteiden tutkimuksia maatalouskoelaitoksella
ja osittain myds muualla Suomessa vuosina 1926—1929. (Referat: Bodenfrost-
und Senkwasseruntersuchungen). Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

Vihtori Lihde: Heindnurmille vuosittain tai harvemmin annetun lannoituksen
vaikutuksesta. Kenttikoetuloksia vuosilta 1925—1929 ja lannoituksen kannat-
tavuusvertailuja. (Referat: Uber die Wirkung und Renfabilitit einer alljahrlich
gder seltener bewerkstelligten Diingung der Grasiicker). Helsinki 1930. Hinta
mk 10: —.

Lawri Keso: Kulttuuriteknillisii maaperitutkimuksia erikoisesti ojaetaisyytta
silméllapitien. Viljelyksellisesti tirkeit maalajimme. Ojaetiisyyksien maarai-
misperusteet. (Referat: Kulturtechnische Bodenuntersuchungen mit besonderer
Beriicksichtigung der Strangentfernung. Die ackerbaulich wichtigsten Boden-
arten Finnlands. Die beim Bestimmen der Strangentfernung angewandten Metho-
den). Helsinki 1930. Hinta Smk 45: —. ' :

E. Kitunen: Rikkaruohojen hivittiminen kemiallisin keinoin. Selostus vuosina
1926—1929 suoritetuista kokeista. (Referat: Unkrautbekémpfung durch chemische
Mittel). Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilld tiloilla Suomessa kesilld 1929. (Sam-
mandrag: Beteskontroll pa ett antal girdar i Finland sommaren 1929). (Summary
The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1929). Helsinki
1930. Hinta Smk 15: —. -

Ilmari Poijirvi: Korjuuajan vaikutus heinisadon midrdin ja laatuun. Kokeita
kesien 1925 ja 1926 heinilli. Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.

Viljo Vainikainen: ZErilaisten kantakirjalehmien vasikoitten kiaytostd itisuo-
malaisissa karjoissa. (Referat: Uber die Ausnutzung der Kilber verschieden-
artiger Stammbuchkiihe in den ostfinnischen Viehbestinden). Helsinki 1931.
Hinta Smk 15: —. ’

E. F. Simola: Perunakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1920—1930. (Referat: Kartoffelbauversuche der Abteilung fiir Pflanzenbau
der landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in den Jahren 1920—1930). Helsinki
1931. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista vuosina 1929—1930. (Referat: Bericht iiber ver-
gleichende Tiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der
Versuchstation fiir Schweinewirtschaft 1929 und 1930). Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia III. (Refe-
rat: Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides III).
Helsinki 1931. Hinta Smk 20: —.-

P. Kokkonen: Tutkimuksia kuivatuksen aiheuttamasta turvekerrosten painu-
misesta I. (Referat: Untersuchungen iiber die durch die Entwisserung ver-
ursachte Senkung der Torfschichten). Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilld tiloilla Suomessa . kesilld 1930.
(Sammandrag: Beteskontroll pd ett antal girdar i Finland sommaren 1930).
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suemi) in 1930).
Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.
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Pauli Tuorila— Armo Terisvuori: Uber die Bestimmung von Kali, Kalk, Phosphor-
siure und Kieselsiure in organischen Substanzen. (Selostus: Kalin, kalkin,
fosforihapon ja pithapon midrifimisesti organisissa aineissa). Helsinki 1932.
Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Vehnin jalostustyosts ja sen tuloksista maatalouskoelaitoksen .
kasvinjalostusosastolla. (Referat: Die Weizenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre Ergebnisse.)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —.

Y. K. Koskinen: Perunan laatukokeiden tuloksia vuosilta 1920—1930. Hel-
sinki 1932. Hinta Smk 15: —.

A. J. Rainio: Untersuchungen fiber ein Fiulnisbakterium der Tomateniriichte.
(Bacillus aroideae, Townsend). (Selostus: Tutkimuksia tomaattien hedelmien
madittajabakteerista). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —.

A. Hilli: Perunasyévin (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Pere.) levidmisen
syisti Suomessa ja ulkomailla. (Abstract: The reasons of the spread of potato
wart in Finland and abroad). Helsinki 1932. Hinta Smk 30: —.

E. 8. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia V. (Referat:
Uber die Verbesserung der Backfdhigkeit des einheimischen Weizens durch
einige Chemikalien). Helsinki 1932, Hinta Smk 10: —.

Veikko Laurila: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia IV. Helsinki
1932. Hinta Smk 10: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa kesilld 1931.
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —. :
A. J. Rainio: Punahome (Fusarium roseum Link-Gibberella Saubinetii (Mont.)
Sage. ja sen aiheuttamat myrkytykset kaurassa. (Referat: Fusarium roseum
geim ]I:éafer und dadurch hervorgerufene Vergiftungen). Helsinki 1932. Hinta
mk 10: —.

Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Superfosfaatin, thomasfosfaatin ja kotkafosfaa-
tin kiyttoarvosta. Vertailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1927—32.
(Referat: Uber den Wirkungswert von Superphosphat, Thomasmehl und Kotka-
phosphat). Helsinki 1932. "Hinta Smk 10: —.

B. 8. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia VI. (Referat:
Uber die Backfihigleit einiger in Finnland angebauten Winter-und Sommer-

" weizensorten). Helsinki 1933. Hinta Smk 25:—.

Onni Pohjakallio: Viljelysmaiden lannoitus Suomessa lannoituskokeiden valossa.
(Referat: Akerjordens godsling i Finland belyst genom faltforsok). (Referat:
Die Diingung des Ackerbodens in’ Finnland im Lichte von Feldversuchen).
Helsinki 1933. Hinta Smk 25: —.

Veikko Laurila: Maamme yleisimmét perunajalosteet. Ohjeita niiden tuntemi-
seen sekd laatujen tirkeimmit ominaisuudet. Helsinki 1933. Hinta Smk 5: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1932.
Vammala 1933. Hinta Smk 10: —. .
Pauli Tuorila und Armo Terdsvuors: Untersuchungen iiber die Anwendbarkeit
der Bodenanalytischen Methoden fiir die Bestimmung des Diingebediirinisses.
I Der Phosphorsiuregehalt von salpetersauren Bodenausziigen und die mit Phos-
phatdiingung erzielten Heumehrertrage. (Selostus: Tutkimuksia maa-analyyttis-
ten menetelmien soveltuvaisuudesta lannoitustarpeen midriimiseen. I Typpi-
happoisten maanutteiden. fosforihappopitoisuudet ja fosfaattilannoituksella saa-

- dut heindsadonlisiykset). Helsinki 1933. Hinta Smk 15:—. (Loppuunmyyty).

Onni Pohjakallio: TUudisviljelysten lannoittamisesta. Paikalliskolkeiden tulosten
tarkastelua. (Referat: Om godsling pd nyodlingar). Helsinki 1933. Hinta
Smk 10: —.

Pouli Tuorila jo Aarne Tainio: Diammoniumfosfaatin lannoitusarvosta. Ver-

tailevien kenttikokeiden tuloksia wvuosilta 1928—1931. (Referat: Uber den

Diingerwert von Diammoniumphosphat. Ergebnisse der Feldversuche von den
Jahren 1928—1931). Helsinki 1934. Hinta Smk. 5: —.

Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoiden Lkiytdstd linsi-
suomalaisissa ja Suomen ayrshirekarjoissa. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.
Olavi Collan: ‘Suomen hedelminviljelys hedelméitarhojamme v. 1929 kohdan-
neen tuhon valossa. (Referat: Frukbodlingen i Finland i belysning av den
g.r 1929 intriffade forodelsen i vira frukttridgirdar). Helsinki 1934. Hinta
mk 10: —.
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T. Terho: Suhteellisen ruumiinpituuden ja teurastustuloksen vilisestd suh-
teesta suomalaisilla maatiais- ja yorkshiresioilla. Helsinki 1984. Hinta Smk 20: —.

Hevosjalostusliittojen edustajiston ja Maatalouden tyitehoseuran valitsema tutki-
musvaliokunta: Tutkimuksia maatalouden eri hevostydvilineiden aihenttamista
vetovastuksista ja hevosten tydtuotannoista. (Referat: Untersuchungen fiber den
Zugwiderstand bei dem verschiedenen Pferdearbeitsgeriten und die Arbeitsproduk-
tion der Pferde bei den landwirtschaftlichen Arbeiten). Helsinki 1934. Hinta
Smk 25: —.

Ibnari Poijarvi: Kokeita A.LV.-rehulla. (Referat: Versuche mit A.1.V.-futter).
Helsinki 1934. Hinta Smk 15: —.

Pauls Tuorilg ja Aarne T'ainio: Karjanlannan talvilevityksests. Kenttdkokei-
den tuloksia vuosilta 1928—1933. (Referat: Om vinterutspridning av ladu-
glrdsgbdsel. Resultat fran fdltforssken dren 1928—1933. Helsinki 1934.
Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Uber die Winterfestigkeit der Winterweizensorten, auf Grund
der Versuche von der Abteilung fiir Pflanzenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt. (Selostus: Syysvehnélaatujen talvenkestivyydesti Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla suoritettujen kokeiden perusteella). Helsinki
1934. Hinta Smk 15: —.

Vilho A. Pesola: Peltoherneen jalostuksesta ja sen tuloksista Maatalouskoe-
laitoksen Kasvinjalostusosastolla. (Referat: Uber die Erbsenziichtung der land-
wirtschaftlichen Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre
Ergebnisse). Helsinki 1935. Hinta Smk. 10: —.

Aarne Tainio: Kuusamon ja Kuolajirven kiinteills koekentilli vuosina 1927—
1933 suoritettujen kokeiden tuloksia. Helsinki 1935. Hinta Smk. 10: —.

Walter M. Linnaniemi: 23 Kertomus tuhoeldinten esiintymisesti Suomessa
vuosina 1917—1923. (Referat: Bericht iiber das Auftreten der Pflanzenschid-
linge in Finnland in den Jahren 1917-—-1923). Helsinki 1935. Hinta Smk. 25: —.

Yyjo Hukkinen ja Nitlo A. Vappula: 24 Kertomus tuhoeldinten esiintymisestd
Suomessa vuosina 1924 ja 1925. (Referat: Bericht fiber das Auftreten der
Pflanzenschidlinge in den Jahren 1924 und 1925). Helsinki 1935. FHinta
Smk. 15: —.

Jaokko Listo: Ruiskutuskokeita hedelmipuupunkin (Paratetranychus pilosus
C. & F.) torjumiscksi. (Summary: Spraying experiments for the control of
fgruiﬁ-tree_red mite (Paratetranychus pilosus C. & F.). Helsinki 1985. Hinta
Smk. 10: —. :

F. Tennberg: Perunan lannoituksesta pailallisten lannoituskokeiden tulosten
perusteclla. (Referat: Uber die Diingung der Kartoffeln auf Grund der Resul-
tate von lokalen Diingungsversuchen). Helsinld 1935. Hinta Smk. 10: —.
B, A. Jamalainen: Tutkimuksia lantun ruskotaudista. (Referat: Untersuchun-
gen ﬁbgr die »Ruskotauti» — Krankheit der Kohiriibe). Helsinki 1935. Hinta
Smk. 15 —.

Veilkko Laurile: Sailytystappiot perunan talvisiilytyksessi. (Referat: Die
Verluste bei Aufbewahrung der Kartoffeln iiber den Winter). Helsinki 1935.
Hinta Smk. 5: —.

Viljo Vainikainen: Lénsi- ja itdsuomalaisten kantakirjaeldinten ruumiinmi-
toista. (Referat: Uber die Korpermasse der west- und ostfinnischen Stamm-
buchtiere). Helsinki 1935. Hinta Smk. 5 —. )

Viljo Vawmikainen: Suomalaisen maatiaiskanan kaulatupsun eli parran ja moni-
varpaisuuden periytymisesti. Helsinki 19356. Hinta Smk 3;: —.

0. Mewrman: Tutkimuksia Neon valon merkityksestd kasvihuoneviljelyksissi.
II. Koetulokset Gloxinioilla. (Referat: Untersuchungen iiber die Bedeutung
des Neon-Lichtes fiir die Gewiichshauskulturen, II. Versuchsergebnisse mit
Gloxinien). Helsinki 1936. Hinta Smk 5:—.,
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II. Valtion maataloqskoetoiminhan tiedonantoja:

A. J. Rainio: Hedelmipuiden sydpid (Nectria galligena Bres.). Helsinki 1926
Hinta Smk 1: 50. i

Niilo 4. Vappula: Hallaperhonen (Cheimatobia brumata I.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.

Niilo A. Vappula: Niitty-yokén (Charaeas graminis) toukka eli n. s. niittymato
ja sen torjuminen. Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.

J. Listo: Kiipioohrakirpanen (Chlorops pumilionis Bjerk.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.

J. Listo: Kahuksrpinen (Oscinella frit L.). Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.
guho E;]iinnes: Koeviljelysyhdistysopas (myds ruotsiksi). Helsinki 1927. Hinta
mk 5 —.

J. I. Liro: Perunasyopi. Helsinki 1927, Hinta Smk 1: 50.

E. A. Jamalainen: Rukiin korsinoki. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

A. J. Rainio: Hedelmipuiden muumiotauti. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
Vihtori Liihde: Paikallisten lannoitus- ja kasvilaatukokeiden suorittamisohjeita
(myds ruotsiksi). Helsinki 1928, Hinta Smk 5 —.

Yrjo Hukkinen: Peltokasvipolytin »Puburi», uusi kiytinnollinen keino kasvi-
tuhoojia vastaan (myos ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk. 1: 50.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu, sen padmidri ja jirjestely (mybs ruot-
silsi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Valtion paikalliskoetoimintakursseilla Helsingissd huhtikuun 13 ja 14 pmid
1928 pidettyji esitelmii. Helsinki 1928, Hinta Smk 5: —.

Vihior: Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1929 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1929. Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosasto Jokioisissa kesilld
1929. Kenttiopas. Helsinki 1929.

Vihiori Lithde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1930 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —.

J. Lisio: Omenanlehtikirppu. (Psylla mali Schmidb.). Helsinki 1930 Hinta
Smk 2: —. :

Ibmari Poijirvi: Tuloksia AIV-rehulla suoritetuista kokeista. Helsinki 1930.
Hinta Smk 3: —. .

0. Meurman: Lasikankaan, tavallisen lasin ja U-lasin antamat tulokset Lounais-
Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeaseman limminlavakokeissa 1930. Hel-
sinki 1930. Hinta Smk 5: —. '

Vihtori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1931 (myds

- ruotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Toivo-ruis. Helsinki 1931. Hinta Smk 3: —. .

0. Mewrman: Tulokset avomaan kurkkukokeesta v. 1930 ja Selostus porkkana-
laatukokeen tuloksista v. 1930 Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarha-
koeasemalla (myos ruotsiksi). Helsinki 1981. Hinta Smk 3:—.

ja 24. E.F. Stmola: Rehukaalin viljelyksesté (myds ruotsiksi). Ilmari Porjirvi:
Rehukaalin kokoomuksesta ja tuotantoarvosta. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.
Vilho A. Pesola: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolta. Helsinki 1931. Hinta Smk 6: —.

Vilho A. Pesola: Muutamia tuloksia peltoherneellé suoritetuista kenttikokeista.
Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

O. Meurman: Peltokasviviljelyskokeiden tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys-
ja puutarhakoeasemalla v. 1930. Helsinki 1931. Hinta Smk & —.

‘Aarne Tawnio: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1931. Helsinki 1931.
Hinta Smk 5: —.

Q. Rosendal; Eriits tuloksia ohralaatukokeista. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.
E. F. Stmola: Rehukaalin ja eriiden juurikasvien vertailevat viljelyskokeet
maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuonna 1931. Helsinki 1931.
Hinta Smk 3: —.

Arvo Silvola: Kauralaatukokeiden tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvinjalostus-
osastolla vv. 1928—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 1: 50.

Veikko Laurila: Erdits tuloksia ohran laatukokeista maatalouskoelaitoksen kas-
vinjalostusosastolla Jokioisissa. Helsinki 1932. Hinta 3: —.

Onni Pohjakallio: Paikallisten lanmoituskokeiden suunnitelma vuonna 1932.

Helsinki 1932 (myo6s ruotsiksi). Hinta Smk 5: —.
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N:o 34. Gumnar Gaujjin: Tuloksia efiisti maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosastolla
ssuoritetuista nurmikasvikokeista vv. 1930—1931. Helsinki 1932. H nta
mk 5: —. )

N:o 36. Vetkho Laurila: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston perunakokeet vuo-
sina 1928, 1930 ja 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —,

N:o 36. Ilmari Potjirvi: Kuorittu maito lypsylehmien rehuna. Helsinki 1932. Hinta
Smk 8: —.

N:o 37. 8. Parkku: Sikatalouskoeasermalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien kokei-
den tulokset v:lta 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 38. 1. Posjirvi: Kananpoikasten kasvatuskokeita. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 39—40. Onni Pohjakallio: Paikalliset syysviljan oraiden pintalannoituskokeet vuo-
sina 1928-—1931 (myods ruotsiksi). — O. Meurman. Syysvehnilaatukokeiden
tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeasemalla vuosina 1929
—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 41. Nulo A. Vappula: Peltokasvien tuholaiset v. 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3:—.
N:o 42. 0. Meuwrman: Porkkanalaatukokeet Lounais-Suomen koeasemalla v. 1931.
Himeenlinna 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 43. Aarne Taindo: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1932. Helsinki 1932. -
Hinta Smk 5: —.

N:o 44. Solmu Parkku: Lihotussikojen laidunkokeet sikatalouskoeasemalla vuosina
1927—1931. Ielsinki 1932. Hinta Smk 3: —. .

N:o 45. E. F. Simola: Suomen maataloudellinen koetoiminta. Himeenlinna 1932 (myés
ruotsiksi ja saksaksi). Hinta Smk 5: —.

N:o 46. V. Lihde: Valtion maatalouskoetoiminta Viipurin yleisessi maatalousniyttelyssi
1932 (my&s ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 10: —.

N:o 47. Ilmart Poijirvi: AIV-rehun valmistuksessa syntyvisti ainetappioista. Helsinki
1932. Hinta Smk 3: —. .

N:o 48. E. F. Stmola: Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla v. 1932 suoritetun
rehukaalikokeen tuloksista. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —,

N:o 49. gl artts Sglménen: Eloperiisten aineitten kiytto laitumella. Helsinki 1933. Hinta

mk 1: 50.

N:o 50. T. J. Wirri; Nitrofoskan kiyttokokeen tuloksia Satakunnan kasvinviljelyskoe-
asemalla v. 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 1: —.

Nio 51. T. J. Wirri: Tuloksia perunakokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla.
Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

N:o 52. Onni Pohjakallio: Paikallisen lannoituskoetoiminnan paimasristi. Helsinki 1933,
Hinta Smk 3: —.

N:o 53. Ouni Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma v. 1933 (myds
“ruotsiksi). Helsinki 1933. Hinta Smk b: —.

N:o b4. Vilho A. Pesola: Pohjola-vehnid. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —,

N:o 55. V. Ldhde: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suorittamisohjeita. Helsinki 1933.
Hinta Smk. 10: —. .

N:o 56. Solmu Parkku: Perunan kiiytostd Mhotussikojen ruokinnassa ja taloussikojen
kasvatuksesta ja rehunkulutuksesta. Helsinki 1933. Hinta 3:—.

N:o 57. O. Meurman: Muutamien lavakokeiden antamia tuloksia Lounais-Suomen kasvin-
viljelys- ja puutarhakoeasemalla. Himeenlinna 1933. Hinta Smk 2: —,

N:o 88. T.J. Virri: Tuloksia ruliin laatukokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalta
vv. 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 2: —..

N:o 59. E. F. Simola: Pellavakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljélysosastolla vuo-
sina 1926—1928 ja 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

N:o 60. Solmu Parklku: Lihotussikojen ruokintakoe eri suurilla heramiirilli ja puusokeri-
ja melassikokeet. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

N:o 61. K. U. Pihkala: Kotoisten rehujen kiyttomahdollisuuksia selvittelevit kanojen
ruokintakokeet vv. 1930—32. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

N:o 62. Gunnar Gauffin: Friitd tuloksia kauralaatukokeista. Porvoo 1933. Hinta
Smk 3:

N:o 63. Solmu.ar]cku.- Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:lta 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —. )

N:o 64. Nulo A. Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1932. Porvoo 1934. Hinta
Smk 3:—.

N:o 65. 0. Meurman: Edeltivd tiedonanto tomaattilaatukokeesta vuonna 1933.
Himeenlinna 1933. Hinta Smk 3: —. ’
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70.
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73.
4.

76.
1.
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Onni Poljakallio: Mutasuoturvemailla suoritettujen paikallisten lannoitusko-
keiden tuloksista. Porvoo 1934. (My®s ruotsiksi). Hinta Smk 3:—. )
Solmu Parklw: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1933. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3:—. .
Vilho A. Pesola: Tirkeimmit ruislaatumme maatalouskoelaitoksen Xkasvin-
ialostusosaston Jokioisissa suorittamien kokeiden valossa. Helsinki 1934.
inta Smk 3:—. - . i
Olawi Anttinen: Pohjois-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasemalla vuosina 1925—
33 suoritettujen kasvilaatukokeitten tuloksia. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
K. U. Pihkala: Laiduntamiskokeita kanoilla. Vammala 1934. Hinta Smk 3: —.
Onwi Pohjakallw: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1934.
(Mybs ruotsiksi). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
0. Meurman: Juurikasvikoetuloksia Lounais-Suomen koeasemalla vuosina
1929—1932. Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —. .
Vilho A. Pesola: Sampo-vehni. (Summary: Sampo-wheat a new Finnish winter
wheat variety). Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.
Vilho A. Pesola: Tirkeimmit kevitvehnilaatumme maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. (Summary:
The most important varieties of spring wheat in Finland). Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —. .
Viljo Harja: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolla Jokioisissa vv. 1928—1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
Tlmari Poijirvi: Kotimaisten vehninleseiden rehuarvosta. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.
Onni  Pohjakallio: Peltojemme typpilannoituksesta Iotimaisten kokeiden

- valossa. Himeenlinna 1934. Hinta Smk 5: —.

8.
79.
80.

82.
83
84.

85.

86.
8.

88.

89.
90.

91.
92.
93.
94.
95.

Solniu  Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien

kokeiden tulokset vilta 1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Potjirvi: Lusernijaubojen korvaaminen kanojen ruokinnassa laidun-
ruohosta valmistetuilla heindjauhoilla. Hameenlinna 1934. Hinta Smk 3: —.

C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1933.
Vammala 1934. (Myos ruotsiksi). Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Valtion puutarhakocasemalla Neon-kasvihuonelampulla suoxite-

tun ‘alustavan kurkuntaimien valaistuksen tulokset. Himeenlinna 1934.

Hinta Smk 1:—. .

gobl;\m) Parkku: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1934. Helsinki 1934. Hinta
mk 2:—. :

gmm‘ Salminen: Kotoisen tupakan viljelyksestd. Helsinki 1934. Hinta
mk 3: —.

0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon. Tulokset muu-

tamista Lounais-Suomen puutarhakoeasemalla vuonna 1934 suoritetuista kokeista.

(Referat: Die Bedeutung des Entspitzens der Treibgurken fiir die Ertrige. Die

Resultate einiger Versuche an der Gartenbauversuchsstation in Piikkis (Finnland)

im Jahre 1934). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

gﬁmti Salminen: Karjanlannan kiytostd laitumilla. Porvoo 1935. Hinta Smlk

Niilo A. Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1933. Porvoo 1935." Hinta 3: —.

C. A. G. Charpentier: Tuloksia hiehojen sisii- ja laidunruokinnan vilisid suhteita

koskevasta kokeesta. (Myos ruotsiksi). Vammala 1935. Hinta Smk 3: — |

V. Lihde: Perunan lannoituskokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen kasvin-

viljelysosastolla yuosina 1931—1934. Porvoo 1935. Hinta Smk. 3: —.

Vilho A. Pesola: Sopu. Uusi kevitvehnijaloste. Helsinki 1985. Hinta Smk. 3: —.

Vilho A. Pesola: Uusia- hernejalosteita. Koiviston herne ja Artturi-herne. Hel-

sinki 1935. Hinta Smk 3: —. _

Onmi Pohjakallio: Simo-kaura. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

T. Tennberg: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1935. Helsinki

1935. Hinta Smk 3: —.

Jaakko Listo: Hedelmipuupunkin torjunta. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

‘%})'Z”éu 3Parkku: Sikojen painon midridmisesti mittaamalla. Helsinld 1935.
inta 3: —. :

E. F. Simola: Erdiden pellavajalosteiden monivuotisista koetuloksista. Helsinki

1935. Hinta Smk 3: —. ’



10

N:o 96.
No 97
N:o 98.
Nio 99.
N:o 100.
N:o 101.
N:o 102.

N:o 103.
N:o 104.
N:o 105.
N:o 106.
N:o 107.

N:o 108.
N:o 109.

N:o 110.
N:o 111.
N:o 112.

E. F. Simola: Harvennuksen ja rivietiisyyden vaikutuksesta rehukaalin satoon
ja sadon laatuun. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

T. J. Wirrs: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen nitrofoskan
kéyttokokeiden tuloksia vv. 1932—34. Helsinki 1935. Hinta 3: —.

Onms Pohjakallio: Pohjois-Suomen peltojen typpilannoituksesta. Helsinki 1935.
Hinta Smk 3: —.

Onnv Pohjakallio ja Folke Tennberg: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1933.
Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —.

T. J. Wirre: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen perunan laatu-
okeiden tuloksia vv. 1930—34. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

P. I. Jalkanen: Tuloksia viljakasvien laatukokeista Pohjois-Hameen koeasemalla
vv. 1927—34. Helsinki 1935. Hinta Smk 5: —.

Ilmari Potjirvi: Tuloksia kanojenruokintakokeista. 1. Kokkeli valkuaisrehuna.
2. Soijarouheet valkuaisrehuna. 3. Idétettyjen kaurojen, luserni- ja heind-
jauhojen, kuivahiivan, piimin ja kalanmaksaoljyn vaikutus haudontatuloksiin.
Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

Solmu Parklu. Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien ko-
keiden tulokset v:1ta 1934. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon II. Helsinki
1935. Hinta Smk 3: —.

F. Tennberg — .J. Jokihuara: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1934. Hel-

sinki 1935. .

é”. Tenmberg: Peltojemme fosfaattilannoituksesta. Helsinki 1935, Hinta
mk. 5:—.

F. Tennberg: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suunnitelma vuonna 1936.

Helsinki 1936. (Myos ruotsiksi).

L. A. Jamaleinen: Omenan kuoppatauti. Helsinki 1936. Hinta Smk. 3: —,

g. Meurman: Vertailevien hy6deporkkanakolkeiden tuloksia. Helsinki 1936. Hinta
mk. 3:—.

E. A. Jamalainen: Juurikkaiden kuiva- ja sydinmidin torjunta booripitoisilla

ainejlla. Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

H. Mewrman: Perunan laatukokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen puutarha-

osastolla vuosina 1928—1935. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman. Porkkanoiden harvennusetiisyyttd valaisevien kokeiden tulokset.
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —. :

Edellamainituista teoksista on »Tiedonantoja maamiehilles ja »Kasvinsuojelukirjasia»
tilattavissa Maatalouskoelaitokselta, os. Tikkurila. Muita saa postiennakkoa vastaan
Valtioneuvoston julkaisuvarastosta, os. Helsinki.






