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Haapa - tikusta asiaa

Haapa on taas nousemassa talou-
dellisesti arvostettujen metsipuit-
temme joukkoon.

Puun rakenne
mikroskooppisessa
tarkastelussa

Metlan Vantaan tutkimuskeskuk-
sen puulaboratorio tutkii puuai-
neen ominaisuuksia. Tutkimuksen
tavoitteena on selvittdd, miten puu-
raaka-aine tulisi ohjata erityyp-
pisiin tuotteisiin.

Puu muistaa

Soihin ja jarvien pohjamutiin upon-
neista muinaispuista voidaan lukea
puiden tarinaa jopa tuhansien vuosien
takaa.

Metsapolitiikan
vuosikymmenet

Kansallisen metsdpolitiikan paino-
tuksia ja valintoja voi tarkastella
suhteessa kulloinkin harjoitetun
yleisen talouspolitiikan pdamaa-
riin. Vuosien 1928-1997 metsa-
politiikkaa voidaan luonnehtia ta-
loudellisten kannusteiden ajaksi.
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Vastuun paikka

"Uudelle vuosituhannelle astuu moraalisesti
lukutaidoton yksilo, jolle sana vastuu on vieras.
Ndemme yhd enemmdin yksiloitd, jotka pyrkiviit
ulosmittaamaan otollisella hetkelld suurimman
mahdollisen hyodyn yhteisestd kukkarosta. Vastuu
on nostalgiaa”. Ndin luonnehti
tuomiorovasti Mikko Heikka
nykyihmistd dskettdin Liike-
metsdnhoitajat r.y.:n 50-vuotis-
pdiviensd johdosta jdrjestd-
mdssd Metsdklusterin vastuut
-seminaarissa. Metsdnomista-
jat, metsdteollisuus, ympdristo-
jdrjestot ja valtiovalta ilmoitti-
vat toki tilaisuudessa kantavan-
sa yhd edelleen vastuuta metsd-
sektorin menestymisestd. Semi-
naarin aihe oli kuitenkin jo
osoitus siitd, ettd viime vuosien
suuret muutokset yhteiskunnas-
sa ovat pakottaneet yksilot ja
yhteisot yhd useammin pohti-
maan toimintansa arvo- ja
vastuukysymyksid.

Metsdsektorinkin kohdalla
voidaan puhua suuresta mur-
roksesta. Metsdsektorilla on
90-luvulla tapahtunut niin paljon muutoksia, ettd
niiden mdcdrd on isompi kuin muutosten mddrd
usean edeltdvin vuosikymmenen aikana yhteensd,
todetaan lehtemme metsdpolitiikkaa kdsitteleviissd
artikkelissa. Monessa suhteessa metsdsektorilla
on ndhtavissd kuitenkin merkkejd pikemminkin
vastuun kasvusta kuin sen vihenemisestd. Metsdn-
omistajat ja metsdteollisuus ovat esimerkiksi

Kuva: Erkkigdk

valmiit ottamaan konkreettisesti enemmdn vastuuta
metsdluonnon sdilymisestd. Samaa osoittavat “vih-
redt” kuluttajat toivoessaan metsdsertifiointia.

Vastuun kannalta mieltd askarruttaa eniten se, ettd
rahalla ei ole isdnmaata. Pdid-
omavaltainen metsdteollisuus on
ensisijassa vastuussa osakkeen-
omistajilleen, jotka haluavat
sijoittamilleen rahoille mahdol-
lisimman korkean tuoton. Miten
turvata tyollisyys ja teollisuuden
pysyminen Suomessa, jos — vd-
hdan liioitellen — amerikkalaiset
kukkahattuiset eldkeldisrouvat
hallitsevat teollista maailmaa ja
Suomenkin metsdteollisuutta?

Ehkd tdillaisenkaan kehityksen ei
tarvitse olla vdistdmdtontd.
Samoin kun on syntynyt ympd-
ristotietoinen kuluttaja, joka on
valmis vdahdn maksamaankin
ympdristolaadusta, eiko voisi
syntyd myos sosiaalisesti vas-
tuuntuntoinen osakkeenomistaja,
joka on valmis vdhdn tinkimdcdn
voittovaatimuksistaan. Luulisi
sen olevan mahdollista erityisesti metsdteollisuu-
dessa, jossa sijoittajat eivit muutenkaan eli suurten
pikavoittojen toivossa. Eiko amerikkalaista eldike-
ldisrouvaa voisi sosiaalisen vastuun sanoma jopa
miellyttdd? Toisin sanoen uuden vuosituhannen
omistajalla voi olla uudet arvotkin.
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Haastattelu: Raija-Riitta Enroth
Kuvat: Erkki Oksanen

Eero Paavilainen:

”’Korkeatasoista

Vantaan tutkimuskeskuksen
johtaja, professori Eero
Paavilainen, tuli ensim-
mdisen kerran Metlaan
metsdharjoittelijaksi
vuonna 1956. Yhtdjaksoi-
sesti hdn on tyoskennellyt
Metlassa vuodesta 1960.
Tdhdn aikaan mahtuu
Parkanon tutkimusaseman
ja metsdekologian osaston
Jjohtajana toimimista,
suometsdtieteen professuu-
rin hoitoa ja kymmenid
erilaisia asiantuntija-
tehtavid, esimerkiksi
Suomen ja Indonesian,
Kanadan, Kiinan, Puolan
ja Neuvostoliiton metsd-
yvhteistyossd, YK:n ympd-
risto- ja kehityskonferens-
sissa ja Euroopan metsd-
ministerikonferenssissa.
Seuraavassa haastattelus-
sa Eero Paavilainen ker-
too nikemyksiddn metsdn-
tutkimuksesta.

Vantaan tutkimuskeskus

sista metsien terveydentilaan. Lisdksi tutkitaan metsien kasvua, puun
telmid.

* Professoreita keskuksessa on tilld hetkelld kahdeksan. Professoreiden
Hakkila), suontutkimus (Seppo Kaunisto, vs.), metsigenetiikka (Veikko
Koski), metsipatologia (Timo Kurkela), metsdnhoito (Erkki Lihde),
metsinkasvu (Kari Mielikdinen) ja maantutkimus (Eino Milkonen).

* Vantaan tutkimuskeskuksessa koordinoidaan kahta tutkimusohjelmaa:

* Metsdluonnon monimuotoisuus (1995-1999)
* Eteld-Suomen metsien uudistaminen (1998-2002).

* Vantaan mﬂdmuskeskus Vantaan Jokiniemessd on Metlan suurin tulosyk-
sikko. Yksikossi tyoskentelee lihes 250 henkilod, joista tutkijoita on vajaa
sata. Tutkimuskeskus tuottaa tietoa metsénhoidon biologisista perusteista,
metsitalouden ympiristovaikutuksista ja ympériston muutosten vaikutuk-

korjuuta ja puuraaka-aineen ominaisuuksia sekd metsinjalostuksen mene-

tutkimusalat ovat metsieldintiede (Erkki Annila), metsiteknologia (Pentti

« Tutkimuskeskuksen hallintaan kuuluvat Metlan eteldiset tutkimusmetsat
ja luonnonsuojelualueet. Niitd ovat Solbdlen, Ruotsinkyléin, Lapinjarven
ja Vesijaon tutkimusalueet sekd Aulangon luonnonsuojelualue. Vantaalla
toimivat myos Metlan keskuslaboratorio ja Metlan kirjasto.

Metsdantutkimus Vantaalla kédynnistvi vuonna 1980, kun
Maatalouden tutkimuskeskus luovutti tiloja Metlan kévt-
toon. Uusi pédrakennus valmistui vuonnea 1993.

Eteenpdin on menty

Suurimpina mydnteisind muu-
toksina - pitkdlld juoksulla Eero
Paavilainen pitdé tietojenkisitte-
ly- ja laboratoriopalvelujen kehit-
tymistd. Namad palvelut ovat hdnen
mielestdédn nykyisin loistavalla ta-
solla. Positiivista on my®ds se, ettd
maakunnallisista asemista on pys-
tytty kehittimdin toimivia yksi-
koitd. Tutkimusasemilla alueellis-
ten tutkimustarpeiden huomioon
ottaminen ja yhteisty6 kdytdnnon
ammattilaisten kanssa on helpom-
paa kuin péddkaupunkiseudulla.
Tutkimusasemat ovat aikoinaan
olleet hyvin pienid yksikéiti ja jo
tiloiltaankin varsin vaatimattomia.
Kun Parkanon tutkimusasema pe-
rustettiin, tutkimusta tehtiin van-
ginvartijan entisessd asunnossa ja
saunassa, kertoo Paavilainen.

Siirtyminen hankeorganisaatioon
on merkinnyt tutkimuksen suun-
nittelun ja seurannan huomattavaa
parantumista. Tulosjohtaminen on
lisdnnyt vastuuta ja antanut lisda
vapauttakin tutkijoille. Nykyisin
myos tutkimusmetsit on liitetty kiin-
tedsti yksikoihin, joten niiden kiyttd

Vantaan tutkimuskeskuksen johtaja

tutkimusta on ilo johtaa”

tutkimuksessa on tehostunut. Muu-
tokset ovat olleet valtaosin hyvid,
Paavilainen arvioi.

Hienosdatamistikin toki riittaa.
Tutkimushankkeista pitdisi saada
isompia. Nyt hallinnolliset rutiinit
pienissd hankkeissa vievit liian
paljon aikaa. Nykyisessd hanke-
organisaatiossa my0s professorei-
den asiantuntemus on usein vajaa-
kdytossd. Viime mainittuihin epé-
kohtiin ollaankin talld hetkelld et-
simisséd parannuskeinoja.

Kansainviliset
sopimukset
edellyttivit tietoa

Eero Paavilaiselle on kertynyt
kansainvilistd  sarkaa
mukavasti. Hdan on ollut
mukana IUFRO:n (Inter-
national Union of Fo-
restry Research Organiza-
tions) toiminnassa 15
vuotta, josta kaksi kautta
hallituksen lisdjdsenend.

seur. sivulle P>
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» ed. sivulta

Paavilaisen mielestd Suomen met-
sdtalouden kannalta suurimmat tut-
kimushaasteet tulevat maamme
ulkopuolelta. Paittdjille pitiisi
pystyd tuottamaan riittdvésti tietoa,
jonka avulla voidaan hoitaa kan-
sainviliset sopimukset. Esimerkki-
néd hidn mainitsee ilmastosopimuk-
seen liittyvidt hiilikysymykset.
Olemme myos sitoutuneet metsa-
talouden kestidvaidn kiyttoon, mikd
edellyttdd paitsi viime aikoina vah-
vasti esilld olleen monimuotoisuu-
den tutkimista my0s riittdvida pa-
nostusta puuntuotannon perustei-
siin ja metsitalouden sosio-eko-
nomisiin kysymyksiin, sanoo Paa-
vilainen.

Kun metsidkysymykset ovat
nousseet kansainviliseen tietoisuu-
teen, suomalaiselle metséntutki-
mukselle on tulevaisuudessa kas-
vavaa kysyntidd myos kehitysmais-
sa ja Suomen ldhialueilla, arvioi
professori Paavilainen. Niiden alu-
eiden metsdongelmiin on jo nyt

Metlassa perehdytty useissa Van-
taankin, esimerkiksi professorei-
den Pertti Hakkila ja Eino Mil-
kosen luotsaamissa tutkimushank-
keissa. Vantaan tutkimuskeskus on
my0s mukana suunnittelemassa
Tansanian metsdntutkimusta.

Vantaa on Metlan isoin tutki-
musyksikkd. Suuren yksikon etui-
na Paavilainen mainitsee sen, ettd
on syntynyt erittdin korkeatasoisia
tutkijaryhmid. Esimerkiksi maa-
mikrobiologiassa, molekyylibiolo-
giassa ja puuntutkimuksessa kor-
keatasoiset tutkimuksen vetdjit
ovat pystyneet kokoamaan tutki-
musryhmid ja hankkimaan talon
ulkopuolelta rahoitusta esimerkiksi
EU:sta, Suomen Akatemiasta ja
metsédklusterin tutkimusohjelmas-
ta. Talon ulkopuolisia tutkijoita
Vantaan tutkimuskeskuksen hank-
keissa on 36.

Juurten vaikutusta maan mikrobitoimintoihin tutkitaan mdnnyn,
kuusen ja koivun taimilla kasvihuonekokeissa.

Teksti: Aino Smolander
Valokuvat: Erkki Oksanen

Graafit: Outi Priha ja Helji-Sisko Helmisaari

Miten paaillikkona

parjaa

”Yksikolld menee hyvin, jos
henkilGston tarpeisiin ja toiveisiin
kiinnitetddn riittdvisti huomiota”,
pidettynd esimieheni tunnettu Ee-
ro Paavilainen kiteyttdd johtamis-
filosofiansa. Pyrin kuuntelemaan,
suhtautumaan myonteisesti kes-
kustelukumppaniini ja tekemédén
my0s nopeasti paatoksia.

I[son yksikon pdillikkond oma
tutkimustyo jdid luonnollisesti mel-
ko vihiiseksi. Viimeisin suurem-
pi tutkimustydni kokoomateokses-
sa "Peatland Forestry” piti tehdd
loma-aikoina. Vaikka pidén nykyi-
sestd toimestani, niin ehkid tunnen
vihin haikeutta aikaan, jolloin olin
Suomen Akatemian varttuneena
tieteenharjoittajana apurahan tur-
vin ja saatoin keskittyi pelkdstddn
tutkimiseen, kertoo Eero Paavilai-
nen.

Suometsitieteen professorina
Paavilaisesta on erittdin palkitse-
vaa todeta, ettd turvemaiden ojit-
tamisella ja lannoituksella on pys-
tytty aikaansaamaan metsiimmme
runsaan 10 miljoonan kuutiomet-
rin vuotuinen lisdkasvu. Arvioi-
daan, ettd vuonna 2025 kolmannes
puustosta on jo turvemailla. Tama
merkitsee, ettd suometsitiede on
tarked ala jatkossakin. Tarvitaan
tietoa kunnostusojituksesta, kasvu-
paikan ravinnetaloudesta ja esi-
merkiksi puun korjuusta turve-
mailla, jotta puuston lisdkasvu voi-
daan hyodyntda.

Eero Paavilainen jaa syksylld
elikkeelle. Osallistuminen johon-
kin “pieneen tutkimuskeikkaan”
on toki eldkkeelld ollessakin mah-
dollista, mutta pddasiassa aion har-
rastaa mukavia, arvelee haastatel-
tavamme. Suunnitelmiin kuuluvat
ainakin neljidn lapsenlapsen kans-
sa seurustelu, mokki- ja retkielama
sekd penkkiurheilu.

Miten eri puulajit

Ennen muinoin kukkamulta otettiin lepikosta, koska
tiedettiin lepikkomaan olevan ravinteikasta. Leppdi eldidi
symbioosissa typped sitovan bakteerin kanssa, minkd
avulla se on omavarainen typen suhteen. Lepdilld on
varaa pudottaa lehtensd vihreind ja ndin tuhlata typped.
Koivu pdrjdd hyvin maan viljavuustarkastelussa, vaikkei
se kykenekdidn typensidontasymbioosiin kuten leppdi.
Metlan Vantaan tutkimuskeskuksessa selvitetddn Puulajin
merkitys metsamaan viljavuudessa -tutkimushankkeessa
niitd erilaisia mekanismeja, joilla eri puulajit vaikuttavat

maahan.

Maamikrobisto jauhaa
taukoamatta

Puusto ja maaperd ovat jatku-
vassa ja monitahoisessa vuorovai-
kutuksessa keskenéddn. Monet ym-
paristotekijit, kuten valoymparis-
t0, ldampdotila sekd sadannan méara
ja laatu poikkeavat eri puulajien
metsikoissd. Lisdksi lehti- ja juuri-
karikkeen koostumuksessa seki
juurten toiminnassa on eroja. Kaik-
ki ndmid vaikuttavat maamikro-
bistoon ja sen toimintaan. Mikrobit
ovat vilttdmittomid maan vilja-
vuuden ja puiden ravinteiden saa-

tavuuden kannalta, koska ne hajot-
tavat kariketta vapauttamalla siitd
ravinteita. Toisaalta mikrobien toi-
minta voi johtaa myo6s ravinne-
hévioihin huuhtoutumisen tai kaa-
sumaisten yhdisteiden piistojen
kautta.

MMM Outi Priha on paneutu-
nut viimeistelyvaiheessa olevassa
mikrobiologian  viitoskirjatyos-
sddn maamikrobistoon eri puu-
lajien metsikoissd. Kuusikoista,
minnikoistd ja rauduskoivikoista
otetuista maandytteistd on mitattu
monia kemiallisia ominaisuuksia,
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ja hiilen ja typen kierron kannalta
keskeisid mikrobitoimintoja on
selvitetty laboratoriokokeissa. Esi-
merkiksi maan pH, mikrobiston
biomassa ja hiilen mineralisaatio
olivat usein korkeimmat koivikos-
sa ja alhaisimmat kuusikossa. Ka-
sitys siitd, ettd koivu parantaa
maan viljavuutta kuuseen verrattu-
na on vahvistunut monessa suh-
teessa. Ménty ndyttiisi sijoittuvan
kuusen ja koivun vilille. Samalla
tutkimukset ovat kuitenkin paljas-
taneet, ettd puulajin vaikutus maan
ominaisuuksiin riippuu esimerkik-
si kasvupaikasta.

Lehtikarikkeen ~ kemiallinen
koostumus selittdd osan puulaji-
kohtaisista eroista. Karikkeen ha-
joamistutkimuksissa kariketta ase-
tetaan harsopusseissa maahan, ja
sen massahdviotd ja kemiallisen
koostumuksen muutoksia seura-

taan. Koivun lehtikarike hajoaa

nopeammin kuin kuusen, joten
ravinteetkin vapautuvat siitd nope-
ammin kuin kuusen neulasista.
Myo6s minnyn neulaset hajoavat
nopeammin kuin kuusen.

Maan alla
monimutkaisia
vuorovaikutussuhteita

Puut ottavat ravinteita ja vettd
pédasiassa hienojuurten ja niiden
mykorritsallisten eli sienijuurel-
listen juurenkirkien avulla. Hieno-
juuret uusiutuvat nopeasti ja tuot-
tavat kuollessaan runsaasti juuri-
kariketta. Hienojuuri- ja neulas-
karikkeen massat ovat esimerkik-
si varttuneissa ménnikoissd samaa
suuruusluokkaa, eli hienojuurika-
rike muodostaa merkittdvidn osan
mikrobien ravinnosta. Syvemmis-
sd maakerroksissa maan orgaani-
nen aine on suurelta osin perdisin
kuolleista ja hajonneista hieno-
juurista. Hienojuurikarikkeen ha-
joaminen ja sen merkitys ravintei-

den vapauttajana tunnetaan vield
huonosti eikéd puulajeille ominai-
sia piirteitd siind tunneta juuri lain-
kaan.

Puulajit eroavat toisistaan myos
juurten toimintojen suhteen. Juur-
ten vaikutusta maamikrobistoon
tutkitaan useimmiten kasvihuone-
ja kasvatuskammiokokeiden avul-
la. Tarkemmissa tutkimuksissa
erotetaan juurta ymparoivda ohut
maakerros eli ritsosfdadri muusta
maasta. Juuret vaikuttavat lahiym-
paristoonsd veden ja ravinteiden
oton, kaasuaineenvaihdunnan ja
orgaanisten yhdisteiden erittimi-
sen vilitykselld. Puiden juurierit-
teet eléttivit laajaa mikrobikirjoa,
joka vapauttaa ravinteita kasvien
kdyttoon.Toisaalta kilpailu ravin-
teista voi olla kova mikrobien ja
juurten vililld. Pidédpuulajimme
ovat kaikki sienijuurellisia, miké
tekee juurta ympérdivdssi maa-
kerroksessa vallitsevista vuorovai-
kutuksista entistd monimutkaisem-
pia. Mykorritsojen ulkoiset rih-
mastot voivat yhdistdd eri puiden
juuria toisiinsa, ja niitd pitkin ra-
vinteita voi kulkeutua puulta toi-
selle. Mikrobien toiminnassa ja
mikrobiyhteison koostumuksessa
on havaittu eroja eri puulajien juur-
ta ymparoivassd maakerroksessa.

Maan viljavuuserot
vaikuttavat myos eri
metsikoiden
tuotokseen

Professori Kari Mielikdinen
osoitti 1980-luvulla, ettd koivu-
kuusisekametsikon tuotos on suu-
rempi kuin puhtaan kuusikon. To-
dennikoisesti tima aiheutuu aina-
kin osittain maan viljavuuseroista.
Niin siitdkin huolimatta, ettd yh-
den puulajin metsikoistd saatuja
tutkimustuloksia maan ominai-
suuksista ei voi yleistdd sekamet-
sikoihin. Esimerkiksi eri puulajien

karikkeet saattavat es-
tdd tai edistdd toistensa
hajoamista, mikd vai-
kuttaa vilillisesti maan
ravinteisuuteen. Erilai-
sesta juurten syvyysja-
kaumasta johtuen myos
kilpailu ravinteista
muuttuu sekametsikos-
sd. Koivun juuret ulot-
tuvat syvemmalle kuin
kuusen juuret, joten nd-
mi puulajit voivat ottaa
vettd ja ravinteita osin
eri maakerroksista.

Puulajin  merkitys
metsdmaan viljavuu-
dessa -tutkimuksessa

selvitetddn niitéd erilai-
sia mekanismeja, joilla
eri puulajit vaikuttavat
maahan. Hankkeessa
tutkitaan esimerkiksi
karikkeen ja maan or-
gaanisen aineen laatua
ja sen merkitystd mik-
robitoiminnoille ja ra-
vinteisuudelle, juuris-
ton syvyysjakaumaa ja
ritsosfddrin mikrobis-
toa sekd ravinteiden va-
pautumista rapautumi-
sen kautta. Tarkoitus on
myohemmin ottaa tar-
kasteluun mukaan se-
kametsikot, esimerkik-
si  koivusekoituksen
merkitys kuusikoiden
viljavuuden parantaja-
na.

Lisitietoja:

Aino Smolander

Metla/

Vantaan tutkimuskeskus
Puh. (09) 857 05 457
Faksi (09) 857 05 569
Sahkoposti:
aino.smolander@metla.fi

Kuusen ja mdnnyn hienojuuriston syvyys-
Jjakauma. Helji-Sisko Helmisaari.

Mikrobibiomassan sisdltdmd typpi mdnnikon,
kuusikon ja koivikon maassa kahdella eri metsd-
tyypilld. Outi Priha.

Hiilen mineralisaationopeus eri puu- 5

lajien ritsosfddrissd sekd puuttomassa
maassa. Outi Priha.

—
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Metsdintutki-
. muslaitoksen
Vantaan
tutkimuskes-
kuksen
tutkimus-
pdivdn
teemana
12.11.1998
' oli haavan ja
hybridihaavan
kasvatus.
Pdivdiin
aikana
kuultiin
Metlan
tutkijoiden
lisciksi Met-
sdliiton,
Metsdin-
Jalostus-
sddtion,
Joensuun
vliopiston ja
metsdnomis-
tajien edus-
tajien esityk-
sid atheesta.
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Teksti: Satu Holm
Kuvat: Erkki Oksanen

Haavan lehti
havisee taas

- Haavalla monimuotoisuutta
metsdan ja metsitalouteen

Haapa (Populus-tremula) sekd
etenkin sen ja amerikanhaavan
(Populus tremuloides) vilinen kei-
nollinen lajiristeymd, hybridihaa-
pa, kiinnostavat jilleen. Metsa-
Serla Oy:n Kirkniemen tehtaiden
tutkimus- ja kehittdmistyd ovat
nostamassa haapaa takaisin talou-
dellisesti arvostettujen metsépuit-
temme joukkoon, jolloin sen kiyt-
t0 raaka-aineena todenndkoisesti
lisddntyy. Haavan ja hybridihaa-
van viljelystd saattaa myos 10ytyd
ratkaisu eteldisen Suomen vanho-
jen lahovikaisten kuusikoiden uu-
distamisongelmaan.

”’Miljoona” likoon joka
vuosi

Metsiliitto- Yhtyma aloitti vuonna
1995 laajan haapaohjelman, jonka
tavoitteena on vuodesta 2000 lidh-
tien istuttaa miljoona haavan tain-
ta vuosittain. Metsiliitto tekee ja-
lostetun haavan kasvatuksesta kir-
jalliset sopimukset ja tarjoutuu os-
tamaan tuotetun kuitupuun kuusi-
kuitupuun hintakehitykseen sido-
tulla hinnalla. Hybridihaapavilje-
lykset aiotaan perustaa jalostetuilla,
mikrolisdysmenetelmalld tuotetuilla
kloonitaimilla. Kuituhaavan kasvatus
perustuu 20-25 vuoden kiertoaikaan,
jolloin harvennuksia ei tarvita. Uu-
distaminen tapahtuu luontaisesti
juurivesoja hyodyntamalla.

Metsédntutkimuslaitoksessa
aloitettiin vuonna 1997 Eteld-Suo-
meen painottuva “Haapatutkimuk-
set”-yhteistutkimushanke, jossa
selvitetddn haavan ja hybridihaa-
van jalostusta ja tuotosta, tauteja
jaeldintuholaisia sekd haavan mer-
kitysti ja kasvatuksen edellytyksii
sekapuuna talousmetsissi.

Pireitd ja paneeleita

Haapa on monipuolinen kaytto-
puu. Siitd on aikoinaan valmistet-
tu kattopireitd, ruuhia, seindhirsid,
kaukaloita ja lapioita. Teollisella
aikakaudella haavasta tehtiin
1980-1uvulle asti ennenkaikkea tu-
litikkuja, nykyisin hammastikkuja.

Haapaviiluja kédytetddn jadkiekko-
ja kaukalopallomailojen seki suk-
sien ja pakkauslaatikoiden valmis-
tukseen. Pienid mairid haapaa kiy-
tetddn sekavanereissa pinta- ja
viliviiluna.

Sahattua haapaa kiytetddn la-
hinnd saunakalusteiden, mutta
myoOs kattopaanujen, veneiden,
harjoituspatruunoiden luotien ja
kotitalousesineiden valmistukseen.
Haapaa kiytetddn huonekaluissa
pintakerroksen alla ns. sokkopuuna
sekd tasaisen vaaleutensa ansiosta
seind- ja kattopaneeleina. Haapaa
on helppo muokata, ja siksi siitd on
helppo kehittdd ja muunnella esi-
merkiksi erikoislujia vanerituot-
teita. Haavan kédyttbominaisuuksia
voidaan my0s parantaa lampoka-
sittelylla.

Kirkniemen mylly
jauhaa haavasta
hienoa paperia

Metsi-Serla Oy:n Kirkniemen
uusi paperikone kohensi huomat-
tavasti haavan kayttomahdolli-
suuksia kuitupuuna. Tehtaan kapa-
siteetin mukainen hiomohaavan
tarve on 300 000 m? vuodessa. Til-
14 hetkelld puolet tdstd médristi on
tuontipuuta. Kantohinta on koivu-
kuitupuun tasolla. Haavan lyhyi-
den kuitujen ansiosta massaan saa-
daan tasainen rakenne ja parempi
pohjanmuodostus. Haapa antaa pa-
perille keveyttd, ldpindkymatto-
myytté ja ryhtid. Lisdksi haapa on
luonnostaan valkea puuaine, min-
kd ansiosta valkaisukemikaalien
tarve on pienempi. Hiokkeesta tu-
lee niin vaaleaa, ettd sitd voidaan
kdyttdd raaka-aineena pohjapa-
perille, joka pdillystettyna kilpai-
lee “hienopaperi-sarjassa”. Ongel-
mana mekaanisen massan valmis-
tuksessa on kuusta suurempi jéte-
vesien kisittelykapasiteetin tarve.

Paperinvalmistuksen kannalta
hybridihaapa on erittdin mielen-
kiintoinen. Hybridihaapa on puun-
tuotoskyvyltdédn tavallista haapaa
parempi, ja siltd 16ytyy paperin-
tekoon sopivia ominaisuuksia.

Laatuvaatimukset hiomohaavalle
eivit ole erityisen korkeat. Haavan
pitdd olla tuoretta, suorarunkoista
ja pinnanmy®étdisesti karsittua.
Jyrkkid mutkia, koroa ja lahoa ei
saa olla, mutta pieni tyvitummuus
sallitaan. Vaaleaa virivikaa saa olla
enintddn 1/3 ldpimitasta.

Haapa kasvaa
nopeasti, mutta sen
viljely ei ole
ongelmatonta

Hybridihaapa on maamme no-
peakasvuisin puulaji. Parhaimmil-
laan hybridihaavikko saavuttaa 25
vuodessa 24 metrin valtapituuden
ja 300 m*:n hehtaarikohtaisen tuo-
toksen. Tavallisessa haavikossa
pddstddn vastaavana aikana noin
20 metrin valtapituuteen ja 200
m’:n hehtaarituotokseen. Lihim-
miksi hybridihaavan tuotosta paa-
see viljelty rauduskoivikko, mutta
senkin tuotos on 30 prosenttia
hybridihaapaa alhaisempi.

Metla ja Metsinjalostussditio
toteuttivat laajan hybridihaavan
jalostusohjelman tulitikkuteolli-
suutta varten jo 1950- ja 1960 —lu-
vuilla. Hybridihaapaviljelysten on-
nistumisen selvittdmiseksi mitat-
tiin vuosina 1970-73 kaikki sithen
mennessi perustetut viljelykset.

Tutkimusten mukaan hybridi-
haapaviljelmit ovat erityisesti al-
kuvaiheessa riskialttiita tuhoille.
Viljelmid on hoidettava huolelli-
sesti ja nisdkdstuhojen torjumiseen
on kiinnitettdva riittdvisti huomio-
ta. Eniten tuhoja ovat aiheuttaneet
myyrit, janikset ja hirvet sekd per-
kaamatta jddnyt vesakko. Janiksilta
ja myyriltd taimet kannattaa suo-
jata putkilla. Hirvet ja peurat voi
yrittdd pitdd loitolla karkoteainei-
den, pitkien taimisuojien tai aito-
jen avulla seki perustamalla vilje-
lykset asutuksen ldhettyville. Koe-
tulokset ovatkin olleet rohkaisevia
sellaisilla viljelyksilld, jotka on
suojattu hirvid, janiksid ja myyrid
vastaan. Taimien kuolleisuus on
niissd jddnyt kahtena ensimmadise-
néd vuonna alle viiden prosentin.

My®os hyonteiset ja sienet voi-
vat aihettaa tuhoja haapaviljelmil-
14. Tauteja aiheuttavista sienistd on
toistaiseksi vasta hajanaista tietoa.
Suomessa tutkimus on keskittynyt
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haavankiévin aiheuttamaan laho-
vikaisuuteen ja mé@nnynversoruos-
teeseen, jonka vili-isdntdnd haapa
toimii. Hybridihaapa ei ole osoit-
tautunut poikkeuksellisen alttiiksi
kotimaisille patogeeneille. Viljelyn
tehostamiseen saattaa silti liittyd
ylldttavia tekijoitd, jotka voivat
edistdi tautien levidmistd. Hybridi-
haapaa saattavat uhata amerikka-
laisen emopuun kautta tulevat
lahottajat ja taudit. Toisaalta lyhyt
kiertoaika vihentédd lahoriskeja.

Haapa on rehevin
maan puu

Haavan kasvatuspaikat kannat-
taa valita huolella, jotta padstdisiin
varmimmin hyvédn tulokseen.
Haapa kasvaa parhaiten hyvilld
pelloilla ja rehevimmilld metsa-
mailla, joiden vesitalous on kun-
nossa. Se ei sovi karuille maille,
savikoille eiki soille. Hybridihaa-

paviljelmén perustamiskustannuk-
set nousevat melko korkeiksi, kos-
ka haavan alkukasvatus tehdéén
laboratoriossa. Tavoitteena on
pédistd noin neljdn markan kappa-
lehintaan nykyisestd seitsemasté
markasta. Haavan etuna on se, etté
sen istutustiheys on melko harva
eli 800-1000 tainta hehtaarilla.
Niin ollen hehtaarikohtaiset vil-
jelykustannukset ovat ldhelld mui-
den puulajien tasoa. Taimisuojien
kdyttd nostaa kuitenkin kokonais-
kustannuksia.

Haapa rikastuttaa
metsdluontoa

Haapaa voidaan kutsua havu-
metsdn jalopuuksi, silld sen seu-
ralaislajisto on runsaampi kuin ta-
vallisemmilla metsdpuilla. Laji-
rikkaimpia ryhmid ovat suurper-
hoset, sahapistidiset ja kovakuo-
riaiset, rungoilla kasvavat epifyyt-

Metlan keskuslaboratorio Vantaalla

Modernit laboratdg
tehokkaassa kaytd /‘

Teksti Maija Jarva ja Milja Helin

Kuvat Erkki Oksanen
000 0O0OG0OOSGOSFOSS

Metsdantutkimuslaitoksen keskuslaboratorio Vantaalla
tutkii vuosittain yli 75 000 ndytettd ja tekee noin puoli
miljoonaa yksittdistd analyysia. Kolmasosa Metlan yli
200 tutkijasta kdyttdd laboratoriopalveluja tutkimustyos-
sddn. Uusissa laboratoriotiloissa Vantaalla ovat epdor-
gaanisen ja orgaanisen kemian, biokemian, mikrobiolo-
gian ja radiokemian laboratoriot sekd molekyylibiologian

DNA-laboratorio.

Metlan laboratoriotoiminta on
kehittynyt nopeasti 1980-luvun
puolivilin jdlkeen. Kun Metlan
keskuslaboratorion johtaja Maija
Jarva tuli Metlaan vuonna 1984,
laboratoriolla oli vain muutama
perusanalyysilaite kuten UV-VIS-
ja  atomiabsorptiospektrometri.
Vuonna 1985 perustetulla keskus-
laboratoriolla on nyt kidytettdvis-
sddn parikymmentd uusimman ana-
lyysitekniikan mahdollistavaa lai-
tetta. Uusi laboratoriorakennus val-
mistui vuonna 1997. Viime vuon-

na vanhojen tilojen peruskorjauk-
sen yhteydessd korjattiin met-
sdeldin- ja patologian sekd vesi-
laboratorion tilat. Teknologia on
kehittynyt huimaa vauhtia, ja tar-
kan ympdristoanalytiikan merki-
tys kasvaa koko ajan. Labora-
toriotoiminnan tehostuminen liit-
tyy osaltaan myos 1980-luvulla
herdnneeseen kiinnostukseen met-
sien terveydentilasta ja metsi-
ympiriston muutosten seurannas-
ta.

tijakalat, kuollutta puuta lahottavat
kaavikkaat sekd lahopuissa eldvit
hyonteiset.

Haavan hyviksyminen seka-
puuksi nostaa paikallista metsikko-
tason monimuotoisuutta. Ongel-
mana haavan useiden kymmenien
uhanalaisten seuralaislajien kan-
nalta on kuolleiden puiden vihyys.
Lyhyen kiertoajan seurauksena
haavat hakataan ennen kuin laho
ehtii isked nithin. Monimuotoisuu-
den kannalta olisi tirkedd, ettd met-
sissd sdilyisi jonkin verran vanho-
ja ja lahoja puita.

Haavan tulevaisuuteen
luotetaan

Haapatutkimuspéivin esityksis-
td jdi padllimmadisend mieleen kiin-
nostus ja innostus haavanviljelya
kohtaan. Viljelyyn liittyvit ongel-
mat myonnetidn, mutta tutkimuk-

sen ja jalostuksen avulla ongel-
mien uskotaan olevan ratkaistavis-
sa. Tutkimuspdiva paitettiin hybri-
dihaavan jalostus- ja viljelytoimin-
nan alkuunpanijan, professori Max.
Hagmanin, Haapatoimikunnalta
lainaamiin sanoihin: “Haapa kau-
nistaa ympéristod, ja sitd kannattaa
viljelld”.

Lisitietoja:

METLA, Vantaan tutkimuskeskus
Jari Hynynen p. (09) 85705324
jari.hynynen@metla.fi tai

Anneli Viherid-Aarnio

p- (09)85705536,
anneli.vihera-aarnio @ metla.fi

- "\
-

Laboratorioteknikko Pauli Karppinen tdyttdd massaspektrometrin
ndytteensyottdjdd.

Laboratorio palvelee
myos ulkopuolista
tutkimusta

Metlan keskuslaboratorion ana-
lysoimista nédytteistd suurin osa tu-
lee Metlan omilta tutkijoilta, mut-
ta laboratorio palvelee myos ulko-
puolisia asiakkaita. Asiakkaita ovat
esimerkiksi yliopistot, metsikes-
kukset ja ulkopuoliset yhteisrahoit-
teiset tutkimushankkeet kuten te-
kopohjaveden tutkimus. Keskusla-
boratorio on erikoistunut laaja-

alaiseen ympdristoanalytiikkaan.
Kaiytettivissd oleva uusin analyy-
sitekniikka sekd modernit tilat ja
laitteet mahdollistavat nopeat ja
tasmalliset tulokset sekd
kansainvilisesti korkeata-
soisen toiminnan. Kes-
kuslaboratoriolla on val-
miit kemialliset analyysi-
menetelmit ja laitteistot
noin 150 erilaisen ionin
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tai yhdisteen pitoisuuden médritta-
miseen vesi- ja maandytteistd sekd
erilaisista biologisista materiaa-
leista. Tarvittaessa laboratorio pys-
tyy menetelmékehitykseen uusien
yhdisteiden analysoimiseksi.

Laatutason takaamiseksi Metlan
keskuslaboratorio on aktiivisesti
mukana seki kansallisissa ettd kan-
sainvilisissd vertailututkimuksis-
sa. Menetelmit ovat kansainvilis-
ten standardien mukaisia tai niiden
avulla varmennettuja. Laboratori-
on akkreditoinnin eli laatuvarmen-
nuksen saavuttaminen on tavoit-
teena Vantaalla tind vuonna. Kes-
kuslaboratorio on nyt rakentami-
sen jdlkeen aloittanut akkreditoin-
tiin liittyvit toimenpiteet. Tavoit-
teena on saada akkreditoinnin pii-
riin osa keskuslaboratorion analyy-
sitoiminnoista. Myohemmin ak-
kreditointi aiotaan toteuttaa myos
Metlan tutkimusasemilla.

Keskuslaboratoriossa
ndyteruuhkaa

Téarkeimpié laboratorion palve-
luja kdyttivid tutkimushankkeita
ovat olleet metsitalouteen ja met-
sien terveydentilaan liittyvit tutki-
mukset, joiden tarvitsemat analyy-
sit muodostavat noin 60 prosent-
tia kaikista laboratorion tekemista
analyyseistd. Viime vuonna suh-
teellisesti eniten analyyseja tehtiin
Kunnostusojituksen ja suometsien
lannoituksen tutkimushankkeelle
(29 %).

Keskuslaboratoriossa tydsken-
telee vakituisten 12 hengen lisiksi
tutkimushankkeiden tutkijoita ja
laboratoriohenkilostod sekd mid-
rdaikaisia tyontekijoitd. Jotkut kes-
kuslaboratorion analyysilaitteet
ovat niin kovassa kidytossid, ettd
ndytteet joutuvat jonottamaan puo-
likin vuotta tai usemman kuukau-
den, koska tutkijoiden analyysi-
tarve on suurempi kuin nykyinen
laite- ja henkilokuntakapasiteetti.
Metlan tutkijat voivat tehdd ana-
lyysitilaukset laboratorioon tieto-
verkon kautta sdhkoisesti. Omat-
kin tutkijat joutuvat maksamaan
analyysitarvikkeista todelliset kus-
tannukset talon sisdisen hinnaston
mukaan. Kiireelliset nédytteet voi-
daan analysoida heti ohi jonon
kiireellisyyslisaimaksusta. Keskus-
laboratorio koordinoi ja kehittdd
koko Metlan laboratoriopalveluja
sekd kouluttaa myos Metlan kah-
deksan tutkimusaseman laborato-

riohenkilokuntaa.

—

Metsiekosysteemia
tutkitaan

* Laboratoriotoiminta on oleelli-
nen osa maan- ja suontutkimusta,
kun selvitetdin metsdekosysteemin
toimintaa. Maantutkimukseen liitty-
vid laboratoriotoimintoja on erityi-
sesti hankkeissa, joissa tarkastellaan
kangasmetsien ravinteisuutta ja hoi-
toa, ravinteiden huuhtoutumista, juu-
riston kasvudynamiikkaa sekd maan
ominaisuuksia eri puulajien metsi-
koissi ja puiden ritsosfadrissd. Niis-
sd tutkimuksissa selvitetddn muun
muassa avohakkuun, kulotuksen ja
tuhkalannoituksen seki typpi- ja
raskasmetallikuormituksen vaikutuk-
sia maahan ja maan kunnostusta
raskasmetallien saastuttamilla alueil-
la. Maan ominaisuuksia tutkitaan
myo6s metsien kunnon seurantaan
liittyvissd hankkeissa. Suontutki-
muksen laboratoriotoiminnot liitty-
viit esimerkiksi suometsien kdyton
vesistovaikutusten tarkasteluun, jos-
sa selvitetddn vaikka avohakkuun,
metsidnuudistamisen ja lannoituksen
vesistovaikutuksia. Veden imeytyk-
sen vaikutuksia metsdekosysteemiin
selvitetddn tilaustutkimuksessa.

* Maan kemiallisia ominaisuuksia
kuvataan esimerkiksi mittaamalla
maan happamuutta seké totaali- ja
vaihtuvien ravinteiden pitoisuuksia.
Orgaanisten yhdisteiden médritys
koskee muun muassa karikkeen,
maan ja vajoveden orgaanisen hiilen
ja typen madrityksid sekd metsi-
puiden juurieritteiden analysointia.
Maan fysikaalisten ominaisuuksien

madrityksistd rackoostumuksen
madritykset ovat tarkeimpid. Maa-
mikrobiologiset tutkimukset kasitta-
viit esimerkiksi karikkeen hajoa-
mistutkimuksia, mikrobibiomas-
samittauksia, typen kierron toimin-
tojen tutkimista sekd mikrobiyhtei-
son rakenteen kuvausta biokemial-
lisilla ja funktionaalisilla lihesty-
mistavoilla.

Vantaan laboratoriotiloissa on
myos kasvatuskammioita, joissa
kasvuolosuhteita voidaan tarkoin
sdddelld. Parhaillaan kasvatuskam-
mioissa eri alkuperii olevat koivun-
taimet huojuvat ilmastoinnin puhal-
taessa tasaisessa, saddellyssd lampo-
tilassa. Puulaboratoriossa tutkitaan,
miten puuaineen ominaisuudet, ku-
ten tiheys ja lujuus tai mikroskoop-
pinen rakenne vaihtelevat.

Ylikuva: Laboratoriomestari An-
neli Supponen laittaa néytteitd
FIA-vesianalysaattorin ndytteen-
syottdjddn.

Alakuva: Metlaan hankittiin Poh-
Jjoismaiden ensimmdinen IRIS
ADVANTAGE ICP-spektrometri
30.5.1997. Kuvassa keskus-
laboratorion johtaja Maija
Jarva.

Hyonteis- ja
sienindytteitd

» Metsideldintieteen laboratoriossa
tehdéin esimerkiksi tuhohyon-
teisennusteita- ja lajimaddritysta.
Metsépatologian laboratoriossa tutki-
taan padasiassa metsipuilla esiinty-
vid sienid. Sienten ja muiden mikro-
bien médrityksid tehdddn mikros-
kooppisesti tutkimuksia varten keri-
tyistd sekd yleison ldhettdmistd ndyt-
teistd. Laboratoriossa on hyvi varus-
tus sienten eristdmiseen ja puhdas-
viljelyyn. Tutkimushankkeissa
kisiteltdvistd organismeista tehddéin
puhdasviljelmii. Niitd tarvitaan jat-
kuvasti méiritysten tarkentamisiin
mikroskooppisin sekid kemiallisin
menetelmin sekd erilaisiin fysiologi-
siin testeihin. Patogeenisuustestit
seki kasvihuoneissa ettéd kentélld
tehddin laboratorion tuottamilla
puhdasviljelmilld. Osa puhdasvil-
jelmistid kdytetdan molekyylibiologi-
an laboratoriossa erilaisiin DNA-tut-
kimuksiin.

* DNA-laboratoriossa selvitetdén
molekyylibiologisia menetelmid
kédyttden metsidtuhojen aiheuttajien
perinnollistd muuntelua ja levinnei-
syyttid, ja kehitetddn entistd tarkem-
pia ja nopeampia menetelmii niiden
tunnistamiseksi. DNA-laboratoriossa
tutkittiin viime vuonna Suomessa
suurinta taloudellista tuhoa tekevien
taudinaiheuttajasienten populaatio-
rakenteita molekulaaristen merkki-
ominaisuuksien avulla. Laboratorios-
sa kehitettiin myos molekulaarisia
menetelmid juurikddvin biologisen
torjunnan mahdollisesti aiheuttamien
ympdristoriskien arvioimiseksi sekd
tutkittiin koivulla eldvien sienten
monimuotoisuutta. Liséksi aloitettiin
surmakan kaksijuosteisen RNA:n
tutkiminen. Niytteitd sdilytetddn
suurissa syvdjadpakastimissa, joissa
ne sdilyvit jaddytettyind pitkdankin.

Lisitietoja:

Maija Jarva, p. (09) 8570 5440,
Metlan keskuslaboratorio,

PL 18 01301 Vantaa.

Faksi: (09) 857 05851.
sihkoposti: maija.jarva@metla.fi.

Keskuslaboratorion laitteet

FIA-vesianalysaattori
ICP-emissiosapektrometreji
Ionikromatografi
Kaasukromatografi/
massaspektrometri
Mikroaaltomirkipolttolaite
pH-mittareita

Hiilianalysaattori vesinéytteisté
Infrapunaspektrometri
Kaasukromatografej'a
Kasvatuskaappeja
Nestekromatografeja
Johtokykymittareita
Rikkianalysaattori

Pyyhkiisyelektronimikroskooppi Titraattorit
Termogravimetrinen analysaattori UV-VIS-spektrofotometri

Typpi-hiili-vety-analysaattorit
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Teksti ja kuvat:
Pekka Saranpdd

Irmeli Luovula val-
mistaa kuituprepa-
raatteja mittausta
varten. Puun solut on
irrotettu kemiallisesti
toisistaan ja levite-
tadn varovasti objek-
tilasille. Solun pituus
on tdrked ominai-
suus, joka vaikuttaa
sellun ja siitd val-
mistettavan paperin
lujuuteen.

Jotta puun rakennetta
voidaan tarkastella
vksityiskohtaisesti
mikroskoopissa, on
siitd ensin valmistet-
tava ohut leike. Carl
Rdihd keskittyy koi-
vun poikkileikkeiden
valmistukseen. Puu-
nayte leikataan
Jjdddytettynd, jotta ra-
kenne sdilyy ehjdnd.

Metlan Vantaan tutkimus-
keskuksen puulaborato-
riossa tutkitaan, miten
puuaineen ominaisuudet,
kuten tiheys, lujuus ja
mikroskooppinen rakenne
vaihtelevat. Tavoitteena on
selvittdd, miten puuraaka-
aine tulisi ohjata erityyp-
pisiin tuotteisiin. Tutki-
muksen kohteena on koko
ketju kannolta ja aina
siemenestd tuotteeksi.
Suomen Akatemian metsd-
alan tutkimusohjelmassa
puulaboratorio on mukana
neljdssd tutkimusyhteen-
liittymdssd, joissa tyosken-
telee tutkijoita bioteknii-
kan ja rontgenfysiikan
alalta puun kuivauksen ja
kuidutusprosessien asian-
tuntijoihin. Kahta hank-
keista koordinoidaan
Metlasta.

Puusta pintaa

Metlan omat tutkimusmetsét ja
monipuolinen tutkimusyhteisty6
metsidnjalostuksen, metsdanhoidon
ja puu- sekd metsiteknologian tut-
kijoiden vililld ovat vahvuuksia
ndissd hankkeissa. Vantaan tutki-
muskeskuksen puulaboratoriota on
kehitetty madritietoisesti tutki-
mustarpeiden mukaan. Laboratori-
o0ssa on tarvittava varustus esimer-
kiksi puun lujuuden, tiheyden,
mikroskooppisen rakenteen ja ke-
miallisen koostumuksen selvitti-
miseen.

Puutavaran muodon-
ja varinmuutokset
kuivauksessa

Tutkimuksen lopullisena tavoit-
teena on 10ytdd korkealaatuisen ja
-hintaisen puusepéntavaran raaka-
aineeksi soveltuvan puun optimaa-
liset kasvupaikat, kaatoajankohdat,
varastointiolosuhteet ja kuivaus-
tavat. Tulosten perusteella raaka-
aine voitaisiin ohjata sille parhai-
ten soveltuvaan kayttokohteeseen
ja siten saavuttaa paras mahdolli-
nen taloudellinen tuotto. Virin-
muutostutkimukseen  kidytettdvi
puu keritddn Metlan tutkimusmet-
sistd Vesijaolta ja Lapinjirvelti.
Koepuiden kasvupaikat ovat vilja-
va ja karu maa, kaatoajankohdat
kevit ja talvi. Puun varastointiajan-
kohtaa vaihdellaan ja puutavaraa
varastoidaan eri pituisia aikoja, jot-
ta saadaan selville miten puun si-

syvemmalta

sédltdmien ravinteiden hajoaminen
vaikuttaa varinmuutosten syntyyn.
Eri kuivaustapojen ja -lampétilo-
jen vaikutusta minty- ja kuusisa-
hatavaran virinmuutoksiin testaa
VTT rakennustekniikka.

Metlan puulaboratoriossa tutki-
taan koivun, kuusen ja médnnyn raa-
ka-aineominaisuuksien, puuaineen
tiheyden, syddnpuun osuuden ja ke-
miallisen koostumuksen vaihtelua
ja vaihtelun riippuvuutta kasvu-
paikasta ja varastointioloista. Kui-
vauskokeen jilkeen selvitetddn uu-
teaineiden koostumuksessa tapah-
tuneita muutoksia ja niiden osuutta
varinmuutoksiin. Tutkittavia uu-
teaineryhmié ovat sokerit, rasvat ja
hartsihapot. Liukoisten sokerien
korkea pitoisuus pintapuussa saattaa
olla syyni ruskean virin syntyyn
kuivauksen aikana. Pitkdn kaste-
luvarastoinnin aikana pintapuu ei
sinisty, mutta siind olevat uuteaineet
saattavat reagoida keskenéin, minka
seurauksena etenkin pintapuu kel-
lastuu voimakkaasti kuivauksessa.
Lehtipuilla erot esimerkiksi vérissi
lepo- ja kasvukauden aikana voi-
vat olla suurempia kuin havupuilla.
Puulaboratoriossa selvitetddn vé-
rinmuutosten kemia eli miten puun
uuteaineet mahdollisesti vaikutta-
vat vdarinmuutosten syntyyn kui-
vauksen aikana.

Mittaukset voidaan
tehdd vaivattomasti
kuvantulkintalait-
teiston avulla. Kuva
on tallennettu mik-
roskoopista video-
kameran avulla ja
Pdivi Supponen tar-
. kastelee haavan
puuaineen poikki-
leikkausta, josta
voidaan mitata so-
lujen lapimitta ja
seindmdn paksuus.

" Jukka Lehtimdaki
mittaa mdnnyn
kutistumista kui-
vauksen jilkeen.
Puun kutistuminen
Jja muodonmuutok-
set kuivauksen aika-
. na riippuvat puun
kasvunopeudesta ja
muun muassa
reaktiopuun mdd-
rdstd.

Puun kuidut

Erilaiset paperituotteet edellyt-
tavit puun kuiduilta tietynlaisia
ominaisuuksia. Tutkimuksen tar-
koituksena on selvittdd, miten met-
sdankasvatuksen keinoin voidaan
vaikuttaa puuraaka-aineen ominai-
suuksiin solutasolla. Puulaborato-
riossa tutkitaan timdn vuoksi sel-
lun ja paperin valmistuksen kan-
nalta tirkeitd puun ominaisuuksia,
kuten kevit-kesdpuusuhdetta, puu-
syiden ja putkiloiden lukumaiérid,
kuitujen (puusyiden, trakeidien)
pituutta, ldpimittaa, seindmén pak-
suutta ja mikrofibrillikulmaa.

Nédmé ominaisuudet muuttuvat
puun ytimestd pintaan ja tyvestd
latvaan, mutta muutoksen nopeus
on erilainen eri kasvuoloissa. Puu-
laboratoriossa selvitetddn myos
muksen vaihtelua erilaisissa ympé-
ristoissd kasvaneissa puissa. Mit-
tausmenetelmii kehitetddn yhdes-
sd Helsingin yliopiston fysiikan
laitoksen ja KCL:n tutkijoiden
kanssa. Aineistoja on tar-
koitus edelleen hyodyn-
tad myos KCL:n jalostus-
prosessitutkimuksissa.

—
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Teksti: Erkki Annila
Kuvat: Erkki Oksanen,

Reijo Penttild ja Juha Siitonen
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Vanhat puut, lahopuu ja
kulonkiertdmd ovat
luonnontilaisen metsdn
tdrkeimmdt ominaisuudet
monimuotoisuuden kannal-
ta. Nditd piirteitd pysty-
tddn palauttamaan talous-
metsiin tarvitsematta
tehdd suuriakaan muutok-
sia tavallisten metsd-
maiden hoidossa ja
hakkuissa.

Perinteinen ajattelutapa luon-
nonsuojelussa on ollut, ettd aluei-
ta rauhoitetaan jittdmalld ne luon-
nontilaan. Tdma on helppo tie, sil-
14 se ei vaadi tarkempaa paneutu-
mista sithen, mitké ovat jonkin tie-
tyn lajin sdilymiselle valttamatto-
mit elinympériston ominaisuudet.
Mutta se on myos kallista, silld
laajojakin alueita jdd ldhes koko-
naan taloudellisen toiminnan ulko-
puolelle. Lisdksi siihen liittyy vaa-
ra, ettd suojelualueiden ulkopuolel-
la toimitaan luonnosta piittaamat-
ta.

Viime aikoina on yhi selvem-
min alettu ymmartdd, ettd suojelua
tarvitaan myoOs jokapdivdisessd
elinympéristossimme. Metsien,
niinkuin muidenkin ympéristojen,
osalta tdmd kirjattiin Rion sopi-
mukseen vuonna 1992. Sopimuk-
sessa pystyttiin kuitenkin madrit-
telemddn piddasiassa vain tavoit-
teet. Tavoitteisiin padseminen vaa-
tii vield runsaasti tutkimusta.

Tutkimusohjelma
rungoksi
monimuotoisuuden
tutkimukselle

Vuonna 1995 Metsédntutkimus-
laitokseen perustettiin “Metsd-
luonnon monimuotoisuus” —tutki-
musohjelma. Viisivuotisen ohjel-
man keskeisend tavoitteena on sel-
vittdd, mitd vaikutuksia metsien
kédytolld on ollut monimuotoisuu-
teen ja miten monimuotoisuutta
voitaisiin ylldpitdd talousmetsissi
entistd paremmin. Ohjelmassa tut-

kitaan my®0s sitd, kuinka

paljon metsdluonnon suo-

10 jelusta voidaan toteuttaa
talousmetsissd ilman, ettd

samalla vaikeutetaan kah-
ta muuta kestdvin metsi-
talouden periaatetta: talou-
dellista ja sosiaalista kes-
tavyyttd. Tarkoituksena on
loytad vaihtoehtoja sille, ettei laa-

joja alueita tarvitsisi sulkea koko-
naan pois talouskdytostd. Mitd
enemmin suojelussa onnistutaan
talousmetsissi, sitd vihemman tar-
vitaan varsinaisia suojelualueita.

Biologisen monimuotoisuuden
sdilyttdmisessd tarkeimmaéksi kri-
teeriksi ovat muodostuneet muu-
tokset lajirunsaudessa. Metséluon-
non monimuotoisuuden tutkimus-
ohjelmassa pyritddn etsimdén syi-
td sithen, miksi jotkut lajit ovat
harvinaistuneet tai uhanalaistuneet
talousmetsissd sekd miten ndmai
syyt voitaisiin poistaa tai ainakin
lieventdd niitd. Oma tdrked tutki-
musalueensa on myds monimuo-
toisuuden arvo ja mitd sen huomi-
oon ottaminen merkitsee metsin-
omistajalle.

Entd kuinka paljon monimuo-
toisuudesta sitten voidaan sdilyttid
palauttamalla yksittdisid luonnon-
metsien ominaisuuksia takaisin
talousmetsiin? Vaikka tutkimukset
ovatkin vield kesken, voidaan jo
nyt arvioida niitd mahdollisuuksia,
joita talousmetsissd on kiytettivis-
sd monimuotoisuuden sidilyttdmi-

seksi. Tutkimusohjelman vilira-
portti ilmestyi viime vuoden lopul-
la.

Avainbiotoopit
sdilytettava

Avainbiotooppi on elinymparis-
t0, jossa on uhanalaisen tai vaa-
teliaan lajin kannalta sopivat olo-
suhteet ja lajilla on sielld hyvit me-
nestymisen mahdollisuudet. Uhan-
alaisista lajeista tehty analyysi
osoittaa, ettd yli puolet niistd la-
jeista eldd suhteellisen pienialai-
silla elinpaikoilla, jotka poikkea-
vat selvisti tavallisista metsisti tai
soista. Niilld alueilla, joilta valta-
kunnan metsien inventoinnissa on
jo kartoitettu avainbiotooppien lu-
kumadird ja pinta-ala, nditd uhan-
alaisten lajien elinpaikkoja on
yleensd muutama prosentti koko
metsdmaan pinta-alasta. Lisdksi ne
sijaitsevat hajallaan. Erilaisten
avainbiotooppien miird saattaa
kuitenkin vaihdella huomattavasti
eri alueilla, ja siksi kunkin avain-
biotoopin luonnonsuojelullista ar-
voa onkin tarkasteltava paikallisel-

Kuva: Erkki Oksanen

la (maakunta/metsikeskus) tasol-
la. Avainbiotooppien maiirissd ja
sijainnissa ei ole olennaista eroa
talousmetsien ja luonnontilaisten
metsien vililld, silli myos luon-
nonmetsissd avainbiotoopit ovat
pienialaisia ja hajallaan.

Avainbiotooppien hakkuu tai
kuivatus on yleisin syy siihen, mik-
si erikoista kasvupaikkaa tarvitse-
vat lajit harvinaistuvat, silld nima
lajit sietdvit yleensd huonosti dkil-
lisid ja voimakkaita muutoksia.
Jattdmalld ndmé erikoiset kasvu-
paikat metsitalouden ulkopuolel-
le voidaan talousmetsien luonnon-
mukaisuutta liséitfi huomattavasti ja
runsastumaan. Vie tietenkin aikaa,
ennenkuin avainbiotoopit ovat pa-
lautuneet riittdvisti luonnontilaan
ja kadonneet lajit tulleet takaisin.
Luonnonmetsissd ndméd kasvu-
paikat ovat hyvin vakaita elin-
ympiristdjd, joita edes metsdpalot
eivit ole olennaisesti muuttaneet.
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Lahopuu tarkea
lukuisille lajeille

Elinpaikka-analyysista havai-
taan myos se, ettd noin kolmannes
metsidtalouden vuoksi uhanalais-
tuneista lajeista eldd laho- ja kolo-
puissa. Lajit harvinaistuvat, koska
hyvin metsidnhoidon seurauksena
talousmetsissd on vihin kuollutta
puuta. Tutkimusten mukaan keski-
midrin  20-30 kuutiometrid eri
lahoamisvaiheessa olevaa eri puu-
lajien puuta hehtaarilla riittdisi yl-
lapitdimddn suurinta osaa siitd
lajistosta, joka tarvitsee elinpai-
kakseen lahopuuta. Témé on noin
kolmannes siitd lahopuumairsti,
joka on luonnontilaisessa metsas-
sd.

Muuttamalla metsien hoitoa ja
hakkuita niin, ettd sinne alkaa vi-
hitellen kertya kuollutta puuta, saa-
daan avainbiotooppien ohella toi-
nen luonnontilaisen metsin tirked
ominaisuus palautettua talous-
metsiin. Lahopuun saaminen met-
sddn edellyttdd asian huomioimista
kaikissa metsidn kehitysvaiheissa
taimikonhoidosta uudistushakkuu-
seen asti. Tutkimukset osoittavat,
ettd jos kuolleet puut ja osa
viottuneista puista jétetddn harven-
nuksissa korjaamatta, uudistus-
hakkuuseen tultaessa metsddn on
kertynyt hyvinkin tuo tarvittava
lahopuumiird. Taloudellisesti ei
ole kysymys kovin suurista uh-
rauksista. Yleensd kuollut puusto
muodostuu tuulenkaadoista, lu-
menmurroista ja jollakin tavalla
viottuneista tai kasvussa jilkeen
jddneistd puista, joilla parhaimmil-
laankin on vain kuitupuun arvo.

Vanhoja puita
tarvitaan myos
talousmetsissa

Kolmas ero talousmetsien ja
luonnontilaisten metsien vililld on
se, ettd jdredt, vanhat puut puuttu-
vat talousmetsisti lihes kokonaan.
Osa lajeista, kuten erdit jiakaldt ja
sammalet, eldd vanhojen puiden
tyvilld tai alaoksilla piillysvie-
raina. Ne tulevat puulle vasta, kun
puun ikd ylittdd 120 vuotta. Myos
jotkut linnut, lahinnd kolopesijit ja
suuret petolinnut, kelpuuttavat
pesédpuikseen vain riittdvidn vanho-
ja, paksuoksaisia tai siséltd lahoja
puita. Uhanalaisiksi luokitelluista
lajeista tyypillisid vanhojen, eldvi-
en puiden lajeja on muutamia pro-
sentteja. Puulajeista tirkein on haa-

pa.

Kun avainbiotoopit jitetddn
metsitalouden ulkopuolelle, niis-
sd kasvavat puut ikddntyvit ja si-
ten myos talousmetsiin on mahdol-
lisuus saada vanhoja puita. Monet
vanhojen puiden lajit tarvitsevat
sulkeutunutta metsdd ja kosteaa
pienilmastoa. Ndméd vaatimukset
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tdyttyvét ainakin osittain kosteilla
paikoilla sijaitsevilla avainbio-
toopeilla. Avainbiotooppien osuus
metsédpinta-alasta on kuitenkin niin
vihiinen, ettei se luultavasti riitd
ylldpitimiédn vanhojen puiden la-
jeja. Vanhoja puita tarvitaan har-
vakseltaan my0s tavallisilla metsa-
mailla. Kdytdnnossid tdhdn on jo
ryhdytty jattaimalla sdastopuita uu-
distushakkuiden yhteydessi. Vaik-
ka jotkut lajit elavitkin avoimien
paikkojen isoilla puilla, sdésto-
puiden merkitys harvinaistuneille
lajeille kasvaa koko ajan, kun ym-
parilld oleva uusi metsi varttuu ja
sadstopuut alkavat vihitellen saa-

da lahovikaa. Esimerkiksi eriét
kéddpasienet tulevat puuhun, kun
puu alkaa vanhuuttaan heiketa.

Mitka lajit on
mahdollista saada
runsastumaan?

Noin kolmannes uhanalaisista
lajeista on aikaisemmin ollut suh-
teellisen yleisid mutta ovat sittem-
min harvinaistuneet metsitalouden
takia. Ndamad lajit on mahdollista
saada runsastumaan talousmetsissi
ottamalla huomioon niiden elin-
paikkavaatimukset. Metsétalouden

vuoksi harvinaistuneet lajit eivit
luonnonmetsissékain esiinny kaik-
kialla vaan nimenomaan avain-
biotoopeissa, lahopuussa tai van-
hoilla puilla. Kolmannes uhanalai-
sista metsilajeista on sellaisia, jot-
ka on tavattu maassamme vain
muutaman kerran. Varmuutta néi-
den lajien sdilymisestd ei voida
saada edes laajoja suojelualueita
perustamalla. Jéljelld oleva kol-
mannes lajeista on harvinaisia tai
puutteellisesti tunnettuja. Niistdkin
valtaosa on sellaisia, jotka eldvit
avainbiotoopeissa, lahopuussa tai
vanhoilla puilla.

Palauttamalla = talousmetsiin
luonnontilaisen metsédn ominai-
suuksia on mahdollista saada met-
sdtalouden takia harvinaistuneet
lajit jdlleen runsastumaan. Samal-
la parannettaisiin niiden harvinais-
ten tai puutteellisesti tunnettujen
lajien elinmahdollisuuksia, joiden
runsaudessa tapahtuneista muutok-
sista ei ole varmaa tietoa. Laho-
puun ja sddstopuiden jattamista lu-
kuunottamatta ei ndytd olevan syy-
td muuttaa tavallisten metsdmaiden
hoitoa ja kidyttoa.

Talousmetsissd  tapahtuvalla
suojelulla on harvinaistuneiden la-
jien kannalta suurempi merkitys
kuin suojelualueilla. Talousmetsiin
pystytddn luomaan riittdvén tihed,
sopivien elinympiristdjen verkko
ja estdmddn siten populaatioiden
pilkkoutuminen erillisiksi osapo-
pulaatioiksi. Suojelualueet puoles-
taan ovat aina enemmin tai vihem-
min eristyksissi toisistaan.

Suurin osa uhanalaisista lajeis-
ta on luonnostaan harvinaisia eikd
ole luonnonsuojelullisestikaan pe-
rusteltua yrittdd saada niitd keino-
tekoisesti runsastumaan. Harvi-
naisten ja suuria luonnontilaisia
elinalueita tarvitsevien lajien sdi-
lymisen takaamiseksi tarvittaisiin
talousmetsissd niin suuria muutok-
sia, etteivit ne enad olisi taloudel-
lisesti ja sosiaalisesti kestdvid.
Niiden lajien sdilyttdminen on la-
hinni eettinen kysymys ja sen rat-
kaisu riippuu paljon siitd, kuinka
suuri osa metsistd halutaan pitdd
suojelualueina.

Lisitietoja:

Erkki Annila

Metla/Vantaan tutkimuskeskus
Puh. (09) 857 05 400

Faksi (09) 857 05 531
Sihkoposti: erkki.annila@metla.fi

Julkaisu:

Annila, Erkki (toim.) Mo-
nimuotoinen metsa.
Metsidluonnon monimuo-
toisuuden tutkimusohjel-
man viliraportti. MT 705,
1998. 336 s. 150 mk.
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Selluloosaa ja ligniiniad

Yhteishankkeessa  Helsingin
yliopiston biotieteiden laitoksen
kanssa upotaan vieldkin syvem-
mille puuaineeseen ja soluseinédn
erilaistumisen loppuvaiheeseen eli
puutumiseen. Yhteishankkeessa
“Peroksidaasi-isoentsyymien teh-
tdvad ligniinin biosynteesissd: Lo-
kalisaatio ja toiminta havu- ja lehti-
puissa” tutkitaan muun muassa
peroksidaasi-isoentsyymejd eli sa-
man entsyymin eri muotoja, joiden
oletetaan toimivan soluseindssd
solukelmun ulkopuolella ja kata-
lysoivan ligniinipolymeerin muo-
dostumista. Biosynteesin tuntemus
on olennaista biotekniikan sovel-
lusten kehittdmisen kannalta. Puis-
sa, kuten kasveissa yleensékin, on
monia peroksidaasi-isoentsyyme-
jd, joista ldhinnd emdiksisten pe-
roksidaasien oletetaan osallistuvan
ligniinin biosynteesiin. Ligniinin
hajotusta entsyymien avulla on tut-
kittu runsaasti, mutta sen biosyn-
teesi on jadnyt paljon vihemmille
huomiolle tyoldiden tutkimusme-
netelmien takia.

Materiaalina kdytetddn mintyd,
kuusta ja koivua. Tutkimustulok-
sia on tarkoitus hyddyntdd tyossd,
jossa pyritddn geneettisesti muut-
tamaan puun sisdltimén ligniinin
médrad ja laatua. Mikadli ligniinin
médrdd saadaan vidhennettyd, pa-
perimassan keitto- ja valkaisutarve
vihenee huomattavasti. Toisaalta
taas ligniinin maddrd vaikuttaa
oleellisesti puutavaran kovuuteen,
joten sahatavarassa ligniinin kor-
kea middrd on eduksi. Ligniinin
midrd ja laatu vaikuttavat myos
puutavaran viriin, joka on keskei-
nen laatutekija.

Lehtikuusesta ja
vahan muustakin

Metlan puulaboratorio osallis-
tuu lisdksi Metlassa aiemmin aloi-
tettuihin laatututkimushankkeisiin
kuten hoitamattoman ménnikon
laatu ja arvo, kuusen laatu koivu-
kuusisekametsisséd (pohjoismainen
yhteishanke), kuusen laatu- ja ar-
vosuhteet, lannoituksen vaikutus
ménnyn laatuun seki lehtikuusen
pystykarsinta ja lahonkestdvyys.
Tutkimusten tulosten toivotaan
palvelevan puuraaka-aineen jalos-
tajia niin, ettd puuraaka-aineen
kédytostd saadaan mahdollisimman
suuri kansantaloudellinen hyoty.

Lisitietoja:
Harri Mikinen, Jaakko Re-
l 2 pola, Riikka Piispanen, Pek-
ka Saranpéi ja Aili Tuimala
(etunimi.sukunimi @metla.fi),
http://info.metla.fi/
hankkeet/3211.html
Metla/Vantaan tutkimuskes-
kus/Puh. (09) 857 051.

Puunhankinta lipuu
muutosten kautta

Teksti: Pekka Mikinen
Kuva: Erkki Oksanen

Metsdstd on puuta korjattu hevosella ja koneilla.
Tehtdvdit eivdit ole aikojen kuluessa juurikaan muuttu-
neet, suurin muutos on tapahtunut kdytetyssd teknolo-
giassa. Metsdkoneyrittdjistd on tullut metsdalan suu-
rimpia tyollistdjid, hakkuista alle viidesosa tehdddn
miestyond. Metsdkoneyritysten reviiri laajenee koko
ajan, ja tyonjohtajien aikaisempia tehtdivid on siirtynyt
yrittdjille. Jopa puun osto saattaa tulevaisuudessa olla
yvhd useamman yrityksen osatoiminto.

Hevosmiehesta
yrittdjaksi

Entisaikojen savotoilla toimi-
neita hevosmiehid voidaan hyvin
pitdd nykypéivan metsédkoneyritti-
jien varhaisina kantaisind. Hevos-
miehet toimivat periaatteessa sa-
malla tavalla kuin nykyajan yritta-
jatkin. He osallistuivat hakkuuseen
ja kuljettivat katkotut, karsitut ja
kuoritut puut vélivarastolle. Tehtd-
vit eivit ole paljonkaan muuttu-
neet, suurin muutos on tapahtunut
kédytetyssd teknologiassa. Justeeri
ja kirves on korvattu moottorisa-
halla tai hakkuukoneella, hevonen
ajokoneella ja hevosmiehen rukka-
set kuormaimella.

Hevoset tulivat metsién pelloil-
ta ja niin tuli seuraavakin kuljetus-
viline, maataloustraktori. Yrittdjin
tausta oli maataloudessa ja tyotd
tehtiin talvisin. Tilanne alkoi muut-
tua 1960-luvulla, kun kuvaan tuli-
vat metsitoihin tarkoitetut koneet.
Yrittdji ei ollutkaan endd maanvil-
jelijd, vaan henkil0, joka ei saanut
pddasiallista toimeentuloaan enidi
maataloudesta vaan metsikone-
yrittimisestd. Syntyi nykyisen
metsidkoneyrittdjdn esi-isd, metsi-
koneurakoitsija.

Koneet korvaavat
metsurin

Hakkuista tehddédn tdnd padiva-
néd koneellisesti yli 80 prosenttia.

Tyontekijoiden méérd puutavaran
teossa on vihentynyt kymmenes-
sd vuodessa (1982-1993) neljén-
nekseen, metsidkoneyrittdjille on
vastaavasti tarjoutunut lisdd tyoti-
laisuuksia. Nykyisin metsdkone-
yrittdjdt ovat metsdalan suurimpia
osan metsiteollisuuden tarvitse-
man puun korjuusta eli hakkuusta
ja metsdkuljetuksesta. He toimivat
lahes aina metsiteollisuuden ali-
urakoitsijoina, jolloin puunhankin-
nan ohjaus ja puun osto ovat teol-
lisuuden hallussa. Hakkuualueilla
metsdkoneyrittéjat toteuttavat kay-
tdnn0ssd muun muassa metsidn-
kasvatukseen liittyvdt monimuo-
toisuuden vaatimukset.

Voimakas kasvu ei ole
toteutunut taysin
ilman kriiseja

Ala kasvoi voimakkaimmin
1970- ja 1980-lukujen taitteessa,
jolloin sen liikevaihto kipusi ylos-
pdin 20 prosentin vuosivauhtia.
Tédmin jdlkeen litkevaihdon kasvu
on hidastunut ja ollut useina vuo-
sina jopa negatiivista. Ei edes voi-
makas hakkuun koneellistaminen
ole vaikuttanut suuresti yritysten
litkkevaihdon kasvuun ehkd vuotta
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1987 lukuunottamatta. 1980-luvun
puolenvilin jdlkeen alan liikevaih-
to on hajaantunut yhid enemmin ja
suurten yritysten joukko on kasva-
nut voimakkaasti.

Kannattavuuden kannalta par-
haat vuodet olivat 1980-luvun tait-
teessa sekd aivan viime vuosina.
Vuoden 1980 jdlkeen nettotu-
loksen keskusarvo oli positiivinen
seuraavan kerran vasta vuonna
1994 (OKO:n tilastot). Vuonna
1995, jolloin tehtiin uusin sahata-
varan vientiennétys, nettotulos oli
taas huipussaan. 1990-luku toi tul-
lessaan useita metsikoneyrittdjid
koskevia muutoksia. Valtakunnal-
lisista taksoista luovuttiin vuonna
1991, ja yrittdjdt joutuivat yhték-
kid neuvottelemaan myymiensd
palvelujen hinnat itsendisesti. Sa-
maan aikaan metsiteollisuudessa
fuusioitiin voimakkaasti ja toimin-
nan tehostuessa yrittdjakapasi-
teettid oli litkaa. Taman liséksi tuli
vield voimakas laskusuhdanne.
Kaikki ndmé tapahtumat yhdessi
tai erikseen ovat ajaneet useita yrit-
tdjid ahdinkoon.

Yrittdjyyden varassa
puunhankinta
kukoistaa

jestelmissd asiakas vaatii ldhes
kaikki yrittdjyyden tuomat edut it-
selleen, mikali asiakkaan ja yritta-
jén viliset suhteet ovat epitasa-

Teksti: Reijo Jokinen, Pentti
Kananen, Veikko Koski, Ilari
Lumme, Veikko Silander
Kuvat: Erkki Oksanen

painossa. Niihin etuihin kuuluu
muun muassa korkea kokonais-

tuottavuus. Koneellisen hakkuun ja
metsdkuljetuksen tuottavuus on
kasvanut koko ajan, mikd johtuu
lahinnd koneiden teknisestd kehi-
tyksestd. Koneiden kuljettajienkin
vaikutus on merkittdva. Myos mui-
den tuottavuuden osa-alueiden,
pddoman tuottavuuden ja materi-
aalipanoksen tuottavuuden tiytyy
olla korkea. Riskin ottaa aina yrit-
tdjd, ja kilpailun avulla palvelun
hinta pidetédin kurissa. Tilanne pal-
velee asiakkaan eli metsiteollisuu-
den logististen tavoitteiden saavut-
tamista. Néin pitdd asian ollakin,
kunhan yrittdjd saa riittdvin kor-
vauksen myymastdian palvelusta.

s 80 %
, vuonna 1993

1 ja 1495

‘miljoonaa

Yrittdjalla usein vain
yksi asiakas

Alan ongelmana ovat epitasa-
painoiset markkinat. Yrittdjdlld on
yleensd yksi asiakas, mikd johtaa
jopa pakonomaiseen asiakas-
uskollisuuteen. On odotettavissa,
ettd vapaampi yrittdjyys lisdédntyy
puunkorjuussa ja puunhankinnas-
sa. Tatd kehitystid tukee myos Eu-
roopan unionin kilpailupolitiikka.
Yritysten kirjo kasvaa, samoin nii-
den koko. Kilpailun lisdéntyessd ja
epdvarmuuden kasvaessa yritysten
pddomavaltaisuuden ja kuluraken-
teen on muututtava ainakin osit-
tain. Velkainen yritys on epévar-
muuden lisdédntyessi heikoilla.

Yritystoiminta monipuolistuu,
ja puun osto on yhid useamman yri-
tyksen osatoiminto. Jotkut yrityk-
set hoitavat koko puunhankinnan
ostosta aina tehtaan kuljettimille
asti, jotkut taas toimivat suurem-
pien yrittdjien alihankkijoina esi-
merkiksi vain yhdelld hakkuu-
koneella tai puutavara-autolla.
Osakeyhtioiden osuus kasvaa, jol-
loin yrittdjien henkilokohtainen
omaisuus ei ole sidoksissa yrityk-
sen toimintaan. Tdmékin lisdd yrit-
tdjien vaikutusvaltaa, silld sopi-
musneuvotteluissa ei ole silloin
niin suoraa kytkentid yrittdjdn per-
heen taloudelliseen selvidmiseen.
Tissd ratkaisussa yrittdjien asema
ei ole asiakkaiden pédtettdvissd,
vaan yritykset toimivat tasaver-
taisina puunhankintamarkkinoilla
ja markkinat ohjaavat kehitystd.
Tama tarkoittaa muun muassa sité,
ettd jos palvelusta ei makseta tar-
peeksi, palvelun laatu heikkenee.

Metlassa on parhaillaan kidyn-
nissd metsidkoneyrittdjien toimin-
taan liittyvd ART-kehittimishanke
‘Metsidkoneyritysten elinvoimai-
suus’. Suunnitteilla on myds tut-
kimushanke, jossa selvitetddn met-
sdkoneyritysten mahdollisuutta ja
uskottavuutta toimia puuenergian
toimittajina sité tarvitseville asiak-
kaille.

Lisitietoja:

Pekka Mikinen
Metla/Vantaan tutkimuskeskus
Puh. (09) 857 05 345

Faksi (09) 857 05 361
Séhkoposti:

pekka.makinen @metla.fi

Ruotsinkylan
tutkimusmetsat
- jalostusta ja
ymparistotietoa

Ruotsinkyldn tutkimusalue on yksi Vantaan tutkimus-
keskukseen kuuluvista Metlan eteldisistd tutkimus-
alueista. Vantaan tutkimusmetsdt edustavat
monipuolisesti eteldsuomalaisia metsid saaris-

tosta ja rannikolta sisdmaahan. Ruotsinkyld on
Metlan tutkimusalueista tehokkaimmin tutkimuksen kdytossd, ja sen kotipalstan

500 hehtaarin alalta on jo pitkddn ollut vaikeata loytdd metsikkod uutta koetta
varten. Tutkimuksen rinnalla alueella tehdddn myos talousmetsien toitd. Vuosit-

tain puuta korjataan ja myydddn noin kolme tuhatta ‘mottia’, nuorennetaan idkkdiitd
metsid luontaisesti ja viljellen sekd raivataan taimikoita.

seur. sivulle >

13

—



—

Metsantutkimus

P ed. sivulta

Tutkimusalue ja
ulkomaiset puulajit

Ruotsinkyldn tutkimusalue on
saanut alkunsa vanhojen sotilas-
virkatalojen siirryttyd “siviilikdyt-
toon”. Tutkimusalue aloitti toimin-
tansa vuonna 1923 ja ensimmdis-
ten vuosikymmenten suurimpia
hankkeita oli ulkomaisten puu-
lajien viljely. Ruotsinkylédn tutki-
musalue lieneekin parhaiten tun-
nettu metsidnjalostustoiminnan rin-
nalla néistd professori Olli Heikin-
heimon johdolla tehdyistd koe-
viljelmistd, joilla pyrittiin selvitté-
méén, miten eri puolilta maailmaa
Suomen ilmastoa vastaavista olo-
suhteista kotoisin olevat lajit me-
nestyvit meilld. Kaikkiaan Ruot-
sinkyldsséd kasvaa 40 eri puulajia,
jotka jakaantuvat yli 60:een havu-
puiden ja pajut mukaan lukien

Ilmastonmuutostutkimuksen parissa
professori Veikko Koski.

90:een lehtipuiden lajiin, alalajiin,
muunnokseen ja muotoon.

Vaikka monilla tidlld viljellyilld
lajeilla on ollut vaikeuksia menestya,
ovat esimerkiksi siperian- ja eu-
roopanlehtikuusi, kontortaménty ja
douglaskuusi osoittautuneet puun-
tuotokseltaan kotimaisten puulajien
veroisiksi. Kokeiden avulla on myos
saatu tietoa lajeista, joita voidaan
kéyttdd koristepuina ja pensaina
viherrakentamisessa. Ruotsinky-
ldssé, samoin kuin muissakin Metlan
eteldisimmissd tutkimusalueissa, jat-
ketaan ulkomaisten puulajien vil-
jelyd vuoteen 2005 saakka jatku-
vana tutkimushankkeena. Télld het-
kelld alueen puuvartisten kasvien
lajistoon kuuluu noin kaksisataa lajia
alalajeineen. Alueen eteldi-

nen sijainti, metsi-

en rehevit ja mo-
14 nipuoliset  kas-
vupaikat ja ihmi-
sen tuoma lisd la-
jistoon yhdessi te-
kevit tutkimusalu-
een luonnosta rik-
kaan ja monimuotoisen.

KORVET ™%

LEHTO - LEHTOMAINEN KANGAS 33%

RAMEET 5%

Kenttaasema ja
metsageneettinen
tutkimus

Metsdpuiden perinnéllisyystut-
kimuksen tutkimustarpeet ovat
moninaiset ja niin ovat myos Ruot-
sinkyldn metsissd tehdyt geneetti-
set tutkimukset. Maantieteellisten
alkuperien eli provenienssikokei-
den — ensimmiiset istutettiin Ruot-
sinkylddn vuonna 1931 — alkupe-
rdinen tarkoitus oli 10ytdd hyvid
siemenalkuperii ja antaa perusteet
siemensiirto-ohjeille. Myohemmin
kokeet havainnollistivat puiden
maantieteellistd vaihtelua. 1980-1u-
vulla niille kokeille 16ytyi uutta
kdyttod, kun ilman epdpuhtauk-
sien ja ennustetun ilmaston lampe-
nemisen epdiltiin aiheuttavat vau-
rioita Suomen metsille. Erityisesti
Ruotsinkyldssd ilman epdpuhtauk-
sien médrd ja laskeumat
ovat arvoiltaan korkeita
pddkaupunkiseudun,
lentokentin ja Tuusulan
moottoriliikennetien 14-
heisyyden takia. Kokeet
osoittavat, ettd puilla on
mukautumiskykyi ja et-
td ilman epdpuhtaudet ja
lampdtilan nousu muu-
tamalla asteella eivit tu-
hoa Suomen metsii.
Tdlld tutkimuksella on
vield kauaskantoinen
merkitys ja suuri kysy-
mys onkin, millainen on
geneettisen muutoksen
nopeus suhteessa ilmas-
ton muutoksen nopeu-
teen.

Sarvaksen
”’pojat” tekivit
toita yldilmoissa

Toinen merkittivd esimerkki
Ruotsinkylédssd tehdystd geneet-
tisestd tutkimuksesta ovat profes-
sori Risto Sarvaksen kukkimis- ja
siemensatotutkimukset.  Kentti-
toitd tehtiin 1950-luvun lopussa ja
1960-luvun alussa. Valvottuja ris-
teytyksid tehtiin satamiidrin niin
luontaisesti syntyneissd metsikois-
sd kuin pluspuukokoelmissakin.
Tyopiste sijaitsi vililld isojenkin
puiden latvoissa — 25 metrid maan-
pinnan ylédpuolella.

METSIEN KASVUPAIKKATYYPIT

TUORE KANGAS 38%

> 4

KUIVA KANGAS + KARUKKOKANGAS 4%

KUIVAHKO KANGAS 13%

Mannyn ja kuusen
sisdsiitos ei onnistu

Aikanaan uskottiin, ettd suuri
osa kuusen ja midnnyn siemenistd
syntyi itsepolytyksestd ja metsi-
koissd naapuripuut ovat keskenién
lahisukulaisia. Sisésiitosta eli su-
kurutsaa pidettiin néille puulajeille
luonteenomaisena. Asiaa selvitet-
tiin tekemdlld valvottuja itsepo-
lytyksid sadoille puille, jolloin tu-
lokseksi saatiin, ettd itsepolytyk-
sestd syntyy hyvin vihén itdvid sie-
menid ja niistd syntyvit taimet ovat
kitukasvuisia. Itsepolytystaimet is-
tutettiin vertaileviin kenttikokei-
siin yhdessd normaalien taimien
kanssa. Taimien suuri kuolleisuus
kenttikokeissa todisti lisdd sen
puolesta, ettei itsepolytys tai suku-
siitos voi olla luonnonmetsissi val-
litseva lisdédntymismuoto. Kokei-
den sivutuotteena havaittiin lisdk-
si, ettd itsepolytysjilkeldistossi
esiintyi usein ns. erikoismuotoja.
Itsepolytyksilld ja syntyneelld jdl-
keldistolld on vield merkitysti gee-
nivarojen siilyttdmisen suunnitte-
lussa sekd teoreettisissa evoluutio-
tutkimuksissa.

Kokeiden jatkuvuus
valttamatonta

Ruotsinkyldn muilla vanhoilla
ja uusilla koeviljelyksilld palvel-
laan my6s muita metsidgenetiikan
ja metsinjalostuksen tutkimuksia.
Kokeilla selvitetddn periytyvin
muuntelun laajuutta metsikossd,
tutkitaan taloudellisesti tirkeiden
ominaisuuksien periytymistapaa,
mitataan pluspuiden jalostusarvoja
jne. Ndmi, samoin kuin edelld tar-
kemmin kuvatut tutkimukset osoit-
tavat pitkdaikaisten maastokokei-
den arvoa.

Ympariston
muutosten tutkimus

Kenttdaseman toiminta on vii-
meisen vuosikymmenen aikana
muuttunut siten, ettd jalostustutki-
mus on merkittdvésti vihentynyt ja
tilalle on tullut ympéristomuutos-
ten vaikutusten tutkiminen. Taus-
talla on huoli ilman epépuhtauksi-
en haitallisista vaikutuksista met-
sdekosysteemeille. Vuonna 1992
valmistunut kasvihuone palvelee-
kin miltei yksinomaan ympiristo-
tutkimusta.

METSIEN PUULAJISUHTEET

KOIVU 12%

KUUSI47%

MANTY 32%

Kasvihuonekokeissa on vuosina
1992-99 tutkittu ilman epépuh-
tauksien vaikutuksia eri metsdpui-
hin ja aluskasvillisuuteen seké
maaperddn. Lisdksi on selvitetty
lisdtypen ja pédivin pituuden vaiku-
tusta puuston lepovaiheen purkau-
tumiseen. Kokeista on saatu arvok-
kaita tuloksia eri vaikutusmekanis-
meista ja syy-yhteyksistd. Tulok-
set lisddvit tietoa ympariston muu-
tosten metsidvaikutuksista ja myos
tukevat kenttidkokeita, joissa on
usein hankalaa selvittdd syy-
yhteyksid. Tulevaisuudessa Ruot-
sikyldn tutkimusalueen kayttod
ympdristomuutosten vaikutusten
tutkimuksessa pyritdédn entisestddn
lisidmadn jo siksikin, ettd alueen
pitkdaikaisista kokeista on olemas-
sa arvokasta tietoa monen vuosi-
kymmenen ajalta.

Edelli selostetut Ruotsinkylén tut-
kimusalueen ja kenttdaseman toi-
minnot ovat vain osa laajasta tut-
kimuksen kenttikoetoiminnasta. Alu-
een kenttikokeet liittyvét lukuisiin
tutkimuksiin, joista voidaan mai-
nita muun muassa kasvu-, tuotos-
jasiemensatotutkimukset sekd metsé-
maan ravinnetutkimukset. Tutkimus-
alueella on huomattava miéra myos
turvemaiden kokeita, joista saadut
tulokset ovat merkittavillad tavalla
palvelleet Suomen suometsien kas-
vatusta ja uudistamista.

Tietoa ammattilaiselle
ja ’jokamiehelle”

Parhaan kuvan tutkimusalueesta
ja kenttdasemasta saa viimeistely-
vaiheessaan olevista tietotauluista,
jotka on sijoitettu kenttdaseman
alueelle kahteen pisteeseen. Ne
kertovat vierailijoille Metlasta, tut-
kimusmetsistd, Ruotsinkyldn tut-
kimusalueesta ja alueen toiminnas-
ta. Ydinjoukko kévijoistd muodos-
tuu metsdammattilaisista, opiske-
lijoista ja koululaisista, mutta suu-
ri osa vierailijoista on ihan tavalli-
sia retkeilijoitd ja ulkoilijoita.

Tutkimusalueen sijainnilla 1i-
helld suuria asutuskeskuksia on
omat varjopuolensa. Rakentami-
nen ja likkenne maa-aluetarpeineen
pienentdvit kiytettivissd olevaa
pinta-alaa. Eteldisen Suomen ra-
kennusmaa on kallista, minki ta-
kia myos Ruotsinkylédn tutkimus-
alueen pinta-alan supistaminen
saattaa tulevaisuudessa olla toden-
nikoistd. Metla tarvitsisi kipedsti
lisdd tutkimusmetséd padkaupunki-

seudulle.

Lisitietoja:

Metla/Vantaan tutkimuskes-
muures - kus, Puh. (09) 857 051
Reijo.Jokinen @metla.fi
Pentti.Kananen @ metla.fi
Veikko.Koski @metla.fi
Ilari.Lumme @ metla.fi
Veikko.Silander @ metla.fi
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Parikymmentd vuotta
sitten alkanut keskustelu
ihmisen toimenpiteiden
vaikutuksesta metsiin on
tehnyt kasvun vaihtelun
tutkimisen uudella tavalla
mielenkiintoiseksi. Ilman
epdpuhtaudet, sdd ja
metsien kdsittely jdittdvdit
Jdlkensd puun vuosiren-
kaisiin ja latvakasvaimiin.
Soihin ja jdrvien pohjamu-
tiin uponneissa muinais-
eli subfossiilipuissa
“ympdristooppi” voi
sdilyd solukerroksen
tarkkuudella lukemis-
kelpoisena jopa tuhansia
vuosia, kivettyneissd
puissa paljon kauem-
minkin.

Metlan kolmivuotisessa “Kas-
vun vaihtelu” —tutkimushankkees-
sa selvitettiin, mitd vuosilustot voi-
vat kertoa ympdiristostddn kasvu-
tutkijoille. Puiden kasvun vaihte-
lua tarkasteltiin aikajénteilld, jot-
ka ulottuvat tunneista vuositu-
hansiin. Tutkimuksessa kiytettiin
hyviksi Metlassa lyhyen ajan kas-
vun mittaukseen kehitettyd kasvu-
pantaa sekd pidemmaén ajan tarkas-
teluissa perinteistd vuosilustoana-
lyysid ja maailmalla laajaa suosi-
ota saavuttanutta dendrokronolo-
gista ldhestymistapaa. Dendrokro-
nologinen ldhestymistapa mahdol-
listaa pitkien aikaperspektiivien
hallinnan, mitd pidetddn monien
ympéristonmuutostutkimusten pe-
rusedellytyksend. Vuosilustotutki-
muksen menetelmit ovat kehitty-
neet erityisen pitkille USA:ssa ja
Keski-Euroopassa. Hankkeen tut-
kijoiden opintomatkat alan huippu-
keskuksiin merkitsevit myos Met-
lan lustotutkimuksen uudistumis-
ta ja kansainvilistymisti.

Teksti: Kari Mielikdinen & Mauri Timonen

Kuvat: Mauri Timonen & Erkki Pesonen
00 00 000O0OODOGNOONONOEONOENOSNOSNOOPO

Puun muisti

Puun muisti -kirjan kirjoittajat, professori Kari Mielikdinen (oik.) ja tutkija Mauri Timonen esittelevdt "saa-
listaan”, Metlan Laanilan tutkimusalueen Koierinjdarven pohjamudasta kaivamaansa runkoa. Runko on maan-
nut vedessd yli 2000 vuotta.

Lustokalenterit
tieteen apuna

Nykyisen puurajan pohjoispuo-
lisista jarvistd 10ytyvit tukkirungot
osoittavat ilmaston olleen vuositu-
hansia sitten huomattavasti lampi-
mémpi kuin nykyisin. Muinaispuut
ndyttdvin kédrsineen samantyyppi-
sistd sienitaudeista kuin nykyisin-
kin. Toistuvat metsédpalot nikyvit
niiden puuaineksessa ldhtemétto-
mini arpina. Puut muistavat mui-
naisten ihmistenkin alkeellisilla
kirveilldan jilkipolville jattimit
terveiset. Sellaiset saatiin muun
muassa peuranmetsdstdjiltd Kisi-
varren Pittikdn pikkulammelta
erddn 2800 vuotta sitten kaadetun
aihkiménnyn vilitykselld.

Lapin ménnyt kertovat ilmas-
tosta, etteivit kesét ole “veljeksid”
keskeniddn: kylmind kesind vuosi-
renkaat jaavit normaalia kapeam-
miksi ja vastaavasti lampiminé ke-
sind niisté tulee tavallista levedm-
pid. Ndma ns. ilmastosignaalit voi-
vat ndkyé puissa samankaltaisena
laajoillakin alueilla. Tidtd tietoa
kaytetdaan hyviksi puuaineksen al-
kuperdd selvitettidessi.

Vuosirenkaat (-lustot) ovat mo-
nipuolinen ja tarkka ympéristo-
vaikutusten mittari. Mittarin luke-
minen on kuitenkin usein vaikeaa
kasvutapahtuman monivivahtei-
suuden vuoksi. Ongelmaa voidaan
ldhestyd vuosilustotutkimukseen
vihkiytyneen tieteenalan, dendro-
kronologian, keinoin. Sen tirkein
tyoviline on ristiinajoitus, jolla
voidaan taitavasti poikkeuksellisia
aikoina kasvaneet puut yhtendisek-
si lustokalenteriksi. Lustokalente-
rin rakennusmateriaaleiksi kelpaa-
vat kaikki vuodentarkasti ajoitetut
eldavit ja kuolleet puut, kannot,
hirsirakennukset ja subfossiilipuut.
Metlan “Kasvun vaihtelu”-hank-
keessa laadittiin tdltd pohjalta
1911-vuotinen Lapin minnyn
lustokalenteri. EU-rahoitteisessa
ADVANCE-10K-projektissa on
rakenteilla yli 7500-vuotinen lusto-
kalenteri Skandinavian midntyma-
teriaalista. Tyohon, jota Suomen
osalta koordinoi professori Matti
Eronen, osallistuvat Metlan liséksi
Helsingin ja Joensuun yliopistot.

Sdd sadtai - puu
muistaa

Pohjoisessa puiden kasvua ra-
joittaa kasvukauden lampdtila, ete-
lampénd kasvu vaihtelee sateiden
tahtiin. Kasvun ja sddolosuhteiden
vilinen riippuvuus voidaan mal-
littaa yli sata vuotta keréttyjen sda-
havaintojen ja kasvumittausten pe-
rusteella. Malleilla voidaan tdmén
jédlkeen "lukea” menneitd siitd en-
nen lampomittarin  keksimistd
muodostuneista muinaisista vuosi-
lustoista tai ennustaa kasvua mah-
dollisesti muuttuvassa ilmastossa.

Tutkimusten mukaan alkukesén
sateisuudella on aiempaa luultua
suurempi vaikutus Eteld-Suomen
kuusten kasvuun. Kuuset ndyttavit
muistavan useina aiempinakin ke-
sind kdrsiménsd kuivuu-
den. Kuluvan vuosikym-
menen alkuvuosina huo-
miota herittinyt kuusten
neulaskato, kasvun alene-
minen ja puiden dkkikuo-
lemat sopivat hyvin yh-
teen sddtilastojen kanssa.
Vuodesta 1985 vuoteen

seur. sivulle P>

15

—



—

Metsantutkimus

> ed. sivulta

Metlan ja Oulun yliopiston yhteistyossd kehittimd elektroninen panta

tyossddn mittaamassa mdannyn paksuuskasvun vaihtelua.

1993 touko-kesdkuun sademadrit
ovat Eteld-Suomessa puolittuneet.
Samaan kahdeksan vuoden jak-
soon sopii my9s kaksi vuosisadan
kylmimpiin kuuluvaa (1985 ja
1987) seki kolme vuosisadan 1am-
pimintd (1989, 1990, 1992) talvea.

Heind-elokuun ldampétilan ja
seuraavan kesin kasvun vililld val-
litsee Eteld-Suomessa voimakas ne-
gatiivinen riippuvuus. Lamminti lop-
pukesid seuraa heikko kuusen kasvu-
vuosi. Muutamia vuosikymmenia
jatkuneen siemensatojen seurannan
mukaan syynd on runsas kukki-

minen, joka verottaa pui-

den kasvuvoimaa. Vuosi-

{ 6 lustoista voidaan arvioida

kuusen siemensatoa takau-

tuvasti ajalta, jolloin képy-
mittauksia ei vield tehty.

Myos Eteld- ja Keski-
Euroopassa puiden kasvun vaihte-
lu seuraa sade- ja kuivakausia.

Merkittavimmét puiden kasvussa
nidkyvit kuivuudet ovat koetelleet
metsid- 1920-luvun alussa, 1940-
luvun lopussa sekd 1970-luvun
puolivilissd. Néistd viimeisin kas-
vulama yhdistyneeni neulasten va-
risemiseen laukaisi kdyntiin Eu-
roopan laajuisen saastekeskuste-
lun. MyShemmiit kasvutarkastelut
osoittivat ennusteet Euroopan met-
sien nopeasta tuhoutumisesta liian
synkiksi.

Euroopan kohoava
kasvutrendi

Syksylld 1996 valmistuneen tut-
kimuksen mukaan Keski-Euroo-
pan puiden kasvu on kiihtynyt ko-
ko vuosisadan ajan tavalla, jota ei
voida selittdd metsien hoidolla tai
puuston muuttuneella rakenteella.
Suomessa, Norjassa, Keski- ja
Pohjois-Ruotsissa sekd Vendjidn
Karjalassa metsidnhoidolta ’rau-
hassa” kasvaneiden puiden kasvu

Sukeltava lustotutkija on loy-
tianyt vedenalaisen uppopuun.
Tallaiset vilivedessd lepddviit
subfossiilipuut ovat melko
nuoria, yleensd alle 500 vuot-
ta vedessi olleita.

sen sijaan ei ole muuttunut. Suo-
men metsien kokonaiskasvun li-
sdys 40 prosentilla 1950-luvulta
ldhtien aiheutuu ndin ollen metsin-
hoidosta ja puuston ikédrakenteen
muutoksista.

Trendin puuttuminen pohjoises-
sa viittaa siihen, ettd syy kasvun
lisdéintymiseen on maataloudesta ja
likkenteestd tuleva typpi. Keski-
Euroopassa 25-40 kg/ha vuotuinen
typpilaskeuma vastaa annosta, jota
kédytetddn puuston kasvun lisddmi-
seen kdytdnnon metsdlannoituk-
sessa. Uutinen Keski-Euroopan
metsien kasvun lisddntymisesti ei
ole pelkéstiin iloinen. Epdvarmuus
trendin jatkumisesta herittdd le-
vottomuutta. Yliméddrdinen typpi
saattaa aiheuttaa ongelmia puiden
ravinnetasapainossa, ja tatakin va-
kavampi seikka on pohjavesien
pilaantumisriski nitraatin huuhtou-
tuessa.

Metsdkuolemia ja kasvun alene-
mista on havaittu jonkun verran
suurten paastoldhteiden ympiris-
tossd Kuolan niemimaalla sekd
Keski-Euroopan vuoristoissa. Suu-
rimmillaan tdydellinen tuho ulot-
tuu Kuolassa 5-7 kilometrin etéi-
syydelle nikkelisulatoista. Neulas-
katoa ja kasvun selvii alenemista
on havaittavissa 30-50 kilometrin
etdisyydelld sulatoista.

Keski-Euroopan  vuoristojen
akillisiin metsdtuhoihin ovat osa-
syyllisid sdiden rajut vaihtelut yh-
distettynd kuusen pitkddn jatku-
neeseen, laajamittaiseen istuttami-
seen luontaisen levinneisyysalu-
eensa ulkopuolelle.

Puut erottavat yon ja

paivan

Puiden ympidrysmittaa tunnin
vilein rekisterdiviat kasvupannat
kertovat puiden paksuuden vaihte-
levan kasvukauden ja jopa yhden
vuorokauden aikana molempiin
suuntiin. Kasvun ohella puut ku-
tistuvat aurinkoisina péivind tur-
votakseen taas yolld suhteellisen
kosteuden kohotessa. Kuivakausia
seuraavat sateet niakyvit kasvussa
dakillisend hyppdyksend ylospdin.
Pitkit kylmat jaksot saavat kasvun
pysédhtymaiin.

Maan eri osissa kasvaviin mén-
nik6ihin ja kuusikoihin vuonna
1997 sijoitetut automaattiset kas-
vupannat rekisterdivit kasvukau-
den alkamisen, kasvun muodostu-
misen ja myos syksyn tulon. Ta-
voitteena on rakentaa seurantaver-
kosto, jonka perusteella voidaan
selvittdid Suomen metsien kasvu
joka syksy kasvukauden péityttyd.
Myos kasvukauden edistymistd on
mahdollista tarkkailla jo kesin ku-
luessa.

Kasvupannoilla tutkitaan myos
kasvihuoneilmitn mahdollista voi-
mistumista. Professori Olli Hei-
kinheimon 1920-luvulla perusta-
missa mannyn ja kuusen alkuperé-
kokeissa istutettiin eri puolilta Eu-
rooppaa tuotuja minty- ja kuusi-
alkuperid maan eri osiin Tammi-
saaresta Rovaniemelle. Lapin pui-
den kasvurytmi 4-5 astetta lampi-
mammaéssd Eteld-Suomessa tuot-
taa nyt arvokasta tietoa puiden
lammonsietokyvystd. Eri alkupe-
rien kasvujen vertailu samassa pai-
kassa puolestaan lisdd tietoamme
puurotujen siirtomahdollisuuksista
ilmaston mahdollisesti muuttues-
sa.

Lisitietoja:

Metla/Vantaan tutkimuskeskus, puh.
(09) 857 051:
Kari.Mielikainen @ metla.fi
Pekka.Nojd @metla.fi
Erkki.Pesonen @metla.fi
Metla/Rovaniemen tutkimusasema,
puh. (016) 336 411:

Mauri.Timonen @metla.fi
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Teksti: Pekka Ollongvist

Metsapolitiikan
vuosikymmenet

Kansallisen metsdpolitiikan painotuksia ja valintoja on hyodyl-
listdi tarkastella suhteessa kulloinkin harjoitetun yleisen ta-
louspolitiikan padamddriin. Metsdpolitiikan sykleissd on
samankaltaisuuksia talouspolitiikan painotusten ja

vaihteluiden kanssa. Syklisyydestd huolimatta vuosien 1928-
1997 metsdpolitiikkaa voidaan luonnehtia yhtendisesti taloudellisten kannusteiden ajak-
si. Mitd kansallisella metsdpolitiikalla on tdhdn mennessd saavutettu ja mitd tietoa
menestyksellisen metsdpolititkan harjoittamiseen tulevaisuudessa tarvitaan? Muun
muassa nditd asioita kdsitellddn seuraavassa artikkelissa.

Lamasta Suomen
teollistamiseen
1928-57

Kansantalous koki suuren ta-
louslaman vuodesta 1928 alkaen.
Laman seurauksena sekd metsd-
teollisuuden vientikysyntd ettd
tyollisyys heikkenivét. Raakapuul-
la oli menekkivaikeuksia, kanto-
hinnat alenivat ja metsidtalouden
tyOllisyys aleni. Yksityismetsita-
louden lainsddddntod uudistettiin
vuonna 1928 niin, ettd rajoitusten
lisdksi metsdpolitiikassa otettiin
kdyttoon taloudelliset kannusteet.
Metsdinvestointien julkinen tuki
metsidnparannusrahoituksella oli
kuitenkin pientd valtion menoja
karsimaan pyrkivéssd finanssipo-
lititkkassa lamatalouden tyollista-
mistavoitteista huolimatta.

Sotatalouden ja sitd seuranneen
sadnnostelyn ajalle vuosina 1939-
47 oli ominaista julkisen vallan
saannostely, joka ulottui myos met-
sdtalouteen ja puumarkkinoille.
Esimerkiksi polttopuuhuollon yl-
lapitdmiseksi tehtiin pakkohak-
kuita. Sddnnostelyn purkaminen
vuosina 1948-57 merkitsi ensi-
vaiheessa asteittaista tavarakaupan
vapauttamista. Sotakorvausten lo-
puttua tavoitteena oli Suomen teol-
listaminen. Teollisia investointeja
vientitoimialoilla ja erityisesti met-
sédteollisuudessa edistettiin julki-
sella tuella ja valtionyhtididen toi-
mintaa laajentamalla. Metsdtalou-
dessa viljellen uudistaminen yleis-
tyl ja metsdnparannusta kannus-
tettiin vapaaehtoisilla tybkampan-
joilla.

Kasvun kausi 1958-87

Vuodet 1958-67 olivat aktiivi-
sella finanssipolitiikalla ohjattua
kasvupolitiikan aikaa. Kokonais-
suunnittelua kansantaloudessa li-
sattiin, julkisen talouden menot
kasvoivat voimakkaasti ja inflaa-
tio oli voimakasta. Metsépolitii-

Metsdalan organisaatiokomitea (Pihan komitea) jéittdmdssd

mietintoddn maatalousministeri Johannes Virolaiselle 2.2.1962. Kuva

Yrjo Hassin kokoelma.

kassa puuntuotannon tehostaminen
muuttui ohjelmalliseksi. Talous-
neuvosto piti metsiteollisuuden
kehittamistd talouskasvun kannal-
ta keskeisend, silld hakkuumah-
dollisuuksia haluttiin turvata uu-
dellekin kapasiteetille metsiteolli-
suudessa. Metsitalouden suunnit-
telukomitean asiantuntijaryhma te-
ki selvityksen metsédvaroista,
HKLN-suunnitteen. Avohakkuu-
seen ja viljelyyn perustuvan met-
sdnuudistamisen yhdessd laajamit-
taisten ojitusten ja perusparannus-
investointien kanssa paételtiin pa-
rantavan tyollisyyttd maaseudul-
la. Puumarkkinoiden etujirjestdjen
aloitteesta laadittiin puuntuotan-
non tehostamisen rahoitusohjel-
mat, MERA LII ja III.

Tulopolititkka oli  vuosina
196877 hallitseva osa talouspoli-
tikkkaa. Kansainvilisestd taloudes-
ta tulevaa epdvakautta pyrittiin hal-
litsemaan laajoilla tulopoliittisilla
sopimuksilla. Metsipolitiikalle oli-
vat tunnusomaisia paatosoikeuk-
sista kiistelevit komiteat. Raaka-
puumarkkinoille kehitettiin hinta-

suositussopimusten jarjestelmd,
joskin tulopolitiikan ulkopuolella.

Ajanjakso 1978-87 kéynnistyi
elvyttavilld talouspolitiikalla, jolla
pyrittiin eroon taantumasta ja suur-
tyottomyydestd. Elvytysti seurasi
vakaan kasvun aika. Elinkeinotuil-
ta edellytettiin liiketaloudellista
kannattavuutta. Metsdpolitiikassa
kédynnistetystd puunkdyton tehos-
tamisen laajasta ohjelmatyostd,
Metsd 2000 -ohjelmasta jdi pois
metsdinvestointien liiketaloudelli-
sen kannattavuuden velvoite. Puu-
markkinoilla otettiin  kdytt6on
koko maan ja kaikki puutavaralajit
kattavat hintasuositukset.

1990-luvun lama ja
metsasektorin suuri
murros

Talouden vakaan kasvun jakso
paittyi 1990-luvun alussa lamaan,
joka osoittautui kestoltaan ja sy-
vyydeltdén jopa 1930-luvun lamaa
vaikeammaksi erityisesti tyOtto-
myyden osalta. My6s metsédsektori

ajautui suureen murrokseen.

Jo 1980-luvulla alkaneet metsa-
teollisuuden omistusjérjestelyt jat-
kuivat, ja uudet suuryritykset
omaksuivat globaalin strategian
toiminnalleen. Uuden metsépolitii-
kan perustaksi laadittiin metsita-
louden ympiristoohjelma vastauk-
sena kansainvilisen kestdvin ke-
hityksen haasteisiin. Sen rinnalla
kdynnistyi metsédlakien kokonais-
uudistus. Talouspolitiikassa leikat-
tiin julkisia menoja tyottomyyden
aiheuttamien julkisten menojen ra-
hoittamiseksi. Tami merkitsi myos
metsitalouden organisaatioiden ja
metsdnparannusvarojen supista-
mista. Suomi liittyi Euroopan uni-
onin jiseneksi vuonna 1995. EU:n
kilpailuviranomaiset kyseenalais-
tivat raakapuukaupan hintasuo-
situssopimukset ja niistéd jouduttiin
luopumaan. Jisenyys merkitsi
myOs sitd, ettd metsitalouden jul-
kisesta tukirahoituksesta osa kana-
voituu Euroopan unionin kautta
sen midrittelemien kriteereiden pe-
rusteella.

Miten
vuosikymmenien
saatossa on onnistuttu

1920-luvulta alkanutta jaksoa
aina 1990-luvun lopulle voi kuva-
ta taloudellisesti kestdvin metsa-
polititkkan ajaksi. Viljdt normit
yhdessi kannustavan rahoitustuen
kanssa ovat merkinneet sitd, ettd
esimerkiksi 1950- ja 1960-luvuil-
la kansallisessa metsépolitiikassa
saavutettiin asetetut tavoitteet.
Metsipolitiikan tavoitteet laajentaa
ja tehostaa puuntuotantoa olivat
ndind vuosikymmenind yhteen-
sopivia suunnitelmallisen talous-
politiikan kanssa. Alue- ja
tyollisyysvaikutukset hyvaksyttiin
metsitalouden julkisen tukirahoi-
tuksen perusteiksi, ja muu kansan-
talous oli valmis sitoutumaan tuki-
rahoituksen laajennuksiin.

Tukirahoitusjérjestelmien kehitys
pyséhtyi 1970-luvulla, kun talous-
politiikassa sopeuduttiin budjet-
tirahoituksen vaihteluihin sekd
korkeaan inflaatioon. Seuraavalla
vuosikymmenelld talouspolitiikassa
palattiin uudelleen taloudellista kas-
vua edistiviin aktiiviseen finans-
sipolitiikkaan. Kun metsitalouden
tukirahoitusta perusteltiin yhd edel-
leen alue- ja ty6llisyysnidkokohdilla
ja liiketaloudelliset kannattavuus-
vaatimukset puuttuivat, se merkit-
si puuntuotannon tehosta-
miseen tihddanneen Met-
sd 2000 -ohjelman toteu-
tuksen vesittymistd. Oh-
jelmalla onnistuttiin va-
kiinnuttamaan alueellinen
ja tilakohtainen suunnit-
telu  metsdtaloudessa,

seur. sivulle P>
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mutta muilta osin ohjelmatyon saa-
vutukset olivat laihoja. Ohjelmas-
sa ei myoskddn vield osattu enna-
koida ekologisten kysymysten nou-
sua metsitalouden padmadriksi.

Nyt olemme tilanteessa, jossa
ekologisen ja sosiaalisen kestdvyy-
den mukaantulo metsitalouden
paddmédrdan muuttaa metsdpoli-
tilkkkaa enemmaén kuin viime vuo-
sikymmenind kertaakaan aikai-
semmin. Taloudelliseen kestdvyy-
teen kuuluva puuntuotannon tehos-
taminen on hoidettavissa lisdamal-
14 hyvéksi havaittua kannustera-
hoitusta. Ekologiseen ja sosiaali-
seen kestidvyyteen kuuluvien kol-
lektiivihyGtyjen tuottaminen vaa-
tii kuitenkin uudenlaisia keinoja ja
metsdammattilaisilta uutta osaa-
mista.

Tieteellista tietoa ja
asiantuntijuutta
tarvitaan jatkossakin

Tieteellinen tieto ja asiantuntija-
valmistelu ovat olleet keskeinen
resurssi metsédpolitilkan muutok-
sissa 1920-luvulta alkaen, ja niiden
merkitys kasvaa edelleen.

Kansallisen metsipolitiikan pe-
rustaksi tarvitaan monipuolista tie-
teellistd osaamista metséteollisuus-
tuotteiden kysynnistd sekd Euroo-
passa ettd maailmanlaajuisesti. Sa-
ma pitee raakapuumarkkinoiden
kysyntéén ja tarjontaan sekd niihin
vaikuttaviin  tekijoihin. Uudet
haasteet liittyvit ennusteisiin tule-
vasta kehityksestd: mitd tapahtuu
metsiteollisuustuotteiden markki-
noilla ja raakapuun tuonnissa Suo-
meen ldhivuosina, minkilainen on
puuperdisten tuotteiden kanssa kil-
pailevien tuotteiden kehitys, miten
metsdluonnon muiden kuin puun-
tuotannon hyotyjen kysynté tulee
kehittymédn. Kansallista metsé-
politiikkaa muotoiltaessa muutos-
ten vaikutuksia koskeva ennusta-
minen on olennaisesti tirkedmpi
tehtdvd kuin nykytilan kuvaami-
nen.

Lisitietoja:

Pekka Ollonqgvist:Metla/Helsingin
tutkimuskeskus, Puh. (09)-857 051,
sdahkoposti:
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Kansliapdillikk6 Reino Uro:
tama metsivaltuuskunta v
nassa viime marras-jouluku
teessa. Matkan aikana sovi
semisté yhteistyGhankkeest

vuotiskaudella.

ja Suomen vililld seuraavalla kaksi-

Teksti ja kuva: Martti Venédldinen

Johtaja Chen kehuu bambujaan kans-

liapdillikko Reino Uroselle.

Bambumetsassa on

sadonkorjuupakko

”Sen tuottavampaa metsid kuin
bambumetsa ei ole olemassa — ai-
nakaan Kiinassa. Mutta se on kel-
jua, ettd satoa tdytyy kédydd kor-
jaamassa joka vuosi. Muuten met-
sdi menee pilalle.” Johtaja Chen
virnuilee pilke silmissédidn Pohjolan
kitukasvuisten havumetsien asu-
keille. Mao-bambua kasvava vuo-
ristometsd, jossa kdvelemme, si-
jaitsee Eteld-Kiinan rannikolla
vauraassa Fujianin maakunnassa,
aivan Nanpingin kaupungin &érel-
14. Koko maakunnan metsistd yli
700 000 hehtaaria kasvaa bambua.
On marraskuun loppu. Tunnelma
on epitodellinen. Talvehtimaan
tulleet linnut kujertelevat. Lehte-
vid, vihredrunkoisia, 10—15 metrin
korkuisia bambuja on joka puolel-
la niin kauas kuin lauhkealta usva-
pilveltd pystyy erottamaan. Mie-
leeni tulee ensimméinen koske-
tukseni bambuun eli suksisauvat,
joilla hiihdin kansakouluun pime-
dssd pakkasessa.

”Keviilld syotaviksi tarkoitetut
bambunversot on kdytdvd korjaa-
massa ldhes pédivin tarkkuudella
oikeaan aikaan. Jos mydohistyy,
maanalaisesta juurakosta nouseva
verso kitkeroityy ja ennen kaikkea
se ponkaisee kasvuun, joka voi olla
puoli metrid péivissd. Verso venyy
ensin tdyteen mittaansa ja sitten
nivelten silmuista puhkeaa haaro-

jajalehtid. Sen jédlkeen runko kas-
vaa vain paksuutta. Metsd on pi-
dettdvd oikeassa tiheydessd joka
vuotisilla harvennuksilla. Muuten
siitd tulee heikkotuottoinen ja ldpi-
padsematon vesaviidakko. Toisaal-
ta, tarvitaan juuri oikea maari yh-
teyttdvid ditiversoja pitdméain juu-
rakkoa elinvoimaisessa kunnossa.
Jareitd versoja kaadellaan neljdn,
viiden vuoden ikiisend, jolloin
niistd saa parhaan hinnan, ldhem-
méis kymmenen yania (reilun vito-
sen) kappaleelta.” Niinpé niin,
bambu myydddn kappalehinnalla
eikd kuutioina. Sehin ei ole puu
vaan alkeellinen heindkasvi. Sa-
manlainen kuin juolavehnd meilld
kotona.

Mihin bambua kéytetddn ? Joh-
taja Chen ei paljasta ilmeelldkédédn
kysymyksen moukkamaisuutta.
”Vaikea vastata. Helpompi on lue-
tella, mitd bambusta ei saa. Hmm
... mieleeni ei nyt kylld tule mitdén,
mitd siitd ei saisi. Tdédlld Nanpin-
gissa meilld on erikoisuutena bam-
buparkettia ja -panelia valmistava
tehdas.” Vierailimme tehtaassa
myOhemmin — mainiot ovat tuot-
teensa, kelpaa japanilaisille hyvéin
hintaan.

Tekeeko bambu siementd? ”Se
on kamalinta, mitd bambumetsin
hoitaja voi kuvitella! Sehén tar-

koittaa, ettd bambun tdytyisi ensin
kukkia. Joskus tapahtuu niin, ettd
kaikki saman lajin bambut kukki-
vat hyvin suurilla alueilla yhtiai-
kaa. Miksi, syyti ei tiedetd. Ja sit-
ten ne kuolevat, juurakkoa myo-
ten.” Johtaja Chen tuijottaa hetken
ohitsemme ulkoavaruuteen.

Johtaja Chen on mainio kiina-
lainen herrasmies: harmaa siili-
tukka, eldviiset ja ystavilliset sil-
mit, vihdn vilid korviin saakka
naurava suu, villaliivin péélld har-

‘maa pikkutakki, yldnappi auki,

vanttera olemus kuin itse bambu-
karhulla. ”Ei, till4d alueella ei esiin-
ny bambukarhua, vaan paljon lin-
nempénd.” Johtaja Chen vakavoi-
tuu ainoastaan, kun keskustelu kul-
keutuu yhteistyohon. “Yhteistyo
on kuin rakastelemista. Eihdn ku-
kaan kunnollinen esité yhteistyotid
ensimmdiselld tapaamisella. Toi-
nen osapuoli tdytyy ensin oppia
tuntemaan.” Olimme juuri saaneet
lyhyen oppiméérin kiinalaista suh-
detoimintaoppia.

Lisitietoja:

Martti Venildinen
Punkaharjun tutkimusasema
Puh. (015) 730 220
sdahkoposti:
Martti.Venalainen @metla.fi
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Markkinakatsaus

Teksti: Riitta Hianninen ja

markkinahintaindeksit laskivat kum-

periti 55 miljoonaan kuutiometriin

sa, jolloin metsiteollisuus osti noin

Anne Toppinen pikin noin 20 prosenttia. Ennusteiden (ennakkoarvio), ja vuoden 1997 40 prosenttia koko vuoden osto-
00000000 mukaan maailmanmarkkinahinto- hakkuuennitys ylittyy siten yli madrdstd. Kysynnin voimakas kes-
H .d jen lasku pysdhtyisi tdnd vuonna ja kahdella miljoonalla kuutiomet- kittyminen syksyyn ndkyi sekid
idastuva hinnat ké@intyisivit hienoiseen nou- rilld. tukki- ettd kuitupuun hintojen nou-
suun. Tama edellyttdd kuitenkin siti, Hakkuiden méérian kasvu nékyy suna vuoden loppupuoliskolla.

taIOUSkasvu ettd talouden kehitys ongelma-alu- etenkin yksityismetsien pystykaup- Alkuvuonna 1998 tukkipuun
eilla kdintyisi parempaan suuntaan. pojen puumaddrissd. Pystykaupoista hinnat pysyttelivit melko vakaina.
E u rOOPassa tuo kertyi viime vuonna puuta 38,3 mil- Viimeiselld vuosineljannekselld
ae i L. joonaa kuutiometrid ja hankinta- sahatuotannon nousu lisdsi tukki-
epavarmuu“a Hintapaineita alaspain kaupoista 10,5 miljoonaa kuutio- puun Kysyntdd. Tdmid heijastui
. . ) ° ° . T k . . R k N i : 3 :

vien tlhln € Olhln Samalla aikavalilli my6s maa- metrid. Tukkipuuta hakattiin vuonna tukkien kantohinnoissa, jotka nou

Keskeiset metsiteollisuustuot-
teiden markkinoilla vuonna 1999
vaikuttavat tekijit ovat paljolti
samoja kuin vuonna 1998. Talou-
delliset vaikeudet jatkuvat Aasias-
sa, Vendjalld, Brasiliassa ja Kiinas-
sa, kun taas Pohjois-Amerikassa
taloudellinen tilanne on hyvi. Eu-
roopassa talouskasvu alkoi hidas-
tua vuoden 1998 loppupuolella ja
kasvun hidastuminen jatkuu tdna-
kin vuonna. Tdmin vuoden alussa
syntyi 11 EU-maan yhteisvaluutta
euro, jonka vaikutukset markki-
noilla alkavat nakya hitaasti.

Suomen metsiteollisuus on jit-
tanyt taakseen kohtalaisen hyvin
vuoden. Paperin ja kartongin tuo-

ilmanmarkkinahintojen  kehitys
heijastui Suomen vientihintojen
kehitykseen. Puutavarateollisuu-
den vientihintaindeksi laski 11 pro-
senttia ja sellu-ja paperiteollisuu-
den indeksi 4 prosenttia. Yksittdis-
ten metsiteollisuustuotteiden hin-
takehitys on kuitenkin ollut hyvin
erilaista. Esimerkiksi aikakaus-
lehtipaperin viennin hinta on nous-
sut hyvin markkinatilanteen ansi-
osta, kun taas sellun viennin hinta
on laskenut seuraten sellun maa-
ilmanmarkkinahintaa. Hienopape-
rimarkkinoilla hintataso on pysy-
nyt melko vakaana, mutta kuluva-
na vuonna vientimarkkinoiden yli-
tarjonta ja sellun hinnan lasku ai-
heuttavat hienopaperille hinta-

1998 kaikkiaan 27,9 miljoonaa kuu-
tiometrid, mikd oli viisi prosenttia
enemman kuin vuotta aikaisemmin.
Kuitupuun hakkuumadird, 27 mil-
joonaa kuutiometrid, oli 7 prosenttia
edellisvuotista suurempi. Metsi-
teollisuusyhtididen metsistd hakattiin
puuta 2,1 ja Metsihallituksen met-
sistd 4,1 miljoonaa kuutiometria.
Yhtiot kasvattivat metsiensd hak-
kuita 22 prosenttia edellisvuodes-
ta ja Metsihallitus 2 prosenttia.
Metsiteollisuuden valmiin puu-
tavaran kokonaisvarastojen méara
kasvoi vuoden 1998 aikana noin
puolella miljoonalla kuutiomet-
rilld. Havutukkien ja méntykuitu-
puun varastot supistuivat ja mui-
den puutavaralajien varastot kas-

sivat vuoden loppupuoliskolla 5—
6 prosenttia alkuvuoteen verrattu-
na. Tukkipuusta maksettiin vuon-
na 1998 pystykaupoilla puulajista
riippuen keskimédrin 3—5 prosent-
tia parempaa hintaa kuin vuonna
1997.

Vuoden jidlkimmaiselld puolis-
kolla my6s kuitupuun hinnat nou-
sivat paperintuotannon kasvun
hiipumisesta huolimatta 5-6 pro-
senttia vuoden alkupuolen hinta-
tasosta. Minty- ja koivukuitupuun
kantohinnat vuonna 1998 olivat
keskimaiirin edellisvuoden tasolla,
kuusikuitupuun hinta nousi 3 pro-
senttia.

Koko maan keskimédirdiset kan-
tohinnat olivat joulukuussa 1998

3 ] - voivat edellisvuoden lopun tilan- (mk/m?®)
050 Tasvor T 19.9 Sdcns pamelis alaspin, . : teeseen verrattuna. Metsiteollisuu- méntytukit 273
ja sal?at.avaran tuotanto lahe.s.6 pro- Saksalaisen IfO-tutklml.{SlEi.ltOk- della oli valmista puutavaraa (mu- Skt 231
senttia Jo}ltaer}.samalla uusiin tuo- sen ennusteen mukaan Lans1.-Eu- kaan luettuna hake ja puru) varas- Sosvutnkis 72
tantoen?atyk.§11n. Mer.kke_]fl v1f.:.nt1j roopan maiden talouskasvu h1d§§- tossa viime vuoden lopussa 8,6 miintykuitu 93
ky;ynngm . val'lientymlsesta ‘I"lak}‘/l tuu kuluvapa vuonna 2 prosenttiin miljoonaa kuutiometri. Erniaitaiiie 134
kuitenkin jo viime vuoden viimei- viimevuotisesta 2,8 prosentista. AT 93

selld vuosineljannekselld, kun pa-
periteollisuuden tuotanto aleni la-
hes 7 prosenttia verrattuna samaan

Selvimmin kasvu hidastuu tér-
keimmassid vientimaassa Iso-Bri-
tanniassa. Talouskasvun hidastu-

Puukauppa vilkasta

. 2 . . " . - Puun ostajat ja metsdnomistajat
aikaan edellisvuonna. minen vihentii metsiteollisuus- syys-lokakuussa neuvottelevajt j’ci{leen e hinnojis-
Maailmantalouden vaikeudet ovat tuotteiden kysynnin kasvua jonkin Metsiteollisuuden raakapuun ta. Viime vuonna yhteinen hinta-

heijastuneet raaka-aineiden mark-
kinahintoihin. Esimerkiksi raaka-
6ljyn maailmanmarkkinahinnan US-
dollaripohjainen HWWA-indeksi
laski vuoden 1997 lokakuusta — Aa-
sian maiden talousvaikeuksien al-
kaessa—vuoden 1998 loppuun men-
nessi periti 42 prosenttia, ja vastaa-
vat sahatavaran ja sellun maailman-

Suomen puutavara- ja

i, 1995=100

verran viime vuoteen verrattuna,
mika lisdd kilpailua vientimarkki-
noilla ja luo hintapaineita alaspiin.

Metsitilastollinen
tietopalvelu

Teksti: Mika Mustonen

ja Elina Miki-Simola
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Puuta hakattiin
vuonna 1998
ennatysmaara

Markkinapuuta on hakattu met-

ostot yksityismetsistd vuonna 1998
olivat 37 miljoonaa kuutiometrii.
Puun ostomdirit olivat edelleen
korkealla tasolla, vaikka laskua
vuoden 1997 ostoennityksestd oli-
kin 8 prosenttia. Puukauppa kéavi
erittdin vilkkaana syys—lokakuus-

nikemys saavutettiin vain yhden
puunostajan, UPM Kymmenen
kanssa. Suomen kilpailuviran-
omaisten antama poikkeuslupa yh-
teisistd hintandkemyksistd neuvot-
telemiseen paittyy huhtikuun lo-
pussa.

Raakapuun hinnat kuukausittain 1990-1998
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sistimme jo kahtena peridkkédisend
vuonna ennityksellisen paljon.
Vuoden 1998 hakkuumdiird yltad
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Metsantutkimus

Kysy
metsadluonnosta,

-taloudesta,

-teollisuudesta...

Kaytossasi satoja
asiantuntijoita

Lihetd kysymyksesi osoitteeseen
Metsintutkimuslehti,
Unioninkatu 40 A,
00170 Helsinki tai
Sihkopostitse:
Merja.Lindroos @metla.fi

Laita mukaan yhteystietosi.

Metsiteollisuus ja
metsdpolitiikka
globaalistuvat
nopeasti

Tama laaja-alainen teos kisittelee
globaalisti tirkeitd metsid, yhteis-
kuntaa ja ympiristod koskevia kysy-
myksid. Kirja kokoaa yhteen 70 eri
kulttuureista tulevan kirjoittajan né-
kemystd keskeisistd metsasektorin
kysymyksistd: metsikadosta, metsi-
tuotteiden kaupasta, ilmaston muu-
toksesta, biodiversiteetistéd, korrupti-
osta ja konsessiosta...
* Palo, Matti ja Uusivuori, Jussi
(ed.). 1999. World Forest, Society
and Environment. World Forest -
book series, volume 1. Metséntutki-
muslaitos Helsinki, EFI Joensuu,
United Nations University Tokyo.
Kluwer Academic Publishers, 1999.
404 s. Tilaukset: Suomalainen kirja-
kauppa, 378 mk.

Metsa-
suunnittelulla

tyytyvdinen

metsanomistaja

20

Julkaisussa selvitetdin metsdnomis-
tajien tyytyvdisyyttd nykyiseen

A Koonnut: Milja Helin
000000 OGEOGEOSOPS

Irma Planman Espoosta on tavanomaisen
metsdnkasvatuksen ja -hoidon lisdksi kiinnostu-
nut suomalaisen puun kdytostd ja mahdollisuuk-

sista bonsaipuuna.

Pekka Saranpii Vantaan tut-
kimuskeskuksesta kertoo, ettd suo-
malaisesta puusta voi hyvin tehdi
bonsaipuun. On vain otettava huo-
mioon, ettd kotimaiset puulajit vaa-
tivat talvehtimisen. Suomalaisen
puun biologinen kello tikittdd ja
talvilevon puute koituu puun tu-
hoksi. Puu ei kuitenkaan saa tal-
vellakaan jadtyd eikd myOskéddn
kokonaan kuivua. Trooppiset puut,
esimerkiksi limoviikunat, selvidviit
sisdlld koko vuoden, joten niiden
kasvattaminen on helpompaa. So-
piva aika taimen ottamiseen on
havupuilla kevidilld ja muilla syk-
sylld juuri ennen routaa tai kevaalld
roudan sulettua.

metsdsuunnitteluun sekai sité, poik-
keavatko metsdsuunnitelman omista-
jat niistd metsdnomistajista, joilla ei
ole suunnitelmaa. Tarkasteltavana on
my0s esim. metsasuunnitelman vai-
kutus markkinahakkuisiin.

* MT 715 Pesonen, Mauno, Kurttila,
Mikko, Kajanus, Miika & Teittinen,
Arto. 1998 yksityismetsien metsd-
suunnittelu — nykytilanne ja kehitti-
mistarpeita. 32s. 60 mk.

Suomalaisten
mielikuvat eramaasta

Thmisten késitys erdmaastd vaihtelee
maittain. Julkaisussa on selvitetty yli
2000 suomalaisen kasityksii ja ko-
kemuksia erdmaasta. Kirjasta selvidd
esimerkiksi, kuinka suureksi suoma-
laiset mieltdvit erdamaan, mité elé-
myksid sithen liittyy, mitd metsin-
hoidollisia toimenpiteitd erdmaassa
voidaan tehdi ja mitd palveluja eri-
maassa voi olla. Tutkimuksen tavoit-
teena oli kartoittaa, voidaanko met-
sitalouden ja luonnonsuojelun ta-
voitteita sovittaa yhteen.

* MT 711 Hallikainen, Ville. 1998.
The Finnish wilderness experience.
(Engl.kielinen viitoskirja). 288 s.
150 mk.

* MT 712 Jalkanen, Risto, Aalto,
Tarmo & Crane, Patricia.
Proceedings of the First IUFRO

Kurt Fagerstedtilla Helsingin
yliopistosta on omakohtaisia koke-
muksia asiasta:

“Olen itse kasvattanut ainakin
tavallista méntya (Pinus sylvestris)

ja vaahteraa (Acer platanoides)

bonsaipuina jo vuosia. Ainoa vai-
keus on talvehdittaminen, silld pie-
nissd ruukuissa kasvatettuina pui-
den juuret eivdt kestd jadtymistd
kovin pitkédin, joten olen raahannut
puuni maakellariin, jossa ne ndyt-
tavit talvehtivan mainiosti. Taval-
lisen vaahteran lehdet ovat liian
suuria bonsaipuulle, joten olen
noudattanut vanhaa kiinalaista
neuvoa: “Mikili puun lehdet ovat
liian suuria, ne leikataan kasvu-

Rusts of Forest Trees Working Party
Conference, 2-7 Aug, 1998, Saari-
selkd, Finland. 309 s. 150 mk.

* MT 713 Nuutinen, Tuula &
Mikkeli, Pdivi (toim.). 1998.
MELAO9S ja tietojarjestelma-
laajennukset. MELA-kiyttdjapaivit
7.5.1998 Helsingissi. 60 s. 70 mk.

* MT 714 Proceedings of a Nordic

symposium. Vaasa, February 10-11,

1998. 1998.
New stand types in boreal forestry —
Ecological features and silvicultural

consequences.
164 s. 120 mk.

* MT 716 Penttil4d, Timo, Piri, Eino
& Vuopio, Mirja. 1998. Pallas-
Ounastunturin kansallispuisto. Hoi-

to- ja kdyttosuunnitelma 1998-2017.

108 s. 100 mk.

* MT 717 Moilanen, Mikko &
Murtovaara, Irene (toim.). 1998.
Hieskoivun uudistamisvaihtoehdot
ja alikasvosten hyddyntdminen.
Metsédntutkimuspdiva Muhoksella
1997. 89 s. 100 mk.

* MT 718 Muhonen, Timo &

Sulonen, Seija (toim.). 1998. Kansal-

kauden alussa kaikki pois. Puu kas-
vattaa nopeasti uudet lehdet, jotka
ovat huomattavasti pienempid.”

Myos koivu ndyttdd menesty-
vian hyvin bonsaipuuna. Joskus
vuosia sitten olen kokeillut har-
maaleppdd, joka menestyi aluksi
hyvin, mutta kerran matkoilla ol-
lessani se piddsi pahasti kuivu-
maan ja kuoli pois. Luulisin, ettd
sekd harmaa- ettd tervaleppd voi-
sivat molemmat sopia hyvin bon-
saiksi.”

Muhkea lisdtietopaketti bonsai-
puista 16ytyy muun muassa 0soit-
teesta

http://www.iki.fi/sp/bonsai/

lispuistojen juhlavuoden seminaari
Kolilla 28.-29.10.1996. 54 5. 70
mk. (painossa)

* MT 719 Lihde, Erkki (toim.).
1999. Luontaisesti syntyneiden seka-
metsien kehitys ja metsénhoito.
(painossa)

* MT 720 Kanninen, Kaija (toim.).
1999. Metsiteknologia muuttuvassa
metsitaloudessa. ( painossa)

* MT 721 Helmisaari, Helja-Sisko,
Derome, John, Kitunen, Veikko,
Lindroos, Antti-Jussi, Lumme, Ilari,
Monni, Satu, N6jd, Pekka, Paavolai-
nen, Laura, Pesonen, Erkki,
Salemaa, Maija ja Smolander, Aino.
1999. Veden imetyksen vaikutukset
metsdamaahan ja kasvillisuuteen seké
vajo- ja pohjaveden laatuun. VIVA-
tutkimushankkeen loppuraportti.

91 s. 100 mk.
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