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Tutkimuksessa analysoidaan Suomen havusahatavaran viennin
neljdn tarkeimmdn kohdemaan sahatavaratuonnin, Suomen mait-
taisen sahatavaraviennin ja sahatavaran kokonaisviennin suh-
dannevaihteluita. Tutkimusmenetelmdnd kdytetddn kokonaista-
loudellisessa suhdanneindikaattorianalyysissd kdytettyjd ai-
kasarja-analyysin menetelmia, so. aikasarjojen dekompo-
nointia ja ristikorrelaatioanalyysia.

Maittaisen sahatavaratuonnin ja Suomen sahatavaraviennin
suhdannevaihteluiden ajoittumista verrataan vientimaittai-
siin yleistaloudellisiin indikaattoreihin kuten korkokanta,
BKT ja teollisuustuotanto sekd@ rakentamista koskeviin indi-
kaattoreihin, jotka jaotellaan rakennustydn vaiheittain, ra-
kennustyypeittdin ja rakennuttajatyypeittdin. Tutkimuksen
kohteena olivat Iso-Britannia, Saksan liittotasavalta,
Ranska ja Alankomaat. Neljdnnesvuosittainen aikasarja-ai-
neisto kasitti vuodet 1960-87.

Yleistaloudelliset aikasarjat ja rakentamista koskevat aika-
sarjat korreloivat suhteellisen voimakkaasti sahatavaramark-
kinoiden tuonti- ja Suomen vientiaikasarjojen kanssa. Eri-
tyisesti korkokantaa ja rakennustilauksia sekd aloitettuja
asuinrakennuksia kuvaavat aikasarjat olivat maittaisia saha-
tavaran tuontia ja Suomen sahatavaran vientia edeltdviad ai-
kasarjoja. Suomen sahatavaraviennin suhdannevaihtelun
kanssa korreloivia sarjoja 1l6ytyi eniten Saksan liittotasa-
vallan tutkimusaineistosta, kun aiemmin suhdanteiden alkupe-
ramaana on pidetty Isoa-Britanniaa.

The exports markets of Finnish sawn softwood are analysed
using the business cycle indicator techniques developed in
the National Bureau of Economic Research (NBER), USA. Four
market areas are considered: Great Britain, West Germany,
France, and the Netherlands.

The time series data fall into the following categories:
indicators of general economic activity in each country,
construction activity in each country, imports of sawn soft-
wood in each country, Finnish exports of sawn softwood to
each country, and total Finnish exports of sawn softwood.
The indicators were classified into the groups of leading,
coincident and lagging indicators with respect to their ti-
ming with regard to these sawnwood import and export series.



Interest rates, construction orders, and housing starts were
most often leading indicators of sawnwood imports and Fin-
nish sawnwood exports. GDP and value series of the const-
ruction industry were predominantly lagging behind the sawn-
wood imports and exports series. According to the relative
timing of the cyclical fluctuations and the size of cross-
correlations, the time series describing the economic acti-
vity of the total economy of West Germany, as well as its
construction industry, seem to be the most promising data-
base for short term forecasting of the fluctuations in the
Finnish sawnwood exports.

Avainsanat: suhdanneindikaattorit, aikasarja-analyysi, ra-
kennusteollisuus, sahatavaramarkkinat

Key words: business cycle indicators, time series analysis,
construction industry, sawnwood markets

Kirjoittajien osoite: Metsdntutkimuslaitos, metsdekonomian
tutkimusosasto, Pl 37, SF-00381 Helsinki

oDC 722.3+722+717
ISBN 951-40-1021-3
ISSN 0358-4283

HAKAPAINO OY, HELSINKI

Kansikuva: Suomen Metsdteollisuuden Keskusliitto



ESIPUHE

Tédmd tutkimus on tehty Metsdntutkimuslaitoksen metsdekono-
mian tutkimusosaston liiketaloudellisen metsdekonomian tut-
kimussuunnalla. Tutkimus liittyy suunnan raakapuumarkkina-
ennusteita sekd metsdteollisuustuotteiden ja raakapuun mark-
kinoiden seuranta- ja ennustejdrjestelmdda koskeviin tutki-

mushankkeisiin.

Tutkimus on jatkoa wvuonna 1987 julkaistulle markkinahak-
kuiden suhdannevaihteluiden edeltdvid aikasarjoja kdsittele-
vdlle tutkimukselle. Tutkimuksen kdynnistdmistd on edis-
tdnyt opetusministeridn metsdt. yo Aila Janatuiselle Hel-
singin yliopiston puumarkkinatieteen laitoksen vdlitykselld
myontdmd harjoitteluapuraha. MMT Mikko Tervo on suunni-
tellut ja ohjannut tutkimuksen. Aila Janatuinen on koos-
tanut tutkimusaineistot sekd vastannut analyysien toteutuk-
sesta ja tulostuksesta. Tutkimusraportti on tekijdiden yh-
teistyota.

Metsdnhoitaja Jarmo M&keld on avustanut aineistojen kdsitte-
lyssd ja analysoinnissa ja Jaana Aranko on vastannut teks-
tinkdsittelysta. Tutkimuksen on tarkastanut professori
Jouko Hamdldinen. Tutkimusaineistojen koostamisessa on
saatu arvokasta apua Suomen Sahanomistajayhdistyksen, Met-
sdntuottajat Oy:n ja Suomen Elinkeinoeld&mdn Keskusarkiston
henkilSkunnalta. Liiketaloudellisen metsdekonomian tutki-
mussuunnan puolesta esitd&n parhaat kiitokset tutkimukseen
mybtdvaikuttaneille henkildille ja yhteis6ille.

Helsingissd marraskuussa 1988

Jouko Hamdl&dinen
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1. JOHDANTO
11. Sahateollisuuden suhdanneherkkyys

Sahatavaran vienti on muodostanut viime vuosina runsaat 10
prosenttia metsd- ja puutalouden viennin arvosta ja noin 5
prosenttia Suomen viennin kokonaisarvosta. Tuontipanosten
vdhdisen kdyton takia sahateollisuuden merkitys valuuttatu-
lojen hankkijana on nditd osuuksia suurempi. Sahateollisuus
on tydllistdnyt suoraan noin 14 000 tyontekijdd. Toimiala
on merkittdvd aluepolitiikan kannalta erityisesti kantoraha-

tulojen maksajana.

Suomen sahateollisuuden tuotannosta viedddn ulkomaille noin
kaksi kolmasosaa. Vuonna 1987 sahatun ja hdyldtyn havusaha-

tavaran kokonaisvientimddrd oli 4,9 miljoonaa kuutiometrid.
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Kuva 1. Suomen havusahatavaran neljdnnesvuosittainen kokonais-
vienti vuosina 1960-87 sekd vienti neljdan tdrkeimpddn
vientimaahan.



Vienti kohdistuu yhd suureksi osaksi perinteisille pddmark-
kina-alueille Lénsi-Eurooppaan ja sielld erityisesti Isoon-
Britanniaan, Saksan liittotasavaltaan, Ranskaan, Alanko-
maihin ja Tanskaan. N&diden maiden yhteinen osuus kokonais-
viennistd on noin 60 % lopun 40 %:n jakaantuessa yli kahden-

kymmenen maan osalle.

Havusahatavaran tdrkein loppukdyttdsektori on rakennusteol-
lisuus. Euroopan havusahatavaran kulutuksesta arvioitiin
1980-1uvun alussa kdytetyn maasta riippuen 62-92 % rakennus-
teollisuudessa, 3-10 % huonekaluteollisuudessa, 2-14 % pak-
kausteollisuudessa ja 2-22 % muussa kaytOsséd. (European
Timber... 1986, s. 129).

Rakentamisen suhdannevaihtelut ovat olleet yleistd suhdanne-
vaihtelua voimakkaampia. Suomen sahateollisuuden riippuvuus
harvoista vientimaista ja yhdestd loppukdyttdsektorista ai-
heuttaa sahateollisuuden tuotantoon ja vientiin suuria vaih-
teluita. Suomen vuosittainen vientimddrd onkin vaihdellut
jopa 40 % (Kunnas 1981, s. 51). Kuva 2 osoittaa Suomen sa-
hatavaraviennin vuosittaisten muutosten olleen jaksolla
1965-81 jopa viisinkertaisia viennin kohdemaiden rakennus-

tuotannon volyymin vaihteluihin verrattuna.

Sahateollisuusyrityksille viennin voimakkaat vaihtelut mer-
kitsevdt vaikeuksia mm. raaka-aineen hankinnan ja tuotannon
suunnittelussa. Kun raaka-ainekustannuksen osuus valmiin
tuotteen hinnasta on noin 60 %, puunhankinnan md&dr&dlld ja
ajoituksella on ratkaiseva merkitys yrityksen taloudelliseen
menestykseen. Vientitulojen mddrdn voimakas vaihtelu ja en-
nakoinnin vaikeus vaikeuttaa myds investointien suunnittelua
ja optimaalista ajoitusta. Erityisesti yrityksen operatii-
vista suunnittelua palvelevan lyhyen t&htdyksen ennuste-

tiedon tarve on ndin ollen suuri.
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Kuva 2. Suomen tdrkeimpiin l&nsieurooppalaisiin vientimaihin
kohdistuvan havusahatavaran viennin sekd ko. maiden
rakennustuotannon volyymin vuosittaiset muutokset
vuosina 1965-81. (Ldhde: Kunnas 1981, s. 52)

Tdssd tutkimuksessa tarkastellaan metsdteollisuuden suhdan-
nevaihteluita sahateollisuuden lyhyen aikavdlin ennustamisen
ndkdkulmasta ja etsitdadn sahatavaraviennin ennustamiseen so-
veltuvia aikasarjoja. Erityistd mielenkiintoa kohdistetaan
viennin kohdemaiden rakentamiseen. Menetelmdllisesti tut-
kimus pohjautuu suhdanneindikaattorien tutkimusperinteeseen,
jossa edelldkdvijand on Yhdysvalloisssa toimiva National Bu-
reau of Economic Research (NBER). Tutkimuksessa ei puututa
varsinaisesti suhdannevaihteluiden muodostumista ja valitty-
mistd kuvaaviin teorioihin eikd mydskddn suhdanteiden s&d&n-
telyyn, suhdannepolitiikkaan. Suhdannepoliittisten v&ali-
neiden, kuten suhdannetalletusten ja vientimaksujen ajoi-
tuksen ja voimakkuuden valinnassa on todettu erityisid vai-

keuksia.



12. Tutkimuksia sahatavaran kysyntdtekijoista

Koko kansantalouden ekonometristen mallien avulla voidaan
seurata ulkomaisen vientikysynndn vaikutuksia kotimaiseen
tuotantoon, ty®6llisyyteen Jja hintatasoon (esim. Aurikko
1975, Kukkonen 1977 ja The BOF3 Quarterly... 1985). Koko
kansantalouden mallin puu- ja paperiteollisuuden vientiyht&a-
16issda on ulkomainen kysyntdindikaattori (bruttokansantuote,
teollisuustuotanto) ollut keskeinen vientimddrien vaihte-
luiden selittaja. Sukselainen (1972) ja Salmi (1975) ovat
tarkastelleet Suomen vientimenestystd ns. vakio-osuusmallin
avulla, Jjossa Suomen viennin keskeisend selittdjand kaytet-
tiin Lansi-Euroopan metsdteollisuustuotteiden tuontia.
Mallit ovat kuitenkin 1liian aggregoituja sahateollisuuden
toimiala- tai yritystason suhdanneseurantaan tai

-ennustamiseen.

Metsdteollisuustuotteiden markkinoiden ekonometrisissd mal-
leissa on sahatavaran kulutusta selittdvdnd skaalamuuttujana
kdytetty mm. BKT:ta, teollisuustuotantoa, investointeja ja
rakennuslupia (esim. McKillop 1967 ja 1968, Hair 1970 ja
Hickman ja Jackson 1975). Yhdysvaltojen ja Kanadan sahata-
varan viennin ja tuonnin yhtdldissd on ostajamaan rakenta-
minen ollut keskeinen skaalamuuttuja (esim. McKillop 1973,
Robinson 1974, Manning 1975, Adams 1977 ja Buongiorno, Chou
ja Stone 1979), samoin kuin esim. Gluckin (1972) Saksan
liittotasavallan sahatavaran tuontiyht&dl&ssa.

Suomessa on keskipitkdn aikavdlin ennustemalleja sahatavaran
kulutukselle Lénsi-Euroopassa estimoinut Hyt6nen-Kemildinen
(1979). Héanninen (1986) tutki sahatavaran vientikysynt&a
Lansi-Euroopassa vakio-osuusoletuksella. Léansi-Euroopan ko-
konaistuonnin ja Suomen sahatavaraviennin suhdannevaihtelun
havaittiin olevan vuositasolla pddpiirteissddn samansuun-

taista ja samanaikaista.
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Enrothin (1986) sahatavaraviennin ekonometrisen mallin vuo-
sittaisiin aikasarja-aineistoihin perustuen on Rajamaa
(1987) etsinyt Saksan liittotasavallan markkinoilla niita
kysyntd- ja tarjontatekijoitd, jotka viivdstettyind mahdol-
listaisivat viennin kd&nnepisteiden ennustamisen. Ervasti
(1959 ja 1964) on tutkinut sahatavaran vientimyyntien kausi-

ja suhdannevaihteluja.

Suomen Sahanomistajayhdistys (SSY) suorittaa sahateolli-
suuden toimialajdrjesténd sahatavaran viennin seurantaa ja
arvioi tulevia vientimahdollisuuksia. Viennin ennustamiseen
SSY on teettdnyt 1970-luvulla ekonometrisen mallin, jonka
kdyt6std kuitenkin pian luovuttiin 1970-luvun puolivdlin 61-
jykriisin jélkeen. Saviahon (1975) mukaan Ison-Britannian
bruttokansantuotteen, sahatavaran kulutuksen ja Suomen saha-
tavaraviennin vadlilla vallitsi samanaikainen ja samansuun-
tainen riippuvuus. Rajalan (1976) estimoiman mallin Ison-
Britannian sahatavaran kulutusyhtdlén muuttujina olivat
kiintedn pddoman bruttomuodostus, diskonttokorko viivdstet-
tynd ja sahatavaran ja muiden rakennusmateriaalien hintain-

deksien suhde.

Vastaavia aktiviteettimuuttujia on kdytetty myds kotimai-
sissa suhdanneindikaattoritutkimuksissa. Yleistaloudelli-
sella tasolla Suomessa suhdanneindikaattoritutkimusta ovat
tehneet mm. Hella ja Pihkala (1973), joiden mukaan parhaita
suhdanneherkd&n BKT:n suhdannevaihteluita ennakoivia indi-
kaattoreita todettiin olevan Saksan liittotasavallan teolli-
suustuotannon volyymi ja kotimaan puuteollisuuden tuotannon
volyymi. Kotimaisen rakentamistoiminnan todettiin olevan
samanaikaista bruttokansantuotteen muutosten kanssa ja kor-
relaation BKT:n muutoksiin heikko. Lisdksi he totesivat,
ettd asuinrakennustoiminnan ja teollisuus- ja liikerakenta-
mistoiminnan korrelaatiot ja suhdanneherkkyys eivdt eroa
merkittdvasti toisistaan, vaikka asuinrakennustoimintaa on
pyritty ajoittamaan niin, ettd se tasoittaa suhdannevaihte-
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luita (Hella & Pihkala 1973, s. 124). Terdsvirta (1984) on
kdyttéanyt suhdannebarometrin muuttujia metsdteollisuuden
tuotannon volyymin ennustamiseen. - Konttinen (1986) on
tehnyt laajemman katsauksen Suomen kansantalouden suhdanne-

ennusteista.

Edeltdviin aikasarjoihin perustuvia metsd&talouden suhdanne-
vaihteluiden ennustamismahdollisuuksia ovat selvittédneet
Ahokumpu (1985) sekd Tervo, Lakomaa ja Mdkeld (1987). Aho-
kummun alustava tutkimus markkinahakkuiden ennustamisesta
edeltédvien aikasarjojen avulla antoi viitteitd eri yleista-
loudellisten suhdannemuuttujien, mets&dteollisuustuotteiden
kdyttOsektoreiden aktiviteettia kuvaavien muuttujien sekd
metsdteollisuustuotteiden volyymien vaihteluiden suhteesta
markkinahakkuisiin. Jdlkimmdisessd tutkimuksessa todetaan,
ettd systemaattisimmin markkinahakkuiden suhdennevaihteluita
edelsivdt kohdemaiden rahamarkkinoiden korkosarjat ja metsd-
teollisuustuotteiden tuontisarjat. Havutukin markkinahak-
kuiden edeltdjdsarjoja olivat siis rahamarkkinoita ja saha-
tavaramarkkinoita koskevat aikasarjat. Vaikka rakentaminen
on keskeisessd asemassa sahatavaran loppukdytdssd ja sahata-
varan kysyntdtutkimuksissa, eivdt rakentamisen aikasarjat
osoittautuneet puutavaraviennin tai markkinahakkuiden edel-
tdjdsarjoiksi (Tervo ym. 1987, s. 19). Rakentamista ku-
vaavana sarjana ndissd tutkimuksissa oli Isossa-Britanniassa
valmistuneen rakennustuotannon volyymi ja Saksan liittotasa-
vallassa ja Ranskassa rakennuslupien m&drd. Kdsilld ole-
vassa tutkimuksessa rakentamista pyritd&n mittaamaan mahdol-
lisimman monipuolisesti mm. rakennusvaiheen, rakennustyypin
ja rakennuttajan mukaan. Puuteollisuustuotteiden viennissa
huomio keskitetddn ainoastaan sahatavaraan.
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13. Tutkimustehtdva

Tamdn tutkimuksen tarkoituksena on tuottaa sahateollisuuden
toimiala- Jja yritystason suunnittelussa tarvittavaa tietoa
sahatavaramarkkinoiden suhdannevaihtelusta. Sahatavaramark-
kinoiden seuranta- Jja ennustejdrjestelmien kehittdmistd
varten tdssd@ suoritetaan perusselvitys Suomen sahatavara-
viennin t&drkeimpien kohdemaiden ja erityisesti sahatavaran
tdrkeimmdn loppukdyttdkohteen, rakentamisen, suhdannevaihte-
luista ja niiden ajallisesta yhteydestd sahatavaramarkki-
noiden, erityisesti Suomen sahatavaraviennin suhdannevaihte-

luihin.

Tutkimuksen tehtdvdnd on selvittdd, miten viennin tdrkeim-
pien kohdemaiden kokonaistaloudellisten ja rakentamista ku-
vaavien aikasarjojen suhdannevaihtelut ajoittuvat sahatava-
ramarkkinoita kuvaavien tuontiaikasarjojen ja Suomen sahata-
varan vientiaikasarjojen suhdannevaihteluihin n&hden ja

kuinka yhdenmukaisia aikasarjojen suhdannevaihtelut ovat.

Luvussa 2 tehdddn katsaus kohteena olevista maista saata-
villa oleviin sahatavaran loppukdyttdtietoihin, jotta saa-
daan kuva rakentamista kuvaavien aikasarjojen edustavuudesta
kussakin maassa. Tutkimuksen aikasarja-aineisto sekd@ kdy-
tettdvdt aikasarja-analyysin ja suhdanneindikaattoriana-
lyysin menetelmdt esitetddn luvussa 3 ja tutkimustulokset
luvussa 4. Kustakin maasta esitetd@dn ensin suppeasti kay-
tettdvissd olleiden sarjojen aikasarjaominaisuudet. Rapor-
toitavat tulokset perustuvat pddosin ristikorrelaatioana-
lyysin tuloksiin yleistaloudellisten, rakentamista kuvaavien
ja sahatavarakauppaa kuvaavien aikasarjojen suhdannevaihte-
luiden keskindisestd ajoittumisesta ja yhdenmukaisuudesta.
Luvussa 5 tehdddn yhteenveto tutkimuksen tuloksista ja tar-
kastellaan niitd sahatavaramarkkinoiden seuranta- ja ennus-

tejdrjestelmdn laadinnan ndkékulmasta.
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2. LANSI-EUROOPAN RAKENTAMINEN SAHATAVARAN VIENNIN
SUHDANNEINDIKAATTORINA

Moore ja Shiskin (1967, s. 3) esittdvat kokonaistaloudelli-
selle suhdanneindikaattorille seuraavat kuusi kriteeria:
(1) taloudellinen merkittdvyys, (2) tilastollinen riitta-
vyys, (3) historiallinen yhdenmukaisuus perussarjan kanssa,
(4) suhdannekddnteiden ajoituksen pysyvyys, (5) tasaisuus ja
(6) aikasarjan julkaisunopeus. Tdssd kdytettdvien aikasar-
jojen soveltuvuutta voidaan ennalta arvioida ldhinnd ensim-
mdisen kriteerin perusteella. Kohdassa (2) tarkoitettu ti-
lastollinen riittd@vyys edellyttdd mm. aikasarjalta riit-
tdvdd pituutta ja tilastoinnin luotettavuutta. Kadytettdvat
julkiset tilastot tdyttdvat tdmdn kriteerin. Vertailusar-
jojen ja perussarjojen tilastollisia ominaisuuksia koskevat
kriteerit (3) - (5) tulevat esille tutkimustulosten esit-
telyn yhteydessa. Indikaattorien julkaisunopeutta koskeva
kuudes kriteeri rajoittaa aikasarjojen valintaa vasta mah-

dollisessa kdytdnndn seuranta- ja ennustekdytdssa.

Suomen sahatavaraviennin kohdemaiden yleistaloudellisten Jja
rakentamista kuvaavien aikasarjojen ennalta arvioitavissa
olevaa sopivuutta, "taloudellista merkittdvyytta" voidaan
arvioida tarkastelemalla tutkittavien maiden osuutta Suomen
havusahatavaran viennistd, maiden sahatavaran kulutuksen
tuontiriippuvuutta ja rakentamisen osuutta sahatavaran lop-
pukdytdsta.

Tutkimuksen kohdealueeksi on valittu Suomen havusahatavaran
kuutiometrimddrdisen viennin perusteella neljd t&arkeintéa
kohdemaata: Iso-Britannia, Saksan liittotasavalta, Ranska
ja Alankomaat. Seuraavassa taulukossa esitetd&@n maiden suh-
teelliset osuudet Suomen havusahatavaran vientimddristd tut-

kimusjakson alun ja loppuosan 5-vuotisjaksoilla.
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Taulukko 1. Suomen havusahatavaran viennin suuntautuminen
vuosina 1961-65 ja 1981-85.

Viennin Osuus Suomen havusahatavaran vientimddristad
kohdemaa 1965-69 1981-85
%

Iso-Britannia 44,7 19,5

Saksan liittotasavalta 7,9 12,3

Ranska 6,6 9,7

Alankomaat 14,1 9,5

Muut maat 26,7 49,0

Yhteenséa 100,0 100,0

Tutkimusjakson alussa tarkasteltavat neljd vientimaata kat-
toivat 1ldhes kolme neljdsosaa ja jakson lopulla runsaat
puolet Suomen havusahatavaran viennin kokonaismddrdstd. Pe-
rinteisen Ison-Britannian osuuden alentumista on korvattu
kasvattamalla vientid tarkastelun ulkopuolelle j&ddviin ara-
bimaihin. Ison-Britannian osuuden pieneneminen ja mait-
taisten osuuksien tasoittuminen tarkoittaa indikaattorien
hyvyyskriteerien mielessd sitd, ettd Ison-Britannian aika-
sarjojen taloudellinen merkittdvyys on alentunut, jolloin
mySs mahdollisuudet tyydyttdvddan suhdanneseurantaan SSY:n
mallin tapaan yhden maan ekonometrisella mallilla ovat hei-

kentyneet.

Tarkasteltavien maiden riippuvuus havusahatavaran tuonnista
voidaan esittdd laskemalla tuonnin osuus sahatavaran kulu-
tuksesta. Todellisten sahatavaran kulutuslukujen puuttuessa
seuraavassa asetelmassa kdytetddn ndenndiskulutuksen lukuija,
jotka saadaan vdhentdmdlld ko. maan sahatavaran tuotannon

ja tuonnin kokonaismddristd sahatavaran viennin m3&dri.
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Tuonnin osuus havusahatavaran
kulutuksesta vuosina 1981-85

%
Iso-Britannia 84,2
Saksan liittotasavalta 33,7
Ranska 25,1
Alankomaat 97,6

Ison-Britannian ja Alankomaiden korkea tuonnin osuus vai-
kuttaa ilmeisesti siihen suuntaan, ettd muutokset ndiden
maiden sahatavaran kysynndssd@ heijastuvat Saksan liittotasa-
valtaa Jja Ranskaa helpommin sahatavaran tuontiin ja myds

Suomen vientikysyntdan.

Yksityiskohtaisin taso, jolla rakentamista kuvaavien indi-
kaattorien merkittdvyyttd voidaan ennalta arvioida on saha-
tavaran loppukdyttd. Seuraavassa asetelmassa esitetddn ar-
viot havusahatavaran maittaisen loppukdytdn jakautumisesta
rakentamisen, huonekaluteollisuuden ja muiden kdyttdkoh-
teiden kesken (European Timber... 1986, s. 136).

Rakentaminen Huonekalut Muu kaytto

%
Iso-Britannia 71,0 3,0 26,0
Saksan liittotasavalta 66,5 4,4 29,1
Ranska 71,5 5,5 23,0

Alankomaat 70,0 5,0 25,0
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Loppukdytdn jakaumaa oman maan ja tuontisahatavaran loppu-
kdytdlle erikseen ei ole saatavilla. Yleisesti oletetaan,
ettd esim. Ison-Britannian oma tuotanto k&ytetddn padasi-
assa huonompia laatuja vaativiin kdyttSkohteisiin, kuten
esim. pakkaustarkoituksiin. Siten pohjoismainen, hyvdlaa-
tuinen sahatavara kdytettdisiin enimmdkseen vaativiin raken-

nustarkoituksiin.

Rakentamisella on tasaisen korkea paino kaikissa tarkastel-
tavissa viennin kohdemaissa. Aineiston esittelyssd kdy kui-
tenkin ilmi, ettd julkisista tilastoldhteistd saatavat ra-
kentamisen aikasarjat jakaantuvat mm. rakennustyypeittédin
ja rakennuttajatyypeittdin pienempiin sektoreihin, jolloin
vksittdisen indikaattorin merkittdvyys on koko rakentamisen
loppukdyttbosuutta alempi.
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3. TUTKIMUSAINEISTO JA SEN KASITTELY
31. Aikasarja-aineisto

Tutkittavat aikasarjat jakaantuvat suhdanneindikaattoritut-
kimuksen tehtdvadnasettelun mukaisesti kahteen padryhmédan:
sahatavaramarkkinoita kuvaaviin perussarjoihin, joiden suh-
dennevaihteluiden ennustamisesta ollaan kiinnostuneita ja
indikaattorisarjoihin, joiden suhdannevaihteluiden suhteesta
perussarjojen suhdannevaihteluihin ollaan kiinnostuneita 1l&-
hinnd ennustamisen ndkdékulmasta. Tédssd tutkimuksessa kdyte-
tddn perussarjoina maittaisia sahatavaran tuonnin sarjoja
sekd Suomen maittaisen viennin sekd@ kokonaisviennin aikasar-
joja. Kun indikaattorisarjat jaetaan aggregaatiotason pe-
rusteella kahteen ryhmddn, ns. yleistaloudellisiin ja toi-
saalta rakentamista kuvaaviin aikasarjoihin, saadaan seu-
raava ryhmittely:
INDIKAATTORISARJAT

1. Kohdemaiden yleistaloudelliset indikaattorit
bruttokansantuote

korkokanta

teollisuustuotanto

kiintedn pddoman bruttomuodostus
2. Kohdemaiden rakentamista kuvaavat indikaattorit
- eri rakennusvaiheita kuvaavat indikaattorit
-- rakennusluvat ja -tilaukset
-- aloitetut rakennukset
-- keskenerdiset rakennukset
-- valmistuneet rakennukset
- rakennus- ja rakennuttajatyypeittdiset sarjat
-- asuntorakentaminen/ei-asuntorakentaminen
-- yksityinen/julkinen
SAHATAVARAMARKKINOITA KUVAAVAT PERUSSARJAT
1. Sahatavaran tuonti maittain
2. Suomen sahatavaran vienti
- vienti maittain

- sahatavaran kokonaisvienti
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Sahatavaran tuonti- ja vientiaikasarjojen 1lisdksi saatiin
kdytto6n Ison-Britannian sahatavaran laskennallinen kulutus-
sarja (apparent consumption). Sen lisédksi sahatavaran
tuonnin ja viennin indikaattorisarjoina kokeiltiin Isossa-
Britanniassa sahatavaran maahantuojien varastojen ja wuusien
ostosopimusten aikasarjoja. Perussarjoina k&aytettiin 1li-
sdksi Suomen maittaisia havusahatavaran myyntien aikasar-
joja, Jjoiden yksityiskohtaisempi analysointi j&& t&mdn tut-
kimuksen ulkopuolelle. Aikasarjat olivat joko arvo-, maara-
tai volyymisarjoja, joista arvosarjat deflatoitiin tuottaja-
hintaindeksilld (Alankomaiden osalta rakennustarvikkeiden
kustannusindeksilld). Aikasarjojen saatavuudessa oli mait-

taisia eroja.

Sarjojen tuli sisdltdd mahdollisimman monta tdydellistd suh-
dannejaksoa. Tarkkuusvaatimuksena oli sarjojen neljédnnes-
vuosittaisuus. Pisimmdt kerdtyt aikasarjat ulottuivat wvuo-
desta 1960 vuoden 1987 kolmanteen neljdnnekseen kasittden
ndin 111 havaintoa. Lyhimm&t aikasarjat ulottuvat vuodesta
1966 vuoteen 1985, jolloin mukana on 20 vuotta eli 80 ha-

vaintoa.

Bruttokansantuotetta, korkokantaa ja teollisuustuotantoa
sekd investointeja koskevat sarjat on koottu OECD:n julkai-
semasta Main Economic Indicators -julkaisusta. Ranskan ja
Saksan BKT-sarjat ovat OECD:n Quarterly National Accounts
-sarjasta. Rakentamista kuvaavat aikasarjat ovat pddasiassa
perdisin julkaisusta Main Economic Indicators, historical
statistics sekd uusimmista kuukausijulkaisuista. Ison-Bri-
tannian tietoja on tdydennytty julkaisusta Monthly Digest of
Statistics. Saksan liittotasavallan ja Alankomaiden sar-
joihin saatiin tdydennystd YK:n (ECE) julkaisusta Statis-
tical Indicators of Short Term Economical Changes in ECE-

countries. Saksan liittotasavallan rakennustilauskanta
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saatiin paikallisen rakennusteollisuuden toimialajédrjestdn
julkaisemasta vuositilastosta. Yksityiskohtaisempi tutkimus-

aineiston esittely on Janatuisen (1988) tutkimuksessa.

32. Aikasarjojen dekomponointi ja ristikorrelaatioanalyysi
Kausi- ja trendipuhdistus

Koska td@mdn tutkimuksen aikasarjat koostuivat neljé@nnesvuo-
siaineistosta, oli ne puhdistettava vuoden sisdisestd kausi-
vaihtelusta. Kausipuhdistus suoritettiin kaikille muille
aikasarjoille paitsi korkokantasarjoille, joissa kausivaih-
telua ei oletettu esiintyvdn. Aikasarjat kausipuhdistettiin
SAS-ohjelmistoon kuuluvalla Xll-kausipuhdistusohjelmalla,
joka on kehittynein saatavilla oleva kausipuhdistusohjelma.
Poikkeavien havaintojen poistorajana kdytettiin sarjan kak-

sinkertaista keskihajontaa.

Kausipuhdistetuista aikasarjoista poistettiin trendi kayt-
tden logaritmisesti lineaarista trendiyhtdl6d. Lopulliset
ristikorrelaatioanalyyseissd kdytettdvdat aikasarjat ovat
kausipuhdistettujen aikasarjojen logaritmisia trendipoikkea-
mia , jotka sisdltdvdt suhdannevaihtelun ohella satunnais-
vaihtelukomponentin. Taulukoissa esitettdvat aikasarjojen
trendikasvut mittaavat logaritmisesti lineaarisen trendin
suhteellista muutosta vuodessa ja suhdannevaihteluvoimak-
kuuden tunnukset tdstd trendistad laskettujen trendipoikkea-
mien keskihajontaa kerrottuna sadalla (vrt. Willman 1975).
Trendin ja suhdannevaihteluvoimakkuuden tunnukset on las-
kettu ja taulukoitu kunkin sarjan maksimipituudelta.
Trendin suhteellinen muutos vuodessa, p (%/v), voidaan esittda

seuraavasti:
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b . . .
p = (100 e7)-100, jossa b on regressiokerroin log.
lineaarisesta trendiyhtdldsta
In x = a + bT + u, jossa T = aika (vuosina)
u = jaannSstermi.

Suhdannevaihtelun voimakkuuden mittana kdytetddn suhteel-
listen trendipoikkeamien hajontoja. Suhdannevaihtelun voi-
makkuus s on:

1 S22 .
n_'Z(ln X, - 1ln x )" Ja

0]
[}

100-s.e.e., jossa s.e.e. =)\

1n ﬁt = muuttujan x trendiarvo eo. trendiyhtdldstd

Ristikorrelaatioanalyysi

Aikasarjojen keskindistd ajallista riippuvuutta tarkastel-
laan ristikorrelaatioiden avulla. Menetelmdn avulla laske-
taan kahden aikasarjan vdlisid korrelaatiokertoimia, kun
sarjoja viivadstetddn toistensa suhteen viiveen (k) verran.
Kun muuttujien x ja y aikasarjat koostuvat n:std perdkkai-
sestd havainnosta, niiden vdlisen ristikorrelaatiofunktion
muodostaa korrelaatiokertoimien r (k) jono:

rx) = <& K = -m,...,0 ...,m,

VYV
X Yy
jossa kovarianssi c(k) ja varianssit Ve ja vy ovat

c (k)

.’.

n-m Z(xt—X)(yt—k_y)

_ -2 _ 1 -2
v, oo Z(xt x) ja vy g z(yt y)
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Korrelaatiokertoimet laskettiin aina kolmen vuoden viivee-
seen ja etumatkaan saakka perussarjan vastaavaan havaintoon
verrattuna. T&dhdn aikavdliin todenndkdisesti osuu taysi
suhdannesykli, jonka yleensd Suomessa on todettu olevan 4-6
vuoden mittainen.

Ristikorrelaatiotaulukot on muodostettu niin, ettd tekstissa
esiintyviin taulukoihin on valittu aikasarjat, jotka tayt-

tdvdt seuraavat kriteerit:

- maksimikorrelaation etumerkki on kausaalisesti odotettu

- maksimikorrelaation itseisarvo > 0,300.

Taulukoissa esitetddn ko. ehdot tayttdvistd ristikorrelaa-
tioiden arvoista ainoastaan suurin, jonka edustaman viiveen
katsotaan vastaavan aikasarjojen suhdannevaihtelun vadlista
keskimddrdistd ajallista eroa. Ristikorrelaatiokertoimien
itseisarvo osoittaa vaihteluiden yhdenmukaisuutta. Se on
riippumaton vertailtavien aikasarjojen vaihteluiden laa-

juuseroista.
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4. TUTKIMUSTULOKSET
41. Ison-Britannian sahatavaran tuonnin ja Suomesta Isoon-

Britanniaan suuntautuneen sahatavaran viennin indikaattorit
Aikasarjojen trendi ja suhdanneherkkyys

Ison-Britannian bruttokansantuotteen kasvunopeus on ollut
keskimddrin 2,23 % vuodessa viimeisten 26 vuoden aikana.
Teollisuustuotannon kasvu on ollut 1,46 %/v, joten talouden
muut sektorit, mm. palvelut ovat kasvaneet teollisuutta no-
peammin. Taulukossa 2 esitetddn Ison-Britannian aikasar-
jojen trendikasvut ja suhteellisten trendipoikkeamien avulla
ilmaistut suhdannevaihteluvoimakkuuden tunnukset. Vaihtelu-
voimakkuuden tunnuksia on pidettdvd ldhinnd suuntaa anta-
vina, silld niiden suuruuteen vaikuttaa varsinaisen suhdan-
nevaihtelun voimakkuuden ohella my&s satunnaisvaihtelu seka
kausi- ja trendikomponenttien poistamisessa tapahtuneet vir-
heet, esim. trendiyhtdlén huono tilastollinen sopivuus.

Rakentaminen on mddrdllisesti supistunut Isossa-Britanni-
assa. Erityisen voimakasta mddrdllinen supistuminen on
ollut Jjulkisessa asuinrakentamisessa. Tuotannon arvon
avulla mitattuna supistuvia aloja ovat olleet asuinrakenta-
minen yleensd@ ja erityisesti julkinen asuinrakentaminen kun
taas yksityisen sektorin rakentaminen on teollisuusrakenta-
mista lukuunottamatta kasvanut. Erityisen voimakasta on ra-
kennustuotannon arvon kasvu ollut rakennusten korjauksessa

ja kunnossapidossa.

Teollisuustuotannon suhdannevaihtelut ovat olleet hieman ko-
konaistuotannon vaihteluita voimakkaampia. Kiintedn p&Zdoman
bruttomuodostuksen suhdannevaihtelut ovat olleet yli kaksin-
kertaisia teollisuustuotantoon ja bruttokansantuotteeseen

verrattuina. Rakentaminen on kone- ja laiteinvestointien
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ohella tdrkeimpid investointikohteita, Jjoten investointien
vaihteluvoimakkuus selittyy osaltaan rakentamisen suhdanne-
vaihteluiden voimakkuudella. Julkisen rakentamisen suhdan-
nevaihtelut ovat olleet vyksityisen rakentamisen suhdanne-

vaihteluita voimakkaampia.

Taulukko 2. Ison-Britannian aikasarjojen suhdannevaihtelun
voimakkuus ja trendin suhteellinen muutos.

Suhdanne-
Aikasarja vaihtelun Trendin suht.

voimakkuus muutos %/v.
Korkokanta 24,1 +3,66
Bruttokansantuote 4,0 +2,23
Kiintedn pddoman bruttom. 10,7 +2,57
Teollisuustuotanto 4,2 +1,46
Rakennustilaukset-yhteensada 14,2 -2,43
Rakennustilaukset-asuinrak. 19,6 -4,33
Aloitetut asuinrakennukset 16,0 -4,19
Vak. asuinrakennukset-aloitetut 20,9 -3,59
Vak. asuinrakennukset-keskenerdiset 22,3 -1,31
Vak. asuinrakennukset-valmistuneet 19,0 -3,07
Rakennustydn volyymi-yhteensa 8,5 -0,48
Rakennustydn volyymi-uudet
asunnot, julkinen 30,8 -6,30
Rakennustydn volyymi-uudet
asunnot, yksityinen 15,2 -1,56
Rakennustuotannon arvo:
-yhteensda 7,4 +0,51
-uusi tyd yhteensa 12,1 -0,78
-uusi asuinrak. yhteensa 16,0 -1,61
-uusi asuinrak. julkinen 31,8 -6,11
-uusi asuinrak. yksityinen 15,1 +0,68
-muu uusi ty6 yhteensa 11,7 -0,30
-muu uusi tyS julkinen 16,2 -1,83
-muu uusi tyd yksityinen 10,7 +0,97
-muu uusi tyd yksit. teoll. 15,6 -0,16
-muu uusi tyd yksit. ei-teollinen 11,7 +1,92
-korjaus ja kunnossapito 13,0 +6,45
Uudet sopimukset 34,3 -1,45
Sahatavaran kulutus 11,0 -1,33
Sahatavaravarastot 13,5 -2,73
I-B:n havusahatavaran kokonaistuonti 15,7 -1,26
Saapunut havusahatavara 15,7 -1,46
Suomen sahatavaran vienti I-B:aan 19,1 -3,42

Suomen sahatavaran myynti I-B:aan 69,3 -3,72
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Edelld on luvussa 2 todettu, ettd Iso-Britannia tuo wulko-
mailta yli neljd viidesosaa kuluttamastaan sahatavarasta.
Kun rakentamisella lisdksi oli yli 70 % osuus sahatavaran
loppukdaytdstd, on Ison-Britannian sahatavaran tuonnin trendi
vastannut rakentamisen alenevaa trendid. Suomen sahatavaran
vienti Isoon-Britanniaan on laskenut maan kokonaistuontia
nopeammin, joten Suomi on menettdnyt suhteellista markkinao-
suuttaan alueella. Suomen viennin vaihtelut ovat olleet
vain lievadsti alueen tuonnin vaihteluita voimakkaampia kun
taas myynnit alueelle ovat vaihdelleet yli nelinkertaisesti

sahatavaran kokonaistuontiin verrattuna.

Sahatavaratuonnin ristikorrelaatioanalyysi

Ristikorrelaatioanalyysin avulla tutkittiin yleistaloudel-
listen ja rakentamista kuvaavien aikasarjojen suhdannevaih-
teluiden ajoittumista Ison-Britannian sahatavaran tuonnin ja
Suomesta Isoon-Britanniaan viedyn sahatavaran viennin suh-
dannevaihteluiden suhteen. Taulukossa 3 esitetddn Ison-Bri-
tannian sahatavaran tuonnin ristikorrelaatioanalyysin tu-
lokset. Korkokantaa ja sahatavaravarastoja lukuunottamatta
muut tutkitut aikasarjat kuvaavat sahatavaran johdetun ky-
synndn skaalatekijoitd, joten niiden korrelaatiokertoimista
on otettu huomioon vain etumerkiltddn positiiviset kun taas
korkokantamuuttujalle, varastoille ja tySttSmyyssarjoille
ainoastaan negatiiviset. Taulukoitujen korrelaatiokertoi-
mien itseisarvon alarajana on kdytetty 0,300 ja tutkittujen
edeltdvyyksien/viiveiden enimmdispituutena 12 vuosineljén-

nestéd.
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Taulukko 3. Ison-Britannian havusahatavaran tuonnin risti-

korrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkas—)”
korrelaatio Viive(+)!

Korkokanta -0.588 -6
Bruttokansantuote 0.347 -2
Kiintedn pddoman bruttom. 0.393 + 3
Teollisuustuotanto 0.540 + 1
Rakennustilaukset-yhteensa 0.664 -3
Rakennustilaukset-asuinrak. 0.606 -2
Aloitetut asuinrakennukset 0.492 -2
Vak. asuinrakennukset-aloitetut 0.481 -2
Rakennustydn volyymi-yhteensa 0.500 0
Rakennustydn volyymi-uudet
asunnot, yksityinen 0.690 -1
Rakennustuotannon arvo:
-yhteensa 0.310 + 2
-uusi asuinrak. yksityinen 0.494 0
-muu uusi tyd yhteensa 0.312 + 9
-muu uusi tyd yksityinen 0.386 + 4 +5
-muu uusi tyd yksit. ei-teoll. 0.385 + 5
Uudet sopimukset 0.745 - 2
Sahatavaran kulutus 0.861 0
Sahatavaravarastot -0.414 -3
Saapunut havusahatavara 0.964 0
Suomen sahatavaran vienti I-B:aan 0.677 0
Suomen sahatavaran myynti I-B:aan 0.594 -3

" yuosinel janneksii

Bruttokansantuotteen ohella yleistaloudellisista aikasar-
joista korkokanta edeltdd sahatavaran tuonnin suhdannevaih-
teluita edeltdvyyden ollessa puolitoista vuotta. T&md on
sopusoinnussa aikaisempien tutkimustulosten kanssa (Saviaho
1975 ja Rajala 1976, vert. myOs Tervo ym. 1987). Sen si-
jaan teollisuustuotannon ja kiintedn pddoman bruttomuodos-
tuksen suhdannevaihtelut ajoittuvat sahatavaratuonnin vas-

taavien suhdannevaiheiden jédlkeen.
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Rakentamista kuvaavien sarjojen rakennuttajatyypittdinen
tarkastelu osoittaa, ettd julkista rakentamista kuvaavat
sarjat puuttuvat sahatavaran tuonnin kanssa voimakkaasti
korreloivien sarjojen joukosta. Rakentamista kuvaavat saha-
tavaratuonnin suhdanneindikaattorit koostuvat n&in ollen
joko yksityistd@ rakentamista tai rakentamista kokonaisuudes-

saan mittaavista aikasarjoista.

Rakennusvaiheittainen rakennussarjojen tarkastelu osoittaa
odotusten mukaiset ajoittumisjdrjestykset: Rakennusti-
lausten aikasarjat edeltdvat sahatavaran tuontia pisimmdll&d
etumatkalla, seuraavaksi pitemmdt edeltdvyydet on aloitet-
tuja asuinrakennuksia kuvaavilla aikasarjoilla kun taas ra-
kentamisen toteutusvaihetta kuvaavat rakennustydn volyymi-
sarjat edeltdvat joko yhdelld neljédnnekselld (yksityinen
uusi asuntojen rakentaminen) tai on samanaikainen (koko ra-
kennusty®d). Rakennustuotannon arvoa kuvaavista sarjoista
"muun uuden tydn" aikasarjat kulkevat sahatavaratuonnin pe-
rdssd. Ldahinnd liikerakentamisesta koostuva "muu uusi tyo,
vksityinen, ei-teollinen" sen sijaan kdy yli vuoden sahata-
varatuonnin jdljessd.

Tarkasteltavat sahatavaramarkkinoiden kulutuksen, importdd-
rien ilmoittaman maahan saapuneen sahatavaran mddrén seka
Suomen tullitilaston mukaisen Isoon-Britanniaan suuntautu-
neen sahatavaraviennin aikasarjojen suhdannevaihtelut ovat
olleet samanaikaisia. Import&drien uudet sopimukset ja sa-
hatavaravarastot sekd& Suomen sahatavaran myynnit alueelle
ovat edeltdneet em. toimituksia kuvaavia aikasarjoja. Sa-
hatavaran laskennallisen kulutuksen aikasarja mddrdytyy pda-
osin sahatavaran tuonnin perusteella, silld sahatavaran oma-
varaisuus Isossa-Britanniassa oli 1980-luvun alussa alle 15
prosentin suuruusluokkaa. N&in ollen mySds laskennallisesti
tuotetun kulutus-aikasarjan vaihtelut mddrdytyvat pddosin
tuonnin aikasarjan mukaan.
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Kuva 3. Suomesta Isoon-Britanniaan suuntautuneen havusahatavaran
viennin neljdnnesvuosittainen aikasarja 1960-87 ja sen
dekomponointi.
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Suomesta Isoon-Britanniaan suuntautuneen sahatavaran viennin

ristikorrelaatioanalyysi

Esimerkkind Ison-Britannian aikasarjojen dekomponoinnista
esitetddn kuvassa 3 Suomesta Isoon-Britanniaan suuntautuneen
sahatavaraviennin mddrdsarjan jakaminen trendi-, kausi- ja
suhdanne-satunnaisvaihtelukomponentteihin. Trendi on sel-
vdsti aleneva ja kausivaihtelu on supistunut merkittdvasti
tarkastelujaksolla. Trendi- ja kausipuhdistetussa sarjassa
on havaittavissa jossain mddrin sd&&nndllistd jaksollisuutta,
mutta my8s satunnaisvaihteluksi luettavaa epdsddnnslli-

syytta.

Taulukko 4. Suomesta Isoon-Britanniaan suuntautuneen havu-
sahatavaran viennin ristikorrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkas—)”
korrelaatio Viive(+)'
Korkokanta -0.402 - 6
Bruttokansantuote 0.411 -3
Kiintedn pddoman bruttom. 0.339 + 2
Teollisuustuotanto 0.525 0
Rakennustilaukset-yhteensa 0.427 -3
Rakennustilaukset-asuinrak. 0.357 -3
Vak. asuinrakennukset-valmistuneet 0.374 -11
Rakennustydn volyymi-yhteensd 0.516 0
Rakennustydn volyymi-uudet
asunnot, yksityinen 0.559 -1
Rakennustuotannon arvo:
-yhteensa 0.508 + 2
-uusi tyd yhteensa 0.429 + 2
-uusi asuinrak. yksityinen 0.487 0
-muu uusi ty® yhteensa 0.541 + 3
-muu uusi tyd julkinen 0.367 + 8
-muu uusi tyd yksityinen 0.670 + 3
-muu uusi ty6 yksit. teoll. 0.471 + 3
-muu uusi tyS yksit. ei-teoll. 0.614 + 3 + 4
-korjaus ja kunnossapito 0.358 + 8
Uudet sopimukset 0.648 -3
Sahatavaran kulutus 0.608 -1
Sahatavaravarastot -0.333 -3
I-B:n havusahatavaran kokonaistuonti 0.677 0
Saapunut havusahatavara 0.711 0
Suomen sahatavaran myynti I-B:aan 0.560 -3

1)vuosineljZ':inneksiéi
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Suomen viennin korrelaatiot (taulukko 4) yleistaloudellisten
ja rakentamista kuvaavien aikasarjojen kanssa ovat mata-
lampia kuin Ison-Britannian kokonaistuonnin aikasarjojen
vastaavat korrelaatiot. Suomen Isoon-Britanniaan suuntautu-
neen sahatavaraviennin ajoittuminen yleistaloudellisten ai-
kasarjojen suhteen vastasi péddpiirteittdin alueen sahata-
varan kokonaistuonnin ajoittumista - olivathan sarjat kes-
kenddn samanaikaisia. Suomen tullitilaston mukainen vienti-
ajankohta ei erotu neljédnnesvuosiaineistossa Ison-Britannian

tuontitilaston mukaisesta tullausajankohdasta.

Rakennustilausten aikasarjojen suhdannevaiheet k&dyvdt my0s
Suomen Ison-Britannian sahatavaraviennin edelld. Suomen sa-
hatavaraviennin perdssd kulkevia rakennustuotannon arvoa ku-
vaavia aikasarjoja on enemmdn Suomen viennilld kuin Ison-
Britannian sahatavaran kokonaistuonnilla. Ainoa julkista
rakentamista kuvaava korrelaatiokertoimille asetetut vaati-
mukset tdyttdva aikasarja on julkista ei-asuntorakentamista
(value of output, other new work, public) tuotannon arvoa
kuvaava sarja, jonka suhdannevaiheet kulkevat keskimdédrin
kaksi vuotta, siis noin puoli suhdannejaksoa Suomesta

Isoon-Britanniaan suuntautuneen sahatavaraviennin perédsséa.

Yhteenvetona Ison-Britannian suhdanneindikaattorien risti-
korrelaatioanalyysistd voidaan siis todeta, ettd aiempien
tutkimusten mukaiset odotukset rahamarkkinoiden ja rakennus-
tilausten ajallisesta yhteydestd sahatavaran tuontiin ja
Suomen sahatavaran vientiin saivat vahvistusta. Yllattavia
eivdt olleet mySskd@dn tulokset myShempien rakennusvaiheiden
tai julkisen rakentamisen ajallisesta suhteesta sahatavaran

tuontiin ja Suomen vientiin.
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42. Saksan liittotasavallan sahatavaran tuonnin ja Suomesta
Saksan liittotasavaltaan suuntautuneen sahatavaran

viennin indikaattorit
Aikasarjojen trendi ja suhdanneherkkyys

Saksan liittotasavallan yleistd taloudellista tilannetta
voitiin mitata samoilla muuttujilla kuin Isossa-Britanni-
assa. Sen sijaan rakentamista kuvaavia aikasarjoja oli saa-
tavilla niukemmin. Rakennustydn toteuttamisvaihetta joudut-
tiin mittaamaan rakennusalan ty8llisyyden Jja tydttdmyyden
avulla. Namd indikaattorit ovat ilmeisesti varsin herkkid
suhdannevaiheen osoittajia, mutta niiden yhteys sahatavaran
kdyttddén ei liene yhtd kiinted kuin rakennustuotannon vo-
lyymi- ja mdd@rdsarjoilla. Tilauskanta-muuttujia lukuunotta-
matta ei rakennuttajatyypittdinen jaottelu ollut juurikaan
mahdollista. Aikasarjat, niiden trendikasvut ja suhdanne-
vaihtelun voimakkuustunnukset esitetddn taulukossa 5.

Taulukko 5. Saksan liittotasavallan aikasarjojen suhdannevaih-
telun voimakkuus ja trendin suhteellinen muutos.

Suhdanne-
Aikasarja vaihtelun Trendin suht.
voimakkuus muutos %/v
Korkokanta 32,4 +0,94
Bruttokansantuote 3,6 +2,52
Kiintedn pddoman bruttom. 7,3 +1,50
Teollisuustuotanto 6,0 +2,41
Teollisuustuotanto/rakent. 11,9 +1,21
Rakennusluvat-yhteensd 21,5 +0,92
Rakennusluvat-asuinrakennukset 24,0 +0,83
Tilauskanta-rakennusteollisuus 15,2 -2,00
Tilauskanta-asuinrakennukset 22,3 -2,42
Tilauskanta-teoll.- ja liikerak. 17,3 -1,47
Tilauskanta-julkinen rakentaminen 16,3 -3,39
Rakennustydn arvo-asuinrakennukset 20,7 +1,63
Rakennustydn arvo-yksit. ei-asuinrak. 18,2 +2,82
Ty6llisyys rakennusalalla 10,3 -1,76
TyStunnit rakennusalalla 8,1 -3,46
Rakennustydvoiman tydttémyys 60,3 +9,19
Avoimet tyOpaikat rakennusalalla 43,9 -9,23
SLT:n havusahatavaran kokonaistuonti 17,1 +0,02
Suomen sahatavaran vienti SLT:aan 37,5 +1,48

Suomen sahatavaran myynti SLT:aan 47,7 +0,58
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Saksan liittotasavallassa rakentaminen on rakennuslupien ja
rakennustuotannon volyymin avulla mitattuna pddsuuntaisesti
kasvanut tarkastelujaksolla. Rakennusteollisuuden tilaus-
kannat ja alan ty6llisyys sen sijaan ovat heikentyneet, mik&
saattaa liittyd tilausten kiertonopeuden nousuun Jja tuo-
tannon rationalisointiin. Rakennussektori on my6s Saksan
liittotasavallassa suhdanneherkkdd, ja erityisen voimakkaita
suhdannevaihtelut ovat olleet rakennustydvoiman tyStt&myyden

ja avointen ty6paikkojen aikasarjoissa.

Sahatavaran kokonaistuonti on pysynyt muuttumattomalla ta-
solla kun taas Suomen vienti Saksan liittotasavaltaan on
lievasti kasvanut. Sahatavaran tuonnin suhdannevaihteluiden
voimakkuus on ollut samaa suuruusluokkaa koko rakentamista
kuvaavien aikasarjojen suhdannevaihteluiden voimakkuuden
kanssa. Suomen sahatavaraviennin ja vientimyyntien vaih-
telut ovat olleet yli kaksinkertaisia alueen kokonaistuonnin
vaihteluihin verrattuina. Yleisend havaintona Saksan liit-
totasavallan sahatavaramarkkinoiden aikasarjojen graafisesta
tarkastelusta voidaan todeta, ettd satunnaisvaihtelun osuus
sarjojen suhdanne-satunnaisvaihtelukomponentin vaihteluissa
on ilmeisesti v&h&isempi kuin Ison-Britannian vastaavissa
sarjoissa. Saksan liittotasavallan sarjoissa korostuvat

erityisesti vuosien 1967 ja 1975 taantumat.

Ristikorrelaatioanalyysit

Taulukossa 6 esitetddn Saksan liittotasavallan sahatavaran
kokonaistuonnin ja indikaattorisarjojen etumerkki- ja itseis-
arvovaatimukset (>0,300) tdyttdvadt maksimikorrelaatiot sek&
keskindinen ajoitus. Muiden tdssd tutkittujen maiden risti-
korrelaatioihin verrattuna Saksan liittotasavallan ristikor-

relaatiokertoimet ovat itseisarvoltaan huomattavan korkeita.
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Taulukko 6. Saksan liittotasavallan havusahatavaran tuonnin
ristikorrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkas—)”
korrelaatio Viive(+)
Bruttokansantuote 0.369 + 1
Kiintedn pddoman bruttom. 0.775 + 1
Teollisuustuotanto 0.315 0
Rakennusluvat-yhteensd 0.315 0
Rakennusluvat-asuinrakennukset 0.420 + 1
Tilauskanta-rakennusteollisuus 0.818 -1
Tilauskanta-asuinrakennukset 0.895 -1
Tilauskanta-teoll.- ja liikerak. 0.796 -1
Tilauskanta-julkinen rakentaminen 0.637 -1
Rakennustydn arvo-asuinrakennukset 0.542 + 3
Rakennustydn arvo-yksit. ei-asuinrak. 0.557 + 2
TyS6llisyys rakennusalalla 0.411 + 2
Tyotunnit rakennusalalla 0.568 + 3
Rakennustydvoiman tydttSmyys -0.620 0
Avoimet tyOpaikat rakennusalalla 0.326 0
Suomen sahatavaran vienti SLT:aan 0.665 0
Suomen sahatavaran myynti SLT:aan 0.621 -2

1)vuosinelj'ainneksii':i

Korkokannan ristikorrelaatiohuippu (-0,243) ei ylittédnyt
asetettua itseisarvon alarajaa. Yleistaloudellisista sar-
joista bruttokansantuote ja kiintedn pddoman bruttomuodostus
tulevat suhdannevaiheiltaan sahatavaratuonnin perdssd. Teol-
lisuustuotannon suhdannevaihtelut ovat olleet samanai-

kaisia sahatavaratuonnin kanssa.

Rakentamista kuvaavista sarjoista rakennuslupien kokonais-
mddrd on samanaikainen sahatavaratuonnin kanssa ja asuinra-
kennusten rakennusluvat seuraavat tuontia yhdelld vuosinel-
jdnnekselld. Rakennusteollisuuden tilauskantaa kuvaavat ai-
kasarjat edeltdvdt tuontia yhdelld vuosineljdnnekselld. Ra-
kentamisen toteuttamisvaihetta kuvaavat arvo- ja tydllisyys-
aikasarjat viivdstyvdt tuonnista. Tyottomyyttd ja avoimia
tybpaikkoja kuvaavat sarjat ovat tuonnin kanssa samanai-
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kaisia. Suomesta Saksan liittotasavaltaan suuntautunut sa-
hatavaran vienti on vaihdellut samanaikaisesti alueen saha-
tavaran tuonnin kanssa kun taas Suomen sahatavaran myynnit
alueelle ovat lievdsti edeltdneet alueen kokonaistuontia.

Taulukko 7. Suomesta Saksan liittotasavaltaan suuntautuneen
havusahatavaran viennin ristikorrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkas-)”
korrelaatio Viive(+)'
Bruttokansantuote 0.559 0
Kiintedn pddoman bruttom. 0.753 0
Teollisuustuotanto 0.461 -1
Tilauskanta-rakennusteollisuus 0.631 -2
Tilauskanta-asuinrakennukset 0.615 -1 =2
Tilauskanta-teoll.- ja liikerak. 0.619 -2
Tilauskanta-julkinen rakentaminen 0.599 -1
Rakennustydn arvo-asuinrakennukset 0.405 + 3
Rakennustydn arvo-yksit. ei-asuinrak. 0.417 + 3
TyStunnit rakennusalalla 0.336 + 1
Rakennusty6voiman tydttdmyys -0.358 0
SLT:n havusahatavaran kokonaistuonti 0.665 0
Suomen sahatavaran myynti SLT:aan 0.682 -3

1)vuosinelj?:inneksi.'a‘

Taulukossa 7 esitetddn vastaavat ristikorrelaatiokertoimet
Suomesta Saksan liittotasavaltaan viedyn sahatavaran mddrien
ja indikaattorisarjojen vdlilla. Koska alueen sahatavaran
kokonaistuonnin ja Suomesta po. alueelle suuntautuneen
viennin v&dlilld on korkeahko (0,665) samanaikainen korre-
laatio, oli odotettavissa, ettd mySs korrelaatiot indikaat-
torisarjojen kanssa olivat samansuuntaisia. Kriteerit tdyt-
tdvien indikaattorisarjojen luettelo onkin l&hes sama, mak-

simikorrelaatioissa tosin on eroja.
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43. Ranskan sahatavaran tuonnin ja Suomesta Ranskaan

suuntautuneen sahatavaran viennin indikaattorit

Aikasarjojen trendi ja suhdanneherkkyys

Kdytettdvissd olevista tilastoldhteistd saatavat Ranskan ko-
konaistaloudelliset ja rakentamista kuvaavat aikasarja-ai-
neistot olivat niukemmat kuin Ison-Britannian tai Saksan
liittotasavallan aineistot. Saatavuutta rajoitti sarjojen
lyhyys ja neljdnnesvuosittaisen jaottelun puuttuminen. Ra-
kentamista ei voitu esim. eritelld rakennustyypeittdin tai
rakennuttajan mukaan. Keskeisimmdt rakennuslupia ja aloi-
tettuja asuinrakennuksia kuvaavat mddrdsarjat olivat kui-
tenkin saatavilla. Perus- ja indikaattorisarjojen kasvun ja

suhdanneherkkyyden tunnukset esitetddn taulukossa 8.

Taulukko 8. Ranskan aikasarjojen suhdannevaihtelun voimakkuus
ja trendin suhteellinen muutos.

Suhdanne-
Aikasarja vaihtelun Trendin suht.

voimakkuus muutos %/v
Korkokanta 24,3 +4,62
Bruttokansantuote 6,5 +3,82
Teollisuustuotanto 7,0 +1,25
Teollisuustuotanto/rakentaminen 7,4 -0,54
Rakennusluvat yhteensi 14,8 -2,23
Aloitetut asuinrakennukset 15,8 -2,06
Ranskan havusahatavaran kokonaistuonti 19,1 +1,25
Suomen sahatavaran vienti Ranskaan 28,1 +4,33
Suomen sahatavaran myynti Ranskaan 74,7 +3,80

Bruttokansantuotteen kasvu on ollut Ranskassa Isoa-Britan-
niaa ja Saksan liittotasavaltaa nopeampaa ja sen vaihtelut
ovat olleet Ranskassa voimakkaampia. Rakentaminen on v&hen-
tynyt Ranskassa 1960-luvulta 1980-luvulle tultaessa. Raken-
tamista ja sahatavaramarkkinoita kuvaavat sarjat ovat kehit-
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tyneet eri suuntaan, silld sahatavaran tuonti ja Suomen sa-
hatavaran vienti Ranskaan ovat pdasuuntaisesti kasvaneet.
Ranskan sahatavaramarkkinoilla ei rakentamisen ja sahatava-
ratuonnin vdlinen yhteys valttamdttd olekaan yhtd kiinted
kuin Isossa-Britanniassa, silld Ranskan sahatavaratuonti
kattaa vain noin neljanneksen maan sahatavaran kulutuksesta.
Tuonnin suhdannevaihtelut ovat olleet hieman rakennuslupien
vaihteluita voimakkaampia. Trendien perusteella Suomi on
kasvattanut markkinaosuuttaan Ranskan sahatavaratuonnista.
Suomen viennin vaihtelut ovat olleet puolitoistakertaisia
kokonaistuontiin verrattuna. Suomen sahatavaran vienti-
myynnit alueelle vaihtelevat alueen kaikkia muita aikasar-
joja voimakkaammin.

Ristikorrelaatioanalyysit

Ristikorrelaatioanalyysi (taulukko 9) viittaa siihen, etta
Ranskan sahatavaratuonnin suhdannevaihtelut ovat olleet sa-
manaikaisia sekd yleistaloudellisten ettd rakentamista ku-
vaavien indikaattorisarjojen kanssa. Suomen sahatavaran
vienti sekd vientimyynnit Ranskaan ovat lievdsti edeltdneet

kokonaistuontia.

Taulukko 9. Ranskan havusahatavaran tuonnin ristikorrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkas—)”
korrelaatio Viive(+)!
Bruttokansantuote 0.482 0
Teollisuustuotanto 0.518 0
Teollisuustuotanto/rakentaminen 0.493 0
Rakennusluvat yhteensad 0.529 0
Aloitetut asuinrakennukset 0.450 0
Suomen sahatavaran vienti Ranskaan 0.725 -1
Suomen sahatavaran myynti Ranskaan 0.404 -3

1) vuosinel jinneksid
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Suomen sahatavaran vienti Ranskaan vuosina 1960-87 esitetddn
kuvassa 5 dekomponoituna. Suhdannehuippujen erottaminen
trendi- ja kausipuhdistetusta aikasarjasta on ongelmallista.

Taulukko 10. Suomesta Ranskaan suuntautuneen havusahatavaran
viennin ristikorrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkas—)“
korrelaatio Viive(+)!

Bruttokansantuote 0.361 0

Teollisuustuotanto 0.416 0

Rakennusluvat yhteensd 0.377 + 2

Ranskan havusahatavaran kokonaistuonti 0.725 + 1

Suomen sahatavaran myynti Ranskaan 0.345 -1

1) yuosinel janneksii
Suomesta Ranskaan suuntautuneen sahatavaraviennin ristikor-

relaatiot (taulukko 10) indikaattorisarjojen kanssa ovat it-
seisarvoltaan matalampia kuin vastaavat kokonaistuonnin kor-
relaatiot. Korrelaatioiden mataluuden ja vaihteluiden saman-
aikaisuuden takia ei Suomesta Ranskaan suuntautuvan sahata-
varaviennin suhdanteiden seuranta tai ennustaminen yleista-
loudellisten tai rakentamista kuvaavien aikasarjojen avulla

ndytd kovinkaan lupaavalta.

44. Suomesta Alankomaihin suuntautuneen sahatavaran viennin

indikaattorit

Yhdenmukaisten ja ajallisesti vdhintdd&n neljdnnesvuosiin ja-
oteltujen aikasarjojen saatavuus Alankomaiden kokonaistalou-
dellisesta kehityksestd supistui korkokanta- ja teollisuus-
tuotantoaikasarjoihin. Rakentamista kuvaavia aikasarjoja ei
voitu jaotella rakennuttajatyypeittdin. Sahatavaramarkki-
noita kuvaavat yhtendiset aikasarjat rajoittuvat suomalai-
sista tilastoldhteistd saatavaan Suomesta Alankomaihin suun-
tautuvaan sahatavaravientiin ja vientimyynteihin. Aikasar-
jojen kasvut ja suhdannevaihteluvoimakkuuden tunnukset esi-
tetddn taulukossa 11.
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Taulukko 11. Alankomaiden aikasarjojen suhdannevaihtelun
voimakkuus ja trendin suhteellinen muutos.

Suhdanne-
Aikasarja vaihtelun Trendin suht.

voimakkuus muutos %/v
Korkokanta 24,9 +1,75
Teollisuustuotanto 12,7 +4,08
Rakennusluvat-yhteensa 21,4 +0,72
Rakennusluvat-asuinrakennukset 24,5 +0,77
Aloitetut asuinrakennukset 11,9 -0,85
Keskenerdiset asunnot 16,1 -0,95
Valmistuneet asunnot 19,7 +0,59
Avoimet tyOpaikat rakennusalalla 59,8 -5,24
Suomen sahatavaran vienti Alankomaihin 30,9 -1,05
Suomen sahatavaran myynti Alankomaihin 58,3 -1,52

Alankomaiden teollisuustuotanto on kasvanut muiden tarkas-
teltujen maiden teollisuustuotantoa nopeammin ja sen loga-
ritmisesti lineaarisesta trendistd laskettujen trendipoikkea-
mien keskihajonnan avulla laskettu suhdannevaihtelu on voi-
makkaampi kuin muissa tarkastelluissa maissa. Alankomaiden
rakennustilastojen mukaan sekd rakennuslupien ettd valmistu-
neiden asuinhuoneistojen mddrdt ovat pddsuuntaisesti kasva-

neet.

Suomen sahatavaran vienti Alankomaihin on supistunut.
Viennin suhdannevaihtelut ovat olleet alueen kaikkien aika-
sarjojen vaihteluita voimakkaampia ja myynnit ovat vaihdel-
leet vield vientimd@&drid voimakkaammin. Vientisarja esite-
tddan kuvassa 6. Kuvassa 5 esitetystd Ranskan vientisarjasta
poiketen on Suomesta Alankomaihin suuntautuvan sahatavara-
viennin kausivaihtelu selvdsti supistunut tarkastelujak-
solla. Trendi- ja kausipuhdistetussa vientisarjassa on suh-
dannetaantumien ajoittaminen helpompaa kuin suhdannehuip-

pujen paikantaminen.
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Taulukko 12. Suomesta Alankomaihin suuntautuneen havusaha-
tavaran viennin ristikorrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkas—)"
korrelaatio Viive(+)'

Rakennusluvat yhteensa 0.318 -3

Avoimet tydpaikat rakennusalalla 0.496 - 2

Suomen sahatavaran myynti Alankomaihin 0.620 -2

1)vuosineljE':inneksié

Vain neljannes kédytetyistd indikaattorisarjoista toteutti
asetetut ristikorrelaatiokertoimen itseisarvo- ja etumerkki-
vaatimukset (taulukko 12). N&md sarjat olivat rakennuslu-
pien kokonaismddrdd ja avoimia rakennustySpaikkoja kuvaavat
indikaattorit, joiden edeltdvyys Suomen Alankomaihin suun-
tautuvan sahatavaraviennin suhdannevaihteluihin oli kolme ja
kaksi vuosineljdnnestd. Myynnit edeltdvédt vientitoimituksia
puolella vuodella. Korrelaatiokertoimien mataluus viittaa
kuitenkin siihen, ettei perus- ja indikaattorisarjojen vaih-

teluiden muoto tai ajoitus kovin hyvin vastaa toisiaan.

45. Suomen sahatavaran kokonaisviennin indikaattorit

Maittaisen sahatavaran kokonaistuonnin ja Suomen maittaisen
sahatavaran viennin ohella tarkasteltiin maittaisten suhdan-
nevaihteluiden ajoittumista Suomen sahatavaran kokonais-
viennin suhteen. Indikaattorisarjoina olivat edelld mait-
taisessa analyysissd kdytetyt yleistaloudelliset ja rakenta-
mista kuvaavat aikasarjat sekd maittaisen analyysin tuonnin
ja Suomen maittaisen viennin perussarjat.
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Kuva 7. Suomen havusahatavaran viennin neljadnnesvuosittainen
aikasarja ja sen dekomponointi.
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Suomen havusahatavaran kokonaisviennin aikasarja esitetd@én
kuvassa 7 dekomponoituna. Kokonaisviennin graafinen ver-
tailu maittaisiin vientisarjoihin osoitti, ettd sarjoissa on
samat 1960-luvun loppupuolen ja vuoden 1975 taantumat sekd
vuoden 1980 suhdannehuiput.

Suomen havusahatavaran kokonaisviennin maksimikorrelaatiot
ja vastaavat etumatkat/viiveet esitetddn taulukossa 13. In-
dikaattorisarjat on taulukossa jédrjestetty maittain ja mait-
taiset sarjat oletettuun kausaaliseen ja rakennusvaiheiden
ajalliseen jdrjestykseen.

Kun tarkasteltavat neljd viennin kohdemaata kattoivat
1960-1luvulla kolme neljdnnestd ja 1980-luvulla puolet Suomen
sahatavaran viennistd, oli odotettavissa, ettd kokonais-
viennin vaihteluilla on paljon yhteisid piirteitd@ tarkastel-
tavan alueen maittaisten sahatavarakaupan vaihteluiden
kanssa. Ison-Britannian sahatavaran tuontisarjoja (eri l&h-
teistd) lukuunottamatta Suomen sahatavaran kokonaisviennin
ja maittaisten tuontisarjojen ja Suomesta eri maihin viedyn
sahatavaran middrdsarjojen valilld vallitsikin korkea saman-
aikainen korrelaatio (taulukko 13). Suomen sahatavaran ko-
konaisviennin ja Ison-Britannian sahatavaratuonnin vé&linen

korrelaatio on matalahko.

Kokonaistaloudellisten ja rakentamista kuvaavien indikaatto-
rien painopiste on Saksan liittotasavallan aikasarjoissa,
joista rakennusteollisuuden tilauskanta-aikasarjat korre-
loivat voimakkaasti Suomen havusahatavaran kokonaisviennin
kanssa edeltdvyyden ollessa 2-3 vuosineljdnnestd. Ison-Bri-
tannian rakennustuotantoa koskevien aikasarjojen joukosta
tulee esille erikoinen Suomen havusahatavaravientid edeltdva
aikasarija: Ison-Britannian julkisen asuinrakentamisen vo-
lyymin ja arvon suhdannevaiheet edeltdvdt Suomen sahatavara-
vientid kolmella vuodella. Ajoittumisen taustalla on ilmei-

sesti julkisen vallan suhdanteita tasaava politiikka eikd
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Taulukko 13. Suomen havusahatavaran viennin ja indikaattori-
sarjojen ristikorrelaatiot.

Aikasarja Maksimi- Etumatkag-)“
korrelaatio Viive(+)'

ISO-BRITANNIA

Rakennustydn volyymi-uudet

asunnot, julkinen 0.429 -12
Rakennustuotannon arvo:

-uusi asuinrak. julkinen 0.394 -12
-muu uusi tyd yksityinen 0.498 + 4
-muu uusi ty6 yksit. teoll. 0.434 + 2
-muu uusi tyd yksit. ei-teoll. 0.500 + 8
I-B:n havusahatavaran kokonaistuonti 0.337 + 1
Saapunut havusahatavara 0.341 0
Suomen sahatavaran vienti I-B:aan 0.592 0
Suomen sahatavaran myynti I-B:aan 0.559 -3

SAKSAN LIITTOTASAVALTA

Korkokanta -0.309 -7
Bruttokansantuote 0.468 0
Kiintedn pddoman bruttom. 0.705 0
Teollisuustuotanto 0.399 1
Tilauskanta-rakennusteollisuus 0.691 -3
Tilauskanta-asuinrakennukset 0.677 -3
Tilauskanta-teoll.-ja liikerak. 0.624 -3
Tilauskanta-julkinen rakentaminen 0.530 -2
Rakennustydn arvo-asuinrakennukset 0.332 + 1
Rakennustydn arvo-yksit. ei-asuinrak. 0.335 + 2
Ty6llisyys rakennusalalla 0.426 + 1
TyStunnit rakennusalalla 0.403 + 1
Rakennustydvoiman tySttomyys -0.543 0
Avoimet tydpaikat rakennusalalla 0.360 + 1
SLT:n havusahatavaran kokonaistuonti 0.628 -1 -2
Suomen sahatavaran vienti SLT:aan 0.612 0
Suomen sahatavaran myynti SLT:aan 0.522 -3
RANSKA

Teollisuustuotanto 0.331 0
Ranskan havusahatavaran kokonaistuonti 0.609 0
Suomen sahatavaran vienti Ranskaan 0.561 0
Suomen sahatavaran myynti Ranskaan 0.516 -3
ALANKOMAAT

Rakennusluvat-yhteensi 0.402 -3
Rakennusluvat-asuinrakennukset 0.345 -3
Avoimet tyOpaikat rakennusalalla 0.403 - 4
Suomen sahatavaran vienti Alankomaihin 0.738 0
Suomen sahatavaran myynti Alankomaihin 0.565 - 3

) vuosinel jinneksid
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niink&dn julkisen rakentamisen viivdstynyt vaikutus sahata-

varan kysyntdéan.

Indikaattorisarjojen jakaantuminen ajoittumisen suhteen
edeltdviin, samanaikaisiin ja perdssd kulkeviin aikasar-
joihin noudattaa jo maittaisissa ristikorrelaatiotuloksissa
todettua yleistd kayttdytymistd: yleistaloudellisista sar-
joista edeltdvien indikaattorien luokkaan kuuluu 1l&hinna
korkomuuttuja. Teollisuustuotanto, bruttokansantuote ja
kiintedn pddoman bruttomuodostus kuuluvat joko samanaikai-
siin tai lievdsti perdssd@ kulkeviin indikaattoreihin. Ra-
kentamista kuvaavista indikaattoreista rakennustilaukset ja
tilauskanta-aikasarjat ovat useimmiten edeltdvid ja rakenta-
misen toteutusvaihetta ja valmistumista mittaavat aikasarjat
ovat useimmiten perdssd kulkevia indikaattoreita. Sahata-
varan maittaisen myynnin aikasarjat ovat edeltd@neet sahata-

varan kokonaisvientid keskimddrin 3 vuosineljdnneksella.

Suomen sahatavaran kokonaisviennin suhdanneseurannan kan-
nalta ndyttdd ilmeiseltd, ettd suhdanneindikaattoreiden p&aa-
paino on siirtynyt Suomen Sahanomistajayhdistyksen malliko-
keilujen aikaisesta Iso-Britannia -painotteisuudesta Saksan
liittotasavallan yleisen taloudellisen aktiviteetin indi-
kaattoreihin ja rakentamisen indikaattoreihin sahatavaran

spesifind kysyntdsektorina.
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5. TARKASTELU

Tamdn tutkimuksen ldht8kohtana oli seuranta- ja ennustetie-
tojen tarve sahatavaramarkkinoiden lyhyen aikavdlin kehityk-
sestd. Tutkimuksen tehtdvédnd oli tuottaa tietoa Suomen sa-
hatavaraviennin tdrkeimpien kohdemaiden yleistaloudellisten
ja rakentamista kuvaavien indikaattoreiden suhdannevaihte-
luiden ajallisesta yhteydestd kyseisten maiden sahatavaran
tuontiin, Suomen vientiin ko. maihin sekd Suomen sahata-
varan kokonaisvientiin. Koska tutkimuksessa oli tarpeen ka-
sitelld laajahkoa aikasarjojen joukkoa, valittiin tutkimus-
menetelmdksi kokonaistaloudellisissa suhdanneindikaattori-
tutkimuksissa sovelletut aikasarja-analyysin menetelmdt, so.
aikasarjojen dekomponointi ja ristikorrelaatioanalyysi.
Maittaiseen tarkasteluun otettiin neljd td@rkeintd Suomen sa-
hatavaraviennin kohdemaata: Iso-Britannia, Saksan liittota-

savalta, Ranska ja Alankomaat.

Tutkimusmenetelmdn perusoletuksena on, ettd perus- ja indi-
kaattorisarjoilla on yhteistd@ vaihtelua nimenomaan suhdanne-
vaihtelun aika-alueella. Suhdannevaihteluiden esillesaami-
seksi aikasarjoista poistettiin kausivaihtelu ja trendi.
Kausivaihtelun poistamisessa kdytetty menetelmd otti huomi-
oon kausivaihtelun muuttumisen ajassa, mikd olikin perus-
teltua erityisesti sahatavaran kuljetuksissa tapahtuneiden
muutosten takia. Trendiyht&dlond kaytettiin kaikille aika-
sarjoille logaritmisesti lineaarista trendiyhtdlda. Sahata-
varan tuonti- Jja vientisarjojen tarkastelu antoi viitteita
siitd, ettd sarjoissa on 1970-luvun puolivédlin energia-
kriisin yhteydessda mahdollisesti tapahtunut trendien taso-
siirtymid tai muutoksen nopeuden, jopa muutossuunnan vaihtu-
misia. Energiakriisid seurannutta taantumaa ei kuitenkaan
voida juurikaan erottaa Suomen metsdteollisuudelle ominai-
sista ns. devalvaatiosyklin mukaisista taantumista, joten
trendin tasosiirtymi&@ tai suunnanmuutoksia ei katsottu mah-
dolliseksi ottaa huomioon.
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Kausi- ja trendipuhdistettujen aikasarjojen graafinen tar-
kastelu osoittaa aikasarjojen suhdanne-satunnaisvaihtelukom-
ponenteissa suurta satunnaisvaihtelun osuutta. Ilman aika-
sarjojen tasoitusta on vaikeata paikallistaa erityisesti
suhdannehuippuja suhdanteiden alempien k&ddnnepisteiden ol-
lessa selvemmin havaittavissa. Mik&li tavoitteena olisi ai-
kasarjojen keskimddrdisen suhdannevaihteluiden ajoittumisen
sijasta paikallistaa yksittd@isten kddnnepisteiden sijaintia
ja keskindistd ajoittumista, olisi tarpeen kokeilla eri-
laisia aikasarjojen tasoitusmenetelmid neljdnnesvuosit-

taisten havaintojen satunnaisvaihtelun eliminoimiseksi.

Tutkimusmenetelmddn ja tulosten raportointiin liittyv&nd ra-
joituksena voidaan pitdd sitd, ettd aikasarjojen vdlisestd
ristikorrelaatiofunktiosta wvoitiin raportoida ainoastaan
kertoimen etumerkin ja itseisarvon suhteen rajoitettu maksi-
miarvo ja sitd@ vastaava viive. Aikasarjojen vdlisestd riip-
puvuudesta saadaan tdlldin varsin rajoitetusti informaatiota.

Kunkin maan sahatavaran kokonaistuonnilla oli enemmdn ase-
tetut kriteerit tdyttdvid indikaattorisarjoja kuin Suomen
sahatavaran viennilld@ ko. maahan. Suomen sahatavaran
vienti kuhunkin maahan vaihteli siind md&rin samansuuntai-
sesti ko. maan sahatavaran kokonaistuonnin kanssa, ettd osa
maittaisen kokonaistuonnin indikaattoreista tadytti indikaat-
torille asetetut vaatimukset my&s Suomen ko. maahan suun-
tautuvan viennin suhteen. Saksan liittotasavallalla ja
Isolla-Britannialla on niin suuri paino Suomen sahatavara-
viennissd, ettd Suomen sahatavaran kokonaisviennin indikaat-

torit koostuivat ldhinnd ndiden maiden aikasarjoista.

Eri indikaattoriryhmien keskindinen ajoittuminen vastasi
paddpiirteittdin odotuksia: Yleistaloudellisista aikasar-
joista rahamarkkinoita kuvaava korkokanta kuului edeltdvien
indikaattorien joukkoon. Teollisuustuotanto kuului lievdsti
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edeltdvien tai samanaikaisten indikaattorien joukkoon kun
taas kiintedn pddoman bruttomuodostus ja bruttokansantuote
olivat samanaikaisia tai sahatavaramarkkinoiden perussar-
jojen perdssd kulkevia indikaattoreita. Rakentamista ku-
vaavat indikaattorisarjat jakautuivat edeltdvyyden suhteen
odotusten mukaisesti. Rakennustilaukset ja tilauskanta-ai-
kasarjat olivat useimmiten edeltdvid ja rakennusalan ty&lli-
syyttd kuvaavat aikasarjat melko samanaikaisia kun taas ra-
kennustuotannon arvoa kuvaavat aikasarjat olivat useimmin
sahatavaran tuonti- ja vientisarjojen perdssd kulkevia indi-
kaattoreita. Suomen sahatavaran myyntisarjat edelsivdt vas-
taavia Suomen maittaisia vientisarjoja ja maittaisia sahata-

varan tuontisarjoja.

Maittainen aikasarja-analyysi osoitti, ettd@ Ison-Britannian
merkitys Suomen sahatavaraviennin suhdannevaihteluiden l&h-
teend on heikentynyt painopisteen siirtyessd Saksan liitto-
tasavallan talouteen. Tamé&n, sekd 1970-luvun lopun poik-
keuksellisen kehityksen perusteella on ymmdrrettdvaa, ettd
Suomen Sahanomistajayhdistys luopui Ison-Britannian sahata-
varamarkkinoiden ekonometrisen mallin ylldpidosta. Kehitet-
tdessd menetelmdllisesti kevyempdd, suhdanneindikaattoreihin
perustuvaa seuranta- ja ennakointijdrjestelmdd on td&md otet-

tava huomioon indikaattorien alueellisessa painotuksessa.

Tdssd tutkimuksessa perussarjoina kdytettyjen sahatavaran
tuonnin, Suomen maittaisen sahatavaran viennin ja sahata-
varan kokonaisviennin suhdannevaihteluiden seurantaa voidaan
systematisoida tdman tutkimuksen tulosten perusteella.
Markkinoiden suhdanneseurantaa on mahdollista keskittdd ti-
lastollisesti parhaisiin indikaattoreihin. Perussarjojen
kddnnepisteiden ajoittumista voidaan arvioida aikasarjojen
keskindistd ajoittumista koskevien havaintojen avulla esim.
diffuusioindekseja kayttden. Vastaavasti on mahdollista
pyrkid kvantitatiivisiin suhdanne-ennusteisiin yhdistdmidlla

yksittdisid indikaattoreita esim. regressioanalyysin tai



49

muiden tilastollisten tai harkinnanvaraisten painotusmene-

telmien avulla.

Aikasarja-aineistojen kausaalisesta ja aggregaatiotason mu-
kaan suoritetusta ryhmittelystd huolimatta Suomen sahatava-
raviennin vaihtelujen muodostumista on t&ssd tutkimuksessa
kdsitelty varsin karkeasti. Sahatavaramarkkinoiden dyna-
miikkaa olisi tarpeen tutkia myds kausaalisesti perustellun
ekonometrisen mallin avulla. Tullitilastoihin perustuvien
vienti- ja tuontisarjojen sijasta olisi markkinailmiditad py-
rittdvad tutkimaan erityisesti vientimyyntien ja ostajien uu-

sien sopimusten ja varastojen tasolla.

Sahatavaramarkkinoiden perussarjojen sekd yleistaloudel-
listen ja rakentamista kuvaavien indikaattorisarjojen va-
1illda todettiin suhteellisen voimakkaita riippuvuuksia
1960-1luvulta 1980-luvun puolivédlin yli ulottuvassa aikasar-
ja-aineistossa. Suhdannevaihteluiden jatkuminen
1980-1luvullakin osoittaa, ettei 1970-luvulla tapahtunut niin
ratkaisevia toiminnallisia tai rakenteellisia muutoksia,
ettd sahatavaramarkkinoiden lyhytjaksoinen ennustaminen
olisi tullut mahdottomaksi. Pikemminkin t&116in tapahtui
poikkeuksellisen voimakas taantuma tai trendin siirros, jol-
laiset ekonometrisissa malleissa tavallisesti otetaan huomi-
oon dummy-muuttujilla mallin muuta rakennetta muuttamatta.
Tamdn tutkimuksen tulokset eivdt mySskaan tue kasitystd,
ettd rakentaminen ja erityisesti uudisrakentaminen olisivat
tdysin menettdneet merkityksensd Suomen havusahatavara-

viennin kysyntdindikaattorina.
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