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Strateginen toimintaymparisto

Suomen biotalousstrategia (2014)
* Biotalouden tuotos 60 ->100 mrd euroon (2025)

Kansallinen metsastrategia 2025 (2015)
* Vuotuiset runkopuun hakkuut 65 -> 80 milj. m3/v (2025)

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia (2013)

* Vuotuinen metsdhake 8.7 -> 13.5 milj. m3 (25-27 TWh)
(2020)

Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma
(METSO) (2014)

« Ekologisesti tehokkaat, vapaaehtoiset ja Q
kustannusvaikuttavat keinot Lu ke
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Nykyinen toimintaymparisto:
1) Suomen puuvarojen kehitys VMI1 — VMI11 (1921-2013)

milj. m3 milj. m3/v
4000 120
3500 — 105
I”"
3000 /” —+ 90
/" I Runkopuun tilavuus,
2500 =" H- milj.m?
,”’ - -
2000 __," 60 Runkopuun kumulatiivinen
omTTTTT poistuma, milj.m?

1500 45

== ==Kasvu, milj.m3/v

1000 30

500 -

1924 1638 1953 1970 1976 1984 1994 2003 2008 2012

Lulge)
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2) Hakkuukertyma ja puunkayttdé 2000-2014

milj. m¥v
120
100 X M Kasvu, puuntuotanto
=== Kokonaispoistuma
80 ’--.

-----,

—4— Teollisuuden ainespuun

— A kaytto

60 —a&— Ainespuukertyma
—&— Runkopuun energiakaytto
40
Energiarunkopuukertyma
20
O T T T T T T T T T T T T T 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Q

LCuke
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3) Metsahakkeen ja polttopuun kaytto 2000-2014

milj. m¥v
16,0
14,0 — [ Household fuelwood
12,0 | Wood energy total
I Forest chips total
10,0 |
Small tree
50 Cutting residue
6,0 — ====5tump and roots
I I I I Stout stem wood
4,0 > - |
I I l i l j A i Household forest chips
2,0 AHL L — -Illl
._..-llIll!!!!!—-‘!!!!!!gg_!
0,0 == = —=———————_ -xd Il s B e .-
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2

Léhde: Luke Metinfo 2015 Q

Luke
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4) Kasvun ja poistuman suhde puuntuotannon
metsa- ja kitumaalla 2009-2013

Manty - Pine Kuusi - Spruce Lehfipuut - Broadleaved Kaikki puulajt - Al ree species

Ahvenanmaa
Etelarannikko | ‘
Pohjanmaa |
Lounais-Suomi | |
Hame-Uusimaa | |
Kaalckois-Suomi | |
Pirkanmaa | |
Ftols-Savo | '
Ftel4- ja Keski-Pohjanmaa | |
Keski-Suomi | |
Pohjois-Savo | |
Pohjcis-Karjala :
Kainuu
Pohjois-Pohjanmaa :

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Lappi :

|

|

|

|

|

I

|

|

I

|

|

Koko maa

Whole country Pt —t—t —t —

0 20 4 60 & 0% 0 20 4 60 & W% 0 0 4 60 & W0%O0 20 4 60 8 0%

Metsétilastollinen vuosikirja 2014

Lukce)
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5) Metsateollisuuden investointiuutiset v. 2014-

» Teollisuuspuun hakkuut kasvussa:
V. 2013-2014 56 milj. m3/v +
energiarunkopuu 9 milj. m3/v = 65 milj. m3/v

« Kaavailtujen investointien mukainen teollisuuden puunkayton lisays 6-14 milj. m3/v:

e Stora Enso Varkaus 1,1 milj. m3/v (havukuitu ja 0,8 milj. m3 lehtikuidun vahennys)
 UPM Pietarsaari & Kymi 1,3 milj. m3/v (havu- ja lehtikuitu)

« Metsa Group Aanekoski 4 milj. m3/v (havukuitu)

* Kuopio (Finnpulp) 4-6 milj. m3/v (havukuitu)

* Pohjois-Suomen investointikaavailut yht. n. 2 milj. m3/v

« vrt. Hetemaki & Hanninen (2009) ainespuun kotimainen tarve 2020 51,7 milj. m3/v
TEM (Kéarha ym. 2010) 59,3 milj. m3/v

Kauppalehti 27.5.2014 Q
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MELA ohjelmisto on

Suomen olosuhteisiin, alunperin alueellisten hakkuumahdollisuuksien arviointia varten
kehitetty strategisen tason (nykyisin myos operatiivis-taktisen tason) metsatalouden
suunnitteluohjelmisto

v’ Politiikka- ja investointien suunnittelutyékalu: mm.
o Kansallinen metsaohjelma 2010 (1999), 2015 (2007), VN metsapoliittinen selonteko 2050 (2014),
Kansallinen metsastrategia (2015)
o Alueelliset metsdaohjelmat (1998, 2000-2001, 2004-2005, 2008, 2015)
o Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia (2008), Parlamentaarinen energia- ja ilmastokomitea

(2014)
v’ Kaytinnon suunnitteluohjelmisto:

o Sovellukset vaihtelevat kayttajittain strategisesta suunnittelusta operatiivis-taktiseen:

* Metsahallitus ("tuntosarvena tulevaisuuteen’): LVS, alue-ekologinen suunnittelu, YVA
*  MetsaGroup, UPM: omien metsien strateginen, operatiivinen, taktinen suunnittelu
* Aikaisemmin myos Tapio ja metsakeskukset: "MELA’ -suunnitelmia 12,5 milj. ha

v Tutkimusohjelmisto:
o Sopimuksesta vapaasti saatavissa tutkimustyohon (Luken lisaksi yliopistot ja amk:t) Q

Luke
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MELA

* puuvaroihin perustuva "tarjontamalli’ - ei taloudellinen tasapainomalli

» puun kysyntd annetaan tarvittaessa rajoitteena

» metsien kasittely ratkeaa optimoinnin tuloksena

— yksittaisen metsikdn optimiratkaisun sijasta paamaarana on paatoksentekijan
tavoitteiden suhteen koko metsaalueen optimi, jolloin kaikkia metsikoita
tarkastellaan samanaikaisesti

* koostuu simulaattorista ja optimointiosasta

1) MELASIM

— puutason luonnonprosessimalleihin ja korjuun ja
metsanhoidontuottavuusmalleihin pohjautuva metsikkdsimulaattori

2) MELAOPT
— kasittelyvaihtoehtojen vertailumenetelma (lineaarinen optimointi)

Luk%

Metsasuunnittelu ja metsavarannot/Olli Salminen 12.1.2016 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



MELA VMI alueelliset analyysit

Puustotiedot: VMI11 (2009-2013)
n. 59000 metsa- ja kitumaan
koealaa

-

Metsankasittelyohjeet

MELASIM -metsikkdsimulaattrori
- luonnonprosessit
- kasittelyt

B
Yksikkohinnat ja -
kustannukset

\.

) <

Strategiset tavoitteet ja rajoitteet
(optimointitehtavan formulointi
mm. NT, SK, TH)

10

Metsasuunnittelu ja metsavarannot/Olli Salminen

Optimointi (MELAOPT), JLP d

Luke
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MELA VMI-peruslaskelmat

Tavoitefunktio

Rajoitteet

Hakkuumahto

)

- Ei ”varsinainen’
laskelma vaan
lahinna
vertailukehikko

Mh-suositusten mahdollistama
kunkin metsikon suurin
hakkuukertyma ko. kaudelle
metsikoittdin summattuna

Ei alueoptimointia

Suurin nettotulo
(NT)

max NTN 5%
-tuottoarvon maksimointi 5 %
laskentakorolla

Ei rajoituksia

Suurin kestava
(SK)

max NTN 4 %
-tuottoarvon maksimointi 4 %
laskentakorolla

Perdkkaisten (10-v.) kausien kestavyysrajoitteet:
1.tasainen tai nouseva kokonaishakkuukertyma

2. tasaiset tai nousevat nettotulot

3. tukkikertyma pysyy vahintaan 1. kauden tasolla
4. tasainen tai nouseva energiapuukertyma

5. lopputuottoarvo 2 alkutuottoarvo

Toteutuneet
hakkuut 2011-2013

(TH)

max NTN 4 %

-tuottoarvon maksimointi 4 %
laskentakorolla

Kausirajoitteet:
-kullekin 10-v. kaudelle vuosina 2011-2013 toteutunut

hakkuukertyma puutavaralajeittain :

(huom. ei hakkuupinta-alarajoitteita)

11
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VMI MELA hakkuumahdollisuusarvioiden taustaoletukset

Arviot on laskettu Luonnonvarakeskuksen MELA —metsasuunnitteluohjelmistolla VMI11:n
(mittausvuodet 2009-2013) metsa- ja kitumaan koealojen (n. 59000 koealaa) perusteella
50 vuodelle (5*10 v).

- Laskelmat tehty metsakeskus- tai AMO-alueittain ja metsia tarkastellaan yhtena kokonaisuutena,
ei metsanomistajittain

- Metsien kasittely perustuu Tapion v. 2013 metsdnhoitosuosituksiin (Aijald ym. 2014) olettaen
kuitenkin nykyisin vallitsevan ja korkeaan tukkipuun tuotokseen tahtaavan metsien kasittelyn
jatkuvan ja metsat oletetaan hoidetuiksi ajallaaan (avohakkuualojen viljely ja taimikonhoito
pakollisia, aiemmat ikdan ja lapimittaan perustuvat uudistamiskriteerit). Ei eri-ikdiskasvatusta.

- Laskelmat on tehty kdyttdaen tienvarsihintoja (ainespuu), jotka on laskettu toteutuneen
kantohinnan ja keskimaarin toteutuneiden hakkuukustannusten avulla ja energiapuulle
kaytetaan tilastoituja kayttopistehintoja

-> nettotuottoja maksimoiva tavoitefunktio optimoi epasuorasti myos korjuun

- Laskelmissa on otettu huomioon tehdyt paatékset metsien suojelusta ja muista
kayttomuodoista seka niista aiheutuvat metsien kayton rajoitukset. Kitumaalle ei toimenpiteita.

- Kaikissa uudistushakkuissa jatettiin sdastopuita vahintdan 5 m¥ha. Q

- llmaston ja puiden kasvuntason oletetaan pysyvan kuluneen 30 vuoden keskimééréiseE k
Wasolla u e
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Puuntuotannon rajoitukset®

Luonnonsuojelulakiin perustuvat alueet
Kansallis- ja luonnonpuistot

Soiden-, lehtojen- ja vanhojen metsien suojelualueet sekd muut
luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelulailla suojellut luontotyypit
Maisemansuojelualueet

Muut lakiin perustuvat alueet

Erdmaat

Ulkoilureittialueet ja valtion retkeilyalueet

Muut lakiin perustuvat suojelualueet

Omistajan paatokseen perustuvat suojelualueet
Metsahallituksen suojelumetsat

Metsahallituksen alue-ekologisen suunnittelun luontokohteet ja muut
alueet, joilla puuntuotannon rajoituksia

Suojametsdalue Metsahallituksen hallinnassa olevalla maalla
Muut suojellut ja rajoitetun kdyton alueet

Metsanjalostus-, tutkimus- ja havaintometséat

Puolustusvoimien harjoitusalueet

Virkistysalueet ja muut erikoisalueet

Suojeluun varatut alueet

Kansallis- ja luonnonpuistojen kehittdmisohjelma-alueet
Soidensuojelu-, lehtojensuojelu- ja vanhojen metsien suojeluohjelma-
alueet

Rantojen-, lintuvesien- ja harjujensuojeluohjelma-alueet

Muut suojeluohjelma-alueet ja valtioneuvoston periaatepaatoksella
suojeluun varatut muut kuin suojeluohjelmien alueet
Kaava-alueet

Maakunta-, seutu-, yleis-, asema- ja ranta-asemakaava-alueet
Muut alueet

Muut Metsahallituksen ilmoittamat omiin paatoksiin perustuvat
kaytonrajoitukset

Muut arvot, jotka vaikuttavat metsatalouden harjoittamiseen
(metsaluonnon tarkeé elinymparistd, rantametsd, asutuksen valiton
laheisyys, maisema-arvot, uhanalaisen tai harvinaisen elidlajin esiintymis-
tai pesimisalue sek& muu toimenpiteitd rajoittava syy)

Kitumaa

Rajoitettu
puuntuotanto

X

X

X | X | X|X|X

Puuntuotannon
ulkopuolella

X
X

X | X | XX X

X
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Hakkuumahto 2011-2020

milj. m¥v

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Manty Kuusi Lehtipuu
W Kuitu 35,45 23,18 21,46
W TukKki 24,25 26,45 3,81

« Metsanhoitosuositusten mahdollistama valittomasti hakattavissa oleva puusto
(=laskennallinen hakkuumahto) 134,6 milj. m3/v vuosille 2011-2020

« Puuntuotannon maan nykyisesta tukkitilavuudesta 88 % ja 62 % kuitutilavuudesta

Lukqe)
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Aines- ja energiapuun hakkuumahdollisuudet
2011-2040

milj. m3/v

200

180

160

140 | Fakkuumanto . .
Ainespuureservi

120

100 Ainespuukokoinen
energiapuu

80 B Kuitu

60
W Tukki

40

20

0

NT SK TH TH+ | NT SK TH TH+ | NT SK TH TH+
2011-2020 2021-2030 2031-2040

* metsanhoitosuositusten mahdollistamasta ainespuun hakkuumahdosta taloudellisesti
(NT) hakkuukypsaa 109 milj. m3 (81 %),

« 1. kauden suurin kestava (SK) ratkaisu on 80 milj. m3/v (60 % hakkuumahdosta), josta
tukkia 33,9, kuitua 41,2 ja ainespuukokoista energiarunkopuuta 5 milj. m3/v

* V. 2011-2013 toteutunut tukki- ja kuitukertyma (53,2 milj. m3/v) 40 % hakkuumaliﬁke
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Hakkuumahdollisuusarviot vuosille 2011-2020

Suurimman kestavan ja
toteutuneiden ainespuu-
hakkuiden ero 2011-2020,
milj. m3/v

P-S
+6,5
E-S
+15.5
22,0

16 ‘ Metsasuunnittelu ja metsavarannot/Olli Salminen

Suomi yhteensa 2011-2020:

Metsénhoito-ohjeiden mahdollistama aines-
puukertyma = hakkuumahto: 134,6 milj. m3/v

1. Suurin nettotulo: 104,0 + 5,2 = 109,2 milj. m3/v
= hakkuureservi 25,4 milj. m3/v

2. Suurin kestava: 75,1 +5,0= 80,1 milj. m3/v

= hakkuureservi 54,5 milj. m3/v

3. 2011-2013 taso: 53,2 + 5,5* = 58,7 milj. m3/v

= hakkuureservi 75,9 milj. m3/v

*) ainespuukokoinen energiapuu = MELA tulos

Lukge)
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Vuosina 2011-2013 toteutunut ainespuun hakkuukertyma
vs. SK vuosille 2011-2040 (30 vuoden keskiarvo)

an 3
milj. m¥v 25,0

+6,44

+3,46

+1,74

+5,69

+3,49

+2,95

20,0
15,0
10,0
5,0
0,0 . A .
Mat Kut Let Mak Kuk Lek
m Tot. 2011-2013 9,85 11,80 0,98 14,71 8,38 7,45
B SK 30v (2011-2040) 16,29 15,26 2,72 20,40 11,87 10,40

« SK —ratkaisun mukainen seuraavan 30 vuoden (2011-2040) keskimé&arainen tukki- ja
kuitukertyma (76,9 milj. m3/v) on 23,8 milj. m3/v suurempi kuin vuosina 2011-2013

toteutunut (53,2 milj. m3/v). Tukkia lisdyksesta on 11,6 ja kuitua 12,2 milj. m3/v

« Ainespuukokoista energiarunkopuuta, joka ei sisélly yo. lukuihin, SK ratkaisussa on o

lisdksi v. 2011-2040 6,4 milj. m3/v (manty 2,7, kuusi 0,7 ja lehtipuu 3,0 milj. m3/v)

17 Metsasuunnittelu ja metsavarannot/Olli Salminen

12.1.2016

© Luonnonvarakeskus

Lure

LUONNONVARAKESKUS



SK-ratkaisun mukainen ainespuun mitat tayttavan
runkopuun hakkuukertyma hakkuutavoittain ja
kasvupaikoittain 2011-2040

milj. m¥v
60,0 Uh = uudistushakkuu, Kh = kasvatushakkuu
50,0
40,0
30,0
20,0
00 Uh Kh Uh Kh Kh
2011-2020 2021-2030 2031-2040
m Kangas 48,9 16,7 40,9 24,8 42,1 25,1
M Turve 8,1 6,6 10,1 8,8 10,3 7,6

Koko 30 vuoden (2011-2040) jaksolla keskiméaarin:

» uudistushakkuiden osuus kertyméasta 64 % (kasvatushakkuut 36 %)

« turvemaiden osuus kertymasta 21 % (Uh 18 %, Kh 26 %)

« ainespuukokoisen energiapuun osuus kasvatushakkuiden kertymasta 21 % Q

Luke
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Hakkuumahdollisuusarvioiden metsahake- ja
polttopuukertyma 2011-2040

milj. m¥%v
30,0

25,0

20,0 — |

Kannot

m Hakkuutdhde

15,0

10,0 - B Harvennuspuu

5,0 -

0,0 -

NT SK TH NT SK TH NT SK TH

Toteutunut

2011-2013 2011-2020 2021-2030 2031-2040

- vuosien 2011-2013 toteutunut kertyma (siséltda metsahakkeen ja myds
kotitalouksien polttopuun) koostuu MELA ratkaisuja enemman harvennuspuusta
- ainespuukertymén kasvaessa energiapuuta mahdollisuus korjata enemman Q

hakkuutahteesta ja kannoista
Luke
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Puuston tilavuuden kehitys 2011-2041

milj. m® 3500
3000
2500 —

2000
1500
1000
500
0

VMI1l1l TH TH+

2011 2041

Lehtipuu 472 443 439 566 525

m Kuusi 707 619 764 1046 798

B Manty 1178 1010 1175 1653 1419

* Puuston keskitilavuus:
2011: 104 m3/ha (puuntuotannon metsamaa 114 m3/ha)
2041: NT 91 (90), SK 104 (107), TH 143 (155), TH+ 120 m3/ha (126)

Lukge)
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Metsien ikarakenteen kehitys 2011-2041

w2011 W 2041 m 2011 W 2041

353025201510 5 0 5 101520253035 353025201510 5 O 5 10 15 20 25 30 35

Ik&luokan osuus (%) metséamaan pinta-alasta 2011 ja 2041

SK TH

Lukqe)
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Puun riittavyys-saatavuus-hyva

josta puuntuotantoon
kaytettavissa,

josta
hakattavissa*,

J |

jos myyja ja
ostaja niin

ksyttavyys?

*Hakattavissa ottaen huomioon

— - erilaiset kayton rajoitukset

- vaihtoehtoiset metsien kasittelyt

= - teknis-taloudellinen
kannattavuus

— Hakkuulaskelmat

- Ratkeaa

paAttavat

Metsasuunnittelu ja metsavarannot/Olli Salminen
12.1.2016

raakapuumarkkinoilla

Lukqe)
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Metsanomistus puuntuotannon metsamaalla

% pinta-alasta % puuston tilavuudesta

M Yksityiset
M Yhteisot
W Yhtiot

| Valtio

+ yksityismetsien metsatilakokonaisuuksia nykyisin noin 375 000
= tiloista <20 ha 61 %, 20-99 ha 34 %, 2100 ha 5 %
= keskikoko (= 2 ha) 30,3 ha
= yksityismetsien osuus hakkuukertymasta: Q

kuitu 75 %, tukki 84 %
Luke
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Korjuukustannukset Puustamaksukyky

Kuitupuu

= Metsahake

Metsasuunnittelu ja metsavarannot/Olli Salminen 12.1.2016

Lopputuotteiden kysynta
Valmistuskustannukset

Sellutehdas

Energialaitos

© Luonnonvarakeskus
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Hakkuumahdollisuuksista enemman:
Luke Metinfo MELA Tulospalvelu

»

http://www.luke.fi/metsat/
» Alueelliset hakkuumahdollisuusarviot

Metinfo - MELA

Alueelliset

TuPa hakupalvelu

Palvelun kuvacs

Laskelmatulosten
bakupalvelu

Laatuselosteet
Tilauslaskelmat
VMI-tilastot B]

[l Halduut ja poistuma -

tilastot

Ohjelmistotuotteet
MELA-objelmisto

Jolyelmistot

Muut tuotteet ja
palvelut

DemoMELA

NettiMELA-
laskentapalvels

l Julleassut

Yhteystiedot
Palautelomake

English

{l hakkuumahdollisuus-

arviot Tulosteet (7]

MELA ja metsalaskelmat V! Tautukko || Pyvasgrasti || Viivagrashi || Kartta
| MELA Tulospat o

4. Vuodet/Kaudet
I 1(2010)/ (2010-2019)

2 (2020) / (2020-2029)

3 (2030) / (2030-2033)

S Sea— | S | a———"—"

 R10% v
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