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1. JOHDANTO

Lumen hidas sulaminen koetaan.usein taimitarhoilla haittana, joka
viivdstyttdsd toitten aloittamista kiireisend kevitaikana. - Lumen
sulamista voidaan jouduttaa levittidmdlli hangelle vdrilt&ddn tum-
maa- ainetta kuten hiekkaa, tuhkaa tai kimr66kki& eli nokimustaa.

Auringon s#teilyn osuessa puhtaalle lumelle heijastuu siitd takai-
sin U40-85 % lumipeitteen ifsti ja optisista ominaisuuksista riip-
puen 1). Viriltdidn tummien aineiden vaikutus perustuukin niiden
auringon s#teilyid heikosti takaisin heijastavaan ominaisuuteen

eli alhaiseen albedoon.

Aikaisemmin ovat mm. HUJU ja RUMMUKAINEN 2) esitelleet kokeen,
jossa k#Hytettiin lumen sulattamiseen taimitarhalla "Snow-kill'-
nimistd ainetta, joka sisiltidi nokimustaa ja veden pintajinnitys-
td alentavia tensideji. Kokeessa voimakkaimmin k&sitellyiltd ruu-
duilta lumi suli viikkoa aikaisemmin kuin k#sittelemidttdmilti
aloilta.

Nyt esitettédvidssd kokeessa kidytettiin kuorihumusjauhetta lumen
sulattamiseen Suonenjoen taimitarhalla kevdi114 1975 ja tutkittiin
t&min vaikutusta taimien kehittymiseen taimitarhalla ensimmiisen
kasvukauden aikana.

Lausun téssd yhteydessi parhaat kiitokset dipl.ins. Aaro Alesta-
lolle, jonka aloitteesta koe perustettiin ja Enso-Gutzeit Oy:1lle,
joka toimitti kokeeseen ki#ytetyn kuorihumusjauheen. Kiitin my&s
témdn tiedonannon k&sikirjoituksen tarkastajia vt.prof. Matti
Leikolaa ja tiedotusp##llikkd, valt.maist. Tuomas Heiramoa.

1) FRANSSILA, M. 1949. Mikroilmasto-oppi, Otava, 257 s.-
2) HUJU, M. ja RUMMUKAINEN, U. 1967. Tuloksekas lumensulatuskoe
"Berol snow-kill"-kemikaalilla. Metsilehti 10-12/1967.



2. KUORIHUMUKSEN OMINAISUUKSIA

Kuorihumuksen ominaisuuksia on lueteltu seuraavassa asetelmassa:

viari 5 YR 4/2 (Munsell-luokitus)
(tumman ruskea)

raekoko 0,1-5 mm
ominaispaino 224,6 g/1

3. KOEJARJESTELY

31. Kokeiden perustaminen

Kevdd1ll4 1975 perustettiin kaksi koetta. Ensimmdisessi kokeiltiin
pelkidstididn kuorihumuksen vaikutusta lumen sulamiseen ja toisessa
seurattiin edellisen lis#ksi sulamisajankohdan vaikutusta koulittu-
jen kuusen taimien kehittymiseen.

Ensimmdisessd (I A ja B) kokeessa kisittelyt olivat seuraavat:
1. 0 g/rn2 humusta
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Kdsittelyt toistettiin kolme kertaa. Ruudun koko oli 1 m x 1 m ja
sitd ympdrdi 0,5 m vaippa-alue, johon ei levitetty humusta.

Toisessa (II) kokeessa kidsittelyt olivat:

1. 0 g/m2 humusta
2. 20 " "
3. 100 ] 1"

Kdsittelyt toistettiin kolme kertaa. T&ssi kokeessa ruudun koko



oli 4 m x 4 m ja kutakin ruutua ympiréi 0,5 m levyinen vaippa-alue,

jolle myds oli levitetty humusta.
Koe II:ssa kuorihumuksen levitys uusittiin lumisateen j#ilkeen 16.14..
32. Mittaukset

Lumihavainnot tehtiin koeruutujen keskelle pystytetyisti mittati-
kuista. Koe I:ssi lumen paksuus mitattiin yleensid joka pdivi ja
koe II:ssa epidsiinndllisemmin.

Koe IT:n 2 A + 1 A kuusen taimien silmujen puhkeamista seurattiin
kiyttden luokitusta 1-4. Luokitus on esitetty tarkemmin kuvassa 4.

Kesdkuun 1975 alkuun sattuneen hallakauden vauriot arvioitiin kol-
me-luokkaisella hallavaurioasteikolla:

1 = el hallavaurioite

2

3

latvasilmut lievidstil vaurioituneet

voimakkaita hallavaurioita, piiverso tuhoutunut

Syksyllid 1975 mitattiin pituuskasvu kaikista koetaimista, joita
oli kahdessa toistossa 40 kappaletta ja kolmessa toistossa 20 kap-
paletta. Silmujen puhkeamis- Jja hallavaurioarviointi tehtiin sa-

moista taimista.

4, SKE KOKEEN AIKANA

Kuvassa 1 on esitetty 5.4.-1.5.1975 viliseltd ajalta vuorokauden
maksimi-, minimi- ja keskil&mpdtilat sekid lumen paksuus koeaseman
siihavaintopisteestid mitattuina.

Kasvukauden sdioloista on huomattava toukokuun lopulle sattuneet
hallaydt, jolloin ilman 1ldmpdtila laski neljini ydnid alle 0°c.
Alin taimitarhalla mitattu limpstila oli - 5°C.
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Kuva 1.

Ilman vuorokautiset maksimi-, keski- ja minimildmpdtilat

sekd lumipeitteen paksuus 5.4.-1.5.1975 Suonenjoen taimi-
tarhalla. Lisiksi on kuvaan merkitty p#dividt, jolloin au-

rinko on paistanut vdhintdin puoli pdivdi (o).



5. TULOKSET

51. Lumen sulaminen

Lumen sulaminen on esitetty kuvassa 2. Koe I aloitettiin 5.4.,
jolloin lumen paksuus oli keskimdirin 20 cm. Sulamisnopeuden ja
humus jauhon m#&rin riippuvuus on selvi. 14.4. satoi uutta lunta
toistakymmenti senttimetrii ja eri ruutujen vdliset erot tasottui-
vat tuulen kuljettaessa lunta ja nidin tasatessa koealueen. Kokeen

I A viereen perustettiin sateen lakattua uusi samanlainen koe (I B).

Molempien kokeiden mittausta jatkettiin lumisateen jilkeenkin. Koe
I A:ssa lumen sulamisnopeus luonnollisesti oli huomattavasti hi-
taampaa, ja kun koe I B:ssi ensimmidiset ruudut paljastuivat oli
koe I A:n lumivaipan paksuus viel& 1lihes 10 cm. Uusitun kokeen

(I B) nopeimmin paljastuneen ruudun ja kdsittelemidttdmin ruudun
lumen lopullisen sulamisen vilinen aika oli 4 vuorokautta.

Koe II perustettiin kuusen koulinta-alalle 7.4.1975. Lumen sulami-
nen kaikilla k#sittelyilld oli aluksi jokseenkin samanlaista pil-
visesti "nollakelin" s#istid johtuen. 1l4.4. satanut lumi peitti
levitetyt humuskisittelyt ja koealalla suoritettiin uusintalevi-
tys samoille ruuduille 16.4. Tim#n jilkeen sulaminen oli nopeata.
20 g:n ja 100 g:n humusruutujen paljastumisessa oli vain pdivén
ero. Kisittelemdttdmidt ruudut paljastuivat keskim&drin kolme vuo-
rokautta myShemmin.

Silmiinpistivds kaikissa kokeissa oli se, ettd pdivdlli vedeksi
sulanut lumi ji3tyi y611i muodostaen varsinkin kokeen loppuaikana
silefin jdikuoren maan pinnalle taimien tyvien ympé&rille.

52. Taimien kehittyminen
Koe II:ssa seurattiin 2A + 1A kuusen taimien silmujen puhkeamista,

jonka aikataulu on esitetty kuvassa 3. Kuvassa U4 on esitetty tou-
kokuun lopulla sattuneen hallan vaikutus silmujen kuntoon.
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Lumen sulaminen eri kuorihumusm&idrillid peitetyilld ruuduilla

kokeissa Ia, Ib ja II. Nuolet osoittavat kuorihumuksen levit-
tdmisajankohtaa.
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Kuva 3. Silmujen puhkeamisluokkajakautuma eri ki#ittelyillid esitettyni

mittausajankohdittain. Luokituksen selitys diagrammin alla.
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Silmujen hallavauriojakautuma 5.6.1975 (vasemalla ja taimien

pituuskasvu kokeessa II (oikealla).

tetty tekstissi.

Kuva 4.

Hallavaurioluokitus esi-



Erot silmujen puhkeamisajassa ovat johdonmukaiset, mutta eivit
kovinkaan suuret. Erot kasvainten paleltumisessa ovat samansuuntai-
set.

Syksylld mitatuissa kesidn kokonaiskasvuissa ei sen sijaan ollut
merkittidvii eroja (kuva 4).

6 TULOSTEN TARKASTELU

Koe antoi varsin selvin vastauksen lumen sulattamisen osalta.

Mitd enemmi#n kuorihumusjauhoa levitettiin, sit4 nopeammin lumi
suli. Toisaalta huomattiin, ett& mik#1i levityksen jilkeen sataa
lunta toimenpiteen teho jd4 huomattavasti pienemmiksi. Nimenomaan
kylvo- ja koulinta-aloja sulatettaessa kielteiseni piirteenid ilme-
ni lumen sulamisveden ji&tyminen, mik# saattaa vioittaa taimia.
Si4o0loiltaan poikkeuksellisina kesin&, kuten koekesi 1975 oli,
ennenaikainen lumen sulaminen ja kasvuunliht® saattaa kostautua
myShemmin halladini kasvainten paleltumisina.

Kokeen perusteella voidaan kuorihumusjauhoa kuten muitakin 1&mp&-
sdteilyd kerd8dviid jauheita, joita ei tissi yhteydessi kokeiltu,
suositella lumen sulatukseen vain taimettomilla aloilla, joilla
lumen aikainen sulaminen on tirke8i kevidin muokkaus- ja kylvéruuh=- -
kan vihentimiseksi. Sen sijaan kylvd- ja koulinta-aloilla lumen
sulatukseen soveltuu paremmin seos, jossa on mukana veden pinta-

l>. Ndin ei veden haital-

jinnitystd alentavia aineita, tensideji
lista ji4tymisti pididsisi tapahtumaan yhti suuressa mi4rin. Mutta
oikukkaiden kevidt- ja kesdhallojen vuoksi ei ennenaikaista lumen
sulatusta voi nidillik#in menetelmillid aivan varauksetta suositel-

la.

1) WAHLBERG, G8sta. 1965. Snabbare snd- och issmiltning med hj#lp
av tensid. Svensk lottledsfdrbundets Arsbok 39.
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