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YLEISTR

VUOSIKEREOMUS 1982

Vakolan toiminnassa v. 1982 olivat maatalousteknologiaan
1liittyvit tutkimukset varsin keskelselld sijalla. Tutkl-
mustoiminta on suuntautunut voimakkaastl energlatutkimuk-
siin. Niisti tirkeimpii ovat olleet kotimalsten energla-
lanteiden hyvéksikiyttd, energlan s#ist8, karjatalouden
koneet ja laltteet seki rakennukslen energlatalous.

Tutkimuksista saadaan arvokasta tiletoa myds koneiden koe-
tusmenetelmlen Jatkuvaan kehittémiseen. Koetuksia on py-
ritty tekem#in ryhm#koetuksina, Jolloln koneita voldaan
kokellla samanlaisissa oloilssa Jja tulokset ovat mahdolli-
simﬁan pltkdlle vertallukelpoisla. Koetustolmintaa olisi
tulevaisuudessa pyriﬁt&vé l1is44midn Jja tehostamaan, Jotta
erityisestli isojen Jja kalliiden koneiden osalta viljell-
jat saisivat enemmin tdsmillisti tletoa konelsta ostoplé-
tdksisd tehdessiin.

Tutkimus- ja koetustolmlinnan lisiksli Vakolan tehtidvikent-
ti8n kunluu erilalsia koneisiin ja lalttelsiin 1liittyvid
tarkastuksla. Nimi tarkastukset ovat laklsifitelsl8 kos-
kien koneiden ja laitteiden kAyttdturvallisuutta, ergono-
miaa, paloturvallisuutta ja elintarvikehygleniaa ym. Kos-—
ka tarkastukset ovat pakollisia aiheutuu tdstd laitok-
selle miiritty, Jatkuvastl lisdsntyvd médrd urakkaluon-
toista tydtd. Uudet toimitilat ovat antaneet entlstd pa-
remmat mahdollisuudet tismillisten Ja luotettavien tarkas-
tusmittausten tekemiselle.

Nykyisten ajanmukalsten tolmitilojen tehokas kdyttd edel-
lytt4iisi ammattitaitoisen henkilSkunnan lisiystd. Budjet-
tivaroilla el, monista yrityksistd huolimatta, ole tita
vajausta pystytbty téyttimé#n. N&invtilapﬁisesti palkattu-
ja, lyhytalkaisella tySsopimussuhteella olevia henki1l6i-

t4, oli vuoden 1982 lopussa 10. Koko henklldkunnan vah-

vuus-oll v. 1982 lopussa 54 henk11l84.



HALLINTO

JOHTOKUNTA

Laltoksessa on kolmeksi vuodeksi kerrallaan asetettu Joh-
tokunta, Johon laitoksen Johtajan = Jlis#ksl kuuluvat
6.6.1980 l#htien seuraavat henkilst:

Ylijohtaja Olavi Valanko, maatilahallitus, puheenjohtaja
varalla toimistop#411ikkd Tapio Nakko

Professori Kalle Putkisto, Helsingin Ylloplsto, maata-
lous~-metsitieteellinen tledekunta, varapuheen-—
Johtaja
varalla dosenttl Erkki H. Oksanen

Erlkolstutkija Antti Jaakkola, maatalouden tutkimuskeskus

Toimitusjohtaja Gunnar Wlickstrdm, Maatalouskeskusten 1ii-
ton Ja Svenska Lantbruks#llskapens Fdrbund'in
yhteisens edustajana

varalla koneagronomi Mikko Iisakkila

Johtaja Pertti Kajanne, Teollisuuden Keskusliitto
varalla apulaisjohtaja Olavi Snellman

Osastopd8llikkd Mattl Tohka, tydsuojeluhallitus
varalla tolmistopd811ikkd Veikko O. Mikinen

Tutkija Selim Knuth, maa- ja mets#talousministerid
varalla esitteliji Matti Lakkisto

Johtokunnan sihteeriksi on laitos mdirénnyt tarkastaja
Pekka Olkinuoran.

Johtokunta kokoontui v. 1982 kuusl kertaa.



LAITOKSEN ORGANISAATIO

Laitos on toiminut tutkljaryhmittiin seuraavasti:

MAARYHMA :

SATORYHMA :

TALOUSKESKUSRYHMX :

TEKNINEN RYHMHX:

METSARYHMX :

STANDARDISOINTI :

Maankisittely-, lannoitus-,
muokkaus-, kylvd- jJa 1stutus-,
kasvinsuojelu- ja sadetusko-
neet

Sadonkor juukoneet, perdvaunut
Ja puutarhakoneet

Kotileldintalouden koneet, lait-
teet Jja kalusto, elintarvik-
keiden kuljetuskalusto Ja koti-
talouskoneet

Traktorit, traktorikaivurit,
kulvurit, kattilat, tydsuojelu-
tekninen tarkastus ja mittauk-
set

Metsikoneet Ja metsien hoidon
tekniikka

IS0/TC 23/SC 15 sihteeristdteho
tivit, maatalous- Ja metsiko-
nelden kansallinen Ja kansain-
vélinen standardisointi



VARAINKAYTTS

Laitoksen kokonalsbudjetti oli v. 1982 n. 4,8 milj.mk. Se
Jakaantul piiryhmiin seuraavasti

Palkkamenot, vakinaiset Ja tutkimuspalkat n. 2 900 000 mk

Sekalaiset menot n. 1 400 000 mk
Mittaus- Ja tutkimusvilinelden hankinta n. 260 000 mk
Maatilan koneiden hankinta ne. 90 000 mk
Kalusto n. 26 000 mk

Laltoksen toiminnasta tuloutettiin valtiolle v. 1982 tulo-
Ja yhteensi n. 1 900 000 mk, josta suurimmat ryhmit oli-
vat koetustolmintatulot n. 875 000 mk seki maatlilojen
bruttotulot n. 885 000 mk.

Budjetin ulkopuolista rahoitusta laitos on saanut erli tut-
kimuskohteisiin yhteensi n. 640 000 mk kauppa- ja teolli-
suusministeridlty, Maatlilatalouden kehittimisrahastolta
Ja Maatalouskoneiden Tutkimuss&4ti51t4.

LATTOKSEN HENKILUKUNTA V. 1982
JOHTO JA HALLINTO

- Kara Osmo, prof., laitoksen johtaja

- Palom#ki Mirja, kanslisti, kassa

- Mykkinen Salme, tolm.apul., keskus

- Sakki Tarja, apul.kanslisti 1.5.82 1lihtien
- Leppidjokl Piivi, konekirjoittaja



MAARYHMA JA STANDARDISOINTI

- Olkinuora Pekka, tarkastaja, laitoksen Johtokunnan
sihteerl, standardisointl, ryhmin johtaja

- R&ls8nen Lassl, tarkastaja

- Esala Jussli, tarkastaja

- Hénninen Mikko, tutkimusteknikko, retkikunnat,
maatalouskoneiden myyntitilastot

- Virolainen Esko, tutk.tekn., tilanholtaja, vies-
ténsuoJelupdillikkd

- Mykkinen Reino, vanhempi mekaanikko, tydsuojelu-
valtuutettu, luottamusmies

SATORYHMA
- Kiviniemi Jaakko, ylitarkastaja, ryhm#n Johtaja,
johtajan sijainen
- Laurola Hannu, tarkastaja, 1sinnéitsiji
- Sinisalo Risto, tarkastaja, puutarhakoneet
- Aho Juhani, vanhempi mekaanikko
- Aarrekorpi Sulo, vanhempil mekaanikko
TALOUSKESKUSRYHMA
- ) Nieminen Lasse, tarkastaja, ryhmin johtaja, elik-
keelld 1.4.82 1inhtien
- Karhunen Jorma, tarkastaja, ryhmin Jjohtaja 1.4.
lihtien, tydsuojelupi&llikks
- Aarnio Kaisa, tarkastaja, 1.4.82 1ihtien
- Mykk&inen Unto, tutk.tekn.

- Vartiovaara Liisa, tarkastaja, kotitalouskoneet
- Lehto Marja, tutk.apul., kotitalouskoneet



TEKNINEN RYHMA

MUUT

Ahokas Jukka, tarkastaja, ryhmin johtaja
Haber Paul, tarkastaja

Piltti Mauri, tarkastaja

Koskinen Paulil, tutk.tekn.

Korte Maurl, vanhempl mekaanikko
Lyytinen Otto, vanhempl mekaanikko
Sili¥maa Tapani, laitosmies.

Kekkl Kari, mekaanikko

Turtlainen Kauko, tarkastaja, ryhmin Johtaja,
metsikonelden myyntitilasto

Ikonen Viiné, tutk.tekn.

Lehto Raimo, kentt#mestari

Merivirta Rauno, mekaanikko

Ralkaa Teuvo, tydénjohtaja, paja

Kolvula Pentti, tydnjohtaja, varasto, konehalli
Hietala Kaarlo, kenttimestari

Kaunlsto Leo, vanhempl mekaanikko, maatilan
etumies

Rissanen Velkko, vanhempl mekaanikko

Kytdj4 Risto, mekaanikko

Himil&inen Jouko, mekaanikko

Koskinen Hannu, korjausmies

Koskimaa Aarne, talonmies-limmitt4ji
Hdmédl&inen Eira, talonmies

Aarrekorpl Katri, siivooja

Mykkinen Seija, siivooja

Laakkonen V&1nd, metsuri

Korhonen Martti, metsuri



TILAPAISET TUTkIJAT

Parmala, Simo-Pekka, DI - Maatilatalouden kehittimisrahas-
to -~ "Puukaasutin polttomoottoreissa" Ja kauppa- ja teol-
lisuusministeris, KTM - "Kasvidl]jyt dieselmoottorin polt-
toalneena".

Palva, Tuomo, DI - KTM - "Kasvisljyt dieselmoottorin polt-
toalneena".

Stdhlberg, Pekka, DI - XKTM — "Olki l&mmityksessih.

Kolvisto, Kimmo, tekn.yo. - KTM - "ILietelannan kompostoin-
t1lammdn talteenotto".

Lemmink&inen, Ari, ins. - tybsuojeluhallitus, TSH ~ Konei-
den ja laltteilden turvallisuusmisiriyksii valmisteleva neu-
vottelukunta -~ "Moottorisahan terdketjujarrujen luotetta-
vuus",

Maunula, KXari, ins. - Elintarvikkeiden kul jetusautot,
maldon keriilyautot, henkildautojen limmitys-— Ja huur-
teenpoistolaitteet,

Mikeld, Ossi, tekn. — KTM - "Kotimailnen polttoalne viljan-
kuivauksessa."

Salmlnen, Risto, DI -~ Tyﬁsuojélurahasto ~ "Mets#traktorin
hellunnan mittausmenetelmin kehittiminen."

HARJOITTELIJAT

Perdtalo, Vesa maat.harj. 1.5. - 10.10.1982
Ranta, Matti " l1.5. - 10.10.1982
Virkki, Aimo " l1.5. - 10.10.1982
Rukko, 0OlLli-Pekka harj. le5s = 31.8.1982
Sotamaa, Leena " 1.6. - 31.7.1982



Mykk&nen, Jari konehar]. 1.6, -

Knuth, 0111 " 1.6, - 31.7.1982
Elomaa, Irja kotital.harj. 15.5. - 15.8.1982

VIRASTOTYONTEKIJAT

Lahnuskari, Juha merkonomi 21.2.1982 saakka
Nyholm, Kristiina " 27.9. - 31.12.1982
Nyholm, Kirsi L 27.9. - 31.12.1982
Seppdnen, Kari " 22.3.1982 alkaen

LAITOKSEN TOIMINTA

MAATILA

Laltoksen hallinnassa on Olkkalan, Hovin ja Kourlan ti-
lat, Jjolden kokonaispinta-ala on 757 ha, Jjosta peltoa on
155 ha ja metsidid 470 ha.

Maatilan hoidon piditarkoltuksena on jirjestii soplvat koe-
alat kokelltaville koneille ja kenttikokeille. Pellon
kdytts suunnitellaan ensisijaisestl kokeiltavia koneita
varten ja talousviljely on vasta toisella sijalla.

PELLON KAYTTS v. 1982 ha sato kg/ha
Koekentlille sijoitetut koealat 5,92 .
Kevitvehni _ 18,04 3730
Ruils 11,22 2000
Ohra 38,85 3500
Kaura : 34,26 3500
Rypsi 2,24 1750
Peruna 0,50 22000
Heini 8,142 2680

Kesanto, koeajJoalueet 34,96



Koleasta kylvdkaudesta huolimatta sato muodostui edulli-~
sen kasvukauden Jja hyvin syksyn Jilkeen tyydyttiviksi.
Kokonalsvil jasato 383;000 kg on mé8rdltdin suurin miki
VAKOLAn maatilalta on korjattu. Osittailn hyvin kesin an-
sioksi on luettava, etti Kirjavan vesijittdaluetta saa-
tiin kesdn aikana muokatuksi 9,00 hehtaaria pelloksi.
Alue kylvettiin syksylli rukiille.

Laltoksen metsii hakattliln metsinholtosuunnitelman mukai-
sesti. Kahden metsurin saanti hakkuutydhdn mahdolllsti
moottorisahojen Ja is#nninlinjan ajokaluston koetuksen
alolttamisen VAKOLAn hallinnassa olevissa mebtslssi. Vuo-
den aikana hakattiin 1%hes asetetun hakkuusuunnitelman
verran.

Laltoksen hallinnassa oleva Kourlan plenvesivoimala tuot-
ti 1982 vuoden aikana sihkenerglaa 113 200 kWh.

TUTKIMUS JA KOETUS

MAARYHMA

TUTKIMUS

Maanmuokkauksen minimointi
Muokkauksen minimointikokeita on suoritettu laitoksen oma-
na tutkimuksena hiesuisella aitosavimaalla 8 vuoden Ja
runsasmultalsella hietasavimaalla 7 vuoden aikana.
Koetekijoind ovat olleet: syyskynté (Sk), kevitkyntd
(Kk), Jjyrsinti (Jy), kultivaattori (Ku), lautasies (La),

S-piikkises (Sp), laplorullafes (Lr) Ja késittelemitdn
(0).
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Suhdelukuina ilmalstuna kalkkien vuosien sadot ovat ol-
leet seuraavat

Sk Kk Jy Ku La Sp Lr
100 85 97 98 93 95 94 -85

Syyskyntdsdén verrattuna kislttelemitdn (0) Ja kevdtkyntd
(Kk) koeteklJit ovat antaneet selvisti huonoimman sadon.
Sitivastoin jyrsin (Jy) ja kultivaattorilla kisitellyiltd
koeruuduilta saadut sadot ovat olleet vain n. 3 % plenem-
pili kuin syyskynnetyn.

Aurasalaojituksen kiyttsmahdollisuudet

Tutkimuksessa selvitettiin kolmella Hoes Super 704 aurasa-
laojakoneella tehtyjen ojien teknisti laatua Ja verrat-
tiin siti asetettulhin vaatimuksiin sek# kalvavilla ko-
neilla kalvettujen ojien laatuun. Kailkkl aurasalaojako-
neet oli varustettu laser-ohjauksella, kahdeksasta tutki-
tusta kaivavasta koneesta vailn yksi.

Tutkimuksen perusteella voldaan todeta, etti aurasalaoja-
koneen kaivutarkkuus on tiysin kilpailukykyinen verrat-

" taessa siti kalvupydri- ja kalvuketjukonelden kaivutark—‘
kuuteen. Palkoin oll aurasalaojakoneella tehty oJa kaivu-.
tarkkuudeltaan parempaakin kuin muilla konetyypeilld teh-
ty. Tutkimuksessa el selvitetty, miten paljon laser-oh-
jaus on vailkuttanut konetyyppien v#lisiin eroilhiln.

Aurasalaojakoneisiin on asennettu sorastuslaltteet. N41l-
14 saadaan selvityksen mukaan haluttu sorakerros salaoja-
putken suojaksi.
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Aurasalaojakoneiden ruokamullan pudotuslaltteet toimivat
hyvin, jos maan pinta{on multamaata. Kun pinta oli jiykih-
kdd tal kasvina olil nurmi, eivi#t ruokamullan pudotuskie-
kot aina kyenneet irrottamaan ja pudottamaan ojaan riltti-
vi8 ruokamultamiirii.

Aurasalaojituksen kiyttdmahdollisuudet -tutkimuksessa el
selvitetty eri konetyypeilli tehtyjen ojien toimivuutta.

Kestoalka
Rahoitus
Julkalsu

KOETUS

l1.7. - 31.12.1982

Maatilatalouden kehitt#milsrahasto
Tutkimusselostus No 29 "Aurasalaojituk-
sen kiyttdmahdollisuudet"

Julkaistut koetusselostukset

- 1056 EHO 240 L -perunanistutuskone

- 1064 Normet (Sisu) TL 210 S -maan- ja lumen-
slirtolaite )

- 1067 RajJu 230 -maan- ja lumensiirtolaite

- 1068 Juko-siirtoruuvi

- 1071 Potila 290 -S-piilkkides

- ’ 1074 Elho-lannoitteenlevitin

- 1082 KaksolsaurojJen ryhmikoetus: Fiskars Ag-
ropal XHN. K 3 x 16, Kverneland E 3
3 x 16, YBverum V 397 H 3 x 14

Koetus kesken
- Lietteenmultausvaunujen ryhmikoetus - Alfa-La-

val, Paskervilleri, Saparo, Teho-Lotina (1092)
- ESA-Tume 4000 -S-pilikkifes (1094)
- Kronos 30 -S-piikkises (1095)
- Lannoitteen keskipakolevittimien ryhmikoetus
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EPAVIRALLISET KOETUKSET, TARKASTUKSET, LAUSUNNOT

- Jalkiskeen plikkien kestdvyyskoetus

- Tasausies
- Kaksoisauran k#intdlalte

SATORYHMK

TUTKIMUS

Avomaavihannesten lannoltus- Ja kastelukokelta

Tutkimusselostus n:o 34 (Jjulkalstu 1983).

Lelkkuupuimurin melu

KOETUS

Leikkuupuimurin melututkimuksessa on tutklttu pulmurin
erl oslen ailheuttamaa melua sekd pulntisiédtdjen Jja mit-
tausalustan vaikutusta meluun. Kiytinndn puintitydssi on
mitattu myds kuljettajan saama meluannos. Tutkimuksen tar-
koituksena on verrata standardin mukalsta puimurin melun-
mittausarvoa Jja kiytinndn tydssi syntyvai melua toislin-
sa. Tutkimus Jatkuu ja sen on raholttanut Maatalouskonel-
den Tutkimussigtils.

Julkaistut koetusselostukset

Koetus kesken

- John Deere 1320 -niittomurskain

- Varsta 1200 -kelasilppurl

- Rivierre Casalis 42 A -paalain (1102)

- Rivierre Casalis 120 A -paalain (1103)

- Janmatlc -kaukosiitdlalte

- Europool 6 —siildntinesteen annostelin

- Karjalannanlevittimien ryhmikoetus, 8 kpl
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MUU TOIMINTA
Auringonkukan slemensadon leilkkuupuintikokeet

Kokeet olivat alustavia ja tehtiin 8ljynpuhdistamo Oy:n
pyynnésti. 1 ha:n alalle 1stutettiin 1EmmittAmdAttémand
kasvihuoneessa kasvatetut taimet Linnen Tehtaiden auto-
maattisella istutuskoneella. Xoeala sadetettiin kahteen
kertaan. Puintikokeet tehtiin International Harvester
Axial Flow 1420 -puimurilla. Se pystyl irrottamaan sieme-
net vihreisti kasvustosta. Tavanomaisten puimureiden puln-
tlkykyd el selvitetty.

TPALOUSKESKUSRYHMK
TUTKIMUS
Limmdénvalhtimien vertailu

Eldinsuojlen kunnossapltimiseksl, eliinten tuotokslen vaa-
timien optimiolojen ja eldlinten hoitajlen aslanmukaisten
tybolojen luomiseksi elﬁinsﬁojiamme kylmind vuodenéikoina
er&iésﬁ tapauksissa limmitetisin, koska eldinten tuottama
18mpd el riiti rakennusosien ja 1lmanvailhdon kautta hivid-
vin l14mmdn korvaamiseen. Eldinten tuottamaa 1dmpd4d tal-
teen ottavia lalttelta ns. limmdnvalhtimia on olemassa,
mutta niiden k#yttdkelpolsuus eliinsuoJissa on selvitté-
mitti. Maan 1dmmdn hyviksl k8yttoéd limmittéimiseen on Jo
myds Suomessa muutamissa tapauksissa kokelltu ns. maaput-
kia kiyttdmill4. Tiedot maaputkien ominaisuuksista olois-
samme puuttuvat.
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Tavoltteena on selvittii eldinsuojlen lEmmityskustannus-
ten plenentiminen Ja energian s#istiminen ottamalla tal-
teen eldlnten tuottamaa Jja maasta saatavaa limpd4. Limpda
talteenottavien laitteliden kHyttiminen j&&Zhdytykseen Ja
hajJujen poistoon.

Kestoaika 1978-1982.

Rahoitus Maatilatalouden kehitt&misrahasto Ja
Maatalouskoneiden tutkimussi&itid.

Tutkimus pdittyl vuonna 1982. Tutkimusselostus Jjulkals-
taan v. 1983.

Limménvaihtimien hydtysuhteet olivat 18...66 %. Niilli
pystyttiln sHistimidn energlaa niin, etti esimerkiksi
slkalassa niiden vuotulseksi limpdkertoimeksl tulli 2...5.
Limmonvalhdinsikalolssa pystyttiin 1&mpotila pltimédn tal-
vella lihempini optimla kuin tavanomaisen l&mmityksen Jja
ilmanvaihdon varassa toimivlissa silkaloissa. Limménvaihti-
mien taloudellisuus riippuu paljolti eldinsuojien l&mmén-
tarpeesta. Hyvin eristetyissd eldinsuojissakin ne kilpal-
levat yhtend limmityslaitevailhtoehtona.

Lietelannan kompostointilimmén hyddyntiminen

Sekoitettaessa lietelannan Joukkoon ilmaa alkavat happiha-
kulset mikrobit hajoittaa lannan monimutkalsia, useln pa-
hanhajuisia yhdisteltd. HajJoltustydn seurauksena syntyy
my8s limpdi. Lietelannan l&mpdtila on erisﬁetyssa kompos-
tointisillisssid Jjopa ylil +70°C. Kompostolnnin aikana syn-
tyvin limmdén k#yttdmahdollisuuksia rakennusten l&mmityk-
sessi tutkitaan mm. Norjassa, jJossa ilmastolliset olot ja



KOETUS
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karjakoko ovat samantapaiset kuin Suomessa. Norjassa usko-
taan lletelannan kompostointiin perustuvalla lannan ener-
glan talteenotolla olevan huomattavasti paremmat mahdolli-
suudet ylelstyd kuln suurempla investolnteja vaativalla
blokaasun tuotannolla.

Tutkimuksen tavoltteena on selvittfi, mitk4d tekljit vai-
kuttavat lletelannan kompostoinnin yhteydessi syntyvin
limmdén mi&rd8n Ja mink#laisilla laittellla muodostunut
13mpd saadaan edullisimmin talteen.

Kestoalka 1.1.1982 - 31.12.1986.
Rahoiltus Kauppa- Ja teollisuusministerid, KTM
Vuonna 1982 rakennettiin 45 m3 suuruinen pulnen kompos-

tointisti11ié Ja kokeiltiln yksi i1lmastintyyppl, Jjoka el
sellaisenaan tolminut vield tyydyttidvisti.

Julkaistut koetusselostukset

- ' 1072 Kultasampo HST-puhallin - kestivyys-
koetus

- 1077 Senior Combi 6000 -putkilypsykoneen ja
t1las8111i8n pesukone

- 1078 Miele G 560 Electronic -astianpesukone

- 1084 Astlanpesukonelden ryhm#koetus: AEG-Fa-—

vorit U, Asea-Skandia Cylinda 1200,
Rosenlew Pilkapassell, Upo Isolahtis-
ka/P, Indesit 454 MS5F ja Miele G 560

- 1089 Astlanpesukoneiden ryhmikoetus II:
Bosch G 605, Elektro Hellos DV 900 ja
Philips ADG 823

- 1091 Senior 220 LNK -maidon l4mmdn talteenot-
tolaite
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Koetus kesken
.- Milko-Scope MK IT -maitomittari (1093)-
- . Nokla-Alma -parsimatto (1097)
- UBO-parsimatto (1098)

- Sacco 800 -automaattinen ninnikuppien irrotin

. (1099)-
e MKT-pesumaatti TPP 50 -putkillypsykoneen ja tila-

- s41118n pesukone (1101)
- 441 Janmatic -karjaharja
- Fristamat Disco -1lmanvaihtolalte
- Trutest -maliltomlittari
- MKT~JP Super 900 -tilas#ilis

TEENINEN RYHMK
TUTKIMUS
Kasvidljyt golttomoottorin polttoalneena

Kasvidljyd voldaan kiyttdi myds dleselmoottorin polttoail-
neena moottorien suorituskyvyn muuttumatta. Etenkin kriil-
sitllantelssa osa maatalouskonelden tarvitsemasta poltto-
nesteestd voidaan korvata rypsidljyllid. Rypsioljyn kiyttd
polttonesteend tarjoaa kanavan, jonne osa maatalouden yli-
tuotahnosta voltaisiin ohjata.

Tutkimuksessa selvlitetddn rypsldljyn pitk#aikalsen kiytdn
vaikutukset. moottorin kestdvyyteen Jja pyritiddin etsimiin
sopivat lis8alneet rypsldljyn ominalsuukslen parantamisek-
sl. Tavoltteena on polttodljyn talvilaatua omlnaisuuksil-
taan vastaava, rypsidljyn, polttodljyn Ja lisdaineiden
seos.
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Rypsisljyn mahdolliset jatkojalostuksen taloudelliset
edellytykset pyriltiin selvittimlén.

- Tutkimus piittyy vuoden 1983 lopulla.
Puukaasu dieselmodttorissa

Maamme elintarviketuotanto olisi myds turvattava kriisiti-
lanteita silmillipitien. Puukaasu on nopelmmin kHyttddn
otettavissa oleva korvikepolttoaine. Sen avulla maatalous-
_ koneiden polttoalneentarpeesta voldaan korvata n. 60 %.

Tutkimuksen tavoite on hyvin tolmivan puukaasutinlaittels-—
ton kehittiminen, standardipiirustusten laatiminen eri
moottorikokoluokille sopivista kaasuttimista Ja kaasun
mahdollisten palkallliskiyttdsovellutusten kelpolsuuden
selvittéminen.

Tutkimus pidittyy.vuoden 1983 lopulla.
Nikyvyys traktorista

Tydn tarkoituksena oli selvittd¥ nikyvyys traktorista pdi-
v&1ll4 ja y5114, kiytdssi olevien mittausmenetelmlen puut-
teet seki miten nikyvyyttid voitaisiin parantaa. Nikyvyy-
delli tydkoneisiin ja alustaan on merkittdvd valkutus
tydn tulokseen. Huono nikyvyys Johtaa huonoon 1stuma-asen-

toon.
Tutkimus pasttyl keviilli 1982.
2

Rahoitus - Tydsuojelurahasto

Tutkimusselostus No 28, "Nikyvyys traktorista".
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Olkil lHimmityksessi

Tutkimus on "Oljen polttotekniikka" tutkimukseen liittyvi
Jatkotutkimus. Tavoitteena on selvittii oljen pelletoin-
nin tekniikka Ja taloudellisuus sekX pellettien polton
tekniikka. :

Energiansi4std viljankulvauksessa

Lédmminilmakulvauksessa kuivauksen kilintedt kustannukset
ovat 4...5-kertaiset energlakustannuksiin verrattuna. Xuil-
vurin oikealla mitoituksella Ja tehokkaalla kiyts51lli seki
kulvattavan viljan kosteuden tarkkailulla on huomattava
merkitys kuivauskustannuksiin. Uunin kunnossapito, kulvu-
rin eristidminen ja tiivistiminen ovat kannattavia ja ti-
loilla tehtivissi olevia toilmenpitelti. Limmdnvaihtimen
Ja l&mpdpumpun kAyttsi kuivauksessa el tolstaiseksi volda
pitd4 14hinni niiden kalliuden takia kannattavana. Kylmd-~
1lmakuivauksessa 1lisilimmdn kiytts on suositeltavaa, 1i-
sdksi myds puhaltimen kiyntijaksojen automatisointi suh-
teellisen ilmankosteuden vailhtelujen mukaan. (Tutkimus-
selostus No 31.) : ’

Kotimainen polttoaine viljankuivauksessa

Maatiloilla voidaan vuosittain ottaa talteen yhteensi n.
12 milj.k-m3 polttopuuta. Polttopuuta riittii valkka maa-
tilojen l#mmitykseen Ja viljankuivaukseen kiytetty poltto-
alne korvattaisiiﬁ kokonaan puulla. Myéss polttoturvevaram-
me ovat huomattavat.

Kotimaisen polttoaineen palamisominalsuudet poikkeavat &1~
Jystd niin, etti ne palavat pitk8114 liek11li. Siksi uuni-
en palotilat ja konvektiopinnat on rakennettava suuremmik-
s1 kuin 6ljyuuneissa.'Rakenteellisesti yksinkertaisin ja
halvin on yl&paloinen kuivuriuuni. Limmitystysn mi%ri on
kuitenkin melko suuri Ja l8mmdntuotanto epitasainen.
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Alapaloisen varastopesiuunin limméntuotanto on huomatta-
vasti tasaisempaa. Polttoalneen tdyttdvdlin pltéisl olla
2...4 tuntia, jotta limmltystySmiiri ollsi kohtuullinen.

Etupesi voidaan kytkei vanhaan 8l1jyuuniin. Etupesin polt-
toalneen tiytts pitdisl automatisoida, Jjotta limmitystyd-

‘mifiri olisl kohtuullinen. Automaatio saattaa nostaa lalte-

kustannukset plenehkdissi kulvurelssa kakslnkertalsiksi
ja kulvattavan vil jam&&rén pitdisl olla vdhintidn
180 t/v, Jotta etupesi olisil kannattava.

Automaattinen klintein polttoaineen sydttd (stokeri) yli-
paloliseen uunlin on ehkid mielekkiin ratkaisu kotimalsen
polttoaineen kHyttdéon  viljankulvauksessa. Kuivattavaa
viljaa pltidisl olla n. 100 t/v, Jotta laittelsto kannat-
talsi hankkila.

Maa- ja metsitalouden kokonalsuutta ajatellen on maatilal-
la Jirkevidid k#yttdd viljankulvauksessa puuta, koska t&l-
18in metsinholtotyd hyddyntidisl kokonalsuudessaan maata-

louden menovihennykseni. (Tutkimusselostus No 32.)

Oljen polttotekniilkka

Oljen poltto-ominalsuuksia Ja lalteteknlikkaa selvittid-
viin tutkimukseen osallistul Tydtehoseuran Jja VAKOLAn 1li-
siksl nelji kattilavalmlstaJaa.

Paalatun oljJen limmitysk#yttéd valkeuttavat paalatun ol-
jen pleni energlatiheys, suurl tuhkamiiri Ja tuhkan sula-
minen. N#ilden tekijdiden vaikutuksesta olkllimmlityksen
H;atysuhde on alhainen ja l&mmitystydn m#8r& 1lman auto-
maattisla 1lisilaitteita suuri. Alhainen hydtysuhde Ja
plenl energlatiheys suurentavat limmltyskustannuksia eri-
tyisestl silloin, kun limpSkeskus polttoainevarastoineen
rakennetaan uudisrakennuksiin.
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Olkil&mmityksen hydtysuhdetta voldaan parantaa Jja 1&m-
mitystydn mi&rss plenentd4, kun kattilat suunnitellaan
erityisestl t4lle polttoaineelle. Tdm4 vaatii kuitenkin
kattilan toiminnan automatisointia Ja lisdlaitteita, jot-
ka nostavat kattiloiden hinnan niin suureksl, ettel olki-
ldmmitys ole edullisesta polttoaineesta huolimatta talou-
dellisesti kannattavaa, kuin vasta normaalla maatilan
ldmmdntarvetta suuremmilla energlankulutuksilla.

Rahoitus Kauppa~ Ja teollisuusministerid

Tutklmus pdittyy kes#114 1982. (Tutkimusselostus No 30.)

Oljen pelletointi

KOETUS

Vaikka paalatulla oljella tapahtuvan l&mmityksen polttoai—
nekustannukset ovat plenet, on sen killpailukyky muihin
kotimaisiin polttoalneisiin Ja 6lJyyn verrattuna huono.
Tdm8 Johtuu olkilimmityksen suuremmista rakennus-, lailte-
Ja limmitystydkustannuksista. Oljen pelletoinnilla saa-

daan nimi kustannukset alenemaan muita kotimaisla poltto=

alneita vastaavalle tasolle.

Tutkimuksessa selvitetdfn 0ljen pelletointiin liittyvéa
laltetekniikkaa, raaka-aineen 1aatuvaat1muksia, pellet-
tien poltto-ominaisuuksia Ja silirrettivin pelletointilait-
teen teknisii ja taloudellisia tolmintaedellytyksiy.

Tutkimus tehdiin VTT:n Ja VAKOLAn yhteistyona Ja se paf{t-
tyy maaliskuussa 1983.

Julkaistut koetusselostukset

- © 1073 Ford 7700-4 ~traktori
- 1062 0K 34 —olkikattila
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- 1063 0K 20 =kattila

- 1066 Junkkari Hakemaattl - Veto 28 J
-kattila

- 1070 Arimax 35 -kattlla

- 1076 Jaakko 30 -kattila

- 1085 TP 25 -kattila - TP 2000
‘=hakepoltin

- 1086 Hakas-Sampsa 18 -kattila

- 1087 Hakas-Sampsa 30 -kattila

- 1088 Tulikko N 40 PT -kattila

- 1090 Massey Ferguson 575 -traktorl

Koetus kesken

- Zetor TOU45 (1107), Valmet 602/604-4, David Brown
1390 ja John Deere 2040S -traktorit

- LTN 3 System -nostolaltteen s&#tdlalte

- Patenttl -kattila

TURVALLISUUSTARKASTUKSET, LAUSUNNOT

Lausunnot traktoreista, renkalsta yms. 8 kpl
Nivelakselisuojusten turvallisuustarkastukset 4 kpl
Lausunnot kattiloista 4 kpl
Henkildautojen sumun- ja

huurteenpolstolaitteet : ’ 10 kpl
Helpostl pilaantuvien elintarvikkelden

kul jetusautojen ATP-tarkastukset 14 kpl
TurvaohjJaamon lujuus 14 kpl
Melun mittaus, traktorit 71 kpl
Maataloustraktorin tyyppikoetus 55 kpl
Traktorikaivurin tyyppikoetus 7 kpl
Traktorin vetokoukut 66 kpl

Puimurin melun mittaukset 11 kpl
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METSKRYHMX

KOETUS

Julkaistut koetusselostukset

Koetus kesken

1065
1069

1075
1079
1080

1081
1083

-Halkomestari -halkaisukone

Usa 250 ~kuormatraktort, mitat -ja ergo-
nominen tarkastus

Fransgdrd Vv 3000 ~Juontovintturi
Husqvarna -nivelvarsikiila

Tietoja markkinoillamme olevista rai-
vaussaholsta

Klapi-Tuiko KT 1985 -pilkkomiskone
Tietoja markkinoillamme olevista moot-—
torisahoista

S&hkdsaho jen ryhm&koetus (1105)
Maataloustraktorikayttéisten hydraulikuormainten
ryhmkoetus '
Husqvarna 234 SE -moottorisaha

Raket 420 -moottorisaha

Stihl 038 AVEQW -moottorisaha (1106)

Raket RS 45 -raivaussaha

TURVALLISUUSTARKASTUKSET, LAUSUNNOT

Metsitraktorelden Ja monitoimikoneiden
turvallisuustarkastukset Ja ergonomiset

mittaukset 6 xpl
Moottori- ja raivaussahojen turvalli-

suustarkastukset 51 kpl
Sihkdsahojen turvallisuustarkastukset 4 kp1
Metsurin viiltosuojaimella varustetut

tydhousut 9 kpl
Metsurin suojakisineet 4 kp1

Metsurin Suo jasaappaat . T kpl
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STANDARDISOINTI

Laitos holtaa Suomen Standardisoimisliiton toimialayhtel-
s¥ni maatalous— ja metsikonelta koskevaa kansalllsta stan-
dardisointia maassamme seki osallistuu alan kansainvdli-
seen standardisointiin. Laltos hoitaa myds kansainvililsen
standardisoimisjirjestén 1SO:n metsikonealakomlitean IS0/
TC 23/SC 15 sihteeristotehtdvit.

Laltoksen tukena standardisoinnissa toimil kaksi kansal-
1ista standardisolmiskomiteaa MAKOSTA -~ maatalouskoneet
ja MEKOSTA - metsikoneet. MAKOSTA kokoontul v. 1982 kolme
kertaa ja MEKOSTA kaksi. ‘

IsSo/TC 23/8C 15 piﬁi kuudennen kokouksena Mets#talolla
13.-15.1.1982. Osanottajia 0li yhteensi 24 henked, 7 maas-
ta. Ensimmilset t#min alakomltean valmistelemat ISO-stan-
dardit julkaistiin v. 1982 alkana:

- 180 6687 — Vinssit - Suorituskyky
- 1S0 6688 — Lalkkurit - Lautasten kiinnitys

Lépulliseen s8nestykseen tull kolme ehdotusta:
- ~ 1S0/DIS 6814 - Metsikonelden nimistd

- ’ 180/DIS 6815 — Mets#koneiden vetolaite
- 180/DIS 6816 -~ Vinssisanasto

Kansallisia SFS-standardeja ol1 valmisteltavana 8 kpl,
joista miki#n el vield edennyt julkaisukelpolseksi v.
1982 alkana.

TIEDOTUSTOIMINTA

Koetusselostusten Ja tiedottelden vuositilaajia on 370.
Ulkomaalalsla tilaajla on 100, ryhmittiin tilaajla on 330
.ja erillisten tilausten perusteella niitd on lihetetty
tal myyty vuoden alkana noin 600 tilaajalle. Koetusselos-
tukset jJa tiedotteet julkailstaan myds Koneviestissid, Jon-
ka nettolevikkl on n. 42 000.



24

Julkaisujen vaihtoa oli 87 ulkomaalaisen laltoksen tai

JirJestdn kanssa.

Erilalsia retkikuntia kivi laltoksella vuoden alkana noin
80 ja kokonalskivlijimisirsi oli n. 2500 henkei.

MYYNTITILASTOT
Laltos on kerinnyt tilastoa maatalous- ja metsikoneiden
myynnisti. Tletoja keritiin keskusliikkeilté, valmistajil-
ta ym. Tilastot vuodelta 1982 on julkaistu liitteeni.
JULKAISUTOIMINTA
Koetusselostuksia Julkaistiin tai meni palnoon v. 1982 ai-

kana 31 kpl Ja tutkimusselostuksia neljé. Vakolan tiedot-
teita julkaistiin kaksi.

Koetusselostukset

1056 EHO 240 L -perunanistutuskone

1062 OK 34 -olkikattila

1063 OK 20 -kattila

1064 Normet (Sisu) TL 210 S -maan- Ja lumensiirto-
laite

1065 Halkomestari -halkalsukone

1066 Junkkarl Hakemaatti -systtdlalte/kattila

1067 Raju 230 -maan- ja lumensiirtolaite

1068 Juko -silirtoruuvi

1069 Gsa 250 -kuormatraktori, mitat Ja ergonominen
tarkastus

1070 Arimax 35 -kattila

1071 Potila 290 -S-piikkises

1072 Kultasampo HST -puhallin - kestivyyskoetus

1073 Ford 7700-4 —traktori

1074 Elho ~-lannoitteenlevitin

1075 Fransgdrd V-3000 =Juontovintturi
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1076 Jaakko 30 -kattila

1077 Senior Combi 6000 —putkilypsykoneen ja tila-
s41116n pegukone

1078 Miele G 560 Electronic -astlanpesukone

1079 Husgvarna -nivelvarslkiila

1080 Tietoja markkinoillamme olevista ralvaussahoista

1081 Klapi-Tuiko KT 185 -pllkkomiskone

1082 Kaksolsaurojen ryhmikoetus

1083 Tietoja markkinoillamme olevista moottorl-~
sahoista

1084 Astianpesukoneiden ryhmikoetus

1085 " Tp 25 -kattila ja TP 2000 -hakepoltin

1086 Hakas—-Sampsa 18 -kattila

1087 Hakas-Sampsa 30 -kattila

1088 Tulikko N 40 PT -kattlla

1089 Astianpesukonelden ryhmikoetus II

1090 Massey Ferguson 575 -traktorl

1091 Senior 220 LNK -maildon l#mmdn talteenottolalte

Tutkimusselostukset

25 Kara, O. ja Helkkild, H., Itujen vauriloltuminen
iditetyn perunan koneellisessa istutuksessa.

27 Salminen, R. Ja Turtiainen, K., Metsitraktorin
heilunnan mittausmenetelmin kehittiminen.

28 Haber, P., Nikyvyys traktorista.

29 Olkinuora, P. Jja Esala, J., Aurasalaojituksen
kiyttdmahdolllsuudet.

Tiedotteet
32/82 Ahokas, J., Pybritraktorit 1982
33/82 Esala, J., Kyntdé ja kyntdaura
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N:o : Vihti  6.4,1983

MAATALOUS~ JA METSAKONEIDEN MYYNTI VUONNA 1982

I MAATALOUSKONEET

Koneryhmi kpl arvo
1000 mk
Traktorit, maatalouskiytts 11541 1405095
MUOKKADS : ’
Aurat:
- 2-teridiset 1861 12541
- 3-teridiset 3612 36838
~ 4-teriiset ja isommat 747 10737
Aurat yhteensd 6220 60116
Kaksoilsaurat:
= 2-teridiset 84 1739
~ 3-teridiset 262 7391
- A4-teridiset 60 2235
Kaksoisaurat yhteensid 406 11365
Bkeet:
~ pydrivdterdiset 2078 13019
~ S-pilikkidkeet:
- tybdleveys 3 m tai pienempi 4329 19593
— tydleveys yli 3 m 1990 19278
S~pilikkldkeet yhteensi 6319 38871
= kultivaattorit 78 204
— lautasikeet 70 823
— Jjyrsimet 441 4947
- muut ’ 214 1358
Jyrit 955 4739
MAAN- JA LUMENSIIRTO:
Maatilakaivurit 247 9399
Maan- ja lumensiirtolevyt 6312 13100
Lumilingot 4329 17820
Etukuormaimet 1788 27198
Takakuormaimet 1619 8522

Tiedot perustuvat myyjien, valmistajien ja keskusliikkeiden 1lmoituks

iin.

OSOITE: SF-03450 OLKKALA PUHELIN: 913-46 211 PS-TILI: 1845-8

188200251U—26



Konerytmd kpl arvo
1000 mk
PERAVAUNRUT:
Varsinaiset perdvaunut:
- l-akseliset 2927 24470
- telivaunut 3773 53279
Varsinaiset per#dvaunut yhteensid 6700 77749
Monitoimiperdvaunut 2256 36975
LARROITUS, KYLVO JA ISTUTUS:
Lannoitteenlevittimet:
- keskipako- ja hellurilevittimet 4488 10946
- muut pintaan levittavit 170 1080
Lietepumput 463 5308
Lietevaunut 929 18453
Lietelannan multauslaitteet 45 632
Kylvdkoneet 59 387
Yleisvannaskoneet - -
Kylvé—lannoituskoneet:
- tydleveys 2 m 1598 21546
- tydleveys 2,5 m 2073 35884
- tydleveys yli 2,5 m 242 8607
Kylvé-lannoituskoneet yhteensd 3913 66037
Tarkkuuskylvikoneet:
- sokerijuurikkaan, yksikkod 989 1582
— vihannesten - -
Perunanistutuskoneet:
- puoliautomaattikoneet 613 1733
- automaattikoneet 204 2068
Taimienistutuskoneet - -
Sipulinistutuskoneet 2 44
KASVINSUOJELU JA HOITO:
Kasvinsuo jeluruiskut 2605 18012
Peittauskoneet 30 105
Juurikasharat 239 2674
NURMERKORJUU:
Niittokoneet:
- tavanomainen sormiterdlaite 1060 5190
- tynkdsorml terdlaite 541 2782
- lieridkoneet 1254 9261
- lautaskoneet 1266 12109
Niittokoneet yhteensd 4121 29342



Koneryhmid kpl arvo

: 1000 mk
Niittomurskaimet:
- telamurskain 22 400
- 1iskukelamurskain 46 659
- niittokelamurskain 9 148
Niittomurskaimet yhteensid 77 . 1207
Kelasilppurit:
- tydleveys 110 cm 762 6551
- tydleveys 120 cm 1071 10260
- tydleveys 135 cm 1100 10864
- tydleveys 150 cm 321 3688
Kelasilppurit yhteensi 3254 31363
Kaksoilssilppurit 9 313
Tarkkuussilppurit:
- noukkimella varustetut 12 225
- niittolaitteella varustetut 1 53
~ mnoukin~- ja niittolaitteella varustetut 38 931
Tarkkuussilppurit yhteensi 51 1209
Sdilontdaineen annostelulaitteet:
- valutussysttdiset 2291 1470
= pumppusydttiiset 1036 1327
- palnesysttdiset 47 143
Sdildntidalneen annostelulaitteet yhteensd 3374 2940
Haravakul jettimet 550 1075
Yhd. harava-péyhimet:
= pyodrs— ja kelaharavapdyhin 3238 22193
=~ ketju— tai hihnaharavapsyhin 1741 8153
Yhd. harava-pSyhimet yhteensi 3615 21063
Paalaimet 1897 50329
Pydropaalaimet 121 6033
Niputtimet - -
Paalivaunut ja reet 1 35
Paalinkuormauslaitteet 4 25
Noukinvaunut 175 4402
SADETUS :
Kastelulaitokset:
- putkikalusto 110 1950
- putkiletkukalusto 79 1422
~ letkukalusto 25 585
— sadetuskoneet 102 . 3101



Koneryhmid kpl arvo
1000 mk
LEIKKUUPUIMDRIT:
Vetopuimurit 51 2958
Ajopuimurit:
- tybleveys alle 245 cm 10 1408
- tydleveys 245...290 cm 670 108913
- tybleveys 290...350 em 594 114374
- tydleveys yli 350 cm 60 15957
Ajopulmurit yhteensid 1334 240652
PERUNAE JA JUURIKASVIEN KORJUU:
Perunannostokoneet:
~ heittopydrdkoneet 198 781
- elevaattorikoneet 569 4031
Perunankor juukoneet:
~ l-riviset 293 19985
- 2~riviset - -
Sokeri juurikkaannostokoneet:
- l-riviset 402 13041
~ 2= tai useampiriviset 8 866
"Vihannesten korjuukoneet 17 777
SADONKASITTELY:
Viljanlajittelukoneet 152 1921
Viljan esipuhdistimet 630 1484
Viljankuivurit:
= kuivurikoneet ilman uunia 532 7780
— uunit; dljylidmmitteiset 584 11919
— uunit; kotim. polttoaine 59 383
Kylmdilmapuhaltimet ) 1846 5602
Viljansiirtolaitteet:
- lietsot 55 269
- elevaattorit 529 5956
- ruuvikul jettimet 2555 3884
- tasokul jettimet 136 534
- imu—- ja painekuljettimet 9 155
Rehunsekoittimet 93 1715
Korsirehulietsot - -
Korsirehuelevaattorit 252 1877
Paalielevaattorit 10 32
Karkearehun kisittelylaitteet:
- sdllsrehutornin tyhjennysjyrsimet 1 35
- taljatalikot ja -kahmaimet 221 1817
- siltanosturit 90 4600
- trake.sov. sdildrehun irrottimet 1084 7129
- purkavat karkearehun jakeluvaunut 20 471



Koneryhmid kpl arvo
1000 mk
Kotitarvemyllyt:
— vasaramyllyt 1327 5204
- murskemyllyt 90 621
- terdslevymyllyt - -
KOREET TUOTANTORAKENNUKSISSA:
Lypsykoneet:
- sankokoneet 1397 6171
= putkilypsykoneet 1953 35807
Lypsykoneet yhteensid 3350 41978
Perunan lajittelukoneet 77 878
Vihannesten pesukoneet 3 31
Lypsyasemat 10 590
Lypsykoneen ja maldonjizhd. pesulaitteet 891 7201
Tietokoneohjatut ruokinta~ ja
seurantalaitteet 7 378
Maidonjashdyttimet 476 2212
Maidonjddhdytyssdilist 1483 23289
Maidon limmdn talteenottolaitteet 181 1011
Lannanpoistolaitteet 1725 30117
Painepesurit 2621 9904
Vihannes— ja perunavarastojen
ilmastointilaitteet 9 280
Parsilaltteet lehmille 34519 18640
Nuorkar jalaitteet, aukkoa 19851 11511
Sikalakalusteet, karsinaa 6592 8522
Tuotantorakennusten ilmastointi:
- puhaltimet 5818 6622
- 14mm6n talteen ottavat jirjestelmit 45 768
Myynnin arvo yht. 2,55 miljardia mk
Kotimainen osuus myynnin arvosta 37 %
Kdytetyt traktorit 18600 784400
Kiytetyt puimurit 3051 187598



Koneryhmi kpl arvo
1000 mk
RAKENNUKSET JA RAKENTEET
Elementtikuivurirakennukset ilman koneistoa 200 8740
Kylmiilmasiilot 14 247
Puuelementtirakenteiset tuotantorakennukset 283 18465
Kivielementtirakenteiset tuotantorakennukset 164 11348
Lietesdilist 232 4802
Lantaritilit 20879 6525
Sdilsrehusiilot:
— laakasiilot 355 10815
- tornisiilot 24 552
Vikirehusiilot 190 2213
Lannoitesiilot 4 32

Myynnin arvo yhteensi

63739



II METSAKONEET

Koneryhmi ) T kpl arvo
. 1000 mk

Kuormatraktorit'
- pybritraktorit, 2-akseliset 17 13600
— pybdrédtraktorit, teliakseli takana 141 108120
— pybritraktorit, teliakseli edessd ja takana 60 36320
- tHyspydridtelatraktorit (ilmakumirenkaat) 23 15140
Kuormatraktorit yhteensid 241 173180
Telamaasturit ’ 53 2349
Monitoimikoneet:
— karsimis-katkomiskoneet 2 2450
- karsimis-katkomiskoneet ! 6 3600
- kaato-karsimis—katkomiskoneet 1 980
- kouraprosessorit 22 12680
~ kouraharvesterit 5 1900
Monitoimikoneet yhteensi 36 21610
Maataloustraktotikﬁyttﬁiset kafsimiskoneet 13 158
Pienpuuhakkurit:
— maataloustraktorikiyttdiset

—~ laikkahakkurit 381 5966

= rumpuhakkurit 13 208

- palahakkurit 134 1287
- ns. risteilijit 8 1000
Pienpuuhakkurit yhteensi 536 8461
Moottorisahat: .
- alle 35 cm3 sylinterin iskutilavuus 15637 16333
- 35...50 cw3 sylinterin iskutilavuus 44923 101224
- yli 50 cm3 sylinterin iskutilavuus 9206 21268
Moottorisahat yhteensi 69766 138825
Ralvaussahat:
~ alle 40 cm3 sylinterin iskutilavuus 4284 8887
-~ 41...50 cm3 sylinterin iskutilavuus 3014 9144
~ y1i 50 em3 sylinterin iskutilavuus 1721 5402
Raivaussahat yhteensi 9019 22433
Hydrauliset puutavaran kuormaimet: 1)
=~ metsitraktorikuormaimet

- alle 51 kNm 46 1479

= yli 51 kNm 98 © 6829

Metsdtraktorikuormaimet yhteensi 144 8308
— maataloustraktorikuormaimet

~ nostolaitesovitteiset 2485 46597

— kiintedsovitteiset 127 4158

~ peridvaunusovitteiset 80 . 2444

Maataloustraktorikuormaimet yhteensd 2692 53199
- erilliset kuormaimen varrenjatkeet 224 3633

— kuorma-autokuormaimet 528 61188



Koneryhmi kpl arvo

1000 mk
Juontokourat (maataloustraktoriin) 208 848
Juontovintturit maataloustraktoriin:
- juontovintturi + juontopankko 1357 5373
- juontovintturi + juontopankko + kuormausvarsi 386 1754
- kiinteit juontovintturit 3 9
Juontovintturit yhteensd 1746 7136
Perdvaunut:
- l-akseliset 80 464
- teliperdvaunut (el voimansiirtoa) 380 4444
- vetdvit teliperdvaunut 21 1290
Perdvaunut yhteensd 481 6198
Reet:
- paino alle 700 kg 2437 6143
- paino yli 700 kg 5 23
- moottorikelkkareet 679 940
Reet yhteensd ' 3121 7106
Puolitelat telapydrineen 15 340
Telaketjut, paria 458 5771
Pybriket jut (metsdtraktoriin) 431 2385
Pilkkomiskoneet:
- katkomis-halkaisukoneet 1794 8893
- halkaisukoneet 964 1818
- katkaisukoneet 10 22
Pilkkomiskoneet yhteensid 2768 10733
Lannoitteen levittimet:
- moottorikelkkakdyttsiset 6 42
Laikkurit ' 2 - 70
Lautasaurat (Zkeet) 25 2200
Metsidnvil jelyaurat 12 1080

21145

Traktorikaivurit (metsidkidyttdon)

Myynnin arvo yhfeensé

Kotimainen osuus myynnin arvosta

93

559,3 milj. mk
55,7 %






