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ALXUSANAT

Metséntutkimuslaitos on ohjelmoinut metsdpuiden siemenen tu-
leentumisen vuosittaisen selvittelyn Kolarin tutkimusasenzn
tehtividksi. Tydn antaminen laitoksen pohjoisimmalle asemalle
johtuu siitd, ettd metsidpuiden siemen tuleentuu vain harvoin
Pohjois-Suomessa. Koko ongelma el ole tirked maamme etelZosissa.
Edelld mainittua tuleentumispalvelua on tehty Kolarin asemalla

jo vuodesta 1968 ldantien, mutta tiedot on tZhidn asti toimitettu
niitéd tarvitseville puhelimen ja kirjeiden avulla. T&amé on
ensimmdinen asiaa koskeva julkaisu. T&dnZkin vuonna ‘on ennak-
kotiedot kiireellisesti toimitettu asianomaisille jo syys-lokakuun
ailkana sitd mukaa, kuin tuloksia on valmistunut.

Tyon suuntaviivat on hahmotellut professori RISTO SARVAS.
Ilmatieteen 1aitos'on auliisti antanut kaikki kerddminsi 18mpo-

summatiedot allekirjoittaneen kiytettévidksi. Professori MATS

HAGNER sek& tohtorit MAX HAGMAN, VEIKKO KOSKI ja ERKKI LLHDE
ovat auttaneet minua neuvoillaan. Mets&nhoitaja XAJ ASPLUND ja
monet muut kdytdnndn tyossd mukana olevat ovat antaneet minulle

s
Vi

avuliaasti monia erittdin arvokkaita k&dytdnndn neuvoja. Netsinhoi-
taja EERO MALMIVAARA on tarkastanut tydni kieli- ja muotocasun.
Ylioppilas MARKETTA XILPELAINEN on hoitanut ja valvonut rintgen-,
iddtys- ym laboratoriotyst. Metsdteknikko UNTO VUONTISJARVI on
mitannut Pohjois-Suomeen kiintein koealaverkoston, josta vuosit-
tain hankitaan tutkimusmateriasalia. Kaikille edelldmainituille ja
lukuisalle joukolle ndytteiden l8hettdjid ja muulla tavoin tyOssi
mukana olleille lausun parhaimmat kiitokseni.

Kolarissa marraskuun 10 pédivand 1971

Erkki Numminen
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SIEMENEN TULEENTUMISEN ARVIOINTI LAMPOSUMMAN AVULLA

Kasvukauden tehoisan laupotilan summa on laskettu ilmatieteen
laitoksen Pohjois-Suomessa sijaitsevilta sddasemilta, joiden
sijainti, korkeus meren pinnasta ja liémpdsummat d.d.- ( degree
day ) arvoina esitetddn lievasti epdtarkkoina ennusteina tau-

lukossa 1.

Kasvukauden tehoisan ldampdtilan summa, josta seuradvassa kdy-
tetdédn lyhyesti sanontaa lampOsumma, tarkoittaa téssid sellaista
kasvukauden vuorokausien keskilédmpotilojen summaa, jossa kes-
kildmpotilan kynnysarvona on kdytetty léampotilaa + 5° ¢. Toi-
sin sanoen, jos vuorokauden keskildmpttila on 5.0 °C tai sitz
alhaisempi, lémpOsumma ei kasva lainkaan. Jos vuorokauden kes-—
kilampGtila on esimerkiksi + 8.7 °C, lémposumma kesvas 3,7 d.d.-

yksikksa.

Vuorokauden keskilémpdtila saadaan muun muassa siten, ettid
termografiliuskalta otetaan vuorokauden joka tolsen tunnin l&m-
potilat, joista lasketaan aritmeettinen keskiarvo. Termografi-
kdyrien arvot tarkistetaan tarkkuuslémpomittarien lukemien avul-
la. Ilmatieteen laitoksen asemilla tarkkuusldmpOmittareiden ar-
vot luetaan 3-4 kertaa vuorokaudessa. Nami arvot sijoitetaan
kokemusperdisesti laadittuun kaavaan, josta tietokoneiden avul-
la lasketaan vuorokauden keskil&mpdtilat kuukauden vdlein. 2Pos-
tin kulun ja tietokonekidsittelyn tihden némﬁ kuukausittaisetl

lamposummatiedot saadzan yleensi kiyttodn vasta seuraavan kuukau-



......

Sddasema 1 P 3
Utsjoki Nuorgam 25 520 550
Utsjokl Kevo 107 580 700
Inari Kiellajoki 5060

Inari Toivonienmi 149 620 780
Enontekid Kilpisjirvi 483 410 940
Inari Nellimd 121 670 800
Ivalc lento _ 145 690 850
Enontekid Kalmankaltio c. 330 540 910
Inari Laanilsa 285 560 870
Sodankyld Vuotso 246 630 910
Kittild Pallasjiarvi 290 050 970
Muonio kk 242 700 960
Sodankyléd Lokka 240 610 870
Xittild kk 197 720 940
Salla Tuntsa 580

Sodankyld observatorio 178 150 930
Kolari Teuravuoma 148 740 900
Savukoski kk , c. 180 710 910
Sodankyld Lisma-Aapa c.700 '
Rovaniemi Meltzaus 175 770 9690
Salla kk 221 710 950
Pello c. 84 870 960
Rovaniemi Apukka 103 830 *940
rRovaniemi lento 198 820 1040
Ylitornio Meltosjarvi -89 850 950
Kemijarvi Jumisko 180 750 ' 950
Kuusamo Kiutakongids 160 730 910
Ylitornio Portimojarvi 70 890 970
Kuusamo kk 262 710 1000
Ranua kk 145 810 970
Kemi lento _ 18 900 920
Kuivaniemi Myllykangas c. 5 850 860
Taivalkoski c. 200 770 1000
Pudasjdrvi Xurenala 115 880 1010
Hailuoto 5 950 960
Culu kaupunki 17 970 990
Qulu lento 14 1000 1020
Suomussalmi 206 810 1040
lunos kk 22 g60 1010
Revonlahti Ruukki 50 250 1000
Vaala Pelso 113 880 1000
Kajeani lento 142 940 1090
Qulainen Ohineva 78 940 1020
Haapavesi 123 950 1090
Xuhmo kk 169 870 1060
Tankar 8 870 98¢
Nivala 79 970 1060
Vieremd c. 200 930 1150
Haapajirvi 87 1010 1110
Kittilgdg Pallastunturi c. %3%6 630 1000
Kolari Ylldsjokisuu 160 760 540
Rovaniemi Kivalo 114 830 G50

Taulukko 1. Ilmatieteen laitoksen sidHasemat Pohjois-Suomessa
leveysasteen mukaan jédrjestettynid. Xolme viimeksl mainittua
asemaa ovat metsintutkimuslaitoksen sdfmastoja. Taulukossa on
esitetty asemien korkeus meren pinnasta ( sarake 1 ), kasvukau-
den 1971 tehoisan lEmpdtilan summa ( sarake 2 ) seki meren pin-
nan tasoon redukoitu ldmpdsumma ( sarake 3 ). Kuuden aseman xor-
xeus puuttuu. Limpdsummat ovat vield arviolukujg.
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den lopulla.

Negiden d.d.-lukujen avulla on kédsivaraisesti piirretty lémpdsum-
makdyrdt Pohjois-Suomen kartalle ( Xuva 1 ). Kiyridt eivit ole
vield aivan tarkat, koska vain 15 asemalta on t&dtd kirjoitettaes-
sa ollut laskettuna lopulliset l&mposummaluvut. Mulden 37 ase-
man léZmpdsumman viimeisten asteiden kerddntyminen on interpoloi-

tu varmojen asemien luvuista.

Kuvassa 2 esitetdidn keskimd&rdiset lampOsummakdyrit kaudelta
19%31-1960 ( KOLKKI 1969 ). Vertaamalla kuvia 1 ja 2 nihddin,ettd
koko Pohjois-Suomessa lémpOsummat ja&vdat vihdn keskimiZdrdisia
arvoja alhaisemmiksi. Kylm&hkdo vydhyke keskiarvoon verrattuna

on muodostunut Pohjois-Suomen itdosiin. T&dm& koskee myOskin Poh-
jois-Karjalaa. Ilmatieteen laitoksen tiedotteen mukaan tdllaisia
10 %:n poikkeamia keskiarvosta voidaan odottaa joka toinen vuosi,
joten poikkeama on verraten vdhdinen. Lapin l88nin lé&nsirajan
kunnissa l8mpdsumma jdi keskim#dsrin 50 d.d:t&d keskiarvoa alhai-

semmaksi.

LampOsummakdyrdt edelldmainitulla tavalla esitettyni kuvaavat
vein karkeasti'minnyn siemenen tuleentumisastetta. Tillainen
lampdsummakartta voidaan kuitenkin laatia jo varhain syksylld,
koska lampdsumma nousee yleensi merkityksettOmédsti en8f lokakuusst
Pohjois-Suomessa. Verraten varma ennuste voidaan laatiz zinskin
Lapin ld&nin pohjoisosiin jo syyskuun 15 padivEédn asti hankittu-
jen lémpésummgtietojen avulla. SARVAKSEN (1971) mukaan Lupin
mantyrotujen siemen tuleentuu 50- prosenttisesti, kun lAmpOsumma
on 845 z 70 d.d. Kuvasta 1 ndhdd&dn, mistd tédllaista siementi

saadaan.

Kuvien 1 ja 2 k#yrdt kuvaavat sellaista tuleentumiseen vaikut-

tavaa ladmpOsummaa, joka ottaa lukuun likimZirin leveysasteen tai



maantieteellisen sijainnin ja maan pinnan korkeuden, muttza

ei lainkaan varsinaista mikroilmastoa.
.MEREN PINNAN TASOON REDUKOIDUN LAMPOSUMMAN ANTAMA LISAKTIETO

Edellisessd kappaleessa mainitut ladmpOsummakiyrat ovat epavar-
moja tuleentumisen kuvaajia, koska ne eividt ota riittédvin tar-
kasti huomioon tutkittavan alueen korkeutta meren pinnasta.
Toisin sanoen k&yrien kulku j&d&d riippumean liian paljon siliti,
miten korkealle sdidasemat on sijoitettu. Tosin sdZasemia on
tdrkeimmillg alueilla niin paljon, ettd niiden korkeusvaihtelu

tasoittuu kdyrid piirrettdessi.

SARVAS on tutkinut maan pinnan korkeuden ja l&mpOsumman viZlisti
gradienttia. Hénen mukaansa maan pinnan korkeuden noustessz
yhden metrin ldmpOsumma vihenee 1.1 d.d:td. Tatd lukuarvo.
hyvdksi kdyttden on kuvaan 3 piirretty meren pinnan tasoon
redukoidut lampdsummaviivat vuodelta 1971. Nim& viivat oan saalu
siten, ettd kunkin ilmatieteen laitoksen sdiaseman lampdsummealu-
vuista on vdhennetty tulo 1.1 kertaa aseman korkeus metreiné
merenpinnasta. Viivat on jdlleen tasattu kartalle asemien

arvoista kidsivaraisesti.

Kuva 4 osoittaa vuosién 1931-1960 keskiarvon samasta asiasta
( KOLKKI 1970 ). Kuvia 3 ja 4 vertaamalla todetaan jilleen, ettd
Pohjois-Suomen itdosissa on ollut kylmd vyohyke keskiarvoon

verrattuna. Kylmd alue on ollut myds Perdmeren pohjukassa.

Kuvasta 4 ndhdddn, ettd vuosina 193%1-1960 valtaosa koko Lapin
lédnin havumetsévydhykkeestd sijoittui 950 d.d:n ja 1000 d.d:n
kdyrien vdliin. Sen sijaan itédrajalla ldmpOsumma vaihtui Iva-

losta Kuhmon kunnan eteldrajalle voimakkaammin eli 850 d.d:std
1150 d.d:hen.
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V. 1971 ( Kuva 2 ) ldampdsumme vaihtelee koko Lapin 1#Hnin alucells
Inarin ja Utsjoen kuntia sekf Sodankylédn, Savukosken ja Sallan
kuntien pohjoisosia lukuunottematta vain 900 d.d:std 1000 d.d:hen.
Lisdksi tdhdn samaan laajaan vydhykkeeseen kuuluvat Oulun
léddnistéd Kuusamo, Taivalkoski, Pudasjédrvi ja kaikki rannikkokun-
nat. LédmpSsummaviiva 1050 d.d. mydtdilee Oulun l8&nin eteldra-
Jaa ja kulkee siitd noin 50 km pohjoiseen. ZEnontekidn, Kiésivar-

ren ja Perdmeren rannikon lukemat ovat samoja.

Edelld olevasta kdy ilmi, ettd melkein koko sillid alueella, mis-
sd miannyn siemenestd on puutetta, ldmpdsumma vaihtelee v. 1971
leveysasteen tal oikeastaan maantieteellisen sijainnin mukana
verraten vidhin eli Enontekiﬁanittilén—Sodankylén—Savukoéken
linjalta Paavolan-Limingan-Ylikiimingin-Pudasjérven-Suomussulmen
linjalle vain 100 d.d:td. Toisin sanoen ldmpSsumman paikallinen
ﬁaihtelu jéa riippumaan koko tdlla valtavalla alueella paljon
enemmin paikan korkéudesma meren pinnasta ja mikroilmastosta
Kuin leveysasteesta. Edelld sanotusta seuraa, ettd alle 10O
metrin korkuisen rinteen ala- ja ylireunaan syntyy korkeudesta
yhté suuri ero kuin leveysasteesta yksinidédn aiheutuu Enontekiin
ja Pudasjdrven vdlille. Huomattavia eroja zaiheutuu myds relposti
mikroilmastosta kahden toisistaan hyvinkin 18helld olevan aluecn

valilla, jos tcisessa paikassa mitataan 1ld&mposumma esimerkix

) o

(7]

ete_.8drinteeltd, puun eteldoksilta, aukon eteldreunasta ja lE8mpi-

mdliid niekkamaalta sekd toisessa pohjoisrinteeltd, puun pohn
oksista, aukon pohjoisreunasta ja suopainanteesta.

Luva b esittédd likimddrdisen 200 metrin korkeusviivan ku.un
Suomessa. Tadtd viivaa lukuunottamatta Inarin aluetta voidazn

mycs pitdid tyydyttédviand kidpyjen keridysrajan osoittajana Lapin
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.1§énissé. Qulun léddnissd vastaava raja olisi ehkd 220-230 met-

rin korkeusviiva.

Jos ajateltaisiin mahdollisimman tarkasti ldmpdsummalla kuvata
'ménnyn siemenen tuleentumisen astetta, pitdisi tarkalleen tietii
lémpésumma sen kédvyn kohdalta, jota tutkitaan. Emme tiedd kui-
tenkaan, olisiko lisdksi mitattava ladmposumma sen siemenen kohn-
. dalta, jota tutkitaan. TLisdksi emme tiedi, olisiko mitattava
kdvyn pinnan saamaa sdteilyenergiaa eikd ilman lidmpdsummea.

On kuitenkin uskottavaa, ettd sdteilyenergian mi&rd antaisi tvar-
kemman tuloksen kuin ilman ldmpdtilan summa. Tamd tarkoittaa
sitd, ettd kirkkaina aurinkoisina kesind siemenet tuleentuisivat
paremmin kuin sadekesind, vaikka ndiden kesien lédmpdsummat oli-

sivat samat.

Puuyksiléiden rodulliset erot samassa metsikissd aiheuttavat
tuleentumiseroa ( HAGNER, 1970, kidsikirjoitus ). Lyhyen kasvupe-
riodin rotujen siemen tuleentunee pienemmédssi 1émpdsummassa'kuin
pitkdan kasvuperiodin rotujen. Lisdksi emme vield tunne, voivat-
ko loppukesdstd tapahtuvat hallat ( temperature drop, SARVAS,
1971 ) Jouduttaa tuleentumista. Lainkaan emme tied&d, mitd siite-

polyn rotu eli isdn rotu vaikuttaa siemenen tuleentumiseen.

Kaikesta edelldolevasta johtuu, ettd lampOsummaa mittaamalla

emme voi kovinkaan tarkasti tietdd yksityisen kdvyn, puun tai
vieldpd metsikdn siementen tuleentumisastetta, vaan vaihtelu on
yleensd voimakasta. Lamposummaa mitaten voimme vain karkeasti
hahmotella kartalle'alueet, missd siemen on riittdvasti tuleentu-
nutta, ettd yleiskerdykseen voidaan ryhtyd. Voimme myds mddritel-
14 likimd&drin korkeuden, rinteen ilmansuunnan ja maalajin perus-
teella vydhykkeet, mistd ohjattua kerdystd kdyttden voidaan

siementd hankkia lampimiltéd paikoilta.



RONTGEN- JA IDKTYSANALYYSI LAMPUSUMMATIETOJEN TUKENA

Siemenen tuleentuneisuus voidaan tdl14 hetkelld nopeimmin ja
varmimmin hankkia rodntgenanalyysin avulla. Tarkoitukseeﬁ voi-
daan myos kdyttdd idétysanalyysid, mutta itdvyyteen vaikuttavat
monet muut tekijédt kuin siemenen tuleentuminen. Se on my&s
hidas menetelméd. Viimeksi mainittu on tédrked seikka siksi, ettd
tuleentumisrajat pitdisi voida midritelld mahdollisimman aikai-
sin syksylld, koska tédrked syyskerdyskausi on Pohjois-Suomessa
lyhyt. Keréystyﬁ hankaloituu kovasti lumen ja pakkasten tultua

ja pdivien lyhentyessd.

Keskossiemenen orastumisarvo on pieni. Siksi sitd ei liene

syytéd kylvidé@ metsddn ainakaan tavanomaisia menetelmi#d k&yttéden.
Kuitenkin voidaan kysyd, eiko sieme;émuovihuoneeseen kylvettdessd
ole yhdentekevdd, miten tuleentunut siemen on, jos se vain it#d.
Nain asia lieneekin, mutta aikaisin syksylld kerdtyn siemenen
iddtyksessd on vield ménta tuntematonta tekij&dd. Ensiksikin
aikaisin syksylld tuleentumisrajalta kerdtty siemen homehtuu
iddtyslaitteessa helposti ja tdméd seikka aiheuttaa vaikeuksia
tulkinnassa. Homeiden torjunta tdllaisista keskossiemenistd on
vaikeata. Emme myoskiddn vield tiedd varmasti, miten aikaisin
syksylld kerdttyd siementéd pitdisi kdsitelld, ettd se itdisi sama:
la tavoin kuin myohemmin samasta metsikostd kerdttyjen kédpyjen
siemen tai varastossa sidilytettyjen kidpyjen siemen itdd. Tie-
ddmme kyllsd, ettd stratifioimalla eli kevdistém#lld siementid
kosteana riittdvidn kauan alhaisissa lémpbtiloissab( SARVAS, 1971
saadaan siemen itdmd&dn varsinaisessa iddtyksessd nopeasti ja

tasaisesti. T&hin kuluu kuitenkin paljon aikaa ja kevdistamis-
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tutkimus pohjois-suomalaisen mdnnyn siemenen kohdalla on vield

kesken.

Rontgenanalyysisséd siemenen tuleentuneisuus arvioidaan alkion
suuruuden perusteella alkio-onteloon verrattuna. Tyhjd siemen
voidaan rontgenfilmilléd erottaa verraten varmasti, koska se on
musta tal siind on surkastuneita siemenvalkuaisen aiheita.
Tdydessd siemenessd siemenvalkuainen ndkyy selvdsti valkoisena.
Tallainen siemen tulee yleensid kdytdnnon karistuksessa mukaan
kylvosiemeneen. Tyhjéd siemen lent&dd puhdistuken aikana pois

roskien mukana.

Tdydet siemenet luokitellaan ( SARVAS, kirjallinen ohje ) ront-
senanalyysisséd neljaan luokkaan seuraavasti:

I Alkio-ontelo on tyhjd tai mikropylen p8édssid nikyy pieni& var-
haisalkioita, jotka eivdt ole ldhteneet kehittymi&dn. Alkioabort-
ti.

II ja III Alkio on lahtenyt kehittymdan, mutta sen kuva ei peitia
70 %:a alkio-ontelon kuva-alasta. Keskoset.

IV Alkion pinta-ala peitttdd yli 70 % alkio-ontelon kuva-alasta.

Tuleentunut siemnen.

Kuva‘6 esittdd ndmd luokat kaavamaisesti. Toista ja kolmatta
luokkaa el ole téssd esityksessd syyti erottaa toisistaan. Ku-
vaus tapahtuu kuivasta siemenestid, jossa alkio on supistunut
enemmdn kuin alkio-ontelo. Suoraan tuoreesta kavystid re&ityssé
siemenessd alkio tdyttdsd koko alkio-ontelon yleenséd jo silloin,
kun kuivassa siemenessid se tdyttdd vain 70 % alkio-ontelosta.
Tarkkasilméinen voi n&hdd alkion paljain silmin sellaisessa
tuoreena halkaistussa siemenessd, jossa se kuivattuna peittdd
vain 10 % alkio-ontelon kuva-alasta. Siemen joudutaan kuivaa-
maan rontgenkuvausta varten perusteellisesti, koska alkiota ei

—
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voida erottaa alkio-ontelos ta mdrkdanid kuvatusta siemenesti.

Idatyslaitteessa tai taimitarhoilla nykyistd muovihuoneturvealus-
tatekniikkaa kdytettéessd II, III ja IV luokkien siemenet itavit.
Kuitenkin siemen itd# keskimd&rin sitd nopeammin, mitd kehit-
tyneempi alkio on. Mydskin siementen itivyys-% suurenee vihin
alkion kehittyneisyyden mukana. Kuitenkin kaikista alkion
kehitysluokicsta j&& melkoinen osa itédmidttd. MyOds tdysin tuleen-
tuneista IV lk:n siemenistd jd8 yleensd osa itamsttsa ( ASPLUND,
LAHDE, NUMMINEN, 1971 ). Tdssd yhteydessd voidaan vain todeta,
ettd iddtysanalyysill8 on vaikeata aryvioida tuleentuneisuutta
varhain syksyll&d kerdtystd siemenestd ja taas toisaalta ront-

genanalyysin avulla ei voida toistaiseksi ainakaan tarkasti

arvioida mddrdtyn siemeneridn itdvyytta.

Osa tuleentuneista ja keskossiemenistd j4&d itdmdttd geneettisistid
syistd, osa liian jyrkkien l&mpOtilakdsittelyiden tai iskujen
ansiosta sdilytyksen, kuljetusten ja karistusten aikana. Ront-
genkuvissa ndhdddn usein jopa katkenneita alkioita, silld hyvin
kuiva siemen ei kestd iskuja. Vaikka.ulkonaista vauriota el
havaitakaan, siemen saattaa silti olla itdam#ton. Kkillisef marian
siemenen pakastukset, liiallisesta kuumennuksesta puhumattakaan,

tappavat siemenen, olipa se keskonen tai tuleentunut.

Arvosteluun, miten tuleentunutta siemen on miirityssd metsikdssi,
jonka ldmposumma latvustasolla on mitattu, on kidytetty rdntgena-
nalyysid. Tédssid yhteydessd viitataan edelld mainittuun SARVAKSEN
( 1970 ) tutkimukseen. Tuleentuneeksi katsotaan hinen mukaansa
IV luokan siemen. Niiden osuus kaikista alkiollisista eli II,
III ja IV luokan siemenistd on tuleentumis-%. Kuten sivulla 3
mainittiin SARVAKSEN mukaan 50 %:sesti tuleentuneen siemenen

raja on 845 £ 170 d.d. Tand vuonna ndyttdisi Kolarin aseman
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tekemien kuvausten mukaan tdlld la&mpOsummakiyrZlld olevan

vain Keskimdidrin 30 %:sesti tuleentunutta siementd ( Kuva 7 ).
Vahdn pohjoisempana kulkee 10 %:n tuleentumisrja. T&atZ rajaa
on kidytetty suurin piirtein yleiskerdyksen pohjoisrajan chjeena.
Se vastaa n. 775 d.d:n ladmposummakdyridd. VielAd vdhdn pohjoisem-
pana kulkee 5 %:sesti tuleentuneen siemenen kdyrd noin 725 d.d:n
kdyrdd noudatellen. T&atd on kdytetty ohjatun kerdyksen pohjois-

rajana.

Ndhdédédn siis, ettd edelld esitetylld tavoin mééritéltyné

50 %:sesti tuleentunutta siementd ei Lapin ld&nin alueella

té&néd vuonna ole. OQulun lé&nissdkin sitd on vain etelérajoilla.'
Naytteitd ei ole otettu riittdvdsti Oulujoen eteldpuolelta,

joten 50 %:n kdyrdd el voida nyt esittéd.

- Tamg ristiriita osoittaa, ettd lamposumman kayttd tuleentumisen
miadrittelyssd on vain karkea ja suuntaa antava menetelmiz.

Toisin sanoen ldmpOsummakiyrien mukaan pitédisi Ylitornion,
Tervolan ja Alatornion seudulla olla 50-prosenttisesti tuleentu-
nutta siementé,mutta rontgenanalyysissé téllaisia ndytteitd

ei ole kuitenkaan 10ydetty.

Kuten edelld on esitetty, tdnd vuonna on tingitty alkiollisten
siementen 50 %:n tuleentumisrajasta ja tahallisesti lshdetty
keradmddn runsaasti keskossiementd. T&mE johtuu pohjoisten
alueiden kroonisesta siemenpulasta ja t&imin vuoden tyydyttévin
‘suuresta kdpysadosta. Samoin on opittu nidkemddn, ettéd varsin
pileni keskonenkin varttuu muovihuoneessa Lapissa syksyyn mennes-
s& kauniiksi taimeksi, joka el paljon poikkea téysin tuleentu-
neesta siemenestid kasvaneesta taimesta ainakaan silmEm@&rdisesti

tarkasteltuna. Lis8ksi on opittu ndkemiZdn, ettd samalla keski-

mgdrdiselld lampOsummavyodhykkeelld, jossa siemen keskimddrin
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on tuleentumatonta, on suuriakin ldmpimi& alueita, joissa

siemen on tyydyttaviasti tuleentunut.

Ei vield tiedetd tarkalleen, paleltuvatko keskossiemenet
puissa talvella. Syksylld kerdttyjen kipyjen pakastaminen
- 18°C:een viideksi vuorokaudeksi tappaza ldhes kaikki siemenet.

N&in jyrkk&d pakastusta tuskin kuitenkaan luonnossa tavataan.

TYHJAT SIEMENET

Tyhjat siemenet ndkyvidt rontgenkuvassa mustina, koska siemenval-
kuainen ja alkio puuttuvat niistd. Vain kuori erottuu vaaleansa.
Manty ei ole partenosperminen puulaji ts, ellei siemenaihe pdly-
ty, el siitd muodostu edes tyhj&d&d siementid, kuten esimerkiksi
kuusella aina muodostuu, vaan ainoastaan lenninsiipi ( SARVLS
1962, 1964 ). Ménty on huomattavassa mddrin itsesteriili puula-
ji. Téssd yhteydessid viitataan edellé@mainittuihin SARVAXESEN
perusteellisiin julkaisuihin, joista k&y ilmi, ettd itsepdlytys-
ja sisarpdlytys ovat tédrkeimmidt, joskaan eividt ainoat syyt, tyn-

jan siemenen muodostumiseen.

Tyhjé siemen poistuu yleensid roskien mukana karistuksessa.
Hyodnteisvauriot aiheuttavat myos, ettd hedelmSittymisen jélkeen
hyvddn kehitysvauhtiin pdédsseet siemenet muodostuvat tyhnjiksi.
Niissd on tavallisesti eri suuruisia siemenvalkuaisen ja usein
alkionkin jdannoksid. Jos tuho sattuu mychddn kesdllid, saattaa
siemen olla niin painavaa, ettd joutuu karistuksessa KylvOsie-

menen mukaan, mutta ei kuitenkaan idi.

Vucden 1971 siemensadossa Pohjois-Suomessa silld, alueella,

mistd siemenndytteitd on tutkittu, tyhjdsiemen-% on keskimidrin
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18 %. Mets&@nrajalla #driarvot ovut yli 80 %:n. Muonion,
Kittiléan, Sodankylédn, Sallan ja Kuusamon vyodhykkeelld tyhjdsie-
men-% vaihtelee metsikoittdin kolmesta 68 prosenttiin ja on-
keskimédédrin 21. Tédss8 tutkimuksessa el voida esittd8d tarkkoja
tyhjdsiemenprosentteja, koska se edellyttdd kdpyjen repimistd
suomu suomulta. Tyhjdsiemenprosenttia kdsitellddn tatd tar-
kemmin myShemmiss& julkaisuissa. Seuraava asetelma osoittaa

- koko tutkimusmateriaalista ldmpOsumma-alueen ( Kuvalta 1 )

vaikutuksen tyhjésiemen-%:iin.

Lamposumma d.d.

700 701-750 751-800 800+

Tyhjédsiemen-%

40 21 16 12

Tyhjdsiemen-% jyrkkd suureneminen ehdotetulta kerdysrajalta
Kylmemmélle alueelle pé&in vahvistaa annetun ohjeen oikeutta.
Kéytdnnossd kdpyjen kerdsjdd tyhjsisiemen-% tuskin paljon kiianos
taa. Hantd kiinnostavat paljon enemmin siemenen saantoc Tuo-
reista kévyistd ja tuleentuneisuus. Kuitenkin k8ytdnnon
kerddjdd kiinnostaa tieto, onko tyhjdsiemen-% taimistoista
keratyissd kidvyissd erilainen kuin varttuneissa metsissa. TZtE

asiaa valaisee seuraava asetelma:

Ikaluokka
-40 41-60 61-80 80+

Tyhjdsiemen~ %
21 16 17 19
Lyhyesti voidaan todeta, ettid téimistoista ker&dtyissd kHvyissd
tyhjdsiemen-% el selvidsti eroa vanhemmista metsikOistd kerdttyje

kdpyjen tyhjdsiemen- % :sta. Voidaankin esittdi seuraava viite:
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Tyhjiad siemenid syntyy ehkd pddasiallisimmin sukusiitoksen
johdosta. Taimistoissa on vain niukasti hedekukkia. Niistd
saatu siemen on siis pddasiallisesti ristipdlytyssiementi.
Toisaalta siipi-% lienee taimistojen siemenessd yleensid
suurempi kuin varttuneissa metsikOissid, mutta tédmékin riippuu
taimiston pinta-alasta ja monesta muusta tekijédstd, joita ei

tédssd yhteydessd ole selvitetty.

YHTEENVETO

Kolarin tutkimusasemalla on vuodesta 1968 alkaen tehty tﬁt-
kimuksia metsd@puiden siementen tuleentumisesta Pohjois-Suomessa.
Tiedot on tédhdn asti annettu niiden valmistuttua pikaisesti
puhelimella ja kirjeitse niitd tarvitseville ts metsdhallituk-
selle, Keskusmets&dlautakunta Tapiolle ja puunjalostuSyhtiﬁille.
Nyt esitetddn ensimmédinen julkaisu mdnnyn siemenen tuleentumi-

sesta Pohjois~Suomessa.

Tuleentuminen voidaan arvioida kasvukauden tehoisan l&mpdtilan
summaa, rontgen- ja iddtysanalyysid kidyttden. Kaikki kolme

menetelmdd tukevat toisiaan.

LampSsumma vuonna 1971 jai vuosien 1931-1960 keskiarvoa vidhidn
pienemmiksi Pohjois¥Suomessa. Kylmdhko vyohyke muodostui itara-

jan tuntumaan.

Koko Lapin l&d8nin havumetsédvyodhykkeelld ja laajalla alueelia
OQulun ld&@niss& meren pinnan tasoon redukoitu l&mpdsumma vaihte-
lee vain < 50 d.d:td keskimddrsisestd 950 d.d:n arvosta.
Korkeus‘meren pinnasta ja mikroilmasto vaikuttavat midrdtyn
sdvynkerdysmetsikon lémpOsummaan vuonna 1971 paljon voimakkaam-

min kuin maantieteellinen sijainti eli_paikan'koordinaatit.
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Tuleentuneella siemenelléd tarkoitetaan sellaista siementid,

jonka alkio tédyttdd kuivatettuna 70 % alkio-ontelosta. Jos
verrataan tdllaisten siementen osuutta kaikkiin alkion sisidl-
tdviin siemeniin ja nimitet&d&dn sitéd tuleentumisprosentiksi,
todetaan, ettd 50 %:sesti tuleentunutta siementd ei ollut

tdhdn tutkimukseen liittyvédssd aineistossa. Tédssd julkaisussa .
esitetddn yleiskerdyksen rajaksi likim#irin tuleentumis-%
kymmenen kdayrdsd ja ohjatun kerdyksen rajaksi viiden prosentin
kdyrdd. T&m&d merkitsee sitd, ettd ehdotetaan kerdttédviksi laa-
jalti ja suuria mddriid keskossiementd. T&m& riski on uskallettu
ottaa siksi, ettd on todettu pienehkdnkin alkion sisdltédvien

" siementen itévén verréten hyvin muovihuoneissa nykyaikaista
taimitarhatekniikkaa kédytettdessd. Tdllaista siementd éi pida
kuitenkaan kdyttdid metsfidn kylvettdessd ainakaan tavanomaisia
kylvﬁménetelmié noudattaen, koska sen elinvoima on liian heikko
tdhén tarkoitukseen. Keskossiemenen keridyksen suosittelemiseen
on mySs suorastaan pakottanut paikallisen midnnyn siemenen krooni-
nen pula ja siihen osittain liittyvd sodan j&dlkeen suoritet-
tujen ménnyn viljelyiden vaatimaton onnistuminen Pohjois-Suo-

mesSsa.

Iddtysanalyysin tulokset saadaan valmiiksi vasta keviadtkerdystd
varten. Pyritéén hak emaan vastausta siihen kysymykseen, tuhou-
tuvatko keskossiemenet talven aikana puissa voimakkaammin kuin
tuleentunecet siemenet. Keskossiemenen sdilyminen varastossa on
myos uusi tutkimus, joka on pantu aiulle. Varhaissyksylld
kerdtyn keskos- ja muunkin siemenen idédtysanalyysin luotetta-
vuutta ja kevidistédmisen vaikutusta siihen selvitellddn parhail-
laan;

Tuleentumistutkimuksen perusteella subSitellaaq yleiskeréyksen

pohjoisrajaksi seuraavia kuntia: Kolari, Rovaniemen mlk,
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Ranua, Pudasjdrvi, Puolanka, Hyrynsalmi ja Kuhmo. T&até
pohjoisempaa voidaan siementd kerdtd ohjattuna keréykgené,
jolldin Lapin ld&nissd korkeusrja on 200 m ja Oulun l8&nissid
220-230 m. Lisdksi kerdys on syytd suunnata eteld- ja lénsi-
rinteille, hiekkakankaille ym ldmpimille paikoille. On myss
varauduttava siihen, ettéd yleiskerdysalueelta tulee vihdisessd
mé&drin korkeilta élueilta mukaan hyvinkin heikosti tuleentu-~
nutta siementd. Tadssd yhteydessi el oteta kantaa kerdyksen
eteldrajan méarittelyyn. - Eteldisten provenienssien pohjoiseen
kulkeutumisen estdmiseksi toivotaan, ettd Eteld-Suomessa ei
‘nyt pantaisi toimeen yleiskerdystd. Sama hinta kdpykilosta

koko kerdysalueella vaikuttaisi samaan suuntaan.
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