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KA KIINTEISTOJEN LAMMON KEHITTAMISESSA VUONNA 1965

Different fuels in the generation of industrial heat and power

and in the generation of heat by real estates in 1965

Summary in English see page 5

ALKUSANAT

Suomen polttoaineiden kdytdn rakenne on muuttumassa, Kotimaisten polttoai-
neiden voimakkaiksi kilpailijoiksi polttoainemarkkinoilla ovat tulleet meilld jo
perinndisesti kdytettyjen kiinteiden tuontipolttoaineiden ohella polttosljyt ja nes-
tekaasu, Parhaillaan tutkitaan lisdksi maakaasun tuontimahdollisuuksia.

Tassd tutkimuksessa tarkastellaan eri polttoaineiden keskindistd asemaa osassa
polttoaineita ldhteenttin kdyttdvidd energiatuotantoa - teollisuuden 1dmmén ja voi-
man sekd kiinteistsjen ldmmon kehittdmisessd - kdytettyjen polttoaineiden sistlta-
mdn |dmpdmddrdn perusteella, Sitd ldhempdtn polttoaineiden keskindisen kilpai-
lun analysointiin ei ole ryhdytty,

Tarkastelu tuli mahdolliseksi, kun Metsantutkimuslaitoksessa saatiin padtskseen
vuoteen 1965 kohdistunut kiinteistsjen raakapuun ja polttoaineiden kaytsn tutkimus
ja Tilastollinen pddtoimisto antoi kdytetttiviiksi samaa vuotta koskevat ennakkotie-

dot teollisuuden polttoaineiden kaytdstd,



Laskelmat olemme tehneet Metsdntutkimuslaitoksen metsdekonomian tutkimus=-
osastossa professori LAURI HEIKINHEIMOn valvonnassa. Professori SEPPO ERVAS-
Tl ja lisensiaatti ESKO SALO Metsdntutkimuslaitoksesta sekd maisteri KAARLO
SILTARI Tilastollisesta pddtoimistosta ovat antaneet kdyttssmme tutkimustensa tu-
lokset ja opastaneet meitd tydn suorittamisessa. Aineistoa ja ohjeita olemme saa-
neet myds tohtori PENTTI MALASKAIta ja diplomi-insinssri PAUL LAINEelta Kaup-
pa- ja teollisuusministeridn voimataloustoimistosta. Voima=- ja Polttoainetaloudel-
linen Yhdistys EKONOn edustajat ovat tutustuneet julkaisun kasikirjoitukseen.
Luonnontieteiden kandidaatti HEIKKI VEIJALAINEN on avustanut meitd kaikissa
tyon vaiheissa ja muut tystoverimme laskelmien suorittamisessa ja iulkaisun paina-

tuskuntoon saattamisessa. Esitdmme heille kaikille parhaat kiitoksemme.

Helsingissd joulukuussa 1967

Jorma Sainio Pentti Sorrola
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SUMMARY

It is estimated that 93 per cent of the total of energy generated in Finland in
1965 was obtained from fuels.

The main consumers of fuels are industry, real estatesand communications.
The present study is confined to the fuel utilisation of industry and real estates.

The object is to establish the share of +the different

fuels in the generation of industrial heat
and power and the generation of heat
by real estates. The survey covers the country as a whole and its

economic regions in 1965,

The data on the utilisation of fuel which constituted the basis of the study
were obtained from the Central Statistical Office of Finland and the Finnish Forest
Research Institute.

Industry refers here to industrial establishments, i.e. factories, work-
shops, etc. employing at least five persons. Industrial establishments notify their
fuel consumption annually for inclusion in the industrial statistics of the Central
Statistical Office. Real estates refer to estates, farms, plots and
leasehold areas with buildings. The amounts of fuel utilised by real estates include
in the present study (a) utilisation by real estates of fuels that are not notified for
inclusion in the industrial statistics and (b) some small quantities of raw wood used
for fuel outside industry and real estates ( by sports grounds, at camping sites,
etc. ). The fuel utilisation by real estates was explained in earlier studies published
by the Forest Research Institute ( ERVASTI - SALO - TIILILA 1967, ERVASTI and
SALO 1967, and ERVASTI - HUTTUNEN 1967 ).

It is not possible to distinquish inthe industrial statistics between the quantities
of fuel utilised for the generation of heat and those used for the production of
power . On the other hand, only fuels utilised for heating are included in the
real estates survey. .

For purposes of comparison, the materials for the fuel utilisation by industry

and by real estates were classified by type and origin and converted into common



units by means of conversion factors used by the Forest Research Institute (Appendix
1). Comparison of all fuels was possible when the quantities were converted from
volume and weight units (solid cu.m., cu.m., tons ) into thermal units ( calories ).
The effective heat value of each fuel was used as the conversion factor ( Appendix
1).

In determining the proportion of fuels utilised in the generation of heat and
power on the basis of the effective heat content of the fuels, the useful ratios
achieved with different fuels and in different burning devices were not taken into
consideration. If the calculations were based on the energy yield the results for
the proportion of the different fuels would be different. This circumstance would
also affect comparisons between regions and between industry and real estates.

The winter of 1965/66 was exceptionally cold in Finland. Therefore, fuel
utilisation duringthe investigation period was probably higher than on an average.
The cold winter probably increased the amounts consumed by real estates in
particular, for the book-keeping year of the survey continued on some sample real
estates and for some sample buildings into the early months of 1966. However, the
effect of temperature on the utilisation of fuels wasnotstudied in the present
work.

The total of wood utilised as fuel by industry and real estates in 1965 was
16.25 million solid cu.m. (Table 1 p. 20 ). Fuel roundwood accounted for 9.86
million solid cu.m. of this, which is 23 per cent smaller than in 1955 ( Forest
Research Institute ). Fuel roundwood utilisation by industry decreased between
1955 and 1965 by 53 per cent, and that by real estates by 20 per cent. The most
significant fuel of the wood derivatives was the waste liquor of the chemical pulp
industry; a total of 4.8 million tons of it was burnt by industry in the survey year
( Table 3 p. 23 ). The amount of solid imported fuels ( coal, coke, etc. ) utilised
by industry and real estates was 2.02 million tons ( Table 2 A p. 21 ) and that of
light and heavy fuel oil 3.35 million tons ( Table 2 B p. 22 ).

The effective heat content of the industrial and real estates fuels in 1965 in

the whole country was 97,185 Tcal ( Table 6 p. 26 ). It was divided equally

between domestic and imported fuels ( Table 9 p. 29) and almost equally between

industry and real estates ( Table 10 p. 30 ). The most significant source of heat



in industry was fuel oil. lts share of the effective heat content of fuels
used by industry was 35 per cent. A very important point in industry was the
proportion of wood derivatives ( waste liquor of the chemical pulp industry ), 25
per cent. The most important fuels for real estates were fuel
roundwood and fuel oil: the former accounted for 48 and the latter for 33 per cent
of the effective heat content of the fuels of real estates ( Table 8 p. 28 ).

There were notable differences between the economic regions in the distribution

of the heat content between industry and real estates and between domestic and
imported fuels (Tables7, 8, 9and 10, Figs. 1 and 2 p. 31 ). The biggest quantities
of fuel were needed in heavily industrialised south-east Finland and the densely
populated economic region of Uusimaa. The utilisation of imported fuels was most
heavy in Uusimaa and south-west Finland and decreased on moving towards the
centre and north of the country. The proportion of imported fuels in industry was
greater than in real estates in almost every economic region. The share of imported
fuels in the effective heat content of the fuels utilised by real estates was 10-14
per cent in Savo and North Karelia, 75 per cent in Uusimaa and 62 per cent in

south-west Finland.
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1. TUTKIMUKSEN ALA JA TARKOITUS

Maamme energiantarve tyydytetddn vield nykyddn vesivoimaa ja polttoaineita
. . . : 1
hyvaksi kayttdgen. Eri ldhteiden osuus maan energiantuotoksesta ) vuonna 1965

kdy ilmi seuraavasta asetelmasta ( Kauppa- ja teollisuusministeris ):

Energiaa vesivoimasta 9.4 Tth) 7 %
Energiaa tuontipolttoaineista 77.6 " 55 "
Energiaa kotimaisista polttoaineista 54.3 " 38 "
Koko energiantuotos 141.3 TWh2) 100 %

Polttoaineiden merkitys maan energiantuotannossa on huomattava: vuonna 1965
niistd arvioitiin saadun 93 % maassa kaikkiaan tuotetusta energiasta.

Polttoaineiden tarkeimmat kayttdjat ovat teollisuus, kiinteistot ja litkenne.
Tassd tutkimuksessa tarkastellaan vain teollisuuden ja kiinteistsjen polttoaineiden
kdyttsd. Tarkoituksena on pyrkia madrittdmddn, mikion eri polttoai-
neiden osuus teollisuuden |ld&mmdn ja voiman
sekd kiinteistdjen |ldimmoén kehittdmisessda . Tar-

kastelu suoritetaan talousalueittain, ja se kohdistuu vuoteen 1965,

2. TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimuksen perustana olevat tiedot polttoaineiden kdytsstd vuonna 1965 saa-

tiin Tilastollisesta padtoimistosta ja Metsdntutkimuslaitoksesta.

1) litkenne mukaan luettuna

2) 1 terawattitunti (TWh ) =107 kilowattituntia ( kWh )
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Teollisuudellatarkoitetaan tdssd teollisuuslaitoksia, joiden on vuo-
sittain tehtdvd ilmoitus kdyttdmistddn polttoaineista Tilastollisen pddtoimiston ko=
koamaan teollisuustilastoon. llmoitusvelvollisia ovat Pd&toimiston madritelman mu-
kaan kaikki tyspaikat, so. tehtaat, tydpajat, kaivokset yms., joiden henkilskun-
ta on ko. vuonna kasittanyt vahintddn 5 henked ( ks. Teollisuustilasto...s. 8-9).

Tilastollinen pddtoimisto madrittelee polttoaineeksi tuotteen, joka kdytetddn
lsmmon tai voiman kehittdmiseen. Siten esim. kaasu-, rauta- ja terds- sekd ke-
miallisen teollisuuden raaka-aineena kayttamad kivihiilta, koksia ja 8ljyd ei lue-
ta teollisuuden polttoaineisiin, Sen sijaan kaukoldmpskeskusten |émps- ja voima=
tarkoituksiin kdyttamat polttoaineet sisdltyvit niihin,

lImoitus teollisuustilastoon tehdddn paitsi itse teollisuuslaitoksissa, myss nii-
den konttorirakennuksissa ja moottoriajoneuvoissa kéytetyistd polttoainemddristd,
mutta ei mddristd, jotka on kdytetty asuinrakennusten lémmitykseen. Tdssd sel-
vityksessd laitosten moottoriajoneuvojen polttoaineet jdtettiin tarkastelun ulko-
tostd, Teollisuustilastossa ei voida erottaa erikseen [dmmsn ja voiman kehittami-
seen kdytettyjd polttoainemddrid,

Tilastollinen padtoimisto julkaisee tiedot teollisuuden polttoaineiden kaytsstd
koko maata koskevina. Osaksi teits selvitystd ja osaksi muita tarpeita varten se
laski kdytsn vuonna 1965 myss talousalueittain, - Tassd julkaistavat teollisuusti-
laston luvut ovat ennakkotietoja. Suuria muutoksia niihin tuskin tulee.

Kiinteistsl|a tarkoitetaan tilaa, viljelmdd, tonttia ja vuokra-aluet-

ta, jolla sijaitsee rakennuksia ( ks. ERVASTI] - SALO - THLILA 1967 s, 6 ). Tas -

sd tutkimuksessa kiinteistdjen kdyttdmiin polttoainemddriin sisdltyvdt seuraavat

erdfs

- kiinteistsjen niiden polttoaineiden kdytts, joista ei tehdd ilmoitusta teolli-
suustilastoon

- urheilukentilld, luistinradoilla, leirintdgalueilla, hyppyrimdilla, maatalous-
ym. ndyttelyalueilla, vesijohto- ja viemdritydmailla, siirrettdvissd tydmaa=-
parakeissa ja metsd- ja uittokdmpissd jne. sekd poropaliskuntien ja rajavar-
tiolaitoksen piirissd kdytetty polttoraakapuu

Ensiksi mainittu polttoaineiden kayttserd selvitettiin Metsdantutkimuslaitoksen
suorittamassa kiinteistsjen puun ja polttoaineiden kdytsn tutkimuksessa. Tutkimus

kohdistui raakapuun kdytsn osalta sekd vuoteen 1964 ettd 1965 ja muiden poltto-
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aineiden kdyton osalta vuoteen 1965. Siind tutkittiin vain lammitykseen - ei voi-
traktoreissa ja leikkuupuimureissa kéytetyt polttoaineet jdivit sen ulkopuolelle.

Tutkimuksen tulokset on esitetty julkaisuissa Folia Forestalia 29 ( ERVASTI -
SALO - TILILA 1967 ) ja Folia Forestalia 33 ( ERVASTI - SALO 1967 ). Niissa
on esitelty alustavasti myds tutkimusmenetelmdd, josta julkaistaan myshemmin vie-
g erillinen selostus. Folia Forestalia 35:ssd ( ERVASTI = HUTTUNEN 1967 ) esi-
tetty kiinteistdjen puunkdyttdtutkimuksen polttoraakapuun lukujen korjaus on otet-
tu tdssd tutkimuksessa huomioon.

Kiinteistdjen polttoaineiden kayton tutkimuksessa selvitettiin myss kiinteists-
jen kaupunkikaasun kdytts. Koska kaasulaitokset ilmoittavat kaasun raaka-aineek-
kdytsn osalta ei esitetty em. julkaisuissa. Tdssd selvityksessd kaupunkikaasu sen
sijaan on tarkastelussa mukana. Sitd kdytettiin sekd teollisuudessa ettd kiinteis-
toilly. ,

Urheilukentilla ym. kdytetyt pienet polttoraakapuuerdt selvitettiin osaksi em.
kiinteistsjen puun ja polttoaineiden kdytsn tutkimuksessa, osaksi Metstntutkimus-
laitoksen suorittaman muun puunkdytsn tilastoinnin yhteydessd ( ks. ERVASTI -

HUTTUNEN 1966 s. 14-16 ). Ndiden erien summa vuonna 1965 oli 73 600 k—m3

tuissa paikoissa kdytettyjd muiden polttoaineiden madrid ei ole selvitetty, mutta

ne lienevdt varsin pienet.

3. AINEISTON KASITTELY JA TULOSTEN LASKENTA

Aineiston kdsittelyssd ensimmdisend vaiheena oli kahdesta eri ldhteestd saatu=-
jen polttoaineiden saattaminen keskendidn vertailukelpoisiksi. Tilastollisen pdtoi-
miston ja Metsdntutkimuslaitoksen julkaisuissaan kdyttamit puupolttoaineiden ni-

mikkeet ja mittayksikst poikkesivat jonkin verran toisistaan. Teollisuustilastossa



- 13-

esiintyvdt nimikkeet koivuhalot, havupuuhalot, sekahalot, polttorangat, poltto-
rankahake sekd lahot ja muunlaiset paperipuut yhdistettiin polttoraakapuuksi, jon=
ka jokautuminen puulajeihin saatiin ERVASTIN - HUTTUSEN ( 1967 s. 33 ) las-
kelmista. Muut puupolttoaineet ryhmiteltiin niiden alkuperdn mukaan ( liite 1
s. 33 ).

Lshdeaineistoissa olivat myss puupolttoaineiden mittayksikst erilaiset. Kiin=-
teistsjen polttoaineiden kdytsn tutkimuksen tuloksissa polttoraakapuun yksikksna
oli kiintokuutiometri kuoretonta puuta ( k—m3 kuoretta ) ja muun polttopuun kiin-
tokuutiometri ( k—m3 ). Teollisuustilastossa puun kaytts ilmoitettiin joko pino-
kuutiometreind (p—m3) tai irtokuutiometreindg ( i—m3 ). Teollisuustilaston mittayk-
sikst muunnettiin kiintomitoiksi Metsdntutkimuslaitoksessa kaytettdvilla muuntolu=-
vuilla (liite 1).

Kaikkien polttoaineiden vertailu oli mahdollista, kun kdytetyt polttoainemad-
rdt muunnettiin tilavuus- ja painoyksiksistd ( k-m3, m3, tn ) lampoyksiksiksi
( cal) ]). Muuntolukuina kaytettiin kunkin polttoaineen tehollista lampsarvoa

(liite 1),

vapautuu sen tdydellisesti palaessa ( ROUHIAINEN 1966 s. 978-979, vrt. my&s
HEISKANEN 1965 s. 382 ). Kalorimetriseen lampsarvoon sisdltyy myss se lamps-

......

........

tatd lampomdadrdd, ns. hoyrystdmislampsd, ei saada hyviaksi kaytetyksi, vaan se
poistuu polttolaitteesta vesihByryyn sitoutuneena. Tehollinen lémpdarvo on hsyrys-
tdmislammon verran kalorimetristd ldmp&arvoa pienempi. Erityisesti polttopuiden,
joiden vesipitoisuus kdyttshetkelld on tdssd arvioitu 20-30 %:iksi, kalorimetrinen
ja tehollinen lédmp8arvo poikkeavat toisistaan.

Padteltdessd kdytettyjen polttoaineiden psuutta ldmmdn ja voiman kehittami-
sessd polttoaineiden tehollisen lémpsdarvon perusteella eivit eri polttoaineilla ei-
vatkd eri polttolaitteissa saavutettavat erilaiset hystysuhteet tule huomioon ote-
tuiksi, Laskelmien suorittaminen hysdyksi saadun energian perusteella antaisi eri

1) 1 terakalori (Tcal ) = 103 igakaloria (Geal ) = 106 megakaloria ( Mcal ) = 109

kilokaloria ( Keal ) = 1012 kaloria ( cal )
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polttoaineiden osuudesta eri tulokset. Kyseinen seikka vaikuttaisi myds eri aluei-
den sekd teollisuuden ja kiinteistsjen valisiin vertailuihin.

polttoaineiden kulutus tutkimuskautena oli keskimddrdistd suurempi. Talven kyl-
myys lienee vaikuttanut suurentavasti varsinkin kiinteistdjen polttoaineiden kayt-
tomddriin, silld puun ja politoaineiden kdytsn tutkimuksessa vuoden mittainen
kirjanpitokausi jatkui erdilla ndytekiinteistsilla ja -rakennuksilla vield vuoden
1966 alkukuukaudet, Teollisuuden polttoaineiden kayttsluvut sen sijaan koskevat
kalenterivuotta 1965, Lampstilan vaikutusta polttoaineiden kdyttssn ei tassd kui-

tenkaan ole tutkittu.

4, TULOKSET

Puuta poltettiin teollisuudessa ja kiinteistsilld tutkimusvuonna yhteensd 16.25
milj. k-m3, ( taulukko 1's. 20 ) josta teollisuuden osuus oli 3.99 ja kiinteistdjen
12.26 milj. |<-m3. Polttoraakapuun ( pddasiassa halkojen ) kdytts oli yhteensd
9.86 milj. k-m3, mikd on n. 23 % vuoden 1955 vastaavaa lukua pienempi ( Met-
scntutkimuslaitos ). Teollisuudessa polttoraakapuun kiytts viheni vuodesta 1955
vuoteen 1965 53 % ja kiinteistsilla 20 %. Jatepuuta kdytettiin vuonna 1965 yh-
teersd 6.38 milj. k-m3. Puun johdannaisista merkittdvin polttoaine oli selluteol-
lisuuden i'd’reliemi.‘ Sitd poltettiin tutkimusvuonna kaikkiaan 4.8 milj. tn ( kuiva-

aineen paino ) ( taulukko 3's. 23 ).
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Kiinteiden tuontipolttoaineiden sekd kevyen ja raskaan polttosljyn kéytsn ja-

kaantuminen kdyttsryhmittdin vuonna 1965 ilmenee seuraavasta asetelmasta ( mad-

rat 1000 tn):

Kiintedt tuontipolttoaineet

Kokonaiskaytts 3 122])

siitd teollisuuden polttoaineeksi ( taulukko 2 A's. 21) 1610
kiinteistsjen polttoaineeksi ( taulukko 2 A') 408
teollisuuden racka-aineeksi on 2)
muuhun ( litkenne ym. ) 193

Kevyt ja raskas polttosljy

Kokonaiskdytts 3 9413)

siitd teollisuuden polttoaineeksi ( taulukko 2 B's. 22 ) 1765
kiinteistsjen polttoaineeksi ( taulukko 2 B ) 1 586
teollisuuden racka-aineeksi 133 2)
muuhun ( liikenne ym. ) 457

Kiinteistsilla kului vuonna 1965 kaupunkikaasua 48 milj. m3 ja teollisuudessa
masuuni- ja kaupunkikaasua yhteensd 312 milj. m3 ( taulukko 2 A'). Nestekaasun
kdytts oli 108 milj. kg ( taulukko 2 B ), mihin sisdltyy myds nestekaasun kotimai-
sen tuottajan oma kaytts.

Teollisuuden ja kiinteistdjen tutkimusvuonna kaytta-
mien polttoaineiden tehollinen lamp&sisalts oli koko maassa 97 185 Tcal ( tauluk-
ko 6 s.26 ). Se jakaantui tasan kotimaisten ja tuontipolttoaineiden kesken ( tau-
lukko 9 s.29 ). Raakapuun osuus koko lampsmddrasta oli 25 % ja polttosljyjen
34 %.

FRILUND ( 1959 Bilaga nr 2 ) arvioi vuonna 1959 laatimassaan Suomen ener-
giahuoltoa koskevassa ennusteessa, ettd vuonna 1965 Suomessa kdytetddn polttoai-

neita 13.7 milj. kivihiilitonnia vastaava madrd. Lémpsyksikdiksi muunnettuna se

onn. 82000 Tcal (1 kivihiilitonni = 6.5 Gcal ).

1) Tuontipolttoaineiden kulutus ... 1967
2) Teollisuustilaston ennakkotieto

3) SALAS 1967 s. 15
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Lampssisallsltdan teollisuuden ja kiinteistdjen kdyttamat polttoainemddrst
olivat lghes yhtd suuret: teollisuuden osuus oli 51 % ja kiinteistsjen 49 % koko-
naismadrdstd (taulukko 10s, 30), Teollisuudessa huomattavin [édmmon-
lshde oli polttosljy, sen osuus teollisuuden kdyttdmien polttoaineiden lémpdsisal-
lssta oli 35 % ( taulukko 7 s. 27 ). Erittdin huomattava oli myds johdannaisten
osuus, 25 %. Johdannaiset olivat kdytdannsllisesti katsoen kokonaan selluteollisuu=
den jatelientd, ja siitd 3/4 oli mustalipedd ja 1/4 sulfiittijatelientd (taulukko 3).
Polttopuun osuus teollisuudessa oli 15 %. Vuonna 1955 se oli SALON (1960 s. 46 )
mukaan 35 %. Kiinteist&jen tdarkeimmdt polttoaineet olivat polttoraaka-
puu ja polttodlijy: edellisen osuus oli 48 % ja jalkimmdisen 33 % kiinteistsjen
polttoaineiden laémpssisallsstd ( taulukko 85,28 ),

Kotimaisten ja tuontipolttoaineiden osuutta kdytettyjen polttoaineiden sistlta-

mdstd |dmpomddrdstd eri talousalueilla havainnollistavat kuvat 1 ja 2 (.31 -
32). Niistd saa myds kasityksen polttoaineiden kdytsn maarallisists eroavaisuuk-
sista toisaalta eri talousalueiden ( kuvat 1 ja 2 ) ja toisaalta teollisuuden ja kiin-
teistsjen valilla (kuva 1).

Kokonaisuutena katsoen ( teollisuus ja kiinteistst yhdessd ) eni-
ten polttoaineita tarvittiin voimakkaasti teollistuneessa Kaakkois-Suomessa ja ti-
ja jalkimmdisen 16 % ( taulukko 10 ). = Teollisuuden polttoaineiden lémpssisal-
lsstd Kaakkois=Suomen teollisuuden osuus oli perdti 30 % ja kiinteistsjen poltto-
aineiden ldmpssisdllssts Uudenmaan kiinteistdjen osuus 19 %. - Tuontipolttoai=-
neiden kdytts oli yleisintd Uudellamaalla ja Varsinais-Suomessa ja viheni siirryt=-
tdessd sisimaahan ja pohjoiseen pdin.

Teollisuudessa tuontipolttoaineiden osuus oli lghes joka talous-
alueella suurempi kuin kiinteistsilla; ainoana poikkeuksena tdssa suhteessa oli
Pohjois=Pohjanmaa, jossa tuontipolttoaineiden osuus oli sekd teollisuudessa ettd
kiinteistsilla n. 30 % ( taulukot 7 ja 8, kuva 1). Kaakkois-Suomessa 46 % lam-

Kiinteistdjen kdyttdmien polttoaineiden tehollisesta lampssisallss=

td tuontipolttoaineiden osuus oli Savossa ja Pohjois=Karjalassa 10-14 %, Uudella-
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maalla se oli 75 % ja Varsinais-Suomessa 62 %.

Teollisuuden kdyttdmien polttoaineiden ldmpdsisalts tuhatta asukasta kohden
vaihteli eri talousalueilla huomattavasti. Kiinteistdjen vastaava luku oli sen si-
jaan ldhes samaa suuruusluokkaa kaikilla talousalueilla Ahvenanmaata lukuunotta-

matta ( taulukko 10 ).
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Taulukko 3. Teollisuudessa ja kiinteistsilld koko maassa kdytetyt puupolttoaineet lajeittain vuonna 1965

Table 3. Wood fuels utilised by industry and real estates in the country as a whole in 1965, by types of fuel

Polttoaine Yksikks Teollisuus Kiinteistot Yhteenstd

Fuel Unit Industry Real estates Total

Polttoraakapuu = Fuel roundwood 1 000 k-m3
Ménty - Pine S 20 829 849
Kuusi - Spruce clzuo?r? solid 29 1089 1118
Koivu = Birch barked 438 5912 6 349
Muut = Others 31 1507 1539
Yhteensd - Total 518 9 337 9 855
Metsdjatepuu - Forest waste wood 1 000 k-m3 0 561 561

1 000 solid

cu.m,

Sahateollisuusjdtepuu = Sawmill industry

waste wood 1 000 k-m3
Tasauspdtkét ja rimat = End trimmings 1 000 solid
and edgings cu.m. 67 600 667
Lastut, hake ja puru - Shavings, chips
and saw-dust 2 507 70 2 577
Yhteensd - Total 2 575 670 3244
Muu teollisuusjatepuu = Other industrial 3
waste wood 1 000 k-m
Vaneri- ja rullateollisuusjgtepuu - 1 000 solid
Plywood and spool industry waste wood cu.m. 496 26 522
Rakennusjatteet - Building waste n 1662 1673
Paperipuiden kuorimajdtteet = Bark wastes
of pulp wood 391 - 391
Yhteensd - Total 898 1688 2 586
Puun johdannaiset = Wood derivatives 1000 tn
Puubriketit = Wooden briquettes 1 000 tons - 8 8
Puuhiilet = Charcoal 1 1 1
Paperi ja pahvi - Paper and
paperboard 1 7 9
Puusprii = Wood alcohol - 0 0
Mustaliped - Black quuor]) 3071 - 3071
Sulfiittijateliemi - Sulphite liquor 1) 1691 - 1691

1) Kuiva-ainetta - Parched substance
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ken erikseen teollisuudessa ja kiinteistsilla vuonna 1965

in industry and real estates, in 1965

Kdytettyjen polttoaineiden tehollinen lémpssisilts ja sen jakaantuminen kotimaisten ja tuontipolttoaineiden kes-

Effective heat content of the fuels utilised and its distribution between domestic and imported fuels, separately,
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Kuva 2. Kdytettyjen polttoaineiden tehollinen |émpssisdlts ja sen jakaantuminen kotimaisten ja tuontipolttoaineiden kes-
ken eri talousalueille yhteensd teollisuudessa ja kiinteistsilld vuonna 1965

Fig. 2. The effective heat content of the fuels utilised and its distribution between domestic and imported fuels together,
in industry and real estates, in 1965



Liite 1. Polttoaineet, mittayksikst teollisuustilastossa ja kiinteistsjen raakap ja polttoaineiden ktytdn tutkimuk , kitytetyt muuntoluvut
ja teholliset 18mpsarvot - Fuels, units of measure in the industrial statistics and in the real estates roundwood and fuels utilisation survey,
conversion factors and effective heat values used

Teollisuus- Kiinteistsjen raakapuun | Muunto- Tehollisen
tilaston jo polttoaineiden kdytsn | luku lémpBarvon
Polttoaine mittayksik- tutkimuksen mittayksik- ( K ) Tehollinen ldmpsarvo lshde
Fuel ks (T)- ks!) (K) - Unit in the T Effective heat value Source of the
Unit in the real estates roundwood | Conversion effective hea
industrial and fuel utilisation factor value
statistics survey (K) ( X )
(1) T
Kotimaiset polttoaineet = Domestic fuels
Polttoraakapuu = Fuel roundwood 3 3 3
Manty - Pine p-m" - piled | k-m” kuoretta - 2) 2.2 Geal/k-m" - Geal / MTL
Kuusi = Spruce cu.m. solid cu.m. barked 2) 2.0 solid cu.m. 3) ="
Koivu = Birch - - 2) 2.6 -"- 3) -
Muut = Others -"- - 2) 2.1 - 3) ="
Jatepuu - Waste wood
Metstjdtepuu - Forest waste wood 3 3
Oksat ja risut = Branches and twigs 3" k-m" - solid cu.m. - 1.9 Geal/k-m” - Geal / MTL
Juurakot ja kannot = Rootstocks and p-m~ - piled =" 0.350 2.0 solid cu.m. ="
stumps cu.m,
Kdvyt ja kuoret = Cones and bark - -"- - 1.8 ="- ="
Uppopuut = Sinkers - - - 1.8 =M= ="
Teollisuusjdtepuu - Industrial waste wood
Sahateollisuusjstepuu = Saw mill industry
waste wood 3 3 3
Tasausptitkdt = End trimming i=m” = loose k=m"~ - solid cu.m. 0.520 1.8 Geal/k-m” - Geal / MTL
Rimat ja rimahalot - Edgings cu.m, =" 0,480 1.8 solid cu.m, -
Lastut = Shavings 3" -"- - 1.9 =" -
Hake - Chips i=m” = loose =" 0.400 1.8 =" ="
Sahanpuru = Saw dust cu.m, - 0.280 1.7 -"- -
Sekoitettu hake ja sahanpuru = Chips =" =" 0.350 1.7 =" -t
aond saw dust mixed
Muu teollisuusjdtepuu = Other industrial
waste wood
Vaneriteollisuusjdtepuu = Plywood
industry waste wood 3 3
Purilaat - Cores - k-m” - solid cu.m. - 2.2 Geal/k-m" - Geal / MTL
Vanerinsyrjdt = Plywood trimmings - -"- - 2.2 solid cu.m. -"-
Vanerijdtehake = Plywood waste - - - 2.2 =" ="
chips 3
Vaneripuiden jdtteet = Waste of veneer | i-m" - loose == 0.550 2.2 -"- ==
logs | cu.m.
Rullateol lisvusjatepuu = Spool industry =" =" 0.370 2.2 =" ="
waste wood 3
Rokennustthteet - Building waste p-m" - piled ="- 0.530 1.8 =" ="
cu.m, -
Paperipuiden kuorimajdtteet - Bark waste | i-m3 - loose - 0.180 1.5 -"- -
of pulp wood cu.m.
Puun johdannaiset = Wood derivatives
Puubriketit = Wooden briquettes - tn - ton - 4,0 Geal/tn - Geal / EKONO
Puuhiili = Charcoal hl = hl =" 0.016 7.0 ton vIT
Paperi ja pahvi - Paper and paper board tn = ton == 1.000 4.0 =" EKONO
Puusprii = Wood alcohol - == - 6.4 =" V1T
Mustalipett = Black liquor tn = ton tn = ton 1.000 3.0 == MTL
Sulfiittijuteliemi = Sulphite liquor =" == 1.000 2.0 =" ==
Turve - Peat =" =" 1.000 3.3 =" V1T
Tuontipolttoaineet - Imported fuels )
Kiintedt - Solid
Kivihiili = Coal tn - ton tn = ton 1.000 6.5 Geal/tn = Geal / EKONO
Antrasiitti = Anthracite - - - 7.8 ton V1T
Koksi = Coke tn = ton =" 1.000 6.9 =" ="
Ruskohiilibriketit = Lignite briquettes - - - 7.0 - -
Nestemdiset - Liquid
Kevyt polttosljy - Light fuel oil kg - kg tn - ton 0.001 10.2 Geal/tn - Geal / VTT
Raskas polttosljy = Heavy fuel oil - - 0.001 9.7 ton ="
Nestekaasu - Liquid gas =" == 0.001 11.0 == -"-
Jutesljy - Waste oil =" -"- 0.001 9.5 - -t
Bensiini - Petrol =" == 0.001 10.54 =" ="
Petroli = Motor petroleum =" -"- 0.001 10.34) =" -
Dieselsljy = Diesel oil =" =" 0.001 10.04) - ="
Kaasu - Gas
Kaupunkikeasu = Town gas 1000m3 - 1000 m3-1000cu.m. 1.000 4.4 Gcal/1000 m3 V1T
Masuunikaasu - Blast-furnace gas 1000 cu.m. =" 1.000 1.0 =" MTL

1) Kttytetty myds tsstt tutkimuksessa. = Used also in this investigation.
2) Teollisuuden vuonna 1965 kdyttdmn polttoraakapuun ( koivu-, havupuu- ja sekahalkojen, polttorankojen, polttorankahakkeen sekd |oh0|en ja
lai paperipuid: )mu&r&t saumn puu|u|emo|n k-msssa kuoretta ERVASTIN = HUTTUSEN ( 1967 s, 33 ) laskelmista. Muid polttoai-
neiden toluvut: M ian tutki - The of fuel roundwood ( split fuelwood of birch, conifers and
different tree species not separated long log fuelwood, chips of roundwood rotten and other pulp wood ) are by tree species from ERVASTI = HUT-

TUNEN ( 1967 p. 33 ). The conversion fac'ors for o'her wood fuels: The Forest Research Institute, Department of Forest Economics.

3) Kuoren pal otettu ldmpdarvossa huomi = The burning of the bark has been taken into consideration in the heat value.
4) Laskennassa k&y'emm nallle pol"oamﬂlle yhremu lsmp®arvoa 10.2 Geal/tn, - For these fuels a common heat value of 10.2 Geal/ton was used.
5) MTL = M utkil itos, metstel tutkil , VTT = Valtion teknillinen tutkimuslaitos, EKONO = Voima- ja polttoainetaloudelli-

nen Yhdistys EKONO, - MTL = The Forest Research lnmmte, Department of Forest Economics, VTT = The State Institute for Technical Research,
EKONO = EKONO Association for Power and Fuel Economy.












1967

1968

No 21 Kullervo Kuusela: Alands skogar 1963—64.

No 22 Eero Paavilainen: Havaintoja kasvuturpeen kiytosti minnyn istutuksessa.
Observations on the use of garden peat in Scots pine planting.

No 23 Veikko O. Mikinen: Metsikén runkoluku keskilipimitan funktiona pohjapinta-alan
yksikkod kohti.
Number of stems in a stand as function of the mean breast height diameter per unity
of basal area.

No 24 Pentti Koivisto: Iti- ja Pohjois-Himeen koivuvarat.
Birch resources in the Forestry Board Districts of Iti-Hime and Pohjois-Hime.

No 25Seppo Ervasti — Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd vuonna 1964 ja vuoden 1965
ennakkotiedot.
Wood utilization in Finland in 1964 and preliminary data for the year 1965.

No 26 Sampsa Sivonen ja Matti Uusitalo: Puun kasvatuksen kulut hakkuuvuonna 1965/66.
Expenses of timber production in Finland in the cutting season 1965/66.

No 27 Kullervo Kuusela: Helsingin, Lounais-Suomen, Satakunnan, Uudenmaan-Himeen, Poh-
jois-Himeen ja Iti-Himeen metsivarat vuosina 1964—65.
Forest resoutces in the Forestry Board Districts of Helsinki, Lounais-Suomi, Satakunta,
Uusimaa-Héme, Pohjois-Hime and Iti-Hime in 1964—65.

No 28 Eero Reinius: Valtakunnan metsien V inventoinnin tuloksia neljin Eteli-Suomen met-
sinhoitolautakunnan soista ja metsiojitusalueista.
Results of the fifth national forest inventory concerning the swamps and forest drain-
age areas of four Fotestry Board Districts in southern Finland. :

No 29 Seppo Ervasti, Esko Salo ja Pekka Tiilili. Kiinteistéjen raakapuun kiytén tutkimus
vuosina 1964—66. :
Real estates raw wood utilisation survey in Finland in 1964—G66.

No 30 Sulo Viininen: Yksityismetsien kantohinnat hakkuuvuonna 1965/66.
Stumpage prices in private forests during the cutting season 1965/66.

No 31 Eero Paavilainen: Lannoituksen vaikutus rimeminnik6n juurisuhteisiin.
The effect of fertilization on the root systems of swamp pine stands.

No 32 Metsitilastoa. I Metsivaranto.
Forest Statistics of Finland. I Forest resources.

No 33 Seppo Ervasti ja Esko Salo: Kiinteistoilli limmon kehittimiseen kiytetyt polttoaineet
vuonna 1965.
Fuels used by real estates for the generation of heat in 1965.

No 34 Veikko O. Mikinen: Viljelykuusikoiden kasvu- ja rakennetunnuksia.
Growth and structure characteristics of cultivated spruce stands.

No 35 Seppo Ervasti — Terho Huttunen: Suomen puunkiytté vuonna 1965 ja ennakkotieto-
ja vuodelta 1966.
Wood utilization in Finland in 1965 and preliminary data for the year 1966.

No 36 Eero Paavilainen — Kyosti Virrankoski: Tutkimuksia veden kapillaarisesta noususta
turpeessa.
Studies on the capillary rise of water in peat.

No 37 Matti Heikinheimo— Heikki Veijalainen: Kiinteistéjen polttoainevarastot talvella 1965/66.
Fuel stocks of real estates in Finland in winter 1965/66.

No 38 L. Runeberg: Forhillandet mellan driftséverskott och beskattad inkomst vid skogs-
beskattningen i Finland.
The relationship between surplus and taxable income in forest taxation in Finland.

No 39 Matti Uusitalo: Puun kasvatuksen kulut hakkuuvuonna 1966/67.
Costs of timber production in Finland during the cutting season 1966/67.

No 40 Jorma Sainio — Pentti Sorrola: Eri polttoaineet teollisuuden limmoén ja voiman sekd
kiinteistéjen limmon kehittimisessi vuonna 1965.
Different fuels in the generation of industrial heat and power and in the generation
of heat by real estates in 1965.

Myynti — Available for sale at: Valtion painatuskeskus, Annankatu 44. Helsinki 10, p. 645 121

Metkinti O D C tarkoittaa metsikirjallisuuden kansainvilisti Oxford-luokitusjirjestelmad

6706—68

Valtion painatuskeskus






	ALKUSANAT
	1. TUTKIMUKSEN ALA JA TARKOITUS
	2. TUTKIMUSAINEISTO
	3. AINEISTON KÄSITTELY JA TULOSTEN LASKENTA
	4. TULOKSET
	KIRJALLISUUSLUETTELO – REFERENCES
	ARKISTOLÄHTEET – ARCHIVE SOURCES

