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Metsdojitus on nZiihin saaskks suuntautunut piiasiassa luontaisesti ojituskelpoisil-
le ja ennestdidn metsgi kasvaville soille. Nevoja on ojitettu ldhinnd vain silloin, kun
niiden ojitus on ollut leajemman ojitustehtévin yhteydessd valttEmdtdntd tali erityisen
edullista. Ojituskustannusten halventuminen ja lannoituskokeiden antamat lupaavat tulok-
set nevojen metsdtaloudellisesta hyviksikdytOostd ovat johtaneet siihen, ettd kHytdnnon
ojituksissa on nyt entistZ enemmin myds nevoja mukana. THimZ merkitsee aikaisempa:n ver-
rattuna huomattavasti laajempaa nevojen metsityskysymyksen tutkimustarvetta. Tdl1l0in on
selvitettdva, mik& merkitys on kasvualustan ravinnetaseella erilaisten metsitystoimenpi-
teiden onnistumiselle. My8s erilaisen ojituksen vaikutusta metsitystuloksiin on tutkitta-
va lukuisten muiden asiaan vaikuttavien tekijdiden ohella.

Koska avosoiden metsityksessd sorivimman vudistamismenetelm&n ja ojitustekniikan
selvitié@minen on ajankohtaista ja tarpeen vaatimaa, kiinnitettiin t&h&n kysymykseen huo-
miota perustettaessa suontutkimusosaston toimesta vuosina 1961-196% hydrologisiin tutki-
muksiin tarkoitettua koekenttdd metsdntutkimuslaitoksen Pohjois-Satakunnan metsakoeasemal-
le. Koekentzlld, joka oli metsitettivd hydrologisia tutkimuksia varten, suoritettiin met-
sitystyot siten, ettd niistd saadaan tietoja erdiden t8rkeimpien metsinviljelymenetelmien
kadyttokelpoisuudesta nevojen metsityksessd ja erilaisen ojituksen vaikutuksesta siihen.

Kysymyksessi oleva koekenttd on n. 40 ha:n laajuinen k#sittden sarkaleveydet 5,
10, 20, 30, 40, 6C ja 10C m sekd ojasyvyydet 30, 60 ja 90 cm (kuva 1). Ojasyvyytta 30 cm
vastaavat ojat on tehty ojajyrsimelld, joka heittZi ojasta kaivetun turpeen hienoksi jyr-
sittyni pehkuna n. 3 m:n etdisyydelle ojasta suonpinnan pi#lle. OjasyvyyksiZ 60 cm ja
9C cm vastaavat ojat on btehty traktorikaivureilla, jolloin muocdostuu normaali ojamaavalli
kahden puolen ojawx. Suctyyppil on alueella rimpist& rahkanevaa, ja turpeen paksuus koko
koekentdn alueella yli 2 m.

Tutkittaviksi metsénviljelymenetelmiksi valittiin istutus koulituilla (2+1) ja kou-
limattomilla (2+0) mé&nnyn taimilla sekd minnyn pistehajakylvi. Metsitystyot suoritettiin
kevaalla v. 1963, Istutusta k&ytettiin kuvassa 1 esitetyilld kaistoilla. Istutus tapahtui
kiilaistutuksena. Istutusetdisyvs oli 2 x 2 m. Koko muulla alueella suoritettiin mannyn
pistehajakylvd 2 x 2 m:n etifisyyksin., Siemenid kiytettiin kylvissd n. 500 g/ha. Siemenet
pudotettiin kylvokohtaan joko luonnontilaiselle suonpinnalle tai ojamaiden p#dlle ilman
kylvon yhteydessad tapahtunutta muuta maanpinnan k&dsittelyd, ja siementen pdidlle poljet-
tiin kevyesti.

Kasvualustan ravinnepitoisuuserojen poistamiseksi hajalanncitettiin koko koekentti
vuoden 1963 tammikuussa k&yttdmillZ tuomaskuonaa 400 kg/ha. Sekd istutuksen ettd kylvin
yhteydessd kiEytettiin tdm&n lisdksi laikkulannoitusta, jolloin annettiin suomaiden Y-
lannosta (16 - 20 - 8) 25 g/taimi tai ruutu 0.25 mgzn alalle maanpintasn.

Vuoden 1964 elokuussa tutkittiin kaikki istutetut taimet. Elossa clevat taimet las-

kettiin Jja mitattiin niiden vuoden 1964 latvakasvainten pituudet. Myds kylvin tuloksia
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tutkittiin vuoden 1964 elokuussa, 20 m:n levyisilléd kaistoilla jokaisesta istutuskaistas-
ta (vrt. kuva 1) etelddn pdin. Jokaiselta ndin tutkimuksen alaiseksi joutuneelta kylvo-
ruudulta selvitettiin siementen itédneisyys, syntyneiden taimien kuolleisuus ja pisimm&n
taimen pituus.

Mittaustulokset ovat esitetyn mukaan kahden ensimméisen metsinviljelyn jalkeisen
kasvukauden tuloksia ja pystyvét kuvaamaan vain eriinldisena vilitarkastuksena tutkittu-
jen metsdnvil jelymenetelmien onnistumista kyseessd olevan koekentén erilaisessa olosuh-~
teissa. Vaikkakin tulokset ovat siten alustavia, on niiden tietoon saattaminen katsottu
tarpeelliseksi, jotta metsé@nviljelytutkimuksella ja kdyt&nndn metsé@nviljelytoiminnalla
on parempi mahdollisuus seurata koeviljelysten kehitysta.

Tarkasteltaessa elossa olleiden istutettujen taimien m8&r#a todetaan taulukosta 1,
ettd koulitut 2+1-vuotiset taimet ovat kaikkia sarkaleveyksid ja ojasyvyyksid kédytettdes-
sd sdilyneet paremmin elossa kuin koulimattomat taimet. Taimien elossa pysymisen ja sar-
kaleveyden tai ojasyvyyden valillad ei ole selvdd riippuvuussuhdetta, joskin kapeilla sa-

roilla on yleensd pddsty parempaan tulokseen kuin leveilld.

Taulukko 1. Vuonna 1963 istutettujen taimien lukumddrd ja elokuussa v. 1964 elossa olevien
sadannes, - Table 1. Number of plants planted in 1963 and per cent of plants still living
in August 1964.

Ojasyvyys, 30 cm Ojasyvyys, 60 cm Ojasyvyys, 90 cm
Sarkaleveys,m | pitch depth, 30 c Ditch depth, 60 cm Ditch depth, 90 cm
Strip width,m’
Taimia - Plants
2 + 1 2 +0 2 + 1 2+ 0 2 +1 2 +0
Vy 2 | 4 B A B A B A B| 4 B
5 45 76 90 72 45 51 9 23 45 96 90 43
10 75 76} 150 54 7”593 170 66 90 93 150 49
20 150 53 300 32 140 92 312 51 100 80 200 o4
20 235 63 450 47 220 79 440 32 200 4 350 52
40 310 85 590 54 | 285 72 600 41 260 S4 500 42
60 315 73 580 59 305 81 654 42 270 56 520 43
100 515 58 | 1070 47 480 70 1100 35 455 51 890 30
Yhteensa 1645 3230 1550 3366 1420 2700
Total
Keskim8édrin 67 50 77 40 62 4p
Average
1) A = Taimia istutettu, kpl - Number planted

2) B

Elossa % v. 1964 - Per cent living in 1964



Kuvista 2 ja 3 nihdidn istutettujen taimien vucden 1964 latvakasvaimen keskimda-
rdinen pituus koekent#dn eri tavoin ojitetuilla osilla (tulokset ovat keskiarvoja latva-
xasvaimien keskipituuksista ojien suuntzisissa taimiriveiss3d). Todetaan, ettd sekd 2+1-
vuotisten etté 2+0-vuotisten taimien pituuskasvu on ollut kapeilla saroilla hieman suu-
rempi kuin leveilld. Kuitenkaan mit#d#n selvid vuorosuhdetta taimien kasvun ja ojitukses-
sa k8ytetyn sarkaleveyden tai ojasyvyyden vililld ei vield ole havaittavissa.

Mannyn pistehajakylvié suoritettiin koekentdn eri osissa seuraavasti:

OCjasyvyys, cm Kylvoaika

20 14.5-17.5.63
60 28.5- 7.6.63
20 8.6-17.6.63

Kylvoajan séfolojen tarkastelu osoittaa, ettd toukokuun loppupuolelle sattui nor-
maalia lampimédmpi kausi, kun taas kesZkuun puolivdlin aikoihin oli tavallista kylmempas
{(kuva 4). Koko alkukesd oli normaalia vidhZsateisempaa, kuten seura:vasta asetelmasta
todetaan(luvut on saatu Suc Oy:n sddhavaintoasemalta):

v. 1963 v. 1946-1960
Sadem&@&drd, mm

Toukokuu 26.0 45,5
Kesdkuu 28.7 57.9
Heindkuu 50.8 80.4

g istutus - planting

Wi i sa@ s v

W’g’wwmf N/N/m%?§

Kuva 1. Alkkiannevan hydrologinen koekenttd Pohjois-
Satakunnan metsikoeasemalla,

Fig. 1. Alkkianeva hydrological experiment area at
the Forestry Experiment Station of North

Satakunta.
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Xuva 5. Kylvotaimien pituus v. 1964.
Fig. 5. Height of sown plants in 1964.
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Tutkittujen kylvoruutujen luku selvidid taulukosta 2. Mittaustulokset osoittavat
(taulukko3), ettd niilld saroille, joilla ojasyvyys oli 30 cm, ovat siemenet iténeet
keskimi#irin 89 %:ssa tutkituista tapauksista. Keskim#irin 4 %:ssa tutkituista kylviruu-
duista ovat kaikki kylvOst# nousseet taimet myShemmin kuolleet. Vastaavat luvut ovat 60
cm:n ojasyvyydellda 75 % (13 %) ja 90 cm:n ojasyvyydellé 56 % (5 %). Kylvd on siis onnis-
tunut matalia ojia kdytettdessd huomattavasti paremmin kuin syviid ojia k#ytettiessai.
Ojitustavan erilaisuus on tuskin kuitenkaan té&m#n eron syynid, silld kylvon tulos on ollut
suuressa madrin samanlainen eri sarkaleveyksilld ojasyvyyden ollessa sama. Sen sijaan
kylvoajan sddolot, joista taimien syntyminen ja ensi kehitys ovat ratkaisevasti riippuvai-
sia (vrt. esim. Vaar taja 195, Y1 i~-Vakkuri 1961), ovat ilmeisesti
vaikuttaneet kylvdn onnistumiseen. Silloin kun kylvo suoritettiin 30 cm:n ojasyvyydelld,
olivat l&émpdolot (vrt. kuva 4) ja todenndkdisesti myds kasvualustan kosteussuhteet sie-
menien itdmiselle hyvin edulliset. Siihen aikaan kylvetyt siemenet itivat koekentdlld teh-
tyjen havaintojen muka=n Jjopa 11 vrk:ssa. MyShemmin, kun siirryttiin niille saroille,
joilla oJjasyvyys oli 60 cm ja 90 cm, l8mpdolot muuttuivat epdedulliseen suuntaan, ja kyl-
von jZlkeen oli pitki#hkOn ajan normaalia kylmemp&&. Kun alkukesd oli vihisateinen, on
turpeen pintakerros myos saattanut kuivua kylvon edistyessd siind m#drin, ettd siemeniec

itédminen on j#&nyt heikoksi 60 cm:n ja varsinkin 90 cm:n ojasyvyyttd kdytettdessa.

Taulukko 2. Tutkittujen kylvdéruutujen luku.

Table 2. Number of seed spots examined.

Ojasyvyys, cm
Ditch depth, cm

Sarkaleveys,m 30 60 90

Strip width,m

Kylvoruutuja, kpl
Number of seed spots

5 90 90 90
10 150 150 180
20 300 280 200
30 400 4320 330
40 580 580 530
60 570 580 520
100 990 960 900
Yhteensa 3080 3070 2750
Total




Taulukko 3. Kylvéruuduilta saatuja mittaustuloksia.

Table 3. Measuring results from seed spots.

Vjasyvyys, cm

Ditch depth, cm
30 60 90 30 60 90
Sarkaleveys,m | Kylvoruutuja, joissa Kylvoéruutuja, joissa
Strip width,m elédvid taimia,% kaikki taimet kuolleet,%
Seed spots with living Seed spots where all
plants, % plants have died, %
T
5 98 67 59 - 16 2
10 93 73 64 2 19 -
20 91 75 60 1 19 1
30 77 51 52 1 23 1
40 53 56 52 2 12 10
60 86 65 46 5 16 2
100 81 63 47 8 3 8
Keskim&8drin 85 62 51 ‘4 13 5
Average

Taulukko 4. Istutettujen taimien v. 1964 latvakasvaimen pituus ja

kylvotaimien kokonaispituus erilaisilla pinnoilla vuonna 1964,
Table 4. Length of terminal shoots of planted plants in 1964, and
total height of sown plants on different surfaces in 1964.

‘0jasyvyys,30 cm
Ditcl depth 30 cm

Ojasyvyy
Ditch depth 90 cm

s 90 cm

Istutettu taimi
Planted plants

Kylvotaimi
Sown plants

Istutettu t

Planted plants

aimi

Kylvotaimi

|Sown plants

Kasvualusta 2+1 2+0 2+1 2+0
V. 1964 latva- Kokonais- V. 1964 latva- |Kokonais-
Site kasvain, cm pituus, cm | kasvain, cm pituus, cm
Length of termi-{ Total height} Length of termi4 Total
nal shoot in cm nal shoot in height, cm
1964, cm 1964, cm
Normaali
suonpinta 6.5 4.0 3.2 4,7 4,1 3.4
Normal peat
surface
Jyrsinturve
Milled peat 9.1 4.3 4.8 - - -
Ojamaavalli
Bank of peat - - - 4.0 4.6 3.6
from ditches
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Kuvasta 5 n8hd#én kylvoruutujen pisimpien taimien keskim#@drdinen pituus vuoden
1964 elokuussa (laskelmat suoritettiin samoin kuin istutetuilla taimilla). Todetaan,
ettd kylvdstsd nousseet taimet olivat kapeilla saroilla keskim##rin vEhin pitemmdt kuin
leveilld, jos kohta teimien pituuserot ovat vield vahiiset eri sarkaleveyksien ja oja-
syvyyksien v&1lilla.

Kyseiselld koekentdlld on ojitus muuttanut kasvualustan ominaisuuksia paitsi vesi-
talouden suhteen myds siten, ettid suonpinnan p#dlle on 30 cm:n ojasyvyybtd kdytettidessd
levitetty turvepehkua Ja sitd syvempid ojia kiytettZessd kd&dnnetty ojamaavalli. Taulu-
kossa 4 esitetddn istutettujen ja kylvistd nousseiden taimien kasvuluvut t£11& tavalla
valmistetuilla pinnoilla sek& normaalilla suonpinnalla. Luvut ovat keskiarvoja 10 m:n
levyisilté saroilta.

Taulukosta 4 ilmenee, etid ojajyrsimen levittamad turvepehku on ollut varsin suo-
tuisa kasvualusta sek#d istutetuille ettd kylvdstd nousseille taimille. Taimien kasvu
on ollut kaikkia metsanviljelymenetelmifd kiytettdessd Jjyrsinturpeella parempi kuin nor-
maalilla suonpinnalla. Tatd edullista vaikutusta ei ole ollut maan kd&ntéZmiselld, silléE
ojamaavallin p&8ll8 ovat taimet kasvaneet samalla tavalla Jja jopa heikommin kuin nor-
maalilla suonpinnalla.

Esitettyjen mittaustulosten perusteella voidaan todeta, etté koulitut 2+1-vuoti-
set mannyn taimet soveltuvat paremmin rahkanevojen metsittimiseen kuin koulimattomat
taimet. M8nnyn pistehajakylvdn + laikkulannoituksen antaman hyvin tuloksen (ojasyvyyden
ollessa 30 cm) nojalla nﬁyttéé‘silté, ettd tZm& menetelmd on varsin k#yttoékelpoinen rah-
kanevojen metsityksessd. Kylvc tulisi ilmeisesti suorittaa aivan kasvukauden alussaj
tutkitussa tapauksessa suotuisin kylvdaika oli toukokuun loppupuoli. Kokeen tHssé vai-
heessa jdd vield suurimmaksi osaksi selvittim8ttd, miten istutuksen ja kylvin onnistumi-
nen on riippuvainen ojien kaivutavasta, sarkaleveydestd ja ojasyvyydestd. Nittaustulos-
ten yleinen suunta viittaa kuitenkin siihen, ett& parhaaseen tulokseen pHast#in ojitet-
taessa kapeisiin sarkoihin., Ilmeistd myCs on, ettd Jjyrsinojituksessa suonpinnalle levia-

va turvepehku vaikuttaa edullisesti minnyn taimien syntyyn ja ensi kehitykseen.
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Results of Pine Planting and Sowing Experiment on Open Sphagnum fuscum Swamp.

Summary:

The paper presents results of a pine planting and sowing (broad-cast sowing in
spots) experiment carried out in open Sphagnum fuscum "rimpi" swamp in May-June 1963,
The research area is a hydrological experiment series (fig. 1) established in 1961-10¢3
by the Department of Swamp Forestry of the Forest Research Institute. The whole area
has been given Thomas phosphate (4C0 kg/ha) by means of broad-cast fertilization in
1963, In addition the plants and the seed spots have been given 25 g. Y-fertilizer
(16-20-8) for peat soils in 0.25 sg.m. spots, both in connection with the planting

1

and the sowing. The material is presented in tables and 2.

The measuring results (from August 1964) show that transplanted 2+1 year pine
seedlings have survived better in the experiment area than 2+0 year seelings (table 1).
The sowing has succeeded best when carried out at the end of May in strips with 30 cm.
ditch depth (table 3). At that time it was warmer than usually (cf. fig. 4), and the
moisture conditions in the site were favourable for germination of the seeds. In this
phase of the experiment it is not possible tco clarify entirely to what evtent succeed-
ing of planting or sowing is dependent upon digging method at ditching, strip width,
and ditch depth., The general direction of measuring results, however, indicate that
drainage with narrow strips gives the best results (figures 2,3,5). It is also evident
that peat litter which accumulates on the swamp -surface by ditching with milling cutters

evelopment of plants (cf. table 4).

is favourable for the rise and early
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