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O RIISTAN-JA KALANTUTKIMUS

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
tuottaa tietoa kestaviin valintoihin. Tutki-
muslaitoksen avaintehtavia ovat kala- ja
riistavarojen arviointi, ennustaminen ja
tilastointi seka kalakantojen monimuo-
toisuuden yllapito ja kala-, riista- ja poro-
elinkeinojen edistaminen.
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Monimuotoisuudesta

huolehtiminen on arkeamme

Kalastus, metsistys ja poronhoito vaikuttavat luontoon ja luonnon monimuotoi-
suuteen. Siksi eldinluonnonvarojen hyédyntimisessi vastuu luonnon monimuo-
toisuuden vaalimisesta on erityisen tirkedd.

Konkreettisinta tutkimuslaitoksessa monimuotoisuuden ylldpitdminen on,
kun sdilytimme kalakantoja, joilla ei tilld hetkelld ole pysyvid elimisen edelly-
tyksid luonnonoloissa. RKTL:n vesiviljelyssd on jatkuvana haasteena kala-ainek-
sen geneettisen pohjan siilyminen mahdollisimman laajana. Téssd toiminnassa
tyokalujamme ovat geenipankki elivini kaloina ja syvijiddytettynd maitina seki
moderni geneettinen tutkimus.

Yksi tutkimuslaitoksen tirkeimmisti tehtivistd, kala- ja riistakantojen runsau-
den arviointi, kytkeytyy my®s tiiviisti monimuotoisuuden turvaamiseen. Metsis-
tyksen ja kalastuksen oikea mitoittaminen perustuu kattavaan seuranta- ja tutki-
mustietoon. Lajistollisen monimuotoisuuden siilyttiminen on tirkeinti ja helpoin
ymmirtdd vihilukuisia eldinkantoja hyddynnettiessi.

Kalastus ja metsistys voivat vaikuttaa my®os lajin sisdiseen monimuotoisuuteen,
mikili pyynti kohdistuu kantaan valikoivasti esimerkiksi sukupuolen, koon tai
ian suhteen. Suomessa tistd ei vield liene kovin ddrevid esimerkkejd, mutta maa-
ilmalta tunnetaan monia huolestuttavia tapauksia sekd kalastuksen ettd metsis-
tyksen piiristi.

Tutkimuslaitos on tydssdin tekemisissi myos vilillisten monimuotoisuusvai-
kutusten kanssa. Pitkiaikaisen hirvitihentymin aiheuttaman sydntipaineen tie-
detdin muokkaavan metsikuvaa muun muassa lehtipuita vihentimilld. Tama
vaikuttaa puolestaan moniin lehtipuista riippuvaisiin elidihin. Poro voi samalla
tavalla muokata kasvillisuuden rakennetta ylilaidunnustilanteissa.

Monimuotoisuus, jonka YK:n nimeimii teemavuotta vietimme parhaillaan,
kuuluu oleellisena osana Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen arkeen seki
lajitasolla ettd lajinsisdisesti. Haluamme omalta osaltamme osallistua monimuo-
toisuuden turvaamiseen seki kansallisella ettd kansainviliselld tasolla yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Eero Helle
Ylijohtaja
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ltameren kalojen organotinayhdisteiden
pitoisuus suurempi kuin jarvikalojen

Organotinayhdisteiden keskimaarainen
pitoisuus vaihteli Itdmeren ahvenissa
20-500 ng/g tuorepainossa. Suurim-
mat pitoisuudet mitattiin rannikon
satama- ja teollisuusalueiden

laheltéd pyydetyista ahve-

nista. Jarvien ahvenissa

pitoisuus oli 10-30 ng/g
tuorepainossa. Yleisesti
organotinayhdisteiden pitoi-

suus oli suurempi ltdmeresta kuin
jarvista pyydetyissa kaloissa. Suurim-

Muuttuva iimasto lisaa hirvi-
elainten loisepidemioita

Fennoskandian subarktisen alueen hirvilla
ja poroilla esiintyi vakavia sairausepide-
mioita ja laajaa kuolleisuutta 1970-luvulta
2000-luvun alkuun. Syyna epidemioihin
oli Filarioidea-sukkulamatoihin kuuluva
Setaria tundra -loinen. Loisepidemioiden
havaittiin olevan yhteydessa viime vuo-
sikymmeniné jatkuneeseen lampenemi-
seen, erityisesti poikkeuksellisen korkei-
siin [ampatiloihin kesalla.

lImaston ja loisten vélinen yhteys on
haaste yhteiskunnan ekosysteemipalve-

luille, koska loisten vaikutukset kohdistu-
vat suoraan ihmisten terveyteen, villien ja
laidunnuksessa olevien sorkkaeldinten
hyvinvointiin ja lopulta my&s pohjoisten
paikalliskulttuurien ravinnonhankinnan ja
-saannin varmuuteen.

Climate change promotes the emergence
of serious disease outbreaks of filarioid
nematodes

Liséatietoja: jyrki.pusenius@rktl.fj,
Jjouko.kumpula@rktl.fi

Miten susi valitsee
pesapaikkansa?

Tutkimus osaitti, etta susi vélttelee pesa-
paikan valinnassa alueita, joilla ihmisen
toiminta on voimakasta. Tulokset viittaa-
vat siihen, ettad pesdpaikoilla latvuspeit-
tavyys on suurempi ja nakdsyvyys pie-
nempi kuin alueen metsissa keskimaarin.
Metsétyypin ei havaittu mainittavasti vai-

kuttavan pesan sijaintiin. Tutkimuksessa
tarkasteltiin 26 itAsuomalaisen sudenpe-
sén sijaintia.

Selection of den sites by wolves in boreal
forests in Finland

Liséatietoja: ilpo.kojola@rktl.fi

mat havaitut pitoisuudet olivat Helsin-
gin Vanhankaupunginlahden ahvenessa.
Iltdmeren lajeista lohessa, kilohailissa,
kampelassa, siiassa ja nahkiaisessa
organotinayhdisteiden pitoisuudet olivat
pienia. Hauessa, kuhassa, mateessa ja
lahnassa taas vahan suurempia.

Concentrations of organotin compounds

in various fish species in the Finnish lake
waters and Finnish coast of the Baltic Sea

Lisétietoja: pekka.vuorinen@rktl. fi

Koskikunnostuksissa
tulee suosia koto-
peraisia kalalajeja

Kunnostetut kosket nayttavat soveltu-
van etenkin kotoperaiselle kalalajistolle.
Mallinnustutkimuksen mukaan kunnos-
tuksista eniten hyotyivat kotoperéiset
lajimme lohi ja mutu. Toisaalta vierasla-
jeille, kuten esimerkiksi kirjolohi ja puro-
nieria, suotuisan elinymparistdn osuus
kasvoi kunnostusten seurauksena eten-
kin jokien alivirtaamakausina.

Mik&li vieraslajien levidmista jokisystee-
meissa halutaan estéa, tulee kunnostuk-
set tehd& mahdollisimman tarkoin koto-
peréisia lajeja suosivilla menetelmilla.
Vieraslajien levidaminen on maailmanlaa-
juinen ongelma ja levidminen voi kiihtya,
jos tulokkaat saavat jalansijan esimerkiksi
kunnostetuilta koskialueilta.

The potential role of stream habitat
restoration in facilitating salmonid invasions:
a habitat-hydraulic modeling approach

Lisétietoja: ari.huusko@rktl.fi,
pekkak.korhonen@rktl.fi
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Jokien ravinne- ja kiintoainekuormitusta
vahennettava tasapuolisesti

Tavoiteltaessa parempaa kalaston ja joen
ekologista tilaa, tulee vesienhoitotydssa
vahent&a tasapuolisesti niin ravinne- kuin
kiintoainekuormitustakin. Tutkimuksessa
suurin vaikutus kalayhteis66n oli kokonais-
fosforilla, talviaikaisella hapen kyllastysas-
teella ja kiintoaineella. Vedenlaatumuut-

VERKKOKALASTUS UHKAA
JARVITAIMENTA PAIJANTEESSA

Voimakas kalastus estaa lahes taysin vil-
lin jarvitaimenen elinkierron Paijanteen
vesistossa ja mahdollisesti koko Jarvi-
Suomessa. Paijanteella verkkopyynti-
ponnistus on ollut 2000-luvulla noin 10
verkkovuorokautta hehtaarilla vuodessa,
Inarijarvella vastaava luku on 3. Paijanteen

tujilla oli suurempi vaikutus kalayhteis6on
kuin uoman leveydelld, korkeudella meren-
pinnasta tai pohjoisuudella. Pohjanlahden
rannikon happamien sulfaattimaiden alu-
eella on kiinnitettava erityistd huomiota
happamoitumisen torjuntaan ojitusten ja
muiden kaivutdiden yhteydessa.

virtavesissa kutevat taimenet ovat pienia
ja paaosin paikallista vaeltamatonta kan-
taa toisin kuin sata vuotta sitten. Kutupe-
sét ovat selvasti pienempia kuin Inarijar-
ven alueella.

On mahdollista, ett& kantojen perima
on muuttumassa, silla nykyinen kalas-

Response of fish assemblages to water
quality in boreal rivers

Lisétietoja: tapio.sutela@rkil.fi,
teppo.vehanen@rktl.fi, pekka.jounela@rktl.fi

tuskulttuuri suosii taimenen paikallista
elintapaa.

Gillnet fishing drives lake-migrating brown

trout to near extinction in the Lake Péijénne
region, Finland

Lisétietoja: pentti.valkeajarvi@rktl.fi

KUVA PLUGI.FI
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KUVA JUHA KOSKELA

Suomessa kalanviljelyn taloudellista kas-
vua on haettu uusien paremmin tuotta-
vien tuotteiden ja lajien kasvatuksen avulla.
Muikun méati on yksi arvostetuimpia elin-
tarvikkeita. Tand vuonna kaynnistyi EKTR-
varoin rahoitettu hanke, jossa selvitamme
muikun ruokamadin tuotannon biologisia
ja taloudellisia mahdollisuuksia.

Muikun etuna on se, etta sita voidaan
kasvattaa siian viljelysta tunnetuilla mene-
telmilld. Liséksi métisaanto on luonnonka-
loilla korkea ja madin hinta hyva. Muikun
tuotantobiologia vaikuttaa madintuotan-

RUOKAMATI-
DEAA?

non kannattavuuteen. Tutkimuksien koh-
teena ovat kalojen kasvu, sukukypsymis-
ika, métisaanto ja menetelmat, jolla kaikki
parven yksilét saadaan matié tuottaviksi
naaraskaloiksi.

Kokeessa olevat muikut ovat kasva-
neet hyvin. Lahiaikoina aloitamme kalo-
jen sukukypsymisen ja madin kehittymisen
seurannan. Samalla selvidé se, osaam-
meko jo tuottaa muikkuja, joista saadaan
tehtya taysnaarasparvi.

Lisétietoa: juha.koskela@rktl.fi

Tenojoen kalastusmatkailijoiden
lohisaalit nyt netissa

Kuinka paljon lohta on Tenolta saatu téana
kesan&? Enté vime viikolla? Oliko saaliin
joukossa yli 20 kiloa painavia lohia? Muun
muassa naita kysymyksié miettii Tenolle
suuntaava kalastaja, kun oman reissun
aika lahenee.

Tana vuonna kysymyksiin on voinut
hakea vastauksia Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen nettisivuilta. Tenon
kalastusmatkailijoiden lohisaaliita voi tar-
kastella viikko- ja kuukausijaksoittain ja
tarkimmillaan yhden kilon painoluokissa.

Lohisaaliiden tilastointi perustuu kalas-
tusluvan kaantdpuolella olevaan saalisil-

moitukseen. Saalisilmoituksen tiedot kir-
jataan internet-pohjaiseen jarjestelmaan
luvanmyyntipisteissa sitd mukaan kun
aikaa on. Nettiin saalistiedot paivittyvat
noin kahden tunnin vélein, joten Tenon
lohisaaliiden seuranta on lahes reaaliai-
kaista. Osa iimoituksista syétetdan kuiten-
kin my6hemmin RKTL:n toimesta, joten
kattavampi lohisaalisseuranta valmistuu
vasta kalastuskauden jalkeen syyskuussa.

Saalisiimoituksen palauttaminen on
vapaaehtoista. Kalastuskaudella 2010 saa-
lisiimoituksen palautti noin 40 prosenttia
kalastajista. Osa saaliista siis joudutaan

edelleen arvioimaan kalastajien tietojen ja
postitiedustelujen perusteella. Tama pro-
sessi on hidas ja lopullinen kalastusmat-
kailijoiden saalistilasto valmistuu vuosit-
tain vasta alkutalvesta.

Tulevaisuudessa Tenojoen kalastus-
matkailijat voivat iimoittaa saaliinsa myds
suoraan netin kautta. Taméan toivotaan
aktivoivan ilmoituksia. Saalistilastointi on
tarkeé osa lohikantojen seurantatutki-
musta. Tietoja hyddynnetaan Tenojoen
lohikantojen hoidossa.

Lisétietoa: panu.orell@rktl.fi



Lohi palaa
Ounasjokeen

Onnistuuko luonnonvaraisesti
lisdantyvan lohikannan palauttami-
nen Kemi-Ounasjokeen? Tata tut-
kitaan 2-vuotisessa Askel Ounas-
jokeen Il -hankkeessa.

RKTL toteuttaa hankkeessa
voimalaitosten ylisiirrettyjen
lohien radiotelemetriatutkimuk-
sen. Telemetriaseurannan tavoit-
teena on selvittaa ylisiirrettyjen
lohien vaellus- ja kutukayttayty-
misté seké kutualueiden valintaa
kaloille uudessa elinymparistdssa.
Samalla tutkitaan laajamittaisten
ylisiirtojen mahdollisuuksia vael-
luskalakantojen luonnonpoikas-
tuotannon kaynnistdmisessa seka
selvitetdan toimintamalleja ylisiir-
tojen toteuttamiseen.

Lisétietoa: panu.orell@rktl.fi

UUTISIA

Emolohien ylisiirroilla
luonnonpoikas-
tuotantoa lijoella

Kesalla 2009 siirrettiin lijokisuulta pyy-
dettyja emolohia viiden voimalaitospa-
don ohitse kahteen lijoen sivujokeen,
Livo- ja Korpijokeen. Hankkeen tavoit-
teena oli selvittd& voidaanko lohen luon-
nonpoikastuotanto kéynnistéa vesivoima-
tuotantoon valjastettujen jokien vapaana
virtaavilla osilla.

Siirretyt lohet varustettiin radioléhetti-
milla, joilla lohien likkumista ja kutukéayt-
taytymista seurattiin niiden uudessa elin-
ymparistdssd. Seurannassa havaittiin,
ettd kutuaikana, syys-lokakuussa, naa-
ras- ja koiraslohet hakeutuivat lajityypilli-
sille lisdantymisalueille.

Luonnonpoikastuotantoa selvitettiin
kesélla 2010. Livo- ja Korpijoessa s&hko-
koekalastettiin alueita, joihin lohet olivat
radiotelemetriaseurannan mukaan kute-
neet. Livojoella lohen kes&nvanhoja poi-

kasia |6ydettiin kaikilta neljalta tutkitulta
alueelta. Tulos on merkittava, koska naa-
raslohia oli kutuaikana Livojoessa ainoas-
taan 5 yksilda.

Korpijoella naaraslohia oli kutuaikana
vain 3, eikd s&hkdkalastusten perusteella
niiden havaittu tuottaneen jalkeldisia. Kor-
pijoella sdhkdkalastuksia haittasi kuiten-
kin erittéin korkea vesi, joka vaikeutti paa-
syé koealueille ja saattoi siten vaikuttaa
kesanvanhojen poikasten 16ytymiseen.

Livojoen tulosten perusteella lohien yli-
siirroilla voidaan synnytta4 tietylle jokialu-
eelle leimautunut poikaskanta jo ennen
kalateiden rakentamista. Nain tulevai-
suudessa rakennettaville kalateille 10y-
tyisi jo valmiiksi nousuhalukkaita kaytta-
jia, siis kaloja.

Lisétietoa: panu.orell@rktl.fi

MINN

KATOSIVAT

SUUR

Rapukaudesta 2010 odotettiin erin-
omaista, mutta kaikin osin néin ei kéynyt.
Erityisen yllattavaa oli taplarapujen pieni
keskikoko ja sesongin alun heikko saalis.

Rapukauden 2009 lopulla kirjanpitajien
taplérapusaaliista 10 cm rajapyykin ylitti jopa
kuusi kymmenesta. Edellisvuosina tahan ylsi
reilu puolet ravuista. Kun saalis mertaydta
kohti pysytteli edellisvuosien noin neljan yksi-
I6n tasolla, oli perusteltua odottaa kauden
2010 olevan ainakin yhta hyvan kuin edel-
lisvuoden. Tassa kohden eivat ennusmer-
kit kuitenkaan pitaneet paikkaansa.

Rapukautta 2010 voi tdhan men-
nessa kertyneen tiedon perusteella
kuvata siten, etté isot taplaravut oli-
vat parhaan sesongin aikaan kadok-
sissa. Vesien jaahdyttyd saalis parani
ja samalla, vaikka suurten rapujen pro-
senttiosuus saaliista pysyi alle edellis-
vuosien tason, lukumaaraisesti rapuja
tuli mertaa kohti jo kohtuullisen hyvin,
varsinkin syvilta pyyntialueilta.

Havittikd helle? Karkasivatko koiraat
koloihinsa? Naivettyivatkd naaraat poi-
kasten kuoriutumiseen ja kuorenvaintoon

TAPLARAVUT?

lian 1ammon vuoksi? Notkahtiko saalis elo-
kuun alussa myrskyjen seurauksena? Vai
johtuuko pikkurapujen runsaus edellisvuo-
sina poikkeuksellisen hyvin onnistuneesta
poikastuotannosta? Miten vaikuttaa vuo-
sia jatkuva tehokas ja valikoiva ravustus
— suuret pois, pienet kasvamaan? Moni
raputuotannon salaisuus nayttédd ravun
itsensa tapaan piilevan viela kiven alla.
Saatiloille ei mitdan voi, mutta ravustuk-
sen vaikutusta on syyta tutkia lisaa.

Lisétietoa: markku.pursiainen@rktl.fi

PIIRROS LOTTA-MARIE LEILAINEN
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SUOMALAISTEN KULUTTAMASTA
LIHASTA VAIN PIENI OSA RISTAA

Suomalaiset soivét vime vuonna lihaa 73,9
kiloa henke& kohti. Hirvenlihan osuus tésta
oli 1,8 kiloa ja muun riistanlihan osuus 0,2
kiloa. Suomalaisten kuluttamasta lihasta
95 prosenttia on sikaa, nautaa tai siipi-
karjaa. Lopusta viidesta prosentista hirvi
oli tarkein lihan lahde.

Hirvenpyynnille vuosittain asetettavat
kiintiot asettavat rajat kaatomaarille. Suu-
rimmillaan hirvisaaliit olivat 1ahes 85 000
yksiléa vuosina 2002 ja 2003. Tuolloin
hirvisaalis tuotti noin 2,5 kiloa lihaa hen-
ked kohti. Valtaosa riistan lihasta paa-
tyy kuitenkin metséstédjakunnan omaan

kayttdon, joten innokkaimpien metsés-
tajien talouksissa lihaa riittéd useammal-
lekin aterialle.

Lisétietoa: ejja.nylander@rktl.fi

Uhkaako runsastuva
merimetsokanta kuhan
ammattikalastusta Saaristomerella?

KUVA PLUGI.FI

Kysymykseen haetaan vastausta RKTL:n,
Suomen ymparistékeskuksen (SYKE) ja
Turun AMK:n hankkeessa, jossa tutkitaan
merimetson ravintoa Saaristomerella ja
Selk&meren eteldosassa. Ravinnon koos-
tumus tutkitaan tuoreista oksennuksista,
oksennuspalloista ja ammuttujen lintujen
mahoista. Merimetsojen vaikutusta kuha-,
ahven- ja siikasaaliisiin arvioidaan yhdis-
tamalla kalakantanaytteenoton, saalisti-
lastoinnin ja merimetson ravintoanalyysien
tietoja alueellisiin merimetson maéraar-
vioihin. SYKE selvittdd myds, voidaanko
hairinnalla vahentdd merimetsojen oles-
kelua kalatalouden kannalta merkittavim-
milla alueilla, esimerkiksi Saaristomeren
Myné&lahdella, joka on monen kalalajin
tarked lisdantymisalue ja ammattikalas-
tuksessa Suomen merkittavin yksittéinen
kuhan ja ahvenen pyyntialue.

Hanke toteutetaan vuosina 2010-2015.
Varsinais-Suomen merimetsoneuvottelu-
kunnan aloitteesta syntynytta hanketta
rahoittaa maa- ja metsétalousministerio.

Lisétietoa: heikki.auvinen@rktl.fi
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M

KANNA

—TSAKANALINTU-

KASVUSSA

KUVA PLUGI.FI

RKTL mukana maailman-
laajuisessa kalakantojen arviointia
kebittavissa hankkeessa

Metsakanalinnut ovat runsastuneet perati
40 prosenttia viime vuodesta. Parhai-
ten on menestynyt teeri, jonka kanta
puolitoistakertaistui.

Metso- ja pyykannat kasvoivat noin 30
prosenttia. Riekkokanta, joka viime vuo-
sina on ollut hyvin heikko, kasvoi lahes
kaksinkertaiseksi. Koska riekot olivat
viime vuonna vahissa, ei tamakaan run-
sastuminen nostanut kantoja edes kes-
kim&aaraiselle tasolle Lapin, Oulun ja Kai-
nuun riistanhoitopiireissa.

Tiedot pohjautuvat elokuussa tehtyyn
riistakolmiolaskentaan, johon on osallis-
tunut yli 4000 metsastédjaa. Eri puolilla
maata laskettiin metsakanalintuja noin 700
kolmiomuotoisilla laskentareiteilld, joilla
havaittiin l&hes 10000 metsékanalintua.

Lisétietoa: marcus.wikman@rktl.fi

RKTL on mukana hankkeessa, jossa kehitetddn uusia kalakantojen arviointimenetelmii ja arvioidaan

kalastuksen vaikutuksia

Kalakanta-arvioinnin menetelméat on yhden-
mukaisuuden nimissa standardoitu hyvin
pitkélle. Tama on johtanut siihen, etta kay-
tettavat menetelmat eivat endé pysty otta-
maan huomioon kaikkea olennaista tietoa,
jota kanta-arvioinnissa tarvitaan. Mydskaan
kanta-arviotuloksiin littyvaa epavarmuutta
ei Ole riittavasti otettu huomioon.

EU:n komissio on nyt myontanyt rahoi-
tusta hankkeelle, jossa arviointimenetel-

mi& ja niiden soveltamista kehitetaan.
Nelivuotisen projektin keskidéssa on eri-
tyisesti tilastollisten riskilaskentamenetel-
mien kehittdminen. Kalastuksen ja erilais-
ten saatelypaatdsten riskit pitaisi pystya
arvioimaan entisté paremmin.

RKTL osallistuu hankkeessa erityisesti
[tdmeren silakan vaihtoehtoisen kanta-
arviointimenetelman seka silakan ja lohen
kantaennusteiden kehittdmiseen. Ran-

nikkovesien lajeista ovat tutkimuskoh-
teina mukana kuha, siika, hauki, meritai-
men ja ahven.

ECOKNOWS-hankkeeseen osallistuu
13 tutkimusryhmé&a Euroopasta, Kana-
dasta ja Filippiineiltda. EU:lta miljoona-
rahoituksen saanutta hanketta koordi-
noi Helsingin yliopisto.

Lisétietoa: atso.romakkaniemi@rktl.fi
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Ongelmasta resurssiksi

Sirki, lahna, pasuri ja muut sirkikalat ovat rannikolla nopeasti
runsastuneet. Kalaa on niin paljon, ettd niitd pyytimalld vesistoistd

voitaisiin poistaa merkittdvisti ravinteita. Nyt selvitetddn miten ja
milld hinnalla sirkikaloista saataisiin ruokaa tai bioenergiaa.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
kaynnisti kevaalla yhdeksan yrityksen
kanssa hankkeen, jossa selvitetéan sar-
kikalojen kaupallisia hyédyntamismahdol-
lisuuksia. Hankkeessa pilotoidaan sarki-
kalojen kayttoa elintarvikkeena, rehuna
ja bioenergiana.

Tutkija Jari Setalan mukaan Norjassa
kalateollisuuden sivutuotteita ei enéa
nahda ongelmana vaan niiden rasvaha-
poista ja valkuaisesta valmistetaan kalliita
lisdarvotuotteita. Suomessa teollisen tuo-
tannon ongelmana ovat pieni kalamaara,
epatasainen saatavuus ja laatu. Saalis on
hajallaan vesistdissé ja paikoin ei ole sopi-
vaa vastaanottokapasiteettia.

Pilottihankkeessa ratkaisua logistiik-
kaongelmiin etsitdan hapotuskontista.
Hapolla séilottya saalista voidaan keraté
konttiin niin paljon, etta kuljetukset saa-
daan kannattaviksi. Happosaildtty kala
sopii rehujen ja bioenergian valmistukseen.
Sielld miss& on pakastuskapasiteettia,
kala voidaan pakastaa rehuksi tai elintar-

vikkeeksi vientimarkkinaille. Sarki ja lahna
sopivat my6s kalapihvien raaka-aineeksi.

KYSYNTAA ON

Pilottihankkeelle toimitetusta kevaan noin
150 tonnin sérkikalasaaliista puolet vie-
tiin Baltian maihin, kolmannes paatyi bio-
energiaksi ja loput 20 prosenttia rehuksi.

Kalastus
on yksi niisti
harvoista keinoista,
joilla jo vesistoon
Joutuneita
ravinteita voidaan
poistaa.

_—F




Pilottihanke vajaasti
hyddynnetyn kalan kaytén
edistamiseksi

kaynnistyi huhtikuun lopulla

maa- ja metsatalousministerion
toimeksiannosta

¢ antaa tietoa ravinteiden pois-
tokalastusjarjestelman
toteuttamisedellytyksista

e selvittad sarkikalojen kaupallisia
hyddyntédmismahdollisuuksia elin-
tarvikkeena, rehuna ja bioenergiana

e kalat pyydetaan Saaristomerelté ja
Suomenlahdelta

e kestaa vuoden 2011 loppuun

¢ RKTL koordinoi hanketta

¢ yhteistyoyrityksind osallistuvat Aura-
Mare Qy, Biota Tech Oy, Biovakka
Oy, Kalarannan Vihannes Oy, Kala-
set Oy, Kalastaja Klaus Berglund,
Lansirannikon Kala Oy, Naantalin
Ruokamestarit Oy ja Sybimar Oy

e rahoitus Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen maaseudun
kehittdmisvaroista

Eurcopan maaseudun

kehiiamisen mastalousahasio
Eurcoppa iriestol mamseutuakeeisin

i
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Séiirjen ja labnan
comeback lautaselle

— Suomukalat ovat héavinnest suomalai-
sista ruokapdydisté. Tarvitaan kulttuu-
rin muutosta. Oikealla tuotteistuksella
ja markkinoinnilla muutetaan mieliku-
vat lahnasta ja sarjesta, lataa Ari Sal-
minen innostuneena.

Sarkikalojen kayttda edistavassa
hankkeessa testataan sarjen ja lah-
nan kayttda kalapihveind. Ari Salmi-
nen edustaa Naantalin Ruokamesta-
rit Oy:t4, joka on kehittanyt reseptit ja
myos valmistaa kalapihvit. Pihveista
on kolme eri versiota: omenalahna-

KUVA MIKA REMES

pihvi, sarkipihvi ja rapusarkipinvi.

— Kalapihveissa tuodaan kalan omi-
naismaku reilusti esile. Makua ei peiteta
esimerkiksi mausteilla. Vaihtelua taas
saadaan aikaan erilaisilla kastikkeilla.

MIELIKUVIEN VALLASSA

Salminen uskoo, etta jos jo kouluissa
tarjoiltaisiin sarki- tai lahnapihveja, oppi-
sivat ihmiset sydmaan niita myos aikui-
sena. Koska kyseisia kaloja ei enda ruo-
aksi juurikaan valmisteta, ovat monen
mielikuvat kaloista negatiivisia. Lahnaa
pidetaan piikkisena ja sarkea kissan
kalana. Aikanaan namakin ovat kui-
tenkin olleet kelpo ruokakaloja. Sal-
misen tavoitteena on palauttaa kalat
ruokalautasille.

— Kalastus sek& kalamassan ja kala-
pihvien valmistaminen on monivaiheista
ja tyolasta. Uskon suomukalojen uuteen
nousuun, mutta siinen tarvitaan myés
rahallista tukea. Muutoin pihvien hinta
nousee liian korkeaksi, Salminen sanoo.

Jotta pihvien valmistus olisi jarkevaa,
tulisi raaka-aineen olla tasalaatuista
ja sita pitéisi olla riittavasti saatavilla.

— Esimerkiksi lahnan makuun vaikut-
taa se, mihin aikaan ja mista kala on
pyydetty. Jo yksikin kitkeran makuinen
lahna pilaa koko kalamassan.

PIHVIMAISTAJAISET

Maistuuko séarkipihvi kuluttajan suussa
paremmalta, jos sitd markkinoidaan
ymparistékalana tai lahiruokana? Mark-
kinoinnin vaikutusta kysyntaan selvitet-
tiin syksyn aikana maistatuksilla muuan
muassa ruokakaupoissa. Yhteenveto
kuluttajien reaktioista saadaan ensi
vuoden puolella.

Sérkikalat saadaan kaupattua vienti- tai
rehumarkkinoille, jos jatkohyddyntdjan ei
tarvitse maksaa kalasta. Tama onnistuu,
jos yhteiskunta korvaa ravinteiden pois-
tosta aiheutuneet kustannukset kalasta-
jalle. Alustavien tulosten perusteella 40
sentin korvaus kalakilolta nayttaisi ole-
van riittdva kannustin kalojen pyyntiin, jos
kalastajan ei tarvitse kalaa perata, veres-
taa tai muutoin yksitellen kéasitella.
Kalan keréilyn, lgjittelun ja pilotoitavien
tuotantomuotojen kannattavuutta arvi-
oidaan ensi vuoden aikana tarkemmin.

RITTAAKO KALAA?

Sérkikaloja oletetaan olevan rannikkoalu-
eilla paljon. Tarkempaa tietoa sérkikalojen
biomassasta keratdan kaikuluotauksella
ja nuottauksella. Nain pystytaan arvioi-
maan, kuinka paljon kalaa voidaan kes-
tavasti pyytaa.

Suomenlahdella kokeiltiin sérkikalo-
jen kohdistettua pyyntia. Kevaan suurin
kertasaalis oli huimat 12 tonnia yhdesta
rysasta. Myds Saaristomerella saatiin suu-
ria yksittéisia saaliita, vaikkei sérkikaloja
pyrittyk&an kohdennetusti pyytamaan.

KUSTANNUSTEHOKASTA
RAVINTEIDEN POISTOA

Ravinteiden poistokalastus taydentaisi
hyvin maalla tapahtuvaa ravinteiden pois-
toa. Kalastus on yksi niisté harvoista
keinoista, joilla jo vesistdon joutuneita
ravinteita voidaan poistaa. Sarkikalojen
poistokalastus on Setalan mukaan erit-
tain kustannustehokas tapa véhentéa
fosforia. Fosforitonnin poisto vesistdsta
maksaisi 40 sentin korvauksella 50 000
euroa. HELCOMIn suositus on, etta kaikki
véhentamistoimet, joissa fosforin poisto
maksaa alle 150 000 euroa tonnilta, tulee
toteuttaa valittdmasti. Poistokalastuksen
kustannus fosforitonnia kohden on esi-
merkiksi vajaa kahdeskymmenesosa haja-
asutusalueen pienpuhdistamon vastaa-
vasta kustannuksesta.

Paikallisesti poistokalastuksella voi olla
hyvin suuri merkitys. Setala laskee, etta
Saaristomerelld Mynélahteen valuvasta
kahdeksan tonnin fosforikuormasta voi-
daan tehostetulla kalastuksella poistaa
jopa 70 prosenttia. Kahdella miljoonalla



eurolla saataisiin Suomen vesistdista pyy-
detty& 5 000 tonnia sérkikalaa. Tama tar-
koittaa 40 tonnia fosforia, mika taas on
jo yli neljiasosa Itameren suojelusopimuk-
sen mukaisesta Suomen vuosittaisesta
vahent&misvelvoitteesta.

Setala nakee poistokalastuksessa myds
monia muita hyotyja. Kalastukseen syn-
tyisi uusia liketoimintamalleja, kun hoito-

kalastus monipuolistaisi ammattikalasta-
jan yritystoimintaa. Pyytamalla sarkikaloja
voitaisiin tehda tilaa arvokaloille. Myos
kalan kasvu voisi parantua. Esimerkiksi
ylitiheat lahnakannat ovat talla hetkella
kaapidityneitd, koska kalaa on ravintoon
n&hden likaa. Sarkikalojen vaheneminen
ilahduttaisi niin mokkildisia kuin ammat-
tikalastajiakin. Kotimaisen kalan saata-

Sdirki lammittdida

Sarkikalojen bioenergiakayttda on tes-
tattu kevaasta lahtien. Alustavien tulosten
mukaan biokaasutus vaikuttaa paremmalta
vaihtoehdolta kuin biodieselin tuottaminen.

— Nayttaa silta, etta oljypitoisuus ei ole
riittdva, jotta biodieselin valmistus sarki-
kaloista olisi jarkevaa. Prosessiin kuluu
enemman energiaa kuin sitd saadaan ulos,
Rami Salminen Sybimar Oy:sta kertoo.

Sen sijaan biokaasutus vaikuttaa lupaa-
valta. Talla hetkella biokaasutus tehdaan
Vehmaalla, mutta my6s Uuteenkaupun-
kiin on rakenteilla biokaasulaitos.

— Biokaasu kaytetdan nyt sahkon
tuottamiseen. Uudenkaupungin laitok-
sessa on tarkoitus tuottaa biokaasusta
seka lampda ettd sdhkda, joka hyddyn-
netadan kiertovesitekniikalla toimivassa
kalanviljelylaitoksessa.

HAPPOSAILONTA TOIMII

Ennen energiakayttda sarkikalat on hapo-
tettava ja sailéttéava. Sybimar Oy on val-
mistanut hapotusyksikon, joka on sijoitettu
satamaan Inkoossa. Hapotusyksikdssa
kala murskataan ja siinen lisdtdan muura-
haishappoa. Nestemainen kalaliuos pum-
pataan toiseen konttiin séilytysté varten.

— Saamme kontista valvomoomme tie-
don siita, kuka kalastaja on tuonut kont-
tiin kalaa ja kuinka paljon sita on tuotu.
Kun kontti on tdynna, k&ymme tyhjenta-
ma&ssé sen.

Pilottiversiona valmistettuun konttiin
on tehty muutoksia, ja nyt kontti toimii
erinomaisesti.

— Tahtddmme siihen, etté konteille on
kysyntaa jatkossakin, Salminen summaa.

"VALOA TUNNELIN PAASSA”

Kalastaja Klaus Berglund on kyllastynyt
sivusaaliina saamiensa lahnojen havitta-
miseen. Han ei kuitenkaan halua puhua
kaloista ongelmana vaan on kaantanyt ne
mahdollisuudeksi. Berglund on toimitta-
nut kevaan ja kesan mittaan lahnaa bio-
energiakokeiluun ja on samalla kehittéanyt
muun muassa tyovalineita, joilla kalasaa-
lis siirretd@n hapotuskonttiin.

Berglund vertaa Suomea Saksaan ja
Tanskaan ja toteaa meidan tulevan jalki-

vuus lisdéntyy, kun esimerkiksi ahventa ja
kuhaa kannattaisi pyyta4, kun sivusaaliskin
saadaan hyddynnettyad. Jos sarkikaloille
saadaan avattua merkittavia markkinoita,
voidaan poistokalastusjarjestelman kayn-
nistystuen jalkeen toimintaa jatkaa kau-
pallisella pohjalla. Hyddyntdmattdmasta
luonnonvarasta syntyy nain kalakaupal-
lekin uutta liketoimintaa.

junassa. Esimerkiksi Saksassa sahkon-
tuotantoa on hajautettu maaseudulle.
Tanskassa taas kalan lisays lannan bio-
kaasutusprosessiin on yleista.

— Kalojen kautta voidaan poistaa
vedesta ravinteita ja laittaa ne kierratyk-
seen. Lehman lantaan lisattavéa kala toi-
mii katalyyttisesti, minka vuoksi lannasta
saadaan enemman energiaa irti biokaa-
sutuksessa. Jalkeen jaava jaannos taas
on parempi maanparannusaine kuin mita
se olisi iiman kalalisaysta.

Berglund nakee poistokalastuksella
monia hydtyja eika niista vahaisin ole sen
merkitys ammattikalastajille.

— Poistokalastus on ammattikalastajien
kannalta olemassa olon kysymys. Monelle
kalastajalle se on "valo tunnelin paassa”.

KUVA PLUGI.FI
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Ténd vuonpa vietetddn YK:n julistamaa kansainvalistd luonnon monimuot@isiuden 'ge'emé‘yuotta. -,
Maailman maagsitoutuivat vuonna 2002 Johannesburgissa Vﬁhentiim'aiéin_mgrkittaviisti-bi(‘)logisen
monjmuotoisuuden kéyhtymisti vuoteen 2010 mennessi. Euroopan unioni asetti,vuonna 200t
itselleen vield kovemman haasteén: pysiyttid luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminenwuoteen -~ =
2010 mennessd. Vaikka timi tavoite ei toteudu, lfionnon monimuotoisuuden merkitys ihmiskunnalle
on kuitenkinwahvasti tiedostettu.

Kuva Kuvaliiteri/Tero Poukkanen



. :
B T ¥ _

-. . -ﬂ - - . ; ‘
Y -y o~ L o ulh, ge— .

ey
- i, 1 -
e AVA

a

£ : o




16

MONIMUOTOISUUDEN

RISTAN MONI-
MUOTOISUUS

on tervettd, toimivaa, runsasta ja mom’lajista

Monimuotoisuuden mittaamiseksi kehitetty riistakolmioarviointeihin perustuva riistanrikkausindeksi on
erds harvoista maassamme kiytossd olevista monimuotoisuusindekseistd. Tdma indeksi nojautuu kaikille
tuttuihin eldinlajeihin, joten tunnusluvun merkitys on helposti kaikkien ymmirrettavissa.

Harto Lindén | Kuvat plugi.fi

Eldinmaantiede sanelee metsanriistan
paikallisen runsauden ja rakenteen. Vain
pohjoisesta l6ytyy riekkoa ja naalia ja vain
etelasta rusakkoa ja metsékaurista. Idassa
asustelevat suurpedot ja l&nnessa pel-
loista hy&tyvat metsalajit. Savon pienipiir-
teisissé maisemissa viihtyvat pienriistalajit
kun taas karulla Suomenselalla tavataan
lajeja, jotka vaativat laajoja metsaalueita.

Riistan monimuotoisuudella eli biodi-
versiteetilla ymmaéarran tervettd, toimivaa,
monilajista ja runsasta luontoa. Yksin-
kertaistetusti biodiversiteetti tarkoittaa
kaikkea hyvaa. Metsériistan "hyvyyden”
mittaamiseksi olemme yhdessa tutkija-
kollegojeni kanssa kehittaneet riistan-
rikkausindeksin, joka perustuu riista-
kolmiolaskentoihin. Suuri riistanrikkaus
tarkoittaa riistalajiston monipuolisuutta
ja runsasta yksilomaaraa. Indeksi on
helppo tydkalu esimerkiksi aluesuunnitte-
lun tarpeisiin. Tutkimus kayttaa sita
muun muassa maankayton
vaikutusten selvittdmiseen.
Maankaytto ja infrastruktuuri
muokkaavat metsariistan raken-
netta merkittavasti.

Kestédva metsétalous nykykasit-
teend yhdistaa taloudelliset, eko-
logiset ja sosiaaliset ndkdkulmat.
Ekologiset aspektit tarkoittavat bio-
diversiteetin, tdssa yhteydessa riistan-

rikkauden, yllapitdmista seka metsien toi-
mivuutta pitkalla tahtédimelld. Ekonomiset
nakdkulmat puolestaan koskevat jatku-
vaa puun saantia. Sosiaalisesti kestava
metséatalous huomioi metsien monikay-
t6n. Havaitsimme kompromisseja joiden-
kin ekologisten ja taloudellisten tekijéiden
valilla. Sosiaalisesti aktiiviset seutukunnat
ovat paremmin tasapainossa metsien
ekologisten komponenttien kanssa kuin
metséataloudesta riippuvat seutukunnat.

MONIMUOTOISUUDEN HOITO
ON LUONNONHOITOA

Monimuotoisuus on tarkedd myds met-
sanriistan lajikoostumuksessa. Suurpeto-
jen vaheneminen on monesti ollut avain-
asemassa keskikokoisten ja pienempien
petojen runsastumisessa ja sen seurauk-

sena niiden saalispopulaatioiden vahene-
misessa. Mutta mita tapahtuu kun suur-
pedot ovat tulleet takaisin? livesten maara
on maassamme lisaantynyt voimakkaasti
2000-luvulla, mik& on vaikuttanut kettu-
kannan muutoksiin koko maassa. Janik-
sen alaméakeé kettujen vaheneminen ei
kuitenkaan ole vield pysayttanyt. Moni-
muotoisuuden hoito on luonnonhoitoa
parhaimmillaan.

Korkeimmat riistanrikkausindeksit 10y-
tyvat maan etelé- ja lansiosista, kiitos hir-
vieldinten. My&s [t&-Suomen arvot ovat
korkeita suurpetojen ansioista. Erilai-
set maankayttémuodot heijastuvat sel-
véasti metséanriistaan. Indeksimme kor-
reloi positiivisesti pohjoisten metsien ja
rehevien vilielymaiden kanssa. Vilielysalu-
eiden maara pienentéa indeksia etenkin
karuilla vedenjakaja-alueilla, missa pellot
ovat usein lagjoja ja yksittéisia. Toisaalta
Pohjois-Suomessa pelloilla on usein posi-
tiivinen "mosaiikkivaikutus”. Infrastruktuu-
rista kertoo varsin yksiselitteisesti teiden
maara, miké lahes poikkeuksetta heiken-
ta4& metsanriistan viintyvyytta. Meidan tulisi
|6ytédd kynnysarvoja, joiden perusteella

valtakunnan suuralueita voitaisiin

"kaavoittaa” erdmaisiksi alueiksi

tai voimakkaan ihmisvaikutuksen
alueiksi. Urbanisoituminen jopa hel-
pottaa tdmankaltaista suunnittelua.



TEEMAVUOS

Luannon
monimuotoisuus

METSAKAYTAVAT VOISIVAT
TURVATA MONIMUOTOISUUTTA

Lounais-Suomessa selvitimme laajalla
maantieteelliselld alueella pellon maaran
vaikutusta metsanriistaan. Osoitimme,
etta riistarikkausindeksi pysyy yllattavankin
vakioisena siirryttdessa metsavaltaisesta
maisemasta kohti peltoisempia maisemia.

Riistarikkauden taloudellinen kompo-
nentti kasvaa lisdantyvan peltoisuuden
my&ta. Suojelullinen riistarikkaus on suu-
rimmillaan vahapeltoisilla alueilla ja pienim-
millaéan peltovaltaisilla alueilla. Tulokset
ovat taysin odotusten mukaisia. Ennus-
tettavasti metso ja teeri suosivat metséi-
sid alueita, kun taas valkohantapeura ja
kettu hydtyvat pelloista.

Pienialaiset, hajallaan sijaitsevat suo-
jelualueet ovat perusteltuja monien har-
vinaisten ja uhanalaisten lajien kohdalla.
Kokonaisten lajiyhteisdjen elinolojen turvaa-
minen vaatii kuitenkin ekologisten edelly-
tysten tayttymista laajoilla alueilla. Olemme
ehdottaneet laaja-alaisia metsakaytavia,

Maamme
taigalajiston
tulevaisuuden ja
monimuotoisuuden
kannalta on
tirkedd, millaisina
metsapeitteisyys

/a metsilajien
evz’ttél'yzj/mz'stz'et
sdtlyviit

metsaésiltoja, jotka ulottuisivat Kuhmon tie-
noilta Suomenselkaa pitkin aina Satakun-
taan. Toisaalta tulisi tutkia mahdollisuuksia
luoda vastaava kaytava myds Skandinavi-
aan. Maamme taigalajiston tulevaisuuden
ja monimuotoisuuden kannalta on tarke&a,
millaisina metsapeitteisyys ja metsalajien
levittaytymistiet séilyvat.

Metsé&luonnon monimuotoisuuden hoi-
dossa pitéd méaaritelmien mukaisesti huo-
mioida lajistollisen monimuotoisuuden
liséksi myods perinndllinen ja elinympa-
ristdjen monimuotoisuus. Etenkin met-
sdymparistojen tutkimus ja hoitomahdolli-
suudet ovat aina olleet riistantutkimuksen
keskeista osaamista, sité ne ovat vielakin.

Lajien uhanalaisuusarviointi valmistui

Suomen neljas, kymmenen vuoden
valiajoin toteutettava, lajien uhanalai-
suusarviointi valmistui loppuvuodesta.
Tulokset luovutetaan ymparistoministe-
rille 1.12.2010 Saatytalolla pidettavassa
julkistamistilaisuudessa.

Arvioinnin piirissé oli noin 20 000 lajia,

mika on noin 30 prosenttia enemman
kuin edellisessa, vuoden 2000 arvioin-
nissa. Uhanalaisuusarviointi on yksi kes-
keisisté mittareista, joilla tarkastellaan lajis-
ton monimuotoisuuden kehityssuuntaa.
Tulokset kertovat seka yksittaisten lajien,
kokonaisten eliéryhmien ettéd koko Suo-

men lajiston tilasta. Uhanalaisuusarvi-
ointi toimii myds lajien suojelun ja kesta-
van kayton perustana.

RKTL vastasi kalojen uhanalaisuusluo-
kituksen paivittdmisesta seka oli mukana
linnuston ja nisé@kaslajien uhanalaisluoki-
tuksen teossa.
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MONIMUOTOISUUDEN

MAATALOUSYM

RISTON

Aiemman kéyhtymiskehityksen sijaan maatalousympiriston linnusto on runsastunut ja monipuolistunut
ainakin viimeksi kuluneen puolentoista vuosikymmenen aikana. Tami on ollut seurausta elinympiristojen
muutoksen kddntymisestd parempaan suuntaan.

Juha Tiainen | Kuva plugi.fi

Hyva uutinen: Suomen peltopyykanta
on runsastunut ja laajentanut esiintymis-
aluettaan viimeksi kuluneen puolentoista
vuosikymmenen aikanal
Peltopyykannat vaihtelivat ennen van-
haan hyvin voimakkaasti parinkymme-
nen vuoden jaksoissa, mutta viimeisen,
1930-luvun huipun jalkeen kanta vain
hupeni hupenemistaan vahintdan 1980-
luvun lopulle asti. Kannan taantuma oli
80-90 %, ja samalla laji havisi kokonaan
Sisa-Suomesta. Nyt koko maan kanta
on luultavasti kaksinkertaistunut aallon-
pohjastaan, yhtendisen esiintymisalueen
aukot ovat tayttyneet ja levinneisyys on
laajentunut ainakin lantisess& Suomessa
Pohjanmaalta Suomenselan suuntaan.
Mista peltopyyn vaiheet kertovat? Miksi
kanta hupeni ja miksi niin paljion? Mik& on
saanut kannan elpymaan? Vastaukset 10y-
tyvat maataloutemme muutoksista, joi-

Peltopyyn obella

ovat tuulihaukan,

toyhtohyypéin ja
kottaraisen kannat
vahvistuneet.

den vaikutuksesta maaseudun luonto ja
lajien elinehdot ovat muuttuneet suuresti.
Peltopyyn kannanmuutokset heijastele-
vat elinympéristdjen laatua lajin kannalta
ja samalla koko linnuston ja muun luon-
nonvaraisen elain- ja kasvilajiston moni-
muotoisuuden vaihteluita.

PESIMALINNUSTON MUUTOS

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa
on parin vuosikymmenen ajan seurattu
maatalousymparistdn linnuston muutok-
sia osana riistan elinymparistotutkimuksia.
Laajojen pesimalintulaskentojen tulosten
perusteella on kehitetty lintuindikaattori,
joka on talla hetkelld péivitettyna vuosille
2001-2008. Se yhdistéa kaikkien lajien
kannankehityksen yhdeksi kuvaajaksi ja
osoittaa maatalousympariston linnuston
muuttuneen suotuisasti vimeksi kuluneen
vuosikymmenen aikana. Pitemman aikava-
lin laskennat osoittavat linnuston aiemmin
koyhtyneen, mutta huonoin vaihe ohitet-
tiin joskus 1980-luvun lopun ja 1990-luvun
puolivalin tienoilla.

Kaikkien lajien kannanmuutokset eivat
ole samansuuntaisia. Peltosirkun tilanne on
erityisen huolestuttava: lajin kanta vaheni
romahdusmaisesti 1990-luvulla ja uudel-
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leen muutaman viime vuoden aikana niin,
ettd se on enada ehk& kymmenesosa aiem-
masta. Aiernmin vahentyneista lajeista pel-
topyyn ohella ovat tuulihaukan, téyhtohyy-
pan ja kottaraisen kannat vahvistuneet.

ELINYMPARISTO VAI ILMASTO?

Lajit kayttavat maatalousymparistda eri
tavoin; niinp& ne myds kokevat maata-
louden muutosten vaikutukset eri tavoin.
Kaikki lajit ovat riippuvaisia ravinnon saa-
tavuudesta, joten peltojen kaytto, viljely-
kaytanndt ja peltoihin liittyvien vilieleméat-
témien kohtien hoito tai hoitamattomuus
vaikuttavat niihin kaikkiin, joskin vaihtele-
vasti ravinnonvalinnasta riippuen.

Pesinn&n onnistuminen puolestaan riip-
puu siitd, kuinka hyvaa suojaa kasvillisuus
tarjoaa ja kuinka alttiita pesét ovat maata-
loustéille. Avoimessa ympéristdssé pesivat
lajit kokevat kuitenkin maatalouden har-
joittamisen eri tavoin kuin peltojen ulko-
puolella metsdssa, pihapuutarhoissa tai
tilakeskuksissa pesivat lgjit. Ja avoimen
ympéristdn lajien pesien tuhoutumisriski
on tietysti erilainen riippuen siita, pesi-
vatkod ne pellolla vai pientareella.

A

Oman lisénsa pesimékantojen kehityk-
seen tuo talvehtiminen. Lintuindikaatto-
rissa mukana olevista lajeista 17 talvehtii
Afrikassa tai Etela-Aasiassa ja 23 Euroo-
passa. Kun indikaattori pilkotaan osa-
siksi, paljastuu, etté ekologisten rynmien
valilld on eroja keskimaaraisten kantojen
muutoksessa. Reunalajien, siis pellon
ulkopuolella metsassé tai pihapiireisséa
pesivien lajien keskimaarainen kantojen
muutosta kuvaava indeksi nousee sel-
vemmin kuin avoimessa ymparistdssa
pesivien. Talvehtimisalue vaikuttaa siten,
ettd Euroopassa talvehtivien niin reunan
kuin avoimen ymparistonkin pesimala-
jien indeksi nousee selvemmin kuin Afri-
kassa tai Aasiassa talvehtivien. Afrikassa
ja Aasiassa talvehtivien avoympériston
lajien indeksissa ei itse asiassa ole havait-
tavissa suuntausta ollenkaan.

Summa summarum. Maatalousympa-
ristdn linnusto voi hyvin, mutta reunan lin-
nusto paremmin kuin avoimen ympariston
lajisto. Talvehtimisolosuhteetkin vaikutta-
vat. Afrikassa ja Aasiassa olosuhteiden
vuosivaihtelu on melko vahaista, mutta
Euroopassa talvet ovat leudontuneet.
Nayttaa silta kuin ilmaston muutos suo-
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sisi maatalousymparistérmme linnustoa.

MAATALOUSPOLITIIKAN OSUUS

Maatalousympéristdn linnuston myon-
teinen kehitys ei johdu pelkastaan talvi-
iimaston muutoksesta, vaan keskeinen
sija on kuitenkin elinymparistéjen muu-
toksella. Linnuston aiempi k&yhtyminen
on voitu kiistatta yhdistdd maatalouden
tuotantosuunnan muutokseen ja erikois-
tumiseen seka tuotannon ja maankaytén
tehostumiseen. Linnuston viimeaikainen
my&nteinen muutos liittyy painvastaiseen
kehitykseen.

Térkein linnustoa suosinut tekija on vii-
meisten parinkymmenen vuoden aikana
ollut peltojen kesannointi, jota harjoitettiin
ensin kotimaisen ja sitten Euroopan unio-
nin yhteisen maatalouspolitikan tuotan-
nonrajoitustoimena ja nyttemmin harjoi-
tetaan maatalouden ymparistéohjelman
valinnaisena toimenpiteend. Olemme las-
keneet, ettd pelk&stédan avoimessa ympa-
ristdssa pesivien lajien Suomen kannat
vahenisivat kuudella prosentilla, jos kah-
deksan prosentin kesanto-osuuden sijaan
kesannointia ei olisi ollenkaan.

Myds viljelytekniikan muutos on suo-
sinut linnustoa. Nyky&an hyvin yleinen
suorakylvé on ehdottomasti monen lajin
kannalta erinomainen kaytantd. Esimer-
kiksi kiurun tiheydet ovat suorakylvo-
alueilla suunnilleen yksi pari hehtaarilla,
1,5—2-Kertaisia tavanomaisesti muokat-
tuihin peltoihin verrattuna. Suorakylvd
tarjoaa pesille suojaa, véhemman viljely-
t6iden aiheuttamaa héiriéta ja todenna-
koisesti enemman ravintoa.

Ja lopuksi peltopyysta: myds sita kesan-
nointi ja suorakylvd epdilemétta suosivat.
Kasvipeitteinen kesanto ja sanki tarjoa-
vat suojaa ja ravintoa syksyllg, talvella
ja varhain kevaallda ennen kasvukauden
alkamista, jolloin kynnetty pelto on lahes
elinkelvoton.
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Euroopan 9000 metséapeurasta elelee

noin 2 000-2 200 yksil6a Suomessa kah-;

della alueella, Kainuussa ja Suomense-
lalla. Suomenselan noin 1 300 yksilon

kanta sai alkunsa 30 vuotta sitten teh-

dysta siirtoistutuksesta, jolla sata vuotta
aiemmin kadonnut villipeura palautettiin
lantiseen Suomeen. Kainuuseen peura
palasi 1960-luvulla levittaytymalla vahi-
tellen Venajan puolelta.

Kainuun kanta runsastui 2000-luvun
alkuun saakka. Vuoden 2001 helikopte-
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MERITAIMENE
TILA HEIKENTYNY'T

Geneettinen tutkimus auttaa suojelussa

Petri Heinimaa, Marja-Liisa Koljonen ja Lauri Urho | Kuva Mari Hirsikallio/Vastavalo
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RKTL turvaa osaltaan

uhanalaisten lajien siilymisen

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos séilyt-
taé kalakantojen perinndllista monimuotoi-
suutta elvyttdmalla luonnonkantoja istutuk-
sin, séilyttamalla viljelyssa uhanalaisimpia
kantoja ja tallettamalla koiraiden perimaéa
maitipankkiin. Kalavesien hoidon kehitta-
miseksi tutkitaan ja selvitetdan jatkuvasti
menetelmid, joilla parhaiten voitaisiin séilyt-

Suomen luontaiset meritaimenkannat
ovat voimakkaasti taantuneet. Alkujaan
noin kuudestakymmenesta meritaimen-
joesta luontaisten meritaimenkantojen rip-
peet ovat jéljelld enda noin kymmenessa.
Meritaimenen uhanalaisuus onkin arvioitu
selvasti kasvaneen edellisesta valtakun-
nallisesta uhanalaisuusarvioinnista , joka
tehtiin kymmenen vuotta sitten. Kehitys-
suunta on huono, vaikka monia toimen-
piteitd on tehty taimenkantojen hyvaksi.

Meritaimenkantojen tilaan vaikuttavat
seka luonnonolosuhteiden vaihtelu, etta
ihmisen aiheuttamat muutokset jokialu-
eilla ja meressa. Meritaimenen vaellus-
poikasista suuri osa kuolee meressé
ensimmaisen merivuoden aikana, mika
aiheutuu paitsi ymparistotekijoista, niin
myds alamittaisiin meritaimeniin kohdis-
tuvasta kalastuksesta.

Useimpien meritaimenjokien tilaa voi-
daan edelleen parantaa muun muassa
vesiensuojelutoimilla, kunnostuksilla ja
kalaportailla. Keskeisté kuitenkin on myos
kehittaa kalastuksen saatelya jokialueella,
jokisuulla ja rannikkoalueellamme siten,
ettd aiempaa useampi sukukypsé meritai-
men voisi palata kotijokeensa kutemaan.
Kalastuksen saately on kuitenkin haas-
teellista, silla pddosa meritaimensaaliista
perustuu istutuksiin, jotka on tarkoitettukin
kalastettavaksi. Meritaimenen yksilékoon
kasvua tukevasta kalastuksenséatelysta
hyotyisivat kuitenkin niin luonnonkannat
kuin istukkaatkin.

t&a kalakantojen perinndllista erilaistumista
ja samalla hyddyntaa luonnonkalakanto-
jamme niiden olemassaoloa vaarantamatta.

Tutkimuslaitoksen kalanviljelylaitokset
tuottavat emokalanviljelylla, eli elavalla
geenipankilla, taustaltaan tunnettua méatia
jatkokasvatukseen istutuksia varten. Vilje-
lyssa on 12 alkuperaista kotimaista kala-

KALAKANTOJEN
MONIMUOTOISUUTTA
TUTKITAAN GEENEISTA

Kalojen geneettisilla tutkimuksilla arvioi-
daan kalakantojen monimuotoisuutta ja
kalayksildiden sukulaisuutta. Tutkimus-
tulokset auttavat kehittdmaan menetel-
mia, joilla pyritdan séilyttamaan kalalajien
ja kalakantojen perinndllisia erityisomi-
naisuuksia seké& kehittdmaan monimuo-
toisuuden seurantaa. RKTL:ssd paaosa
geneettisista tutkimuksista on tehty lohi-,
taimen-, siika-, nieria- ja kuhakannoilla,
joista kaikista on nykyaan kaytdssa noin
15 geenilokuksen valtakunnallinen stan-
dardisetti analyyseja varten.

Geneettista tutkimusta varten kaloista
tarvitaan nykyisin pieni kudosnayte, joka
voidaan s&ilba nayteputkeen nestetyp-
peen, etanoliin tai pakastimeen odot-
tamaan jatkokasittelyd. My0os tavalliset
suomunéaytteet kelpaavat DNA-analyy-
simateriaaliksi. Jopa muinoin keratyissa
vanhoissa suomuissa olevasta kuivu-
neesta kudoksesta voidaan tehdd maa-
ritykset ja ndin verrata nykyisen kalakan-
nan geneettisté rakennetta aikaisemmin
vallinneeseen tilanteeseen.

GENEETTINEN TUTKIMUS
PALJASTI KUHAKANTOJEN
ERILAISTUMISEN

Geneettisilla tutkimuksilla on voitu sel-
vittaa, ettd esimerkiksi kuhaistutukset

lajia tai -muotoa, joista on 55 vesistdkoh-
taista erilaistunutta kantaa. Liséksi viiden
kannan ja nahkiaisen matia on hankittu
luonnosta. Tarkeimpien kantojen sailyt-
tamisté varmistaa maitipankki, jonne on
tallennettu yhteensa 9 kalalajin tai muo-
don ja 38 alkuperdisen kalakannan mai-
tia 1&hes 3 000 yksilosta.

muokkaavat tehokkaasti kuhakantojen
perinndllista monimuotoisuutta. Parin
viime vuosikymmenen laajojen istutus-
ten jaljilta suuri osa sisévesien alkupe-
raisistd kuhakannoista onkin jo sekoittu-
nut. Jaljella oleva monimuotoisuus tulisi
turvata kayttamalla istutuksissa vain
kunkin vesiston tai alueen omaa kan-
taa olevia istutuspoikasia. Erityisen tar-
keata olisi suojella ainutkertaiset, istu-
tuksilta toistaiseksi padosin séastyneet
rannikon kuhakannat vierailla kannoilla
tehtavilta istutuksilta.

Suomen lohikannoista tehtyjen DNA-
tutkimuksien perusteella riittavan suuria
ja edustavia emokalastoja ja huolellisia
hedelmdbitysmenetelmia kayttaen voi-
daan kalanvilielyn avulla turvata moni-
muotoisuuden sailyttdminen silloin, kun
lohikannan luonnonlisdé@ntymisen riskit
ovat kasvaneet suuriksi. Kalakantojen
pitkdaikaisessa hoidossa paamaarana
tulee kuitenkin aina olla itsensa yllapita-
vat luonnonvaraiset populaatiot, koska
vain ne voivat turvata evoluution jatku-
misen luonnossa.

Liséatietoa: www.rktl.fi/julkaisut Kuhakantojen
geneettinen kartoitus: kuinka suuret ovat
kuhakantojemme vaéliset perinndlliset erot?
Riista- ja kalatalous — Selvityksia 8/2008.
www.rktl.fi/julkaisut/p/artikkelit/ Coastal and
freshwater pikeperch (Sander lucioperca)
populations differ genetically in the Baltic
Sea basin. Hereditas 2010.
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Kovin kaukana
j]z)u/omozsm
ko

onialismista

el Suomen
metsditaloudessa
endd olla.
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Hiljattain sattui samana paivana kasiini
kaksi mets&alan uutislehted. Toinen esit-
teli suomalaista, toinen ruotsalaista kone-
uutuutta. Yksittdin ndhtyiné olisin unohta-
nut uutiset saman tien, mutta rinnakkain
katseltuna ne veivat ajatukset suurem-
piin merkityksiin.

Suomessa oli keksitty taimikon per-
kauslaite, joka nyhtaa vesat istutustaimien
ymparilta. Alustakoneeksi télle kuuden
miehen tydt tekevélle laitteelle suositel-
tiin keskiraskasta metsékonetta.

Ruotsalaiskone oli ristitty rautahevoksi.
Se oli pienmoottorilla toimiva telavetoinen
tukkikéarryn tai reen vetdja. Koneessa on
ylikdantyva ohjauspuomi, josta kayttaja
pystyi ohjaamaan konetta edesta talut-
taen tai kuorman paalla istuen.

Suomessa sormenvahvuisten risujen
poistoon kehitetddn puolen miljoonan
euron koneketju. Metsdnomistajaa ei met-
s&ansé toivota — ei hakkaamaan eika kohta
raivaamaankaan. Kovin kaukana puh-
taasta kolonialismista ei Suomen metsé-
taloudessa enaa olla. Tyota ja toimeentu-
loa ei enaa tule sinne, missa metsat ovat.

Ruotsin malli on toinen. Omistajan halu-
taan elavan metsastaan. Metsien pilkkomi-
sia perinndnjaossa on rajoitettu. Metsatilat
ovat suurempia ja niiden omistajat nuo-
rempia kuin Suomessa. Keveiden konei-
den kehittelylla pyritdéan siihen, ettd metsa
antaa omistajalleen rahan liséksi tyota.

Jos asia koskisi vain metsia, osuisi
aihe huonosti tdhan lehteen. Mutta mai-
den linjaero nayttaa koskevan yhté lailla
vettéd kuin kuivaa maata. Eivat Suomen
kalanviljelijat ole siirtyneet Ruotsiin kehi-

—RI MAATA

tysmaata riistdmaan. He ovat siella voi-
dakseen ylipdataan jatkaa alalla.

Miksi kaksi oloiltaan 1&hes identtista
maata toimii niin eri tavoin luonnonvara-
ja elinkeinopolitikan yhdistamisessa?

Perinteisen opin mukaan kypséssa
yhteiskuntarakenteessa luonnonvarata-
lous on marginalisoitunut ja tietointensii-
vinen talous ottanut valta-aseman. Eikd
silloin kypsemman Ruotsin pitdisi olla se
maa, joka vahemman valittdd luonnonva-
rayrittéjista? Vai sopiiko tuo kypsyysoppi
en&a muutenkaan nykyiseen globaalitalou-
teen, jossa maailman t6ita jaetaan Aasian
ehdoilla uudelleen? Tieto on tuotannonte-
kijoista se, jota on kaikkein helpointa siir-
taa sinne, missa on muita edullisia tuo-
tantopanoksia. Taman tiesivéat Finlayson,
Fazer ja Gutzeit tullessaan Suomeen.
Saman tietavat Ollila, Karvinen ja Piippo
taalta lahtiessaan. Jospa Ruotsi on vain
nopeammin oivaltanut, ettd luonnonva-
rat ovat kankeampi siirrettéava kuin tieto.

Syvimmat syyt naapurusten eroihin
voivat olla poliittisen jarjestelman perus-
tuksissa. Ruotsin listavaalissa ehdokkaat
myyvat kansalle hallitusohjelmaa, Suomen
henkilbvaalissa itsedan. ltsensd myyntiin
tarvitaan kosiskelevia lupauksia. Mutta
hallitusohjelman linjakkuudelle on hai-
taksi, jos ohjelma kirjoitetaan enemmaéan
vaalilupausten lunastamista kuin ennalta
harkittuja yhteiskunnan tarpeita varten.

Eivat linjat Ruotsissakaan riidoitta tai
diskuteeraamatta synny. Mutta ne syn-
tyvét, se on olennaista. Ehkd& emme vie-
|akaan eld aikaa, jossa emme enda voisi
oppia jotain ruotsalaisilta.
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panostavat lisidntymiseen

Pauliina Louhi | Kuva Mika Kimmo/Vastavalo

Metsissédmme vaeltavan hirvikannan koko
puhuttaa ihmisié vuodesta toiseen erityi-
sesti ndin syksyisin. Viimeisimpien arvioi-
den mukaan hirvien maara on laskenut
noin 90 000:een. Olipa tuo luku sitten lii-
kaa tai juuri sopivasti, muutosta on maa-
ran lisdksi tapahtunut myds hirvikannan
rakenteessa ja uroshirvien kasvussa.

—Hieman alle viisivuotiaat nuoret hir-
visonnit ovat nykydan kymmenen kiloa
painavampia ja niiden sarvien karkivalikin
on kasvanut kymmenelld sentilla vimei-
sen kolmenkymmenen vuoden aikana,
kertoo aiheesta kevaalla vaitellyt tutkija
Raisa Tiilikainen.

—Ainoastaan sonnit kasvattavat vuo-
sittain vaihtuvat sarvet. Sarvien koko
kertoo suoraan sonnien kunnosta ja on
naaraille selked valintakriteeri syksyisen
parittelukauden aikana. Panostus sar-
vien kasvattamiseen siis kannattaa, jos
mielii suosiota naarasvoittoisessa popu-
laatiossa saavuttaa.

—Onhan se 180-kiloinen ja 90 sentin
sarvien karkivalin omaava nuori sonni
komea ilmestys, jatkaa Tiilikainen.

Hirvikannan naarasvoittoisuus on kas-
vanut 1970-luvun lopulta 1&htien vaso-
jen lisdantyneen metséstyksen vuoksi.
Yhdella kaatoluvalla on vuodesta 1993

Hirvikannan
naarasvoittoisuus
on kasvanut 1970-

luvun lopulta lihtien
vasojen lisidntyneen
metsdstyksen vuoksi.

l&htien saanut kaataa yhden aikuisen tai
kaksi vasaa, kun taas vasallisen naaraan
on annettava rauhassa jatkaa matkaansa.
Valikoiva metséstys siis suosii naaraita ja
hirvikannan tuottavuutta, toisaalta liiaksi
vinoutuneena sillé voi olla haitallisiakin vai-
kutuksia hirven lisé@ntymiselle.

Oleellinen osa hirvikannan hoitoa, eri-
tyisesti arvioitaessa hirvikannan tilaa, on
metséastajien vapaaehtoisesti kerdama
havainto- ja saalisaineisto. Suomalaisten
ja norjalaisten aineiston perusteella selvisi,
ettéd kaksosvasojen osuus kaikista vasalli-
sista naaraista kuvastaa hyvin hirvikannan
kuntoa. Lis8ksi aineiston mukaan hirvenva-
sojen painot heijastavat selvasti vuotuista
vaihtelua populaatioiden elinolosuhteissa.

Havainto- ja saalisaineiston mukaan
suomalaisten hirvien vasatuotto ja vaso-
jen paino ovat korkeampia kuin vastaavien
norjalaisten. Tiilikaisen mukaan suoma-
lainen hirvikanta onkin paremmassa kun-
nossa norjalaiseen hirvikantaan verrattuna.

Naapurimaiden erot vasojen koossa
seka kannan tuottoluvuissa saattaisivat
olla luonnollista seurausta hirvikantojen
erilaisista tiheyksista. Toisaalta tiheyden
muutoksien lisdksi my6s paljon puhuttu
ilmastonmuutos saattaa olla tulevaisuu-
dessa yha tarkeampi tekija kasvun suun-
tautumisessa. Vahintaankin ilmastonmuu-
tos tullee vaikuttamaan hirvien kayttamaan
ravintoon.

—Jatkotutkimuksia aiheesta on suunnit-
teilla, ainakin niin kauan kuin hirvik&rpa-
set pysyvat poissa kimpustani. Ne ovat
aarimmaisen epamiellyttavia niin hirville
kuin maastossa likkuvalle tutkijallekin,
naurahtaa Tiilikainen.
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Kilpailu hupenevasta kalaraaka-aineesta ihmis- ja eldinravintona kiristyy. Kalankasvatuksessa se johtaa
lisadntyvain kasvidljyjen kiyttoon kalojen rehuna. Kasvatettu kala on sitd mitd se sy, joten kehitys voi
heikentda kalatuotteiden terveellisyyttd ihmisravintona. Kalan sisiltimd DHA on ihmisaivojen yleisin
rasvahappo ja aivotutkijat ovat esittineet, ettd ihmisen dlyllisen ja henkisen kehityksen kestivyys jatkossa
riippuu merellisten rasvahappojen saatavuudesta.

Susanna Airaksinen | Kuva rodeo/Ossi Lehtonen

Kala on tarkea vitamiinien seké valkuais-
ja kivenndisaineiden lahde, mutta tutki-
tuin ja tunnetuin aineosa on kalan rasva.
Elintarvikkeistamme ainoastaan kalat ja
ayridiset sisaltavat pitkaketjuisia omega-3
rasvahappoja, EPA:a ja DHA:ta. Naiden
rasvahappojen terveysvaikutukset ovat
kiistattomat. Mikali kuluttaja paatyisi kor-
vaamaan kotimaisen kirjolohen vaikkapa
aasialaisella pangasiuksella, tama vahen-
taisi EPA:n ja DHA:n saantia merkittéavasti.

Kalankasvatuksen kestavyytta voidaan
parantaa vahentdmalla arvokkaiden kala-
raaka-aineiden kaytt6a rehuna ja korvaa-
malla ne kasvipohjaisella raaka-aineella.
Muutoksen vaikutukset lopputuotteen laa-
tuun ja kaytantoihin kalankasvatuksessa
ja jalostuksessa tulee kuitenkin tuntea,
jotta tietoa voidaan hyddyntaad markki-
noinnissa ja tuotteiden erilaistamisessa.

KASVATETUN KALAN TERVEELLI-
SYYTEEN VOIDAAN VAIKUTTAA

RKTL koordinoi tutkimushankkeita, joissa
kartoitetaan rehumuutosten vaikutuksia

Kotimaassa kasvatetusta ruokakalasta
lahes 95 prosenttia on kirjolohta. Kasva-
tettu siika t&ydentaa jo merkittavasti koti-
maisen kalan tarjontaa. Kuluttajille kas-
vatettu kotimainen kala on terveellinen ja
turvallinen elintarvike. Sen rasvakoostu-
mus on hyva, vitamiinipitoisuus suuri ja

kalan tuotannosta suomalaiseen poy-
taan. Kuluttajat haluavat korkealaatuisia
ja virheettdmia tuotteita. Kalan terveys-
vaikutukset ja ekologisesti kestava tuo-
tanto painanevat jatkossa yha enemman.

Kirjolohella ja siialla selvitetaan, miten
rehun 6liyn valinta, kasvi- tai kaladljy, vai-
kuttaa lopputuotteiden laatuun, terveel-
lisyyteen ja toiminnan kannattavuuteen.
Rehun koostumus voi vaikuttaa raaka-
aineen kaytettavyyteen jalostuksessa.
Esimerkiksi rasvan méaara vaikuttaa sii-
hen, sopiiko kala savustettavaksi, graa-
vattavaksi tai tuoreena myytavaksi. Alku-

vierasainepitoisuus vahainen.

Vaikka suomalaisten kalankulutus
on lisdantynyt, kalaa syddaan edelleen
vahemman kuin suositusten mukaan
pitaisi. Kulutuksen lisd&ntyminen perus-
tuu pitkalti punalinaiseen tuontikalaan ja
kotimaisen kalan kulutus on jopa vahen-

tuotannossa tarvitaan tietoa siita, miten
tuotantopanokset saadaan tehokkaasti
hyddynnetyiksi.

Kasvatuskokeissa tutkitaan muun
muassa voidaanko kalan terveellinen
rasvakoostumus palauttaa kasvidljyypoh-
jaisen ruokinnan jalkeen niin sanotulla kor-
jaavalla loppuruokinnalla. Laatukriteereina
kaytetaan kasiteltavyytta ja tuotelaatua
jalostuksessa seka lopputuotteiden opti-
maalista rasvapitoisuutta, terveellisyytta
ja aistittavia ominaisuuksia. Lisaksi arvi-
oidaan, onko rehun éljyn valinnalla vaiku-
tusta suomalaiseen ruokavalioon. Talou-
dellisen laskennan avulla mé&aritetaan
laatukriteerien painoarvoja tuotannon eri
vaiheissa ja arvioidaan perusteita kaytan-
t6jen muokkaamiselle.

Kalan kilpailukyvyn parantamiseen elin-
tarvikeketjussa tarvitaan toimiva ja kattava
tutkimuksen ja elinkeinoelaman valinen
verkosto. Tuotteiden korkea laatu koituu
kaikkien osapuolten eduksi ja tekee toi-
minnasta kannattavaa.

Lisétietoa: www.rktl.fi

tynyt. Kotimainen kala ei pysty kilpaile-
maan hinnalla edullisen ulkomaisen kalan
kanssa kansainvalisilla kalamarkkinoilla,
joten sen kilpailukykya tulee edistaa laa-
tua ja terveellisyytta kehittamalla.

27



28

KOIRASUDET
OVAT HARVINAISIA

Suden ja koiran pariutuminen on erittdin harvinaista. Tutkimuslaitoksen tiedossa on 2000-luvulta kolme
tapausta, joissa on ollut mitd ilmeisimmin ollut kyse suden ja koiran risteymisti, koirasusista. Juvalla
ammuttiin vuonna 2004 kaksi yhdessi litkkkunutta, pihapiirien koiria tappanutta koiraeldintd, joista
naaras oli susi, mutta uros todennikéinen koirasusi. Viime talvena eleli Kainuussa suden ja koirasuden
muodostama pari, jossa siinidkin uros oli risteymi. Koillis-Satakunnasta l6ytyi keskelld talvea vastasyntynyt

pentue, jotka ndyttiisivit olleen risteymii.

Teksti ja kuva llpo Kojola

Kuhmon koirasusi nukutettuna dna-ndytteiden ottoa varten.

Oulun yliopistossa tutkituista 1ahes 300
sudesta mainitut yksilét ovat ainoita, joiden
geneettinen rakenne viittaa suden ja koiran
risteymiin. Naiden tapausten taustoista ei
ole varmuutta. Emme Satakunnan tapa-
usta lukuun ottamatta esimerkiksi tieda,
olivatko risteymét syntyneet luonnossa.

Kainuun viimetalvista koirasuden ja
susinaaraan pariutumista edelsi naaraan
kanssa aiemmin parina elelleen urossuden
katoaminen reviirilt4. Pariutumista edel-
tava leikillinen kanssakéayminen on pariin
otteeseen myds dokumentoitu kuluvan
vuosikymmenen aikana Suomessa. Toi-
nen tapaus on Pohjois-Pohjanmaalta, toi-
nen Lapista. Kummassakin tapauksessa
nuorelta vaikuttanut naarassusi leikki rote-
van uroskoiran kanssa.

Suden ja koiran risteymat yhta hyvin kuin
villintyneet koirat tulisi poistaa luonnosta
mahdollisimman tehokkaasti, silla Suomen
pienen susikannan on oltava geneettisesti
puhdas. Koirasuden poistaminen voi pit-
kittya siksi, etta villin koiraeldimen varmis-
tuminen risteyméaksi edellyttdd geneettista
analyysia. Kainuussa viime talvena elel-
Iyt koirasusi varustettin GPS-lahettimella
odottamaan karvanaytteesté tehtya labo-
ratorioanalyysia ennen kuin se tutkimus-
laitoksen toimesta poistettiin.



ALUEELLISET
EROT HUOMIOITAVA

pentubavaintoaineiston tulkinnassa

llpo Kojola & Samuli Heikkinen | Kuva llpo Kojola

Karhukantaa koskeva arvio pohjautuu pen-
tuehavaintoihin. Arvion perustaksi on oltava
tietoa pentueellisten naaraiden likkuvuudesta
ja elinpiirien koosta. Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos on varustanut aikuisia karhu-
naaraita GPS-lahettimillé [tA-Suomessa ja
Keski-Suomessa tutkiakseen likkuvuuden
mahdollisia alueellisia eroja. Tah&n men-
nessé saadut tulokset viittaavat huomat-
taviin eroihin itdisimméan Suomen ja Keski-
Suomen vélila: keskisuomalaiset naaraat

ovat likkuneet monin verroin lagjemmalla
sateelld kuin naaraat idassé. Uroskarhu-
jen suhteen vastaavaa eroa ei ole havaittu.

Térkein syy edella mainittuun eroon on
luultavasti ero karhukannan tiheydessa,
silléd karhukantamme saavuttaa maksi-
mitiheyden itdisimman Suomen alueella.
Emokarhut pyrkivét piiloutumaan vierailta
uroksilta, joilla on taipumuksena tappaa
pennut saadakseen naaraan tulemaan Kii-
maan. Uroskarhujen kohtaamiselta valty-

taan tehokkaimmin likkumalla mahdolli-
simman suppealla alueella.

Muitakin syitd Keski-Suomen ja It&-
Suomen naaraskarhujen likkuvuuseroi-
hin voi olla. Naaraat Keski-Suomen tut-
kimusalueella saattavat olla keskenaan
l&heisempi& sukulaisia kuin naaraat Ita-
Suomessa, mink& seurauksena elinpiirit
ovat lagjalti paéllekkaisia. Joka tapauk-
sessa alueelliset erot on otettava huomi-
oon pentuhavaintoaineiston tulkinnassa.
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=VO ON OSA KOKEELLISE
TUTKIMUKSEN V:?KOSTOA

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksella on Evolla tutkimuskiytossd noin 30 metsidjirved. Jarvien
alkuperiinen ja yhi ajankohtainen tarkoitus on toimia koekenttini kalavesien hoidon ja kalastuksen
ohjauksen tutkimuksissa. Viime vuosikymmenini tutkimukset ovat laajentuneet ympiristdmuutosten
vaikutusten selvittimiseen seki vesistoissd ettd niiden elidstdssid. Koejirvien verkostoa kiyttivit aktiivisesti
myds Helsingin ja Jyviskylin yliopistot sekd Suomen ympiristokeskus syke. Evon alue kuuluu Suomen
pitkdaikaisen ekologisen tutkimuksen verkostoon, FinLTSERiin.

Jukka Ruuhijarvi, Martti Rask, haastattelut Johanna Torkkel | Kuva Ari Westermark



Ympéristdmuutosten hillinta ja muutoksiin
sopeutuminen ja varautuminen ovat kes-
keiset teemat luonnonvara- ja ymparis-
tétutkimuksessa. Evon metséjarvien vah-
vuus ymparisttmuutosten tutkimuksessa
on mahdollisuus tehdé kokeellista tutki-
musta. Alueella on riittdvasti samankaltai-
sia jarvi, jotta tutkimuksen koejérjestelyille
saadaan tarvittaessa toistoja ja verrok-
keja. Alueelta 16ytyy myds valuma-alueel-
taan luonnontilainen Valkea Kotinen, joka
palvelee tutkimusten vertailujarvena. Siita
on olemassa pitkéa havaintosarja ympa-
ristdn yhdennetyn seurannan ansiosta.
Evon tutkimusjarvien veden laadusta on
kaytdssa 35 vuoden havaintosarja, joka

RKTL EVON TOIMIPAIKKA

Perustettu: 1892
Henkilosto:

Tutkimukset:

11 vakituista ja 10 mééraaikaista tyontekijaa
kestava kalastus, kalastoseuranta ja vesien eko-

loginen luokittelu, rehevoityneiden jarvien kunnostus
ja hoito, raputalousohjelma, ankeriaskannan hoito,

vesilintuseurannat, pienpetotutkimukset, hirvitutkimukset,
hyljetutkimukset.

Lisatietoa: www.rktl.fi

on syntynyt RKTL:n ja Helsingin yliopiston
Lammin biologisen aseman yhteistyona.

ILMASTONMUUTOKSEN
VAIKUTUKSIA SIMULOITU

[Imastomuutoksen ennakoituja vaikutuksia
jarviin on tutkittu kahdessa hankkeessa.
Lampenemisesta ja lisdantyvasta tuuli-
suudesta aiheutuvien muutosten vaiku-
tuksia tutkittiin sekoittamalla Evon Hals-
jarven pintakerrosta. Hankkeen Suomen
koordinaattorina toimi professori Martin
Forsius SYKE:sta.

—Havaitut muutokset Halsjarven keski-
maardisessa lampdotilassa olivat fysikaali-

sen jarvimallin ilmastonmuutosennusteen
mukaisia. Koejarjestely vaikutti jarven hap-
pitilanteeseen merkittavasti. Esimerkiksi
elohopean kierrossa ja kalojen metyylie-
lohopean pitoisuuksissa havaittin muu-
toksia. My®&s hiili- ja typpiyhdisteiden
pitoisuudet pienenivat, ja kasviplankto-
nin koostumuksessa havaittiin lajisto-
muutoksia, kertoo Martin Forsius tutki-
muksen tuloksista.

lImastomuutoksen arvioidaan myos
lisdavan eloperaisen aineksen kulkeutu-
mista jarviin, silld lisdantyvat sateet huuh-
televat aiempaa useammin sulaa maape-
raa. Tata imiota on simuloitu Jyvaskylan
yliopiston limnologian professorin Roger
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Jonesin tutkimuksessa, jossa Evon Mus-
tajarveen liséttiin ruokosokeria. Ruoko-
sokerista peraisin olevaa hiiltd voidaan
seurata tutkimalla vedesta ja elidstosta
vakaita isotooppeja. Nain pystytaan aiem-
paa tarkemmin arvioimaan, kuinka liséan-
tyva kuormitus jarvessa vaikuttaisi jarven
ravintoverkossa. Tutkimuksen perusteella
selvisi, etta jarven elidstd kayttaa lisatyn
sokerin siséltdmaa hiilta ja se on mitat-
tavissa ahvenistakin.

KALASTUSTAPOJA VERRATAAN
VIIDESSA JARVESSA

Kalavesien kestéava hyddyntaminen edellyt-
t&& myds kalastuksen saételyd. Helsingin
yliopiston ja RKTL:n yhteisessa kestavan
kalastuksen tutkimuksessa, KESKALAssa
selvitetddn kalastuksen maaran ja laadun
vaikutusta hauen, ahvenen ja kuhan kan-
tojen rakenteeseen ja jarvien kalasaaliisiin.
Tutkimus toteutetaan vertaamalla kahta jar-
viparia ja yhden kahtia jaetun jarven puo-
liskoja; toisissa kalastetaan "kestavasti”
ja toisessa "kestamattomasti”. Tutkimus
on saanut kymmenvuotisen rahoituksen
Bror Serlachiuksen saatiolta ja sita joh-
taa professori Hannu Lehtonen Helsin-
gin yliopistosta.

—Jarvien kalakannat on arvioitu ja ravin-
toverkon muut tasot tutkittu, jotta kalas-
tuksen ja kalakantojen muutosten vaiku-
tukset jarvissé havaittaisiin, selvittaa tutkija

Suomen pitkaaikaisen ympéaristotutkimuk-
sen verkosto (Finnish Long-Term Socio-
Ecological Research network, FInLTSER,
www.ymparisto.fi/syke/Iter) perustettiin
vuonna 2006. Verkostossa tutkimuskon-
sortiot tekevat yhteistydssa LTSER kon-
septin mukaista tutkimusta ja seurantaa
talld hetkella yhdeksalla alueella kattaen
maaekosysteemejd, makean veden ja

Evon
metséz’jdrvien
vanvuus

Yympdristo-

muutosten
tutkimubksessa
on mahdollisuus

tehdi kokeellista

tutkimusta.

Jukka Ruuhijarvi koejarjestelya.

Kestava kalastus pyrkii verottamaan
kalakantaa kohtuullisesti ja siten, etta
petokalakannassa sdlilyisi riittavasti suuri-
kokoisia kaloja niin lisdé&ntymisen varmis-
tamiseksi kuin kalastajia tyydyttévien saa-
liden turvaamiseksi. Kestdmattomassa
kalastuksessa puolestaan pyritdan voi-
makkaaseen ja vahemman kokovalikoi-
vaan pyyntiin.

—Petokalojen saaliskoon kasvattamisen
vaikutuksia tutkitaan myds muutamassa
suuremmassa jarvessa. Nain pystymme
arvioimaan, onko pikkujéarvienkokeissa
saaduilla tuloksilla kayttdéa myds kalata-

murtoveden ekosysteemejd, sek& maa-
talous- ja kaupunkiymparistoja. Verkosto
koostuu seké LTER- ettéd LTSER-alu-
eista. LTER-alueilla tutkimus painottuu
perinteiseen ekologiseen ja luonnontie-
teelliseen tutkimukseen, kun taas laa-
jemmissa LTSER-aluekokonaisuuksissa
vahva yhteiskunnallinen aspekti on myds
mukana sosio-ekonomisen tutkimuksen

loudellisesti merkittavassa mittakaavassa,
lisda Jukka Ruuhijarvi.

Hankkeessa on tehty myos kokeellista
tutkimusta. Esimerkiksi hauen ja ahve-
nen emokalan koon vaikutuksia poikas-
ten laatuun ja elinkykyyn seka veden varin
merkityksest& ahvenen ja sérjen ravinto-
kilpailussa on selvitetty. Tutkimushank-
keen puolivalin mennessé on jo valmis-
tunut useita opinnadytetdité seké Helsingin
ettd Jyvaskylan yliopistoissa.

EVO TARJOAA TUTKIMUS-
YMPARISTON JA TUKIKOHDAN
MONELLE HANKKEELLE

Evon jarvialue on tarkeé paikka myds vesi-
lintututkimukselle. RKTL seka Helsingin ja
Oulun yliopistot ovat tehneet Evon van-
hoilla kalalammikoilla my&s kokeellista tut-
kimusta sorsapoikueiden ja kalojen vuo-
rovaikutuksista yhteisty6ssé Uppsalan ja
Kristianstadin yliopistojen kanssa. Hank-
keissa on tutkittu muun muassa kalojen
aiheuttaman ravintokilpailun ja saalistus-
riskin vaikutuksia sorsapoikueisiin. Naiden
lammikoiden seuraava tutkimushanke
alkaa ensi kesana. Helsingin yliopiston
limnologian professori Jukka Horppilan
vetdmassa ja Suomen Akatemian rahoit-
tamassa tutkimuksessa selvitetdén kalo-
jen ja selk&rangattomien petojen merki-
tysta jarvien ekosysteemissa.

myo6ta. Tutkimuskonsortiot muodostu-
vat yliopistoista, valtion sektoritutkimus-
laitoksista, kunnista ja yksityisisté yhtei-
soista ja yrityksista. FINLTSER verkoston
kansallinen koordinaattori on Suomen
ymparistdkeskus (SYKE). Evo kuuluu
Lammin LTER-alueeseen, jonka johtaja
on professori Lauri Arvola Lammin bio-
logiselta asemalta.



VAPAA-AJAN
KALASTUSKIN KOHTAA

TUTUT MUUTOSI

Monet talouselimistd tutummat termit, kuten globalisaatio,
vieston ikddntyminen ja kaupungistuminen tai kulutuksen

kasvu, eivit sivuuta vapaa-ajan kalastustakaan. Niiden ja
esimerkiksi ilmastonmuutoksen seurauksena kalastuksen
toimintamahdollisuudet ja -edellytykset muuttuvat. Kalastuslain
uudistamisen yhteydessa yritetdin ennakoida tulevaisuutta
mahdollisimman hyvin, jotta lakiin tehtivit muutokset
mahdollistaisivat suotuisat toiminta- ja kehittdmisedellytykset niin
elinkeinonharjoittajille, vapaa-ajankalastajille kuin terveellisen

kalaravinnon ystavillekin. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
teki alkuvuonna selvityksen kalastuksesta nyky-yhteiskunnassa ja
tulevaisuudessa lakiuudistuksen pohjaksi.

Petri Heinimaa ja Paivi Eskelinen | Kuvat: plugi.fi

lImaston 1@mpeneminen heijastuu erityi-
sesti jaalta kalastamiseen kuten pilkki-
miseen ja talviverkotteluun. Pilkkiminen
on vapaa-ajankalastajille tarked pyynti-
muoto. Sen parissa he viettévat noin 4,8
miljoonaa kalastuspaivaa eli viidenneksen
vapaa-ajankalastajien kalastuspéivista.
Muutoksia on odotettavissa, silla esimer-
kiksi huonona jadvuonna 2008 pilkkimi-
nen eteldisen Suomen alueilla puolittui
verrattuna vuoteen 2006. Aiempaa lyhy-
empi kulkukelpoisen jaan kausi ja vaihte-
levammat lumi- ja jadolosuhteet vaikeut-
tavat talvisille apajille paasya.

TOISEN ILO ON TOISEN TAPPIO

lImaston lammetessa myos sadanta on
muuttunut ja joinakin talvina on rannikko-

R

joissa koettu aiempaa runsaampia talvi-
tulvia. Tulvien my6té ravinteita ja kiintoai-
neita paatyy vesistoon aiempaa enemman.
Rehevdityminen ja lampdétilojen nousu ovat
suosineet kevatkutuisia kalalajeja, esim.
kuhaa, ahventa ja séarkikaloja. Kuhan ja
ahvenen osalta muutos on monin paikoin
ollut mieluinen. My&s eteldisemmat kevat-
kutuiset tulokaslajit, kuten hopearuutana
ja mustakitatokko ovat leviaméassa ranni-
kollamme aiempaa laajemmalle.

REN

DIT

Olosuhteet muuttuvat kuitenkin samalla
huonommiksi joillekin syyskutuisille lajeille.
Saimaan nieria karsii lampotilan noususta
ja jokialueiden talviaikaiset happamat tul-
vat heikentavat lohi- ja taimenpoikasten
menestymista. Rehevoitymisen ja sarki-
kalojen runsastumisen myéta kasvanut
ravintokilpailu on taas heikentanyt aina-
kin eteldisia siikakantoja.

Vaikka vesien tila on yleisesti ottaen
parantunut erityisesti sisavesialueella, on
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Kalojen
pyydystimisen ja
tappamisen yleinen
yviksyttivyys ei
tulevaisuudessa ole
itsestidn selvid.

esimerkiksi made taantunut eteléisimman
Suomen rehevoityneissa vesissa ja Poh-
janmaan rannikon happamien, alunamailta
tulevien sulamisvesien, vaikutusalueilla.
Eteldisessd Suomessa taplarapukannat
runsastuvat, mutta pohjoisemmas pai-
nottuvat jokirapukannat vaihtelevat jat-
kossakin rapuruton ahdistamina.

MOKIT OVAT
TULEVAISUUDESSAKIN
KESKEISIA KALASTUSPAIKKOJA

Luonnon virkistyskayttéon liittyvien har-
rastusten vertailussa kalastamisen suo-
sio on pysynyt ennallaan vaikka harras-
tuskerrat ovat vahentyneet melko paljon.
Kalastusharrastus kilpailee jatkossa paitsi
muiden luontoharrastusten myos esimer-
kiksi television katselun, nettisurfailun tai
likuntalajien kanssa.

Kaksi viidesosaa vapaa-ajankalasta-
jista kalastaa vain mokeillaan. Ja koska
yha useampi kayttdd mokkiaan myos
kakkosasuntona, mokkikalastaminen séi-
lynee vahintaan ennallaan.

Suomalaiset kalastavat onkimalla (1,2
miljoonaa henkilda), virvelilla (722 000
henkil6d) ja pilkkimalla (516 000 henki-
168). Pilkkiminen on keski-ikéisten har-
rastus, verkkokalastajat ovat kalastajista
vanhimpia. Hyvisté saaliista huolimatta
verkkokalastuksen suosio on kuitenkin
vahenemassa.

Eniten vapaa-ajankalastajia asuu Uudel-
lamaalla ja Hdmeessé&, mutta suhteellisesti
eniten heitd on Eteld-Savossa, jossa puo-

let vaestdsta on kalastanut ainakin ker-
ran vuonna 2008. Ita- ja Pohjois-Suomen
pienissa, maaseutumaisissa kunnissa
kalastuksen, samoin kuin metsastyksen-
kin merkitys asukkaiden vapaa-ajanviet-
totapana ja jopa eldamanmuotona on tar-
keda myds jatkossa.

VAHENTAAKO
KAUPUNGISTUMINEN
KALASTUSINTOA?

Paakaupunkiseudun asukkaiden suosik-
kikalastuspaikat sijaitsevat paitsi padkau-
punkiseudulla ja muualla Uudellamaalla,
my6s Hameen, Keski-Suomen ja Etela-
Savon jarvialueilla, Pohjois-Karjalassa ja
Yla-Lapissa. Kalastamaan matkustetaan
hyville kalavesille ja mdkkeilyn yhteydesséa
kauaskin asuinpaikoilta. Toisaalta lahella
olevien kalastuspaikkojen kysynté toden-
nakoisimmin kasvaa.

Kalastamassa kaydaan paljon Etela-
Savon, Hdmeen ja Pohjois-Pohjanmaan
kalastusalueilla, joissa asukkaita ei ole
kovin tihedsséa. Ruotsissa yli puolet vapaa-
ajankalastuspéivistd suuntautuu alle 30
kilometrin paahan ja 80 prosenttia alle 100
kilometrin sisdén asuinpaikasta. Kalasta-
maan paasy ja ranta-alueiden virkistyskayt-
témahdollisuudet tiheasti asutuilla alueilla
ovat tulevaisuuden tarkeita kysymyksié.

Tutkimusten mukaan kalastusharras-
tuksen motiivit ovat samantyyppisia kuin
mink& hyvansa ulkoilu- tai luontoharras-
tuksen: luonnosta nauttiminen, yhdessé-
olo ystavien ja perheen kanssa, rentou-

tuminen ja arjen huolien unohtuminen.
Kalastusharrastuksessa lisémotiivina on
mahdollisuus saada itse saalista joko sy6-
tévaksi tai elamysten muistikirjaan. Nama
motiivit tuskin muuttuvat nopeasti.

KALASTETAANKO
JATKOSSA TARPEEKSI?

Kalojen pyydystamisen ja tappamisen ylei-
nen hyvaksyttavyys ei tulevaisuudessa ole
itsestadn selvad. Harvalukuisten tai suur-
ten saalisyksildiden vapauttaminen on jo
nykyaan tavallista monissa kalastuspai-
koissa. Kalastuksen julkisuuskuvaan vai-
kuttaa myos jokaisen tavallisen onkijan,
pilkkijan tai verkkokalastajan tavat k&si-
tella elavaa saalistaan.

Yhteiskunnassa tapahtuvien muutosten
seurauksena osaa kalavesisté kalastetaan
hyvinkin intensiivisesti, kun taas yha suu-
rempi osa vesista jad varsin vahalle kalas-
tukselle. Toisaalta kalastajat tavoittelevat
aiempaa tarkemmin mieluisia saalislajeja
ja isokokoisia yksildité ja vaarana on, etta
yha suurempi osa kalastosta jaa pyynnin
ulkopuolelle. Kalastusvalineiden ja -mene-
telmien kehittdminen mahdollistaa vai-
vattomamman kalastuksen, esimerkiksi
katiskoiden tuotekehitys on tehnyt niista
aiempaa pyydystavampié. Kalastusopas-
ja matkailupalvelujen kysynnan kasvu luo
vapaa-ajankalastukseen liittyvia uusia elin-
keinomahdollisuuksia. Lainsdadanndn
uudistajien haasteena onkin mahdollis-
taa kalavarojen tehokas kaytt6 ja samalla
turvata kaikkien lajien lisdéntymiskierrot.
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