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KOETUS

Suorajaiihdytteiset, suljetut Landteknikk 6VF, 7.5VF, 9VF, 12VF ja 15VF
-tilasd@iliét koetettiin maatilan maidonjddhdytyssiilididen tarkastusta ja
koetusta koskevien ohjeiden mukaisesti. Koetuksessa selvitettiin tiyttivitkd
tilasiili6t maa- ja metsitalousministeridn asettamat vihimméisvaatimukset.
S#ilist olivat koetuksessa vuosina 1990-91. Vihidisen kiyttStuntiméirin
vuoksi sdilididen kestdvyyttd ei arvosteltu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Siilio

Landteknikk 6VF, 7.5VF, 9VF, 12VF ja 15VF -tilasiili6t on tarkoitettu
kiytettiviksi siten, ettd niissd vallitsee lypsykoneen alipaine. Maidon virtaus
maidonkokoojasta tilasiilioon perustuu painovoimaan. Valmistaja ilmoittaa
sdilididen kestivin 80 kPa:n alipaineen. Tilasiiliitd voidaan kiyttdd myds
maitopumpun tai pneumaattisen péistimen kanssa ilman alipainetta.

Makaavan lierién muotoinen maitosiilid, ulkovaippa ja miesluukut ovat
ruostumatonta teristi. Mallit 6VF, 7.5VF ja 9VF on rakennettu gal-
vanoidusta teriksesti valmistetulle rungolle, jossa on nelja sdfidettivii
jalkaa. Muiden siilididen si4dettivit, ruostumattomasta terdksestd valmiste-
tut jalat on kiinnitetty suoraan siilidrakenteeseen. Jazhdytyskoneiston suojus
on ruostumatonta teristi. Limpderisteend on polyuretaani. Jadhdyte kiertdd
sdilidn kaksinkertaisen pohjapellin vilisissd kanavissa. 6VF -siilidssd on
salvalla ja kumitiivisteelld varustettu miesluukku sekd aukko yhdistettyd
tiyttd- ja alipaineyhdettid varten. 7.5VF -sdilidssd aukkoja tdyttS- ja ali-
paineyhdetti varten on kaksi. Muissa siilidissi sekd miesluukkuja ettd
aukkoja tiytto- ja alipaineyhdettd varten on kaksi. Miesluukuissa on kumi-
tulpalla suljettu reikd pesusuutinta varten.

Tyhjennysyhde suljetaan siilién sisapuolelta kumitulpalla, joka on terdsvar-
ren paissi. Varren ylipdd lukitaan miesluukun aukon reunassa olevaan
kiinnikkeeseen. Varren alapidissi on pyored terdslevy estimissd ilman
imeytymisti tyhjennysletkuun siilion tyhjennyksen loppuvaiheessa. Tyhjen-
nysyhteessi on ulkopuolella muovinen suojatulppa. Maidon mairin mit-
tatikku ripustetaan miesluukun aukon reunassa olevaan kiinnikkeeseen.
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Ohjauskeskus

Ohjauskeskus on sdilién tyhjennysyhteen puoleisessa piidyssi. Ohjauskes-
kuksessa on osoitinndyttdinen maidon limpdmittari ja viisiasentoinen
kéyttokytkin. O-asennossa seki jaihdytyskoneisto ettd sekoitin ovat pysih-
dyksissd, 1-asennossa sekoitin kidy jatkuvasti ja jaihdytyskoneisto termos-
taatin ohjaamana, 2-asennossa seki sekoitin ettd jidhdytyskoneisto kayvit
termostaatin ohjaamana. Lisiksi sekoitin kdy kellolaitteen ohjaamana. 3-
asennossa sekd sekoitin ettd jadhdytyskoneisto kidyvit jatkuvasti. Asento on
Jousipalautteinen. 4-asennossa sekoitin kiy jatkuvasti (automaattipesuasen-

to).

Termostaatin ja limpSmittarin tuntoelimet ovat maitosiilién pohjan alapuo-
lella ldhelld tyhjennysyhdettd. Termostaattia voi siitdd ainoastaan asentaja.

Sekoitin

Kaksilapaisen sekoittimen moottori on kiinnitetty sdilién ylipintaan. Sekoi-
tin kdly aina jidhdytyskoneiston kiydessd. Kiyttokytkimen ollessa 2-asen-
nossa ja jaihdytyskoneiston ollessa pysihdyksissd kellolaite kiyttii sekoitin-
ta noin kaksi minuuttia puolen tunnin vilein. Tilas#ilién asennuksen yh-
teydessi kellolaitteen s#itdjd voidaan muuttaa.

Jadhdytyskoneisto

Landteknikk 6 VF -tilasdilion kompressori on ilmatiiviisti koteloitu (hermeet-
tinen). Muiden mallien kompressorit ovat puoli-ilmatiiviiti (puolihermeetti-
sid). 15VF -siilion ilmajéihdytteisessd lauhduttimessa on kaksi tuuletinta.
Muissa siilidissd tuulettimia on yksi. Jaihdyte johdetaan hGyrystimeen
keskeltd, sen jaihdytyskoneiston puoleisesta piistd ja imetiiin kompresso-
riin samasta péistd molemmilta sivuilta. Jishdyte on tyyppid R 22.
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TEKNISET TIEDOT
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ARVOSTELU

Tilasdili6iden jidhdytysteho tdytti jadhdytysteholle asetetut vihimmaisvaati-
mukset. Tulokset on esitetty taulukossa 1. Tilasdilion jadhdytystehoa
parhaiten kuvaava neljiinnen lypsyn jilkeinen jishdytysaika + 4 °C limpd-
tilaan jakoi tarkastetut siiliét kahteen ryhmédin. Mallien 7.5VF ja 9VF
jadhdytysaika oli O ja 4 minuuttia. 6VF, 12VF ja 15VF -siilididen jadhdy-
tysajat olivat 21, 20 ja 18 minuuttia. Ensinmainittujen tilasdilididen jadhdy-
tysajat olivat selvisti vertailuryhmén keskiméiardisti jaidhdytysaikaa lyhyem-
pid ja jilkimmdisten pitempid. Pisin sallittu jadhdytysaika on 30 minuuttia.

Jadhdytyskoneisto piti maidon limpétilan lypsykertojen vililld korkeintaan
+ 4 °C:ssa maidon jddtymdttd, kun ympériston lampétila oli + 5 tai + 25
°C. Tilasdilididen ldmpdmittarit ovat tarkempia kuin vaadittu + 1 °C.

Tilasdilididen neljdn perikkiisen lypsykerran energiankulutus oli selvisti
vertailuryhmin keskiméiréistd kulutusta pienempi. 15VF -siilién energian-
kulutus oli tdhdn mennessd mitatuista pienin.

Maidon méirin mittatikussa on tilavuusasteikko. Asteikon suurin virhe oli
9VF -siilidssd + 1,1 % ja 15VF -sdilidssd - 1,7 % nimellistilavuudesta.
Muiden sdiliiden mittatikkujen suurin virhe oli pienempi kuin sallittu + 1
% nimellistilavuudesta (6VF, 0 %; 7.5VF, + 0,7 % ja 12VF, - 0,5 %).

Landteknikk-tilasdilit vaakitetaan tilasdilibn mukana toimitettavan ja
miesluukun aukkoon asetettavan vaakitusmallin ja vesivaa’an avulla.
Vaakitusmalli on niin lyhyt, ettd sidilididen saaminen oikeaan asentoon sen
avulla on vaikeaa. Viird asento lisid mittatikun virhetti ja voi aiheuttaa
maidon jadtymisté, kun siiliGssid on vdhin maitoa.

Tyhjennysyhteen tulpan avaaminen ja sulkeminen vaatii voimaa, koska
lukitus on tiukka ja varren kahva pieni. Tulppa vuotaa, jos lukitus siddetiin
liian I0ysille.

Tilasiiliot on tarkoitettu koneellisesti pestéviksi. Séilididen peseminen kisin
on hankalaa, koska rakenne on umpinainen. Pesusuuttimia varten miesluu-
kuissa on valmiit reidt. Miesluukkujen tiivisteet, tyhjennysyhteen tulppa
varsineen ja tdyttoyhde on tarvittaessa pestivd kisin. Siilididen mukana
toimitetaan pitkdvartinen pesuharja.

Jos Landteknikk-tilasiiliGitd kidytetd4n alipaineisina ilman lypsykoneen
maidonkokoojaa (ns. suoratiyttGjarjestelmd), maidon tuloyhteen poikkileik-
kauksen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin lypsykoneen maitoputken
poikkipinta-ala eikd tuloyhde saa aiheuttaa maidon tulppaantumista. Putki ja
yhde, joiden kautta siilié6n tuodaan alipaine, on mitoitettava kuten "Poh-
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joismaiset lypsykone- ja laiteohjeet 1989" (VAKOLAn tiedote 44/89)
mdirdd maidonkokoojan tyhjoputkesta. Tilasiilididen mukana toimitettava
yhdistetty alipaine- ja maidon tuloyhde ei sovellu suoratdyttojarjestelmiin.

Maidon pinta ei saa tilaséiliossé, jota kdytetddn suoratdytt

nousta alipaine- tai maidon tuloyhteen tasalle.

Ojarjestelmaissd,

Taulukko 1.  Jad&hdytys- ja eristyskokeiden tulokset. Kokeissa kiytettiin maidon asemesta

vettd. Ympéristdn lampdtila oli + 25 °C.

Table 1. Cooling performance and thermal insulation tests. Water was used instead

of milk. The ambient temperature was + 25 °C.

Sailié Landteknikk
Tank

75VF

9VF

12VF

15VF

Vertailuryhma?
Reference group”

Keski-
arvo
Mean

Adriarvot
Variation

Veden lampétila toisen

Iypsyn padttyessa °C
Water temperature at the end

of the second milking

75

6,0

6,1

71

71

5,7

28 -84

Veden lampétila neljannen

lypsyn pattyessa® °C
Water temperature at the

end of the fourth milking®

52

4,0

43

52

4,9

4,6

30-55

Neljannen lypsyn paityttyd

veden jadhdyttimiseen

+ 4 C-asteeseen tarvittu aika®  min
Time required to cool water to

+ 4 °C after the fourth milking®

21

20

18

13

Veden lampétilan nousu eristys-
kokeessa 12 tunnin siilytyksen

aikana® °C
Rise of water temperature in thermal
insulation test during 12 howrs storage®

1,1

08

1,0

09

09

1,0

06-15

Sdhkoenergian kulutus neljin-

nen lypsyn jazhdytyksessi2) Wh)
Energy consumption in the

cooling of the fourth miIldngz)

13,6

104

98

17,5

98-33

Sahkoenergian kulutus neljissid
perikkiisessi lypsyssa Wh/19
Energy consumption in four

successive milkings

20,8

16,7

18,6

20,7

15,7

%4

15,7-53

1) Vertailuryhméan kuuluu 20 viimeksi hyviksyttya siiliotd nimai siiliot mukaaniukien.
The reference group consists of the 20 last approved tanks, including these tanks.

2)  Neljis lypsy tehdiin siten, ettd siilidon, jossa on 75 % sen nimellistilavuudesta + 2 °C vettd, johdetaan
90 minuutin aikana 25 % siilion nimellistilavuudesta + 32 °C vettd, ja vesi jaahdytetaan + 4 °C lampdtilaan.
The fourth milking is done as follows: To the tank which contains + 2 °C water 75 % of its rated volume
is added during 90 minutes 25 % of volume + 32 °C water and the water is cooled to + 4 °C.

3) KEristyskokeessa siili6, joka on tiynna + 4 °C vetti, kytketdan irti sihkoverkosta ja veden lampdtila mitataan

12 tunnin kuluttua.

In the insulation test the tank contains its rated volume of + 4 °C water. Electricity disconnected and

after 12 hours the water temperature is measured.

4) 1Wh/t = 1kWh/10001
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TIIVISTELMA

Suorajéshdytteiset Landteknikk 6VF, 7.5VF, 9VF, 12VF ja 15VF -tilasiili-
Ot on tarkoitettu kiytettiviksi siten, etti niissi vallitsee lypsykoneen alipai-
ne. Sdilidt on tarkoitettu neljin lypsykerran maidon Jjddhdyttimiseen ja
sdilyttimiseen. Maidon sekoitin on siidetty toimimaan puolen tunnin vilein.
SiiliGissa kiytetddn kylmiaineena R 22:ta.

Maidon limpétila toisen lypsyn péittyessd oli 6 VF-siiliéssi 7,5 °C, 7.5VF-
sdilidssd 6,0 °C, 9VF-siilidssi 6,1 °C ja 12VF- sekd 15VF-siiliossi 7,1
°C. Maidon jaihdyttimiseen + 4 °C limpdtilaan neljannen lypsyn jilkeen
kului 21 minuuttia (6VF), 0 minuuttia (7.5VF), 4 minuuttia (9VF), 20
minuuttia (12VF) ja 18 minuuttia (15VF). Maidon limpétilan nousu eristys-
kokeessa 12 tunnin siilytyksen aikana oli 1,1 °C (6VF), 0,8 °C (7.5VF),
1,0 °C (9VF) ja 0,9 °C (12VF ja 15VF). Sihkdenergian kulutus neljdssi
perékkdisessd lypsyssi oli 20,8 Wh/l (6VF), 16,7 Wh/l (7.5VF), 18,6 Wh/1
(9VF), 20,7 Wh/l (12VF) ja 15,7 Wh/l (15VF).

Tilasiiliot tiyttavit tilaséiliGille asetetut vaatimukset, maa- ja metsitalous-
ministerién paitds 296/86.

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos on 11.2.1991 hyviksynyt
Landteknikk 7.5VF ja 9VF seki 22.3.1991 Landteknikk 6VE, 12VF ja
I5VF -tilasiilit kéytettiviksi maidon jiihdytykseen Jja siilytykseen.
Kaikkien timin tyyppihyviksynnin perusteella myytivien tilasiilididen on
oltava samanlaisia ja samoin siidettyji kuin hyviksytyt séili6t ja niiden on
taytettivi tilasdilidille asetetut vaatimukset.

SAMMANFATTNING

De direktkylda mjolkkyltankarna Landteknikk 6VF, 7.5VF, 9VF, 12VF
och 15VF ir avsedda att kopplas till rormj6lkningsanldggning pa sa sitt, att
det i tanken ridder samma vacuum som i rOrmj6lkningsanliggningen.
Tankarna &r avsedda for kylning och lagring av mj6lk fran fyra mj6lknin-
gar. Omrdraren dr instilld att réra om mjlken med en halvtimmes mellan-
rum. R 22 anvandas som kylimne.

Mjolkens temperatur efter andra mj6lkningen var i 6VF-tanken 7,5 °C, i
7.5VF-tanken 6,0 °C, i 9VF-tanken 6,1 °C och i 12VF- samt i 15VF-
tanken 7,1 °C. Efter fjirde mjdlkningen tog det 21 minuter (6VF), 0
minuter (7.5VF), 4 minuter (9VF), 20 minuter (12VF) och 18 minuter
(15VF) att kyla ned mjélken till + 4 °C. I isoleringstesten, dir tanken
kopplas fran elnitet for tolv timmar, steg mjSlkens temperatur under de 12
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timmarna med 1,1 °C (6VF), 0,8 °C (7.5VF), 1,0 °C (9VF) och 0,9 °C
(12VF och 15VF). Elenergiforbrukningen var i fyra pa varandra féljande
mjolkningar 20,8 Wh/l (6VF), 16,7 Wh/l (7.5VF), 18,6 Wh/l (9VF), 20,7
Wh/l (12VF) och 15,7 Wh/l (15VF). »

M;blkkyltankarna uppfyller fordringarna som har stillts pa mjolkkyltankar
i jord- och skogsbruksministeriets beslut 296/86.

Statens lantbruksteknclogiska forskningsanstalt har 11.2.1991 godkint
mjolkkyltankarna Landteknikk 7.5VF och 9VF och 22.3.1991 mjolkkyltan-
karna Landteknikk 6VF, 12VF och 15VF att anvindas till kylning och
lagring av mjolk. Alla mjdlkkyltankar som siljs pa grund av det hir
typgodkinnandet maste vara likadana som och justerade pa samma satt som
de nu godkiinda tankarna och uppfylla fordringarna som har stillts pé
mjolkkyltankar.

SUMMARY

Landteknikk 6VFE, 7.5VF, 9VF, 12VF and 15VF milk cooling tanks are
direct cooled. The tanks are dimensioned for cooling and storage of milk of
four milkings. They are designed to be connected to a pipeline milking
plant in such way that there is the same vacuum in the tank as in the
milking plant. The milk agitators are adjusted to agitate the milk with
intervals of 30 minutes. R 22 is used as refrigerant.

Milk temperature at the end of the second milking was in 6 VF tank 7,5 °C,
in 7.5VF tank 6,0 °C, in 9VF tank 6,1 °C and in 12VF and 15VF tanks
7,1 °C. The time required after the fourth milking to achieve milk tempera-
ture + 4 °C was in 6VF tank 21 minutes, O minutes in 7.5VF tank, 4
minutes in 9VF tank, 20 minutes in 12VF tank and 18 minutes in 15VF
tank. In 12 hours insulation test milk temperature rose 1,1 °C (6VF), 0,8
°C (7.5VF), 1,0 °C (9VF) and 0,9 °C (12VF and 15VF). Electricity con-
sumption in four successive milkings was 20,8 Wh/l (6VF), 16,7 Wh/l
(7.5VF), 18,6 Wh/l (9VF), 20,7 Wh/l (12VF) and 15,7 Wh/l (15VF).

The milk cooling tanks meet the requirements for milk cooling tanks,
decision 296/86 of the Ministry of Agriculture and Forestry.

State Research Institute of Engineering in Agriculture and Forestry has at
11th of February 1991 approved Landteknikk 7.5VF and 9VF tanks and at
22nd of March 1991 approved Landteknikk 6VF, 12VF and 15VF tanks for
cooling and storage of milk. All milk cooling tanks which are sold on the
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base of this type approval must be similar to and adjusted in the same way
as the tanks approved and have to meet the requirements for milk cooling
tanks.

' Vihti 26.8.1991

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

- Landteknikk 6 VF, 7.5VF, 9VF, 12VF ja 15VF -tilasiiliot raken-
netaan ruostumattomasta terdksesti valmistetulle rungolle.
- SuoratiyttSjarjestelmii varten on saatavissa erilaisia tiyttOyhteiti.



SI-yksikoiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1IN = 0,10kp 1kp = 981N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1w = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1.L16W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60MJ

1kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa

1Pa = 0,10 mmH,0 1mmHO = 9,81Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa

1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti

mega =M = 1000000 milli =m = 0,001

kilo =k =1000 mikro =pux = 0,000001

D Kiyttdominaisuu-. " Bruksegenskaperna V The functional

det ja kestivyys ar- och hallbarheten be- performance and

vostellaan seuraavia déms enligt foljande durability ratings

arvosanoja kdyttden:  skala: are:

erittdin hyva -5 mycket god -5 very good -5

hyvi -4 god -4 good -4

tyydyttivi -3 ndjaktig -3 satisfactory -3

valttava -2 f6rsvarlig -2 fair -2

huono -1 dalig -1 poor -1

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja

tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eikii

kirjallisesti tai kuvallisesti esittiidi ilman laitoksen kussakin ta-

pauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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