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KYLMA-PIRKKA-MAIDONJAAHDYTIN
malli M-200

1lnoittaja: Kesko Oy, Helsinki.
Valmistaja: Jadkone Oy, Helsinki.

Vihittdishinta ilmoittajan mukaan (16. 9. 54): 99 500 mk, teh-
dasvalmisteisella jaihdytysaltaalla varustettuna
142 000 mk.

Ryhmid 154 320/55/1



Rakenne ja toiminta

Kylmi-Pirkka on altaan piille sijoitettava ilmajidihdytteisella
nesteyttimelld (lauhduttimella) varustettu, veden vilitykselld jadh-
dyttivd maidonjdihdytin. Koneistoa kiyttdd kiilahihnavélitykselld
jadhdyttimen muototerdsalustan kiristyskiskoille mutteripulteilla
kiinnitetty 0,5 kW :n sihkomoottori.

Koneiston miintityyppisen yksisylinterisen komperssorin (tiivis-
timen) imupuolella jidihdyttimen putkisto muodostaa hoyrystimen
ja painepuolella nesteyttyminen.

Hoyrystinputkikierukka on n. 65 em pitkin ja n. 10 em lédpi-
mittaisen suojaputken sisidlli. Kierukan alapuolelle suojaputken
sisddn on sijoitettu kaksisiipinen potkurisekoitin. Potkuri saa kidyt-
tovoiman kompressorin hihnapyoristi akselinsa yldpadhdn kiinni-
tetyn kitkapyorin vilitykselld. Potkurin akseli on laakeroitu itse-
voitelevalla pronssilaakerilla jédhdyttimen alustaan. Akselin ala-
padn laakerin voiteluaineena on jadhdytysaltaan vesi.

Nesteyttimen muodostaa ohuilla lamelleilla varustettu putkisto,
jonka ldvitse sihkomoottorin akselille kiinnitetty tuuletin imee
ilmaa.

Nesteyttimen ja hoyrystimen vililla putkistossa oleva paineen-
sddtolaite (itsetoimiva paisuntaventtiili) ja jadhdytysnesteen (kyl-
miaineen) kuivaaja samoin kuin koneiston suojakytkin ja s#éddet-
tiavi laimmonsdadin (termostaatti) ovat Danfoss-merkkiset. Koneis-
toon kuuluu lisdksi jiaihdytysnestesiilio.

Maidon jadhdytys tapahtuu upottamalla pystoissd oleva maito
vesialtaaseen, mistd hoyrystimen putkistossa kiertavd jaahdytys-
neste (metylikloriidi) kaasuksi muuttuessaan sitoo itseensd l&mpoa.
Kompressori imee syntyvin kaasun ja puristaa sen nesteyttimeen,
Jonka ldpi virratessaan se luovuttaa ilmaan (tuulettimen avulla)
vedestd saamansa limmon muuttuen uudestaan jaahdytysnesteeksi
ja virraten nestesiiilioon. Siiliostd neste virtaa paineensiditolait-
teen ldpi hoyrystimeen ja paineen laskiessa héyrystyy sekd jatkaa
kiertokulkuaan. Potkurisekoitin panee veden altaassa kiertoliikkee-
seen nostamalla sitd hoyrystimen ldvitse altaan pohjalta pinnalle
tehostaen lammon siirtymistd maidosta veteen ja edelleen hoyrys-
timeen.

Tehdasvalmisteinen jédhdytysallas on valmistettu alumiinile-
vystd kidyttdmilli 5 em ldmmoneristyskerrosta, jona altaan lai-
doissa on vuorivanua ja pohjassa korkkimurskaa. Altaan kansi on

1”7 ponttilautaa.



Mittoja:

Koneen pituus ......... ... 61 em
TEVOYS icieoe s 5 TSt oo o0 55 B e 08 33 ,,
korkeus alustasta ylospéin ........ 36 ,,

alaspdin ........ 65 ,,

Pyorimisnopeus, moottorin ................ 1350 r/min

kompressorin . ............ 750
191017971 o} 1 CAAG S RPPP 1350

Termostaatin toiminta-alue valmistajan sié-

QONTRURAAN 5 vssmin s e e s 2085 5 s + 15...+4° C

Tehdasvalmisteisen jaidhdytysaltaan pituus . . 100 em

leveys . .. 100 ,

korkeus . . 81

tilavuus n. 600 1
Koetus

Koetus suoritettiin  maatalouskoneiden tutkimuslaitoksella ja
erddlli maatilalla vuosina 1953—54.

Koetus tapahtui osittain neljalld eri koneella. Ensimmaéisen koe-
tuksessa olleen koneen kompressorin tiiviste vuoti 51 kiyttotunnin
jalkeen, jolloin valmistaja toimitti koetukseen toisen koneen.

Toisen koneen koetus keskeytettiin 181 kdyttotunnin jalkeen val-
mistajan pyynnostid. Koetuksen aikana koneen jdihdytysnesteen
kuivaajasta paineensidtoventtiiliin johtava putki katkesi téristes-
sddn koneiston alustaa vasten. Putki varustettiin kumisuojuksella.
Taméd kone piti varsin voimakasta #éntd, mikd aiheutui potkuria
kéyttavian kitkapyordn ja kompressorin hihnapyorian véilisestd han-
kauksesta.

Kolmannessa kokeiltavana olleista koneista oli potkurisekoittimen
kitkavilitystd muutettu siten, ettd kompressorin hihnapyorddn oli
valmistettu sekoittimen kitkapyorad kiyttivd, hihnapyordn keskus-
tasta ulkoneva kartiopinta. Té&ll6in kitkapyorian kosketuspinnan
nopeus pysyi joka kohdassa yhtid suurena, ja ##ntd aiheuttava han-
kaus loppui. Talld koneella suoritettiin varsinainen koetus.

Neljis kokeiltu kone oli erdin maatilan omistama.

Jadhdytystehon ja tehontarpeen mittaukset suoritettiin kiyttiden
ilmoittajan toimittamaa tehdasvalmisteista allasta.



Maidon jiaihdytyskokeissa oli 1, 2 ja 3 kpl 50 1 pystojd, jotka
oli maidon sijasta taytetty vedelld. 1) Lampoétilan lukeminen suori-
tettiin ensimmiisen 14 tunnin ajan pystoistd ja altaasta 5 minuu-
tin valiajoin ja sen jilkeen joka kymmenes minuutti. Koetukset
tehtiin sekd sekoittaen maitoa ennen ldmpotilan mittausta ettd se-
koittamatta. Mittaukset suoritettiin suunnilleen keskeltd pystod.
Mittaustulokset esitetddn piirroksessa 1.
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Piirros 1. Maidon ja jaihdytysaltaan veden limpotilakdyria. Mas-
don alkulimpitila ol + 35° C, jiihdytysveden alkulimpdétila + 1,5
ja 1,9° C ja jiihdytyshuoneen limpdotila vathteli
+ 126. .. +175°C.

1) Vedelld saadaan kiytinnollisesti katsoen likimain samanlaisia tuloksia
kuin maidollakin. Maidon ominaislimpd on 0,9, joten maito jhfhtyy siis
10 % mnopeammin kuin vesi (ominaislimps 1). Tétd vetti sanotaan sekaan-
nusten valttdmiseksi kuitenkin maidoksi.



Taulukko 1. Olosuhteet, kaytetty aika sekd jadhdytyslatteen

(koneisto ja allas) jiiahdytysteho koetuksessa, jossa 100 1+ 35° C

maitoa jadhdytettun + 5,4, 4,1, 2,5 ja 1,7° C limpotiloihin. Jddih-
dytysveden mdadrd altaassa oli kaikissa tapauksissa 388 1.

Liampdtila + °C Jiihdytys
Jiihdytysvesi sl Aika laitteen
Maito Altaan Jidhdytys- tuntia teho 2)
kokeen seinimi 1) huone keal/h
lopussa alussa lopusta
5,4 1,9 4,7 — — 16,0, 175 3,4 540
4,1 19 3,1 — - 18,0...20,0 5,3 500
2,6 2,1 1,7 10,7...12,2 13,5...15,0 7,0 455
1,7 1,7 | 14 11,5.:.12,8 15;0... ;1655 7,6 455

Jadhdyttimen tehon toteamiseksi suoritetussa kokeessa, jonka ai-
kana altaassa oli vettid 500 I, muodostui jadhdytysteho eri ldmpoti-
loissa olevan veden jaihdytyksessi seuraavaksi:

Lampdotila + °C
Jiihdytettivi vesi Aika J*:ggg&;gfgfg)f
Jadhdytyshuone kecal/h

alussa lopussa
20,5 17,9 18,4...19,4 2 650
20,5 18,0 18,7...18,7 2 625 3)
18,0 16,9 18,7...18,4 1 550

2,6 4 PR 17,3...17,7 1 450

Koetuksen aikana on sihkomoottorin pyorimisnopeus vaihdellut
1430...1440 ja kompressorin 772...780 r/min sekd moottorin tehon
tarve 434...440 W.

Arvostelu

Kylma-Pirkka-maidonjaihdytin
malli M-200

Ilmoittaja: Kesko Oy, Helsinki.
Valmistaja: Jadkone Oy, Helsinki.

Vihittdishinta ilmoittajan mukaan (16. 9. 54): 99 500 mk, teh-

dasvalmisteisella jaihdytysaltaalla varustettuna
142 000 mk.

1) Tasapaksu limpOmittari oli kiinnitetty eristysnauhalla lappeelleen sii-
lion seindmin ulkopintaan.

2) Jadhdytyslaitteen teholuvuissa esiintyvit vaihtelut ovat pidasiassa s#i-
liosséi, olevan veden ja jéfdhdytyshuoneen lampdétilaerojen aiheuttamia, koska
niiiden limpditilojen ollessa erilaiset, on tapahtunut myos suoraa limmon siir-
tymistd puoleen tai toiseen.

3) Jiadhdytyskoneiston teho ilmenee osapuilleen téstd kokeesta, koska sii-
liosséi olevan veden ja jiihdytyshuoneen limpotilojen yhtildisyydestd johtuen
ei suoraa limmon siirtymistd ole sanottavasti tapahtunut.



Kylmi-Pirkka on altaan péille sijoitettava ilmajéadhdytteiselld
nesteyttimelld (lauhduttimella) varustettu, veden vilitykselld jadh-
dyttivid maidonjiaihdytin. Jadhdytyskoneisto vedensekoittimineen
sekid niitd kiilahihna- ja kitkapyoravilitykselld kayttdvda 0,5 kW:n
sihkomoottori (Stromberg H Z U R—0732 B 3) ovat sijoitetut sa-
malle alustalle suhteellisen pieneen tilaan.

Tehdasvalmisteinen jadhdytysallas on valmistettu alumiinile-
vysti. 5 em:n vahvuinen eristyskerros on altaan laidoissa vuori-
vanua ja pohjassa korkkimurskaa. Altaan kansi on valmistettu 1”
ponttilaudasta. Jddhdytyskoneisto voidaan sijoittaa myos entiseen
jadvesialtaaseen, joka on hyvin eristettivéd, esim. piettyd korkki-
murskalevyéd ja alumiinipaperia apuna kiyttden.

Koetus suoritettiin osittain neljdlld eri koneella.

Varsinaisen koetuksessa olleen koneen alkukdyton, n. 270 tuntia,
jilkeen tiatd konetta kidytettiin 157 tuntia pysiéhdystaukojen ollessa
tand aikana yhteensd vain 15 tuntia. T&lloin sekoittimen yldpadn
pronssilaakeri kuumeni ja kiristyi niin, ettei sekoitin endd pyorinyt.
Kuumenemisen estidmiseksi voideltiin laakerin ulkopintaa tdméan
jilkeen ohuella koneoljylla n. 150...200 kidyttotunnin véliajoin.

Laboratoriokokeet kestivit yhteensd 659 tuntia, minkd jalkeen
koetusta jatkettiin kidytdnnon olosuhteissa erdélld maatilalla. Tilan
entistii konetta, jonka sekoittimen laakeri myos kuumeni, kokeiltiin
tutkimuslaitoksella laboratoriomaisesti n. 380 tuntia. Potkurisekoit-
timen laakerin voitelu suoritettiin n. 150 kiyttétunnin véliajoin.
Taakeri ei voitelun jilkeen endd kuumennut.

Koetuksessa saatiin kiaytintoda vastaavaksi jadhdytyslaitteen (ko-
neisto ja allas) tehoksi n. 500 keal tunnissa. Télloin tarvittiin aikaa
5,3 tuntia, kun jiddhdytettiin 100 litraa maitoa, jonka ldmpdotila oli
+ 35° C limpotilaan + 4,1° C jadhdytysveden (388 1) ldmpdétilan
ollessa kokeen alussa + 1,9° ja lopussa + 3,1° C sekid ilman 1ampo-
tilan jadhdytyshuoneessa -+ 18,0...20,0° C. Olosuhteissa, joissa
jadhdytettivin maidon ja jadhdytysveden sekd jadhdytyshuoneen
ilman limpotila oli suunnilleen sama, n. + 18...19° C, saatiin jagh-
dytyskoneiston tehoksi n. 600 keal tunnissa.

Kiiytinnollisessi maidon jadhdytyksessid voidaan saavuttaa edelld
mainittuja suurempia tehoja, silloin kun jiadhdytysvettd on suhteel-
lisen runsaasti ja veden alkuldmpétila on alhainen. 1)

Jiihdytyskoneen tehon tarve on kokeissa ollut n. 435...440 W.

Riittdvin nopea jaahdytys edellyttid hyvin eristettyd allasta,
jossa jaahdytysveden m#drd voidaan pitdd vihintddn n. 4 kertaa

1) Edullisissa olosuhteissa — riittiiviin suurella ja hyvin eristetylld altaalla
varustettuna — kone kykenee jédhdyttdméén n. 300...400 1 maitoa vuoro-
kaudessa.



(mieluummin jopa 8 kertaa) suurempana kuin kerralla jadhdytet-
tdva maitoméadrd (vrt. piirrosta 1).

Ilmoittajan toimittamassa tehdasvalmisteisessa altaassa, jonka
kokonaistilavuus on n. 600 1, voidaan jadhdyttad riittdvin tehok-
kaasti n. 200 1 vuorokaudessa. Olisi eduksi, jos altaan — erityisesti
kannen — limmoneristys olisi parempi.

On huolehdittava, ettei hoyrystimen suojaputkesta potkurisekoit-
timen syOksemé vesi aiheuta roiskumista maitopystoihin.

Noin 980 kiyttotunnin jilkeen suoritetussa lopputarkastuksessa
todettiin seuraavaa:

Kompressorin kiertokangen epékeskorengas ja epikesko olivat
jonkin verran naarmuuntuneet.

Edelld mainittuja huomautuksia lukuunottamatta koneen paran-
nettua mallia voidaan pitdd suhteellisen hyvin maatiloillemme sopi-
vana. — Tarkastettujen koneiden mukana ei ollut mink#inlaisia
asennus-, kiaytto-, huolto- ja altaaneristysohjeita. 1)

Valmistaja on luvannut jéadhdyttimelle masaridehdoilla yhden vuo-
den takuun.

1) 17. 12. 54 myyji on ilmoittanut varustavansa koneet kiyttd-, huolto- ja
altaaneristysohjeilla.

Helsingissid lokakuun 18 péivinid 1954.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetusselostus saadaan julkaista joko kokonaan tai sen arvostelu-osa. Koetusselostuksen
jotakin muuta kohtaa ei saa ilman tutkimuslaitoksen kirjallista lupaa erilliseni julkaista.
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