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KOETUS

Koetus suoritettiin 20. 9. — 11. 10. 1982. Maldon lammén. tal-
teenottolaite oli koetuksen aikana asennettu Senior LT-9VF-mai- -
donjééhdytysséilioén. Maidonjaahdytyssiilion koetus suoritet- -

~ tiin ennen ja jalkeen laitteen asennuksen. Koetuksen aikana mi-

tattiin [dammon talteenottolaitteen vaikutus maidonjashdytys- '

séilion energiankulutukseen.

Koetuksessa mitattiin energiankulutus, |dmmén talteenottolait- .

teesta otetun veden l&mpotila ja maara eri lypsykertojen jalkeen

lammon talteenottolaitieen veden alkulampétilan. ollessa +9...°

10,5 °C ja ympériston lampotilan ollessa +5 °C ja +25 °C. Koe-
tuksen aikana tutkittiin 1ammon  talteenottolaitteen vesisailion
tulevan- veden sekoittumista vesisiiliossa olevaan |admpimééan
veteen. Koetuksen aikana mitattiin myds vesisiilion |dammon-
eristyskyky. Kestavyytta ei kokeiltu.

- RAKENNE JA TOIMINTA

Maidon lammoén talteenottolaite toimii maidonjaihdyttimessa
vapautuvalla l&mp6energialla. L&mmon talteenottolaitteen muo-
dostavat ruostumattomasta terdksestd valmistettu lieriomainen
vesisiilio ja sen sisdlla oleva lammonvaihdinosa. Lammon tal-

teenottolaitteen ulkovaippa on PVC-pintaista terdslevys. Lammon

eristeenéd on polyuretaanimuovi. Lammén talteenottolaitteessa
on kolme saadettévai jalkaa. Limmon talteenottolaitteen sivulla
on ldmpomittari.

Ldmmdn talteenottolaite. liitetddn maidonjaghdytysséilion. kylma-»
koneiston yhteyteen seka vesijohtoverkostoon, jonka paine on,
enintdan 1000 kPa, jolloin vesisiiliossd on sama paine. Tuleva -

vesi johdetaan vesiséilién alaosaan. Lampiméan veden ulos-

tuloputki on séilion yldosassa. Jadhdytysaineputkessa on pai-
neensaatdventtiili. Limmoén talteenottolaitteen kytkenta mai-:’

donjaahdytyssailioén on es:tetty piirroksessa 1.

2/1091



3/109%

MITTOJA

Valmistusnumero ......... e eaeeaeereereeesesa e 521
ValmistUSVUOSE “ ..t iiei et i i iiiieiiie st 1982
KOFKEUS .« ivvniiiiiii it iiieeiaeiraeacancannaceacnas 142 cm
LADIMITEA «vv'veeseeeenionneeunnns J 60 ',
Lamminvesisailion tilavuus ...............00 0 P 216 |
Paino s&ili6 tyhjana ..... P -~ (¢
Ma@Vvara ...........iveeiveniiiiiisieeieinn e 27 cm
Suurin sallittu paine valm. ilm. mukaan ...................... 1000 kPa

AALARALARNASRARNNNNNY N

| a—
[

L\X\\\ \\\\\:'

Piirros 1. Maidon 18mmén talteenottolaitteen kaaviopiirros
Figure 1. A scheme of the heat recovery unit

. Kompressori — Compressor

. Hoyrystin — Evaporator

. Lauhdutin — Condenser

. Jaahdytysainevaraaja — Refrigerant tank
. Lammonvaihdin — Heat exchanger
. Vesisiili6 — Water tank

. Paineensaidin — Regulator valve

. Kuivaussuodatin — Filter drier

. Nestelasi — Sight glass

. Paisuntaventtiili — Expansion valve
. Varoventtiili — Safety valve .

= OQWONMDOHRWN ~

B




ARVGSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Suoritetuissa kokeissa maidon lammén talteenottolaitteen ei
todettu vaikuttavan haitallisesti maidonjashdytysséilion jaghdy-
tysominaisuuksiin. Maidonjééhdytyksen energiankulutus lisédan-
tyi neljdnnessé lypsyssé lammon talteenottolaitetta kiytettées-
s8 9 %, kun ympéristén lampdtila pidettiin  koneellisesti 425
°C:ssa. '

Mittaustuloksia energian hyviksikéaytosté erilaisissa koeoloissa
on esitetty taulukossa 1. Kokeissa kaytettiin maidon asemesta
vettd, jonka l&mpétila oli 432 °GC. Lampdkerroin on lammoén tal-
teenottolaitteen ottaman lampo6energian ja maidonjasdhdytykseen
kdytetyn séhkoenergian suhde. Hy6tysuhde on lammén talteen-
ottolaitteen ottaman lampGenergian ja maidon jadhdytykseen kay-
tetyn sahkdenergian ja jaahdytetyn maidon luovuttaman lam-
péenergian suhde prosentteina. Kokeen aikana ei otettu vettd
[ammon talteenottolaitteesta.

Lammon talteenottolaitteen eristyskokeessa veden keskilampo-
tila aleni 6,6 °C 16 tunnin séilytyksen aikana, kun veden lampé6-
tila kokeen alussa oli 447 °C ja ympéristén |[dmpétila oli 45
°C. :

Taulukossa 1 esitettyja kokeita vastaavat [dmminvesisiiliosta
otetut veden méarat ja l@mpotilat on esitetty piirroksessa 2.
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Taulukko 1. Energian hyvaksikaytto

Table 1. Energy utilization : .
Koe- | Lypsy Maito- Ympé- Veden Vesisiilion Lammén Energian | LAmp&- Hyoty- Talteen- .
numero’ mé&aré ristén lampdtila ottama saatimen kulutus | kerroin suhde ottamaton’
lampo- vesi- lamp6- katkaisu- - . Jampo-
tila sailibssi maard lamp6tila i} energia
. kokeen . : .
v , | alussa . .
Test. Milking - | Milk , Ambient | Water tem- | Heat Discon- -. | Energy Heat m:.mm.m:\...H Unex-= -
no. ’ : tempe- - | perature recovéry nection con- coeffi- coeffi-- - | ploited.
P . rature in the . tempera- sump- cient cient- . .energy -
, v heat reco- ; ture of tion :
S very unit - the ther-
, at the mostat
beginning T . .
; of the’test . A -
. | °C °C - MJ °C wh/1 % - MY
El 1.2 40 | 25 100 | 364 3,1 16,9 13 45 453
2 1 225 25 9,0 28,5 18 16,2 2,2 69, | -131°
3 4 225 25 105 | 255 36 | 15,3 21 | -74 92
4 1 225 5 10,0° . 24,2 24 .. 14,4 21 61 154
5 4 225 5 10,0 21,6 .29 12,7 2,1 81 C 185
6 1 1125 | 5 10,0 150 2,2 15,1 25 75 | 51
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Piirros 2. La&mminvesiséiliostd saatavan veden méaira ja lampétila
Figure 2. The quantity and temperature of the water available from the
. heat recovery unit

Maidon 18mmon talteenottolaitteesta saatavaa vettd on edelleen
lammitettavad, jos sitd kdytetddn lypsylaitteiston pesuun. Otet-
taessa lammon talteenottolaitteesta vettd veden virtausnopeu-
den ollessa 10 I/min tulevan veden sekoittuminen ldampiméaan
veteen oli véhéists.

Kéyttﬁohje on asianmukainen.

THVISTELMA

s

_ Maidon lammoén talteenottolaite Senior 220 LNK liitetdan maidon-
jaahdytyssiilion kylmikoneistoon seka vesijohtoverkostoon, jon-
ka paine on enintdan 1000 kPa. Limmon talteenottolaitteen kayt-
to ei vaikuttanut haitallisesti maidonjaahdytyssailion jadhdytys-
ominaisuuksiin, mutta lisdsi energiankulutusta jonkin verran.

Koetuksessa ‘saatiin yhden lypsykerran maidon jashdyttamisella
korkeintaan 48 °C vettd, kun tulevan veden lampdétila oli 410 °C.
Koetuksessa korkein -veden lémpétila |dmmdn  talteenottolait-
teessa oli 460 °C. ‘
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Kayttbominaisuuksiltaan ja- rakenteeltaan lammén talteenottolai-
tetta voidaan pitds kohtalaisen hyvénd').

Valtion maatalouskoneiden .tutkimuslaitos on 14.10.1982 hyvék-

" synyt Senior 200 LNK |&mmén talteenottolaitteen kéytettévéksi

Senior LT-9VF maidonjaahdytyssiilion yhteydessa.

SAMMANFATTNING

Varmvattenaggregatet Senior 220 LNK ansluts = till gérdstanks
kylningsapparat och till vattenledning vars maximitryck &r 1000
kPa. Varmvattenaggregatets anvandning fororsakade inga stor-
ningar i gardstankens kylningsegenskaper, men energiférbruk-
ningen 6kades litet. ) : ‘

Vid provningen steg vattentemperatur i aggregatet hdgst 48 °C
vid kylning av en mjélkning, nar vattentemperatur var 10 °C i
bérjan av provet. Under provningen var vattentemperatur som
hégst +60 °C. v

Till sina bruksegenskaperi och konstruktion kan aggregatet bedd-
mas som tamligen god’)

Statens forskningsanstal"c'fﬁr lantbruksmaskiner har 14. 10. 1982

godkant varmvattenaggrégat Senior 200 LNK att anvéndas till-

sammans med gérdstank Senior LT-9VF.

CONCLUSIONS

-.The heat recovery unit Senior 220 LNK is to be connected to the

cooling unit of a milk cooling machine and to a water supply of
1000 kPa maximum pressure. The heat recovery unit did not have
any negative effect on the cooling capacity of the milk cooling
tank, but it increased the energy consumption somewhat. '

In the test the unit did not produce water warmer than +48 °C
under the cooling of one milking, as the water temperature at the
beginning of the test was +10 °C. The highest water temperature
in the heat recovery unit during the test was +60 °C.

The functional performanée' and construction of the heat recovery
unit.can be rated as fairly good') '

The ‘State Research Institute of Engineering in Agriculture and
Forestry has at 1982-10-14 approved Senior LNK heat recovery
unit to be used in connection with Senior LT-9VF milk- cooling
tank. ‘ .

Vihti 3. 11. 1982 . o
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Sl-yksikéiden

ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

Sl-yksikké Sl-yksikkd

1N = 0,10 kp 1 kp =981 N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kw

1 W = 0,86 kcal/h 1 kecal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 981 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1 kJ = 0,24 kcal 1 keal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/em? = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H,O 1 mmH,C = 981 Pa

1 kPa = 7,51 mm Hg 1 mmHg = 0,13 k/Pa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = z = 0,000001
') Kéyttéominaisuudet ja ') Bruksegenskaperna ') The functional

kestévyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja
kéyttden:

erittdin hyva
hyva

kohtalaisen hyva
tyydyttava

runsaasti huomauttamista

huono

och héllbarheten

bedéms enligt foljande

skala:

mycket god

god

tamligen god

néjaktig

dalig

mycket att anmérka

performance and
durability ratings
are:

very good
good

fairly good
satisfactory
many remarks
poor

esittda

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd vaarin-
kdsitysten ja bharhauttavien tietojen vélttamiseksi
tutkimusselostuksia tai erillisia koetus- ja tutkimustuloksia ei
olé lupa julkaista eikd Kkirjallisesti
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa Kkirjallista lupaa.

koetus- ja

ilman tutkimuslai-

Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti 1982
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