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PYHAKOSKEN TUTKIMUSASEMA

Pyhidkosken tutkimusaseman valmistuminen ja toiminnan alkami-
nen syksylld 1969 merkitsi uutta valtausta alueellisen metsantutki-
muksen suunnalla. Tdtd ennen metsantutkimuslaitoksella oli kuiten-
kin toiminnassa jo kaksi tutkimusasemaa, Parkanossa ja Kolarissa,
mutta Muhoksella lahtokohta on ollut niitd edullisempi, silld aseman
kaytettavissd on runsaasti kokeita sisdltava jo 1920-luvulla perustet-
tu Pyhédkosken kokeilualue.

Tutkimusasemaverkoston perustamisen tarkoituksena on ollut vieda
metsdntutkimus »ldhelle metsdd». Tutkimusaseman tehtdviand on sa-
malla toimia yhdyssiteend metsdntutkimuslaitoksen ja kiytdnnon
metsatalouden vililld sekd tehdé suorittamaansa tyota alueellaan tun-
netuksi. Erittdin suuri merkitys on myos silld, ettd kaytanto tuntee
aseman omakseen ja haluaa olla sen kanssa yhteistyossi ja tukea
sen toimintaa. Jotta ongelmat tulisivat varmimmin huomioiduiksi,
tutkimusaseman yhteyteen on asetettu hoitokunta, ]ohon kuuluu myos
kaytdnnon metsdatalouden edustajia.

Pyhidkosken tutkimusaseman
toimialue kasittdda Pohjois-Poh-
janmaan ja Kainuun, mutta itse
tutkimustoiminta ei rajoitu yksin
ndille alueille, silld useat tutki-
mukset palvelevat koko maata.
Taten alueellisia tehtavia suorit-
taessaan tutkimusasema liittyy
valtakunnallisen metsantutkimuk-
sen kokonaisuuteen. Tastd syysta
tutkimusasemalla toimivat tutki-
jat ovat samalla metsantutkimus-
laitoksen tutkimusosastojen tutki-
joita ja kuuluvat laitoksen tyoyh-
teisoon. Tutkimusasemalla edus-
tettuina olevat tutkimusalat ovat
seuraavat:

METSANHOIDON TUTKIMUS

Metsanhoidon tutkimus on kes- ,,‘;; ;
kittynyt ldhinnd metsdnuudista- &
misen ongelmiin. Tutkimusaseman

Toukokuussa 1962

toimialueella on etenkin Kainuus-
sa runsaasti yli-ikdisid metsis, joi-
den uudistaminen on mittava met-
sataloudellinen tehtava. Koska
luontaiseen uudistamiseen ei use-
assa tapauksessa ole mahdolli-
suuksia, on tutkimuksen paino-
piste metsdnviljelyssd ja siihen

istutettu 24-1-
vuotinen mannyntaimi kesidlla 1967.
Routa nosti taimen ensimmaisena tal-
vena 8 cm ylos maasta, mutta taimi
sailyi hengissa ja kehittyy tasta al-
kaen ilmeisesti hyvin. Kuva on eraal-
ta tutkimusaseman koealalta Pudas-
jarven pohjoisosassa.
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liittyen maanmuokkaus- ja puulajikysymyksissd. Niiden rinnalla tut-
kitaan luontaisen uudistamisen menetelmid ja sen kayttoalan laa-
jentamisen mahdollisuuksia. Viljelytutkimuksissa selvitellddan myos
onnistumiseen vaikuttavien tekijoitten muuttumista PohJanlahden
rannikolta Kainuun vaara-alueille.

Tutkimusasemalla suoritetaan erltyxsesn talven aikana laboratomossa kas-
vatuskokeita, joiden avulla pyritddn nopeasti saamaan esituloksia erilaisista
tyomenetelmista tai vaikkapa lannoitelajeista kuten tassd tapauksessa. Koska
kesdkausi on lyhyt ja muutenkin kiireinen, tarjoutuu ndin mahdollisuus ym-
parivuotiseen tutkimukseen.

SUONTUTKIMUS

Pohjois-Pohjanmaa on maamme soistuneinta aluetta. Niinpa met-
santutkimuslaitoksen omasta kokeilualueestakin yli 90 prosenttia on
suota. Tastd syystd on luonnollista, ettd asemalla suoritetaan laajasti
suontutkimusta.

Aseman itsensd suorittama tutkimus on keskittynyt metsédnlannoi-
tuksen, lannoitustapojen ja erilaisten lannoitelajien kayton selvitta-
miseen sekd lannoitukseen ldheisesti liittyviin kysymyksiin, kuten
ravinteiden huuhtoutumiseen vesistoihin erilaisilta ojitusalueilta eri
levitystapoja kaytettdessd. Myos lannoituksen vaikutusta riistaan on
selvitetty. Taman lisdksi suoritetaan yhteistoiminnassa metsantutki-
muslaitoksen suontutkimusosaston kanssa metsanviljely-, ojitus- ja
metsdautotietutkimuksia. Myos ojitusalueiden metsanhoito- ja tuotto-
kysymykset kuuluvat ohjelmaan. Jilkimmaéisten ongelmien selvitta-
miseksi on jo vuosikymmenia sitten perustettu kestokoealoja erilai-
siin puustoihin mm. soiden puulaji- ja kasvatustiheyskysymysten tut-
kimiseksi.
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On aivan selvii, ettei tutkimusaseman kayttoon varattu kokeilualue
tarjoa taysin mahdollisuuksia selvittaad erilaisilla kasvualustoilla esiin-
tyvid ongelmia, josta syystd runsaasti uudempia lannoitus- ja ojitus-
kokeita onkin perustettu myos yhtioiden ja metsdhallituksen maille.

METSATUHOTUTKIMUKSET

Eldintuhotutkimukset aloitettiin tutkimusasemalla vuonna 1970.
Tutkimuskohteena ovat ensinnidkin taimistotuhot, joita padasiassa
selvitetdan koko Pohjois-Suomen alueella olevien, useaa tarkoitusta
palvelevien ns. runkotutkimuskoealojen avulla. Niilla taimia seura-
taan alusta lahtien vuosittain aukottoman kuvan saamiseksi tuhopro-
sessista. Lisdksi perustetaan koealoja vanhempiin, eri-ikdisiin taimis-
toihin. Eldintuhoista ovat hyonteisviotukset etualalla.

Siemenien tuhoutuminen maassa on myos tutkimuskohteena. Kyl-
vosiemen tuhoutuu erittdin suuressa madrin mm. myyrien, maahyon-
teisten ja lintujen syomanad. Tutkimusten tarkoituksena on selvittda
tuholajistoa sekd siementen késittelyyn sopivia tuhoja estdviid aineita
ja muita torjuntatapoja. Tutkimuksen tehtdvdnd on lisdksi toimi-
alueella mahdollisesti esiintyvien muidenkin tuhotapausten maarit-
tdminen ja torjuntamahdollisuuksien selvittdminen.

Vanhaherra iltakavelylla mannyntaimistossa.
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KASVU- JA TUOTOSTUTKIMUS

Kasvu- ja tuotostutkimus on paassyt alkuun vuonna 1971, jolloin
tdman alan tutkija aloitti tyonsa tutkimusasemalla. Tutkimukset luon-
taisesti syntyneiden ldhinnid hieskoivikoiden kasvun ja tuotoksen sel-
vittamiseksi ovat juuri Pohjois-Pohjanmaalla tarpeellisia. Vertaamal-
la koivun kasvukykya havupuihin pyritddn selvittdmaan, voidaanko
koivun luontaista taimistoa pitdd kehityskelpoisena. Tutkimusaseman
vaikutusalueelta etsitddan lisdksi kohteita ns. ongelmametsikéiden
kasittelyvaihtoehtojen tutkimiseksi. Nam& pyritdan paikallistamaan
kaytannon metsaammattimiesten kanssa yhteistoiminnassa. Kasvu- ja
tuotostutkijan tehtavanid on lisdksi avustaa valtakunnallisissa tutki-
muksissa, joista voidaan mainita mm. viljelymetsikoiden kasvu- ja
tuotostutkimus sekd puukorjuuteknisten ja ns. radikaalien harven-
nusten kasvu- ja tuotosvaikutusten selvitys.
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Ojitusalueiden tuotostutkimukset
aloitettiin jo 1930-luvulla perustamalla
kestokoealasarjoja erilaisille soille.
Nididen avulla on tutkittu metsiisyy-
den, luontaisen raviteisuustason, ojitus-
tehon ja eri voimakkuisten puuston
" kasittelyjen vaikutusta kasvuun. Talla
hetkelld naita varsinaisia kestokoealo-
* ja, joilla kaikki puutkin on numeroi-
tu, on yli 40 kpl.
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PYHAKOSKEN KOKEILUALUE

Metsiantutkimuslaitos on jo 1920-luvulta ldhtien varannut tutkimus-
tarkoituksia varten erillisia kokeilualueita. Ndiden pinta-ala tdlla het-
kelld on hieman yli 70 000 ha. Varsinaiset kdytannon metsanhoitotoi-
menpiteet sekd esimerkiksi metsdautoteiden rakentamiset ja perus-
parannusty6t suorittaa alueilla metsantutkimuslaitoksen kokeilualue-
toimisto ottaen kuitenkin huomioon tutkimuksen tarpeet.

Pyhikosken kokeilualueen yhteyteen on aivan viime vuosina han-
kittu lisimaita. Naiden kanssa kokonaispinta-ala nousee yli 2600
hehtaarin. Kaikki alueet ovat suhteellisen tasaisia, silld soiden kor-
keus merenpinnasta vaihtelee valilla 70—75 m ja kankaiden valilld
75—80 m. Muhoksen seudut ovat vahiasateista aluetta silla kokovuo-
den sademaiaidri on vain 550 mm. Tehoisan lampotilan summa on 1020
d. d. ja termisen kasvukauden pituus on 145 paivaa.

Maista on yli 90 prosenttia soita, josta syystd alueilla on suoritettu
padasiassa suontutkimusta. Tutkimustoiminnassa voidaan havaita sel-
vid kausia, jotka ovat johtuneet senhetkisestd tutkimustarpeesta.
Naiden jaksojen esittdminen antaa samalla selvian kuvan sekid kokei-
lualueen koetoiminnan ettd suometsien hoidon ongelmien kehittymi-
sestd vuosikymmenien kuluessa:

Soiden metsianviljelytutkimukset olivat etualalla 1930-luvulla. Luon-
taisen uudistamisen rinnalla selvitettiin erityisesti mannyn eri kylvo-
tapoja. Jossain méairin kokeiltiin myo6s istutusta. Nykyisista eri ko-
keiden alla olevista metsistd suurin osa on aikanaan ollut metsanvil-
jelykokeita.

Ojitusalueiden tuotostutkimukset aloitettiin jo 1930-luvulla perus-
tamalla kestokoealasarjoja, joiden avulla on tutkittu mm. eri metsan-
hoitotapojen vaikutusta tulokseen. Téarkedtd on myos ollut tiedon
saaminen ojituksen mahdollisuuksista kohottaa metsien kasvua luon-
taisesti ravinteisuudeltaan erilaisilla alustoilla..

Suometsien lannoitustutkimukset kadynnistyivat jo 1940-luvulla
kahden tuhkalannoituskokeen muodossa, mutta varsinainen soiden
lannoituksen perusteita selvittdva koetoiminta alkoi vékilannoittei-
den osalta voimakkaana 1950- luvun alussa. T&lléin muodostettiin
ns. perussarjoja paidravinteiden tarpeen selvittdmiseksi. Erityisen
paljon kokeiltiin alkuvuosina myos kalkitusta lannoituksen ohella.

Uusien ojitusmenetelmien kehittiminen alkoi 1950-luvulla koneel-
lisen kaivun yleistyttyd. Talloin alueelle perustettiin myds maamme
ensimmaiset muoviputkisalaojakentdt. Myohemmin tyota on jatkettu
jyrsinoja- ja tyodaikatutkimuksilla. Jo 1930-luvulla oli suoritettu lapio-
kaivun osalta tyontutkimusta. Salaojakokeiluissa pyrittiin selvitta-
miidn tyomenetelmien sekd ojarakenteiden vaikutusta tulokseen.

Lannoitelajitutkimukset tulivat 1960-luvun vaihteessa ajankohtai-
siksi. T&ll6in tiedettiin jo annettavat ravinteet ja kiayttomiirit, mut-
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ta koska ravinteita voidaan lisdta eri valmisteiden muodossa, on kiy-
ton edullisuuden selvittdmiseksi perustettu mm. laajoja typpi- ja
fosforilannoitelajikokeita.

Metsianviljelymenetelmien kehittaminen on alkanut jilleen 1960-
luvulla. Samalla on selvitetty erilaisten ojastojen kiayttomahdollisuuk-
sia. Néissd metsidnviljelykokeissa auraus onkin palvellut sekd istu-
tusta ettd kuivatusta. Myos koneellisen metsdnviljelyn kytkeminen
maanmuokkaukseen on ollut tutkittavana.

Jatkolannoitus- ja tidydennysojitustarpeen selvittdmiseen ovat lu-
kuisat, pari vuosikymmentd vanhat lannoituskokeet antaneet hyvit
mahdollisuudet. Niinpd tutkimusaseman alettua toimintansa on en-
tisid koeruudustoja jaettu ojilla uusiin “kasittely-yksikoihin ja suori-
tettu uusintalannoituksia.

Voimaperidisen metsinkasvatuksen mahdollisuudet tehokkaan oji-
tuksen ja voimakkaan lannoituksen avulla on 1970-luvun alkaessa
ollut ajankohtaisin tutkimusaihe. Té&ssd mielessd ojituksia on suoritet-
tu jopa 5 m sarkoihin ja kaytetty nykyisid suositusmairid huomatta-
vasti runsaampia lannoituksia. Erityisesti on aloitettu typpilannoi-
tuksen tarpeellisuuden uudelleen selvittdminen runsaspuustoisilla, te-
hokkaasti ojitetuilla soilla sekd jatkettu tutkimuksia ohutturpeisten
soiden ja soistuneiden kankaiden lannoitustarpeesta.

Vaikka kokeilualueessa on jo vuosikymmenid harjoitettu voimaperadistd met-
sdnhoitoa, siitd ei ole koitunut haittaa riistaeldimille. Kannat ovat painvastoin
normaalia runsaammat. Yhteistoiminnassa riistantutkimuslaitoksen kanssa
on alueella jarjestetty mm. lannoitteiden »syottokokeita», joista esimerkkina
kuvassa tarjolla oleva lannoitesikki. Huolimatta heinien ja kauran avulla
tapahtuneesta riistan houkuttelusta eldimet eivit ole suostuneet syomain lan-
noitteita.



INDEKSIKARTTA PYHAKOSKEN
KOKEILUALUEEN MAISTA

Selitykset:
1. Tutkimusasema (sivat 3—8 ) 4 ha
2. Pohjoispuolen palsta (sivut 10—21) 1548 ha
3. Eteldpuolen palsta (sivat 22—25) 631 ha
4. Kantosuon palsta (sivut 26—27) 273 ha
5. Laadviasuon palsta (ei vield kokeita) 113 ha
6. Heinijoen palsta (ei vield kokeita) 95 ha

Kokeilualueen pinta-ala yhteensa ........................ 2664 ha
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YLEISKARTTA
POHJOISPUOLEN PALSTAN KOKEISTA

Kiinnekohdat:

iR

Vanhan tien lihto
Jylkyn kimppi
Neljén tien risteys
Punainen parakki
Itkusuon tien lidhto

Retkeilyreitit :

A. Vanhat ojitusalueet (sivu 12)
B. Soiden metsanviljelyji  (siva 16)
C. Typpilannoitelajikokeet (sivu 18)
D. Fosfori- ja kalilannoitus-

kokeita (sivu 20)
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Kokeiden selitys:

Retkeilyreittien varrella olevat kokeet ilmenevit parhaiten reitti-
selostuksista. Muiden kokeiden ryhmittelyn perustaksi on otettu paa-
asiallinen tutkimustarkoitus. Kokeiden numerointi maastossa on his-
toriallisista syistd hieman »poukkoilevans.

Retkeilyreitit: 117 PK-lannos 90 Mi ist. 1962,
118 » hajalannoitus

A (sivut 12—15) 119 P.K a -,

B (sivut 16—17) 120 PK-lannos 932 :

C (sivut 18—19) 121 B K 93% .

122 PK-lannos

D (sivut 20—21) 123 PK-lannos, urea 94 M ist. 1962,

1 hajalannoitus
127 PK-lannos ) 99 Mi ist. ja kylve 1967,
130 Lann. levitystasai- hajalannoitus
Retkeilytien ulkopuo- suuskoe 100 Mi ist. ja kylvs 1967,
lelle jiivit kohteet: 131- ) kaistalelannoitus
elle jaavat kohteet: 134 Lannoituskertakoe 124 Mi kylvo 1967,
142 PK-lannos laikkulannoitus
i itus- - M& ist. 1967,
Suometsien lannoitus 144 Oulunsalpiﬁ{mfi _ 125 e s
kokeet: Urea — Fi-lannos 126 Mi kylvs 1967,
145 Koivikon lannoituskoe laikkulannoitus
. 146 N, P, K (tehty kéy- Koneellinen m. vilje-
N:o tinnén tyond) 128 ly, ma ist. ja kylvé,
147 PK-lannos (tehty kaistalelannoitus
36 I’Il‘yppilannoite- ja kdytdnnon tyona) 129 »
ivenainekoe
55 N, P.K 135 Ko ist. ja kylvd 1969
SR —70, muokkaus ja
65 Y'I‘:“,Toll‘ttelde" hajalannoitus
vertailukoe N .
o . Py Mi kylvo 1969—T170,
75 P, K, Ca Soiden metsanviljely- 136 muokbaus ja
76 > kokeet: hajalannoitus
80 N, P K Ca eet: 138 M ist. r1969i muok-
kaus ja hajalannoitus
N, P, K, Ca,
82 Y-lannos N:o 139 P. condorta ist. 1971,
83 Typpilannoitelajikoe : {nuok};aus ja haja-
101 P x 18 annoitus oivs 1011
’ Mi kylve 1935 Mi ist. ja kylvé 1971,
102  PK-lannos 1 & e . 140 muokkaus ja kaistale-
103 N 9 Ma ist. ja kylvo 1934 lannoitus
104 P X 20 Ku kylve 1934
105 - 33 Ma kylvo 1835
106 PK-lannos 40 M ist. ja kylve 1937 Muut kokeet:
107 PK-lannos, urea :; Mid ist. 1937
108 N, P, K ? N:o
43 »
109 »
110 PK-lannos 44 s kylve 1937 81 Suon kulotuskoe
111 P K 45 > 137 Hallankestivyyskoe
112 PK-lannos 1? > 141 Ravinteiden huuhtou-
113 » > tumiskoe
114 > 65 Ku ist. 1939, haja- 143  Hydrologinen koe
115 » lannoitus 148 Metsdautotiekoe (noin
78 Mi& ist. 1855, 300 m, tieosuudella 4

116 N, P, K hajalannoitus —3)
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Retkeilyreitti A

Retkeilyreitti kasittdd vanhojen ojitusalueiden kestokoe-

aloja, joista osa on vuonna 1965 lannoitettu, seka Y

aina 1930-luvulta lahtien perustettuja suomaan met- / “

<
sanviljelykokeita. Myohemmin on tutkittu mm. “:““:‘
kuusen istutusta ja laikkulannoitusta erilais- 7 “‘g"““

ten verhopuustojen alle. Uutta toimintaa
edustaa vuonna 1965 perustettu fos-
forilannoitelajikoe. Erikoisuute-
na mainittakoon vuosina
1933—36 suoritettu pel-
lonmetsitys eri istu- Y
tustapoja kayt- p s/

taen. /

0 2550 75100 200m
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Tuloksissa on kokonaiskuutiomaidrd ja kasvu ilmaistu kuorellisena
k-m3/ha. Ojitukset vuosina 1932—34. Kokeet esitetdan ajatellussa kul-
kemisjarjestyksessa.

N:o
9¢

9b
g
7h

8 f

8¢g

95

33 a

33 b

33 f

33 a

2d

Metsénviljelykoe
mi ja ko hajakylvo 1934 8

Metsanviljelykoe

ma hajakylvo 1933 8
Metsanviljelykoe

ma istutus 1933 2
Metsénviljelykoe

ma istutus 1933
Metsédnviljelykoe

méa hajakylvo 1933

Metséanviljelykoe
ma istutus 1933

Metséanviljelykoe
kuusen istutus verho-
puuston alle 1963
laikkulannoitus 1963
Metsanviljelykoe
mannyn ruutukylve 1935
Fosforilannoitelajikoe 6
maéa hajakylvo 1935

naverointi 1965

(ks. sivu 15)

Piensararameen ojitustulos
kokonaiskuutiomaira 1970

138 k-m3/ha ja vuotuinen
juokseva kasvu 5,8 k-m3/ha ¢

86

Metséanviljelykoe
ma ruutukylvo 1935 6

Kasvu- ja tuotoskoe
Rh-rameen ojitustulos
kokonaiskuutiomaira 1970 6
158 k-m3/ha ja vuotuinen
juokseva kasvu 5,1 k-m3/ha

Kasvu- ja tuotoskoe
Rh-rameen ojitustulos
kokonaiskuutiomé&ara 1970

197 k-m3/ha ja vuotuinen 6
juokseva kasvu 6,9 k-m3/ha

e Metsanviljelykoe
ma istutus 1933

¢ Metsédnviljelykoe
ma istutus 1933

a Metsanviljelykoe
ma istutus 1932

a Hieskoivikon kasvu- ja
tuotoskoe
hajalannoitus 1965 PK- 600
kg/ha kokonaiskuutioméaira
1970 93 k-m3/ha ja vuotui-
nen juokseva kasvu 4,18 k-
m3/ha.
lannoituksella saatu lisdys
0,95 k-m3/ha.

Metsénviljelykoe

ku palleistutus verhopuus-
ton alle 1961
laikkulannoitus 1962

Maatalouskaytosta hylatyn
pellon metsityskoe

ku ja ko istutus 1936 2,5 ha
ma istutus 1933 0,42 ha
ku ” 1933 0,5 ha
jatetty metsittamatta 1933
0,16 ha

¢ Pellonmetsityskoe
luonnontilaan jatetty osa

e Pellonmetsityskoe
mai istutus 1933

d Pellonmetsityskoe
ku istutus 1933
kokonaiskuutiomaara 1970
62,5 k-m3/ha ja kasvu 4,7 k-
m3/ha
lannoitus 1971 NPK

f Pellonmetsityskoe
ku ja ko istutus 1933
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32a b, cjad
Kasvu- ja tuotoskoe

yli-ikdisen suopuuston elpy-

misen tutkiminen.
hajalannoitus 1965,
suometsa Y:td 550 kg/ha
(tulokset ks. alla)

87 Metsanviljelykoe
- ku palleistutus 1961
laikkulannoitus 1962
kytoheitto

88 Metsanviljelykoe
ku palleistutus 1961
laikkulannoitus 1962

5 a Metsanviljelykoe
ma hajakylvo 1933

5 b Metsanviljelykoe
méa ruutukylvo eri tavoin
1933

97 Metsénviljelykoe
ku istutus ko-verho-

puuston alle 1963
kytoheitto

Tuloksia:

7b

Metsanviljelykoe

ma ruutukylvo eri tavoin
1933

Pellonmetsityskoe

ku istutus eri tavoin

1933

Pellonmetsityskoe

ma istutus 1933
Pellonmetsityskoe

jatetty luonnontilaan
Metsanviljelykoe

ku istutus ilman verhopuus-
toa 1963

Metsanviljelykoe
luonnontilaan jatetty
Metsanviljelykoe

méa ruutukylvoe 1933
Metsanviljelykoe

ma istutus 1933

Reitistd syrjaan jaavat kokeet:

7 ¢, d, e jaf ma ist. ja kylvo 1933
8 b, d ja e —r—

32 a, b, ¢ ja d Yli-ikdisen suopuuston elpyminen lannoituksella.

Kokonaiskuutio- Vuotuinen juokseva Lannoituksella
maara 1970 kasvu saatu lisdys
a 161 k-m3/ha 54 k-m3/ha 0,82 k-ms3/ha/v

b 134 ” 46 ” 0,57 ”

c 196 ”? 6,0 ” 0,80 ”

d 164 1) 5’4 ) 0,36 »
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FOSFORILANNOITELAJIKOE 1965

Raakafosfaatin vapauduttua
myyntiin metsintutkimuslaitoksen
suontutkimusosasto perusti v. 1965
eri puolille maata kaikkiaan 12
fosforilannoitelajikoetta, joissa
verrattiin raakafosfaattia eri kayt-
totasoilla hieno- ja superfosfaat-
tiin. Mukana oli myos israelilaista
kaliummetafosfaattia, joka sisal-
taa sekd kalia ettd fosforia ollen
kokonaisravinnepitoisuudeltaan yli
90 prosenttisesti lannoitetta. Alla
oleva piirros esittdd Muhoksen
koekenttds, joka sijaitsee reitin
A varrella (33 b).

Ruudut on muodostettu kaiva-
malla ristiin 20 metrin vélein noin
40 cm syvat naverot. Peruslannoi-
tuksena ovat kaikki lannoitetut
ruudut saaneet typped 100 kg N/ha
ja kalia joko 33, 66 tai 99 kg K.0O/
ha riippuen annetusta fosforin
méaadrasta 50, 100 tai 150 kg P.Os/
ha. Ruutujen saamat kisittelyt
ovat ilmeneviat kunkin ruudun
kohdalta kartasta. Lyhenteet ovat:

Psf = superfosfaatti
Phf = hienofosfaatti
Prf = raakafosfaatti
Pkf = kaliummetafosfaatti

4 5 12 13 20 21 28 29 35 36 43
Pst50 | Prf50 | Prf100 | Prf150 | Phf100| Pkf100| Prf 150 | Psf100| Pkf150| Prf100 | Prf 150

45
prto00l S 3 6 n % 9| 2 | 2 | 0 | % | 3 | &

Pkf 100 [O-ruutu | Phf150| Pkf 50| Phf150| Pkf 50 | Pkf150 | Psf150 | Phf 150| Phf 100 |O-ruutu

2 7 10 15 18 23 26 31 33 38 4
O-ruutu | Pkf150 | Phf50 | Psf100$0-ruutu | Prf100 |O-ruutu | Psf 50 | Pkf 50 | Prf 50 | Pkf 100

th
Phf200 1 8 9 16 17 24 25 32 32a 39 40
Psf 150 | Phf 100| Psf100| Psf 50 } Phf 50| Prf 50 | Psf 150 Phf 50 | Phf 50 |0-ruutu| Prf 150

/Kddnnos— 0 10 20 30 40 50 100m
paikka
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Retkeilyreitti B

Reitti kasittdd lahinna 1930-luvulla perustettuja suomaan metsan-
viljelykokeita sekd naille myohemmin suoritettuja lannoituksia. Eri-
tyisesti kannattaa mainita vuonna 1946 perustettu tuhkalannoituskoe
(N:o 14 c). Ojitukset vuosina 1932—34. Kokeet esitetdan ajatellussa

kulkemisjarjestyksessa.

N:o

34 a Metsanviljelykoe
ma hajakylvo 1935

10 Metsénviljelykoe
a ma ruutukylvo 1933
b mi hajakylve »
¢ ma istutus »

11 Metsanviljelykoe
a mi ruutukylvo 1933
b ma hajakylve »
C »

12

34b

14

Metsénviljelykoe

b ja e luonnonsiemennys
a ma istutus 1933

b ja g mi ruutukylvoe 1933
¢, f ja h ma hajakylvo »
Metsanviljelykoe

ko hajakylvé 1935
Metsanviljely- ja
lannoituskoe

¢ ma hajakylvo 1936
tuhkalannoitus 1946

b mi ruutukylvo 1936

b m3i istutus 1934

a » 1933
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N:o 34eA Metsanviljelykoe

34 eC Metsanviljelykoe ma FiuiyIvo 1055

mé ruutukylvé 1935 16 Me@ér;vi_ljils'lkqelg33
. . a ma hajakylvo
34 eB Metsinviljely- ja b mi ruutukylvé 1933
lannoituskoe
ma ruutukylvo 1934 Reitin syrjassd olevat kokeet:
NPK-lannoitus 1953 13 ma ist. ja kylvo 1933—36
15 Metsanviljely- ja 17 a mai hajakylvo 1933
lannoituskoe 17 b ma ruutukylvo 1933

ma istutus ja kylv6.1933—36 31 Y-lannoitus 1965
NPK-lannoitus 1941—51 34 b ma ruutukylve 1935

Tuloksia: Tuhkalannoituskoe n:o 14 c¢ perustettiin v. 1946. Lannoi-
tetulle osalle on annettu koivuntuhkaa 3000 kg/ha. Tami mé&ira sisal-
tad fosforia 90 kiloa (P,O;) ja kalia 270 kiloa (K,O) vastaten esi-
merkiksi fosforin osalta noin 400 kiloa suometsien PK-lannosta. Saatu
lannoitusvaikutus on ollut voimakas ja pitkdaikainen, joka ilmenee
myos oheisesta asetelmasta:

kuutiomaara -70 kasvu k-m3/ha/v runkoluku

k-m3 kuorineen/ha kuorineen kpl/ha
lannoittamaton 19 14 5020
lannoitettu 105 8,3 10 500

Tulos vastaa toisessa tuhkalannoituskokeessa 21 b ja ¢ saatuja lu-
kuja (sivu 24).

Kuvassa esitetddan uusinta toimintaa hydrologian alalta. Kyseessa on kevat-
tulvan ojitusalueille patoamisen tutkiminen. T&lloin valtyttdisiin tulvilta pel-
loilla. Tutkimusten mukaan parin viikon mittainen tulva kevaalla ei heikenna
metsan kasvua.
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Retkeilyreitti C

Reitti kiasittdd vuonna 1960 perustetut typpilannoitelajikokeet. Koe-
kenttd kuuluu osana eri puolille maata samanaikaisesti perustettuun
sarjaan. Koetta perustettaessa pyrittiin siitd tekemaidian lannoitelajien
osalta mahdollisimman tidydellinen, joka ilmenee myds Kkayte-
tyistd lannoitteista. Mukana on ollut mm. ammoniakkikaasu ja
urea neulasistoon ruiskutettuna. Kaytetyt maarat olivat 100 kg N/ha,
100 kg P»Os/ha ja 40 kg K:O/ha.

Lyhennykset:
Nos Oulunsalpietari (25 9% N)

Nms = Montansalpietari (26 %% N)
Nu = Urea (46 % N)
Nul = ” liuoksena (0,7 % N)
Nks = Kalkkisalpietari
(15,5 9% N)
Nak = Ammoniakkikaasu
(82,5 % N)
Nas = Ammoniumsulfaatti
. 1 (20,'151 % N) N
. Nl = Typpiliuos (37 % N)
@ K = Kalisuola (40 % K:0)
'; Phf = Hienofosfaatti (32 % P20s)
85/1 Nu Phf —
% 2 Nul Phf —
3 Nas Phf K
nin SNe Pnt K
? u P K
6 Nul  Pht K
7 Nos  Phf —
2 8§ — — =
9 Nl Phf K
@ 10 — Phf —
11 Nms Phf K
12 Nms — K
3 13 — -
a 14 Nak  Phf K
= 15 Nak — K
ol 16 Nos Phf K
2 17 Nos _
4 18 N1 Phf —
Sl 19 — .
3 20 N1 Phf K
21 Nks — —

200m




35/1 Nms
2 N1
3 Nks
4 Nul
5 N1

C-N- - -
222 |
B3 e

10
11 —
12 Nms

14 Nms
15 N1
16 Nos
17 Nks
18 Nu

Tuloksia:

Phf
Phf
Phf
Phf
Phf
Phf
Phf
Phf

| ®I "R R T RRR] R R

19 —
20 Nul
21 —
22 Nu
23 —
24 Nul

84/1 Nks

2 Nu
3 Nul
4 Nak
5
6 N1
7 Nas

9 Nas
10 Nos
11 Nks
12 Nos

d
=
| mRw | ®R

g
=8
RRART TR

—
=)

13 — —
14 Nu Phf
15 Nul Phf
16 Nas Phf
17 Nak —
18 Nu Phf
19 Nas —
20 Nak Phf
21 Nas —
22 Nms o
23 N1 _
24 — —
25 Nms Phf
26 Nms Phf
27 — —
28 Nks Phf
29 Nu —
30 Nul —

mRRIRIRTIRI T I ”RTRT

Yhdistelmétaulukko puiden pituuskasvusta vuosina 1961—1970 (cm)
eri tavoin lannoitetuilla ruuduilla. Koekentat n:o 35, 84 ja 85.

Lannoituskasittely Eri typpilannoite-

Typpilaji lajien aiheuttamien

N |N+P |N+K|N+PK| kasvujen keskiarvot
Typpiliuos 187 123 103| 156 142
Ammoniumsulfaatti | 67 177 152| 154 138
Oulunsalpietari 120 155 142 124 135
Urea 142 157 81| 155 134
Kalkkisalpietari 133 72 156 170 133
Urea neulasiin 171 122 51| 143 122
Montansalpietari 93 101 112| 126 108
Ammoniakkikaasu | 112 86 93| 136 107
Lannoitusyhdistel-
mien keskiarvot 128 124 111 146
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Retkeilyreitti D

Reitti kasittdd 1950-luvulla perustettuja lannoitussarjoja, joissa on
selvitetty paidravinteiden tarvetta. Kunkin ravinteen kohdalla on tut-
kittu eri kayttomaarien vaikutusta ja vaikutuksen kestoaikaa. Reitin
varrella on my6s vuonna 1961 perustettu fosforilannoitelajikoe, jossa
ensimmaistd kertaa kiaytettiin kotimaista Siilinjarven esiintymasta -
perdisin olevaa apatiittia. Kokeessa saatuja tuloksia esitetddn vierei-
selld sivulla. Kokeet esitetddn ajatellussa kulkemisjarjestyksessa.

N:o N:o
77 Lannoituskoe 73 Fosforilannoitelajikoe
ma hajakylvo 1954 ma ruutukylvo 1949
N, P, K 1956 N, P, K 1967
74 Lannoituskoe 70 Lannoituskoe
ma ruutukylve 1950 ma hajakylve 1947
N, P, K 1956 P, K 1955
69 Metsanviljelykoe
55q visakoivun kylvo 1942
@M 71 ja 72 a-d
Metsinviljelykoe
Al = (EE mi ruutukylvo
(31 1426 @%%% 67  Metsinviljelykoe
30127 IS mi istutus 1941
[29] 8§
fig]fig]

54 Metsanviljelykoe
% mi hajakylvo

0 68  Metsanviljelykoe
% mi istutus 1941

Magrr: 55 a2 Fosforilannoitelajikoe
ma hajakylvo 1939
N, P, K 1961

a Lannoituskoe
mai hajakylvo 1939
N, P, K, 1961

b Lannoituskoe
ma ruutukylvo 1939
N, P, K, 1961

b2 Fosforilannoitelajikoe
ma ruutukylvo 1939
N, P, K 1961

Lannoituskoe
ma istutus
N, P, K, 1953

0 50 100 200 . 500m
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Tuloksia:

Kuvassa esitetddn vuonna 1961 annettujen eri fosforilannoitteiden
aiheuttamat vuotuiset pituuskasvun lisiykset tasojen 50, 100 ja 150
kg P:0s/ha keskiarvona. Peruslannoituksena kaikki ovat saaneet kali-
suolaa (100 kg K20/ha).

cm
g 20 A

s o . csaas
35 5. LA ~_ kalsiumapatiitti
<8 R = J— - hienofosfaatti
‘® - Sy 5 ... superfosfaatti
a 8

g8

o o 10 -

£4

£ 3

5=

=8 5 1

1961 -62 -63 -64 -65 -66 -67 -68 -69 vuosi

Apatiitilla saatu lannoitusvaikutus on ollut aluksi hidas, mutta myo-
hempind vuosina vaikutus on jopa ylittdnyt hienofosfaatilla saadun
tuloksen.

Varsinkin avosoiden metsittdmisen yhteydessa on suoritettu uusien ojitus- ja
metsidnviljelymenetelmien kokeiluja. Kuvassa ndkyma puulajikoekentilta,
jossa verrataan useaa eri alkuperaid olevia contortaméntyjd kotimaiseen méan-

tyymme.
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YLEISKARTTA
ETELAPUOLEN PALSTAN KOKEISTA
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Kokeilualueen télla osalla on suoritettu 1930-luvulla soiden metsédn-
viljelykokeita. Myohemmin on perustettu lannoituskokeita, joista
esimerkkeind uusimmat sarjat vuodelta 1971 esitetddn tarkemmin
sivulla 25. Retkeilyreitti E ja sen varrella oleva tuhkalannoituskoe
vuodelta 1947 selostetaan tuloksineen sivuilla 23 ja 24.

Kokeiden selitys:

Retkeilyreitti E (ks. viereinen 30 N, P, K, 1965
sivu 23) 79 P, K, Ca, 1955

. 98 N, P, K, 1965
Retkeilyreitin ulkopuolelle jaavit 127 PK-lannos 1967
kokeet:
Suometsien lannoituskokeet Soiden metsanviljelykokeet
N:o N:o
1/71—12/71 (ks. sivu 25) 1971 22 Ku ist. 1936

24 Suometsd Y-lannos, 1965 25 Mia + ku kylvo 1936



26 Ma kylvo 1947
37 Ku kylvo 1935

38 Ku ist. ja kylvo 1935—36

49 Ma ist. 1937

50 »

51 Ma kylvo 1937
52 »

53 Ku ist. 1938
57 » 1939
58 M3 ist. 1939
59 »

60 »

61 »

62
63

23

Ku ist. 1939

Muut kokeet

1
23

Kestokoealat vuodelta 1931
Kestokoealat vuodelta 1933

Retkeilyreitti E

Reitti kasittdd vanhoja soiden maanparannus- ja lannoituskokeita,
joissa on tutkittu hiekoituksen ja kalkituksen sekd puuntuhkalannoi-
tuksen vaikutusta puiden kasvuun. Erikoisesti voidaan mainita tuhka-
lannoituksella saadut tulokset, joita esitetddn seuraavalla sivulla.

Lahes vastaava tulos on saatu reitin B varrella olevalla tuhkakokeella

(sivu 17).

N:o

21 f Hiekoituskoe
5 ecm:n kerros 1934

g 10 cm:n »

21

h Kalkkikivijauhoa
5000 kg/ha 1934

i Kalkkikivijauhoa
3000 kg/ha 1934

a M4 istutus 1934

b Mi ruutukylvo 1934,
tuhkaa 8 000 kg/ha 1947

¢ Mai hajakylvo 1934,
tuhkaa 16 000 kg/ha 1947

e Ko hajakylvo 1934
d M3 hajakylvo 1934
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Tuloksia:
a b c
runkoluku (kpl/ha) 2470 5360 4835
kuutiomaara (k-m3 k:neen/ha) 6,68 86,4 108,2
kasvu (k-m3 k:tta/ha) 0,4 7,1 9,2
kokonaistuotos (k-m3 k:neen/ha) 6,68 104,1 127,6
K-m3/ha
172}
o
)
3
12}
s
<]
o
g 7 ; - . a = lannoittamaton
- 5 10 15 20 b = puuntuhkaa 8000 kg/ha
vuotta lannoituksen jalkeen ¢ = puuntuhkaa 16000 kg/ha

Tulos ylittaa taystiheiden parhaiden Eteld-Suomen kivenndismai-
den kokonaistuotoksen, jota kuvaava kayra on piirretty katkoviivalla.

Nakyma tuhkalannoituskokeelta. Vasemmalla 16 000 kg/ha tuhkaa saanut
ruutu, oikealla lannoittamatonta aluetta. Parhaalla kohdin lannoitusruudulla
oli syksylla 1970 ainespinotavaran mitat ylittdvia maintyja jo 4200 kpl/ha.
Koko ruudun keskiarvo on 3455 kpl/ha.
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Vuonna 1971 perustetut lannoituskokeet

Uusimmissa lannoituskokeissa on nahty tarkeiana tulevaisuuden
metsdnkasvatuksen ennakointi. Tastd syysta kokeissa on kaytetty voi-
makkaita lannoituksia, tehokkaita ojituksia ja puuston eri tiheys-
asteita. Kaikki ruudut on perustettu riittdvan suurina (0,25 ha) myo-
hemmin tapahtuvia erilaisia jatkokisittelyja varten. Oheisella alu-
eella on lannoitusruutuja kaikkiaan 400 kpl nettopinta-alan noustessa
100 hehtaariin. Nain laajojen kokeiden perustamisen on mahdollista-
nut tutkimusaseman ja kokeilualuetoimiston yhteistyo.

wn -

31

SR a;

10
11
12

Ohutturpeisen suon taimiston lannoituskoe, eri typpilajit seka
typpilannoituksen tarpeellisuus.

Typpilannoituksen vaikutus ramepuuston kasvuun.

Tehokkaan ojituksen ja voimakkaan lannoituksen vaikutus hyva-
kasvuisessa ramemainnikossa.

Tehokkaan ojituksen ja lannoituksen vaikutus rametaimistossa.
Lannoituksen vaikutus eri ojitustehoilla sekid typpilannoitelajien
vertailu kustannuksiltaan samansuuruisilla maarilla.
Lannoitusvaikutus eri kokoisissa puustoissa.

Soistuneen kankaan nuoren kasvuisan metsdn lannoituskoe.
PK-lannoksen maidrdkoe ohutturpeisella rameells.

Ohutturpeisen rameen lannoituskoe tiheysasteiltaan erilaisissa
taimistoissa.

Kangasrameen lannoitusta selvittava koe.

Luonnon sekataimiston kéasittely- ja lannoituskoe.

Varttuneen metsan lannoituskoe. Ohutturpeisen suon lannoitus-
tarpeen selvittaminen.

Varsinaisten kokeiden ulkopuolelle jaava alue on lisdksi lannoitettu
suurempina lohkoina vaihdellen lannoitelajeja ja mairia, jotta naille
myohemmin voidaan tarvittaessa suorittaa jatkokokeita.
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YLEISKARTTA
KANTOSUON

PALSTAN
KOKEISTA

Kantosuon alueen lannoituskokeet on perustettu edellisella sivulla
esitettyjen periaatteiden mukaisesti. Aiheista erityisesti voidaan mai-
nita kevattalvella 1970 aloitetut suometsien PK-lannoksen levitys-
ajankohtakokeet, joissa verrataan PK-lannosta erikseen levitettyyn
raakafosfaattiin ja kalisuolaan. Samoin pyritdan selvittdmiin aukei-
den nevakuvioiden metsittymista luontaisestj erilaisten lannoitusten
jalkeen. Soistuneiden kankaiden ja ohutturpeisten soiden typpilannoi-
tustarpeen lisdksi on tutkittu erittdin tehokkaan ojituksen ja lannoi-
tuksen vaikutusta ramepuuston kasvuun. Jalkimmaisissa kokeissa on
ollut vertailtavina fosforilannoitteina mukana kotimaisia apatiitteja
Siilinjarven ja Sokliojan esiintymista.
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Vuonna 1970 perustetut lannoituskokeet

1 Puulajikoe (kuusi, mustakuusi, hybriidihaapa, siperian lehtikuusi)

2 PK-lannoksen kayttomaaraia (200—800 kg/ha) selvittavia koe (P.
K, PK-lannos).

3 Levitysajankohtakoe (P, K, PK-lannosta kuukausittain).

4 Apatiittikoe (N, P, K, apatiitteja, eri ojitustehoja)

5 Lannoituksen vaikutus avosuon metsittymiseen (PK-lannos).

6 PK-lannoituksia vertaileva koe (N, PK-lannos, ammon. PK-lan-
nos).

7 Typen tarpeellisuus PK-lannoituksen ohella (PK-lannos, Urea).

8 Fosforilannoitelajeja vertaileva koe.

9 Nousevan PK-lannosmiidran (200—800 kg/ha) vaikutus (P, K,
PK-lannos).

10 Soistuneen kankaan lannoituskoe (N, PK-lannos).

11 PK-lannoituksen vaikutus riameen ja nevan luontaiseen metsit-

tymiseen (PK-lannos).

Lannoituskohteiksi soveltuvilta osin on kokeiden viliin jadneet
alueet kidytannon tyonia lannoitettu suunnitelmallisesti eri tavoin.
Oheisessa kartassa naméa lohkot on numeroitu juoksevasti 1—353.

Lannoituksen seki muiden metsdnparannustoimenpiteiden vaikutus

luontoon

Kysymysta on tutkittu mm. jar-
jestamalla erilaisia riistakokeita ja
selvittdamalla jyrsinojien vaaralli-
suutta riistaeldimille sekd kerida-
malld lannoitusalueilta tulevista
ojista vesinaytteitd, josta esimerk-
kind oheinen kuva. Kaikenkaik-
kiaan voidaan todeta, ettd huoli-
matta kokeilualueessa vuosikym-
menid jatkuneesta tehokkaasta
metsdnlannoitus- ja ojitustoimin-
nasta luonnossa ei ole ollut ha-
vaittavissa haitallisia muutoksia.
Piinvastoin esimerkiksi riistakan-
nat ovat normaalia runsaammat,
silld tarjoaahan lannoitettu hyva-

kasvuinen metsid enemmaéin suojaa

ja ravintoa kuin koyhd, lahes

puuton suo.

go e

Vesinaytteiden ottoa lannoitusalueen

ojista.
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FINNISH-ENGLISH DICTIONARY

avosuo open swamp

Ca, kalkitus liming

Etelipuolen palsta southern lot

fosfaatti phosphate

fosfori, P phosphorus

fosforilannoite phosphatic fertilizer

hajakylvo broadcast seeding .

hajalannoitus broadcast fertilization

hehtaari, ha hectare

Heinajoki place-name

hiekoitus sanding

hienofosfaatti rockphosphate

hieskoivu Betula pubescens

hydrologinen koe hydrological
experiment

indeksikartta index map, survey map

istutus, ist. planting

jatkelannoitus repetition of fertili-
zation

juokseva current

kaistalelannoitus strip fertilization

kali, K potassium

kalisuola potassium salt

kalkkikivijauho limestone powder

kangasraime moor-like pine swamp

Kantosuo place-name

kasvu increment

kasvu- ja tuotostutkimus increment
and yield research

kehittaiminen developing

kestokoeala continuing experimental
plot

kiinnekohta hold

k-m?® solid cubic metre

koe experiment

koekentti experimental field

koivu, ko birch

kokeiden selitys explanation of
experiments

kokeilualue experimental forest

kokonaiskuutiomaira total cubic
capacity

kokonaistuotos total yield

koneellinen viljely machinery affore-
station

korkeus meren pinnasta altitude

ko-verhopuusto birch shelter

kpl number of pieces

kulotus burning

kuorellinen includ. bark

kuukausittain every month

kuusen istutus spruce planting

ku ist. spruce planting

kuusi, ku spruce

kuutiomaara cubic capacity

kylvo seeding

kisittelykoe treatment experiment

laikkulannoitus spot fertilization

lannoitelaji kind of the fertilizer

lannoitettu fertilized

lannoittamaton unfertilized

lannoitteet fertilizers

lannoituksen vaikutus effect of the
fertilization

lannoitus, lann. fertilization

lannoitusalue fertilization area

lannoituskoe fertilization experiment

lannos fertilizer

levitysajankohtakoe
application date

lisiys increase

Laavasuo place-name

maanparannus soil improvement

metsa forest

metsdautotiekoe forest road experi-
ment

metsinhoidon tutkimus forestry
research

metsinparannus forest improvement

Metsiantutkimuslaitos Forest Research
Institute

metsanviljely reforestation

metsianviljelymenetelma reforestation
method

metsiatuhotutkimukset forest damage
research

muokkaus tillage of the soil

muut kokeet other experiments

manty, mi pine

naverointi making of shallow ditches

n:o number

ohutturpeinen shallow peat layer

ojitettu drained

ojitus drainage

ojitusalue drainage area

ojitusmenetelma drainage method

ojitusteho drainage effect

oulunsalpietari ammoniumnitrate-
limestone mixture

palsta lot

pellon metsitys afforestation of the
field

perus- basic

peruslannoitus basic fertilization

piensararime low-sedge pine swamp

pinta-ala area

pituuskasvu growth in height

PK-lannos PK-fertilizer

pohjoispuolen palsta northern lot

puulajikoe experiment of tree species

puun tuhka ash

Pyhikoski place-name

experiment of



raakafosfaatti rock phosphate

ravinteiden huuhtoutuminen washing
of nutrients

retkeilyreitti excursion route

Rh-rime herb-rich pine swamp

runkoluku number of standing trees

ruutukylvo point-seeding

rame pine swamp

ramepuusto stand on the pine swamp

sademaari amount of rain

selvittiminen clearing

sivu page

soiden, suo, suomaa peatland, swamp-
land swamp

soiden metsanviljelykokeet affore-
station experiments on peatlan

soistunut kangas swampy dry forest
land

suometsien lannoituskokeet fertili-
zation experiments on peatlands

suometsi peatland forest

suontutkimus peatland forest
research

suontutkimusosasto department of
peatland forest research

suopuusto stand of trees on the
swamp

superfosfaatti superphosphate

taimisto stand of saplings

tehoisan lampotilan summa sum of
average temperatures for days
with means excerding 5°C

tehokas effective

termien kasvukausi duration of the
growing season (>5°C)

toimenpide measure

tuhka ash

tuhkalannoituskoe ash fertilization
experiment

tuloksia results

tutkimukset researchs

tutkimus research

tutkimusasema research station

typen tarpeellisuus need of nitrogen

typpi, N nitrogen

typpilaji kind of nitrogen

typpilannoite nitrogen fertilizer

typpilannoitus nitrogen fertilization

typpiliuos nitrogen solution

taydennysojitustarve need of comple-
ting drainage

vaikutus effect

verhopuusto shelter stand

vesinayte water sample

voimakas intensive

voimaperiinen intensive

vuosi year

vuotuinen annual

Y-lannoitus mixed fertilization
(NPK)

Y-lannos mixed fertilizer

yleiskartta survey map
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