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TIIVISTELMA

- Tissi tutkimuksessa selvitettiin vuosina 1976-1979 Pohjeis-Suomen nurmissa
esiintyvid talvituhosienid, lajien keskindisid suhteita, niiden yleisyyttd
erilaisilla nurmilla sekd vuosittaista ja alueellista vaihtelua.

Aineisto kisitti yhteensd 740 peltoa 11 pitdjdn alueelta. Naytteet kerdttiin
kevdisin toukokuun Topussa - kesdkuun alkupuolelia tehdyilid tarkastusmatkoii-
la. Tutkimuksia tdydennettiin viljelijdin haastatteluilla. Talvituhoien anka-
ruus, -samoin kuin térkeimpien sienten esiintyminen arvioitiin silmdvaraisesti
nurmilla. Naytteet tutkittiin laboratoriossa tarkemmin, usein mikroskooppisesti.

Tutkituista nurmista oli valtaosa, 3/4, timoteinurmia, timotei-nurminata ja
timotei-pohjannurmikka -sekanurmia oli kumpiakin 10 % ja pohjannurmikkanurmia
5 %. Nurmista sijaitsi 3/4 kivenndismailla Ja vain 1/4 turvemailla. Id1tddn
olivat nurmet valtaosin nuoria, 1. vuoden nurmia oli 52 %, 2. vuoden 23 %.
Nurmista oli perustettu ilman suojakasvia 51 %, suojakasvina oli ohra 27 %,
kaura 13 %, rapsi tai néuris 6 % nurmista. Esikasvina oli miltei aina pelto-

nurmi .

‘Huonosti talvehtineita nurmia oli eniten, yhteensd 57 %, kevddlld 1977 ja va-
hiten, 28 %, kevddlld 1979. Hyvin talvehtineita nurmia oli kaikkina tutkimus -
vuosina suunnilleen 1/4 nurmista.
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Yleisimmat talvituhosienet olivat pohjanpahkasieni (Sclerotinia borealis),
pahkulasienet (Typhula spp.) ja lumihomeet (Fusarium spp.). Namd sienet yh-
dessi olivat yleisempis Lapin itd- ja pohjoisosissa kuin ldnsi- ja eteldosis-
- sa. Vuosittainen vaihtelu oli myds hyvin samanlainen nurmien talvituhojen
esiintymisen kanssa. Kevddlld 1977 nditd sienid oli eniten, kevddlld 1979 va-
hiten. ‘

Selerotinia borealista (Bubak ja Vleugel) esiintyi tdssd aineistossa keskim..
71 %-nurmista. Se oli yleisempdd pohjoisessa—(SodankyTH; KittiTd, Inari) kuin.
eteldisemmilla alueilla (Tornio, Tervola, Rovaniemi, Salla). Kevidlli 1976 Jja
1978 sieni oli harvinaisempi kuin kevddalld 1977 ja 1979.

S. borealista esiintyi yleisimpdnd ja runsaimpana 1. vuoden timoteinurmissa,
joissa sieni aiheutti suurimmat tuhot. Myds vastaraivatussa uudismaassa saat-
toi tuhoa tavata jo 1. vuonna. Eri aikaan ja eri tavoin perustettujen nurmien,
sen paremmin kuin kivenndis- tai turvemaalla kasvavien nurmienkaan valilld ei
juuri johdonmukaisia eroavuuksia havaittu. Sensijaan viereisissd, yksittdisis-*
si nurmissa saattoivat tuhot olla hyvinkin erilaisia. Suuria olivat nimenomaan

vuosien vdliset erot.

-~

Kevialli 1977, jolloin S. borealisen tuhot olivat suurempia kuin muina tutki-
musvuosina, sieni kasvoi nurmissa jo maaliskuun loppupuoielta lahtien. Sen
sijaan kevadlld 1979, jolloin talvituhoja oli vdhiten, ej myﬁskéén sienen kas-

vua lumen alla todettu.

Huolimatta S. borealisen pahkojen runsaasta esiintymisestd nurmessa keviadlla,
saatettiin heindstd saada runsas sato. Ndin kdvi varsinkin vanhemmissa nurmissa.

S. borealisen pahkat sijaitsivat nurmissa paitsi kasvustossa miltei yksin-
omaan maan pinnalla tai aivan pintakerroksessa, 1,5 cm syvyydessd. Pahkat sdi-
lyivdat Tuonnossa, nurmessa maan pinnalla eTéviné ja itdmiskykyisind ainakin
kaksi vuotta. Sen sijaan niisti 5 cm syvyydessd tuhoutui kivenndismaalla 3/4
ja turvemaalla kaikki.

MySs kotelomaljoja kehittyi vain maan pinnalla olleisiin S. borealisen pah-
koihin. Ndin tapahtui sek& 1. ettd 2. vuoden ‘syksynd. Kotelomaljoja kehittyi
‘niinkin eteldssd kuin Tikkurilassa (n. 60°P). 5. borealisen kotelomaljoja
saattaa syksyl1d esiintyd nurmissa hyvinkin suuria mddria. Syksyl1ld 1980 (13.-
16.10.) todettiin Sodankyldssd, Rovaniemelld ja Tervolassa 30 nurmella kes-
kim. 1065 ma]jaa/mz, erdilla koealoilla jopa y1i'8800 ma]jaa/mz. '



Mustapahku]asienté (Typhula <shikariensis Imai) esiintyi koko aineistossa,
keskim. 55 %. Sieni ol yleisempi Lapin eteldisissd ja keskisissd osissa
kuin pohjoisemmilla nurmilla. Sieni aiheutti tuhoa varsinkin vanhemmissa ti-

moteinurmissa.

Vuosina 1976, 1977 ja 1978 -sieni oli jokseenkin yieinen, esiintyen- keskim.
61-69 % nurmista, mutta kevadlld 1979 sientd 10ytyi vain keskim.. 29 %. Rus-
‘kopahkulasientd:(Typhula incarnata Lasch ex Fr;) todettiin koko aineistossa -

vain keskim. 10 %. Sen merkitys jdi vdhdiseksi.

Lumihomeita (Fusarium-lajeja) esiintyi kautta alueen, keskim. 44 % tutkituis-
ta nurmista. Kevadlld 1976 ja 1977 ne olivat huomattavasti yleisempid kuin
kevidllda 1978 ja 1979. Fusarium-sienten mddard oli nurmissa yleensd pieni.
Varsinkin timoteilla niitten merkitys jai vdhdiseksi. Nurminata ndytti olevan
alttiimpi. Fusarium-lajeista olivat F. nivalen (Fr.) Ces. ohella yleisimpid

F. avenaceum (Corda ex Fr!) Sacc., F. culmorum (W.G. Smith) Sacc. ja F. semi-
tectum Berk. & Rav. F. graminearum Schwabe, F. moniliforme Sheldon, F. oxy-
sporum Schlecht, F. poae (Peck) Wollenweber ja F. iricinctum (Corda) Sacc. to-

dettiin vain yksityistapauksina.

kuuluen 64 sukuun. Heinilld tauteja aiheuttavina sienind ndistd esiintyi 30
lajia. Yieisimpid olivat Cladosporium-lajit, Trichoderma vivide Pers. ex S.F.

Gray, Rhizoctonia solani Kiihn, Botrytis cinerea. Pers. ex Fr. ja Phoma-lajit.



JOHDANTO

Nurmien merkitys Pohjois-Suomessa (n. 65-70°P, 21—3001) on suurempi kuin
muualla maassa. Vuosina 1975-1978 oli 70 % pelloista nurmina, kun vastaava
kuin keskimiirin maassa (58 %), sdilorehun (15 %) samaa suuruusluokkaa (18 %)
ja laitumen pienempi (17 %) kuin koko maassa (24 %). Peltoheindn keskisato -
011 Pohjois-Suomessa tutkimusvuosina jonkinverran pienempi (3370 kg/ha) kuin
koko maassa (3790 kg/ha). (Suom. virall. tilasto, Maatalous 1975, 1976, 1977,
1978). '

Térkeih viljelty heind ja nurmien valtakasvi on timotei (Phleum pratense L;)
(Hakkola 1980). Sern-ohella viljellddn jonkin verran nurminataa (Festuca pra-
tensis Huds.), pddasiassa sekanurmina timotein kanssa, Lisdrehukasvina viljei- -
1ddn yksivuotista raihéinaé (Loliwn multiflorum, Lam.) (Raininko 1976). Luon-
nonvaraisista heinistd on yleinen ja arvckas pohjannurmikka (Poa alpigena (Fr.)
Lindm.). Sitéfesiintyy'kaikkia11a Lapissa, sitd enemmédn mitd pohjoisemmaksi
menndan (Roivainen 1937, Valmari 1979).'My6§ nurmir611i (Agrastis tenuis
Sibth.), punanata (Festuca rubra L.), ruokohelpi (Phalaris arundinaceae L.)
(Roivainen 1937), nurmipuntarpdd (Alopecurus pratensis L.)(Pohjakallio ja Sa-
Tonen 1956), sekd juolavehnd (Agropyron repems (L.) PB)(Terdsvuori 1933) mai-
nitaan luontaisina rehuheinind.

Talvituhot koettelevat Pohjois-Suomen nurmia ankarina mddrdvuosin (Jamalai-
nen 1956, 1970, Pohjonen 1976). Niinpd Lapin koeasemalla, Apukassa (66035'P,
26000‘1) 27 vuoden koejaksona 1951/52-1976/77 timotei talvehti huonosti 12 '
vuonna ja nurminata vastaavasti 26 vuoden koejaksona huonosti 9 vuonna (Ja-
malainen 1978). Muddusniemessd, Helsingin yliopiston koetilalla Inarissa
(69°OS'P, 27003‘1) 15 vuoden koejaksona, vuosina 1950/51-1964/65, timotei
talvehti huonosti 6 vuonna (Nissinen ja Salonen 1972 a).

Ennen pidettiin Lapissa timoteita melko kestdvdnd talvituhoja vastaan (Isota- -.
To 1959). Aikana, jolloin nurmia kdytettiin pddasiassa kuivaheindn tuottami-
seen ja lannoitettiin kohtuuilisesti oli timoteinurmien kestoikd hyvinkin pit-
ki, 6-8 vuotta (Roivainen 1937, Aikkinen 1951). Sama on Tukuisten viljelijdin
kokemus. Karjatalouden kehityksen myotd viime vuosikymmenelld vallitsevaksi
tullut voimaperidinen, tuorerehuvaltainen "vihredn linjan" nurmiviljely on tuo-
nut mukanaan odottamattomia talvehtimisvaikeuksia (Pohjonen 1976, Valmari
1979). Viljelijdin kertoman mukaan heindnurmet tdtd nykyd kestdvdat parhaimmil-



laan 3-4 vuotta, usein vain 1-2 vuotta. Nykyddn joudutaan-Lapin nurmia kyn- -
timdsn kevidisin liian nuorina (Pohjonen 1976), usein yksivuotisina (Valmari
1979). Vuosittain-uusitaan #. 12 500 ha eli 1/4 pohjoisesta nurmialasta (Maa-
seudun Tulevaisuus 1980, n:o 67). |

Nurmen heikko talvehtiminen-johtuu monista eri syistd, kuten kasvilajista ja
lajikkeesta, maan kunnosta, lannoituksesta, kylvo- ja niittoajoista, talvi-
tuhosienistd jne. (Pohjonen 1976, Arsvoll 1977, Valmari 1979). Liian pieni

duntaminen ja ennen kaikkea kasviravinteissa esiintyvdt vajaukset ja suhde-
virheet (Marjanen et al. 1979). Nurmen talvehtimiseen vaikuttavat talven jJa
kevadn sisolejen 1isdksi kaikki edellisen kasvukauden viljelytoimenpiteet

nurmen perustamisesta viimeiseen niittoon saakka (Pulli 1976, 1980 b).

Talvituhoja aﬁheuttavat myos sidoloista johtuvat epdedulliset fysikaaliset
peite (Y1imdki 1955, Jamalainen 1956, 1978, Blomqvist 1970, Arsvoll 1573,
Andersen 1980). Tamidnluontoiset talvehtimisvauriot ovat Pohjois-Suomessa
yleensd pienid verrattuna maan muihin osiin (Blomqvist 1970, Jamalainen 1978).
Paksu lumipeite, joka kestdd Tokakuusta toukokuuhun suojeiee talvehtivia kas-
veja paleltumiselta. Paleltumisvaurioiden esiintyminen riippuu ldhinnd siitd,
miten aikaisin lumi kevdilld sulaa (Pohjakallio ja Salonen 1956, Isotalo Jja
Vogel 1962, Yuorinen 1979). Vesivaurioita esiintyy Pohjois-Suomessa varsin-
kin turvemailla (Jamalainen 1970, Vaimari 1979). Vesipeitettd timotei kestdd
melko hyvin, olosuhteista riippuen kolmekin viikkoa, Myos korkeata pohjavet-
ti timotei sietdd paremmin kuin monet muut nurmiheindt (Saukko 1946) .

Tarkeimpsnd syynda- talvituhoihin pidetddn pohjoisilla seuduiila, paksun Tumi-
peitteen alueilla ns, bioottisia tekijoitd. Pahimpina ovat talvituhot esiin-
tyneet vuosina, jolloin pitkdn, kostean syksyn jalkeen Tumi on satanut rou-
taantumattomaan maahan, paksu lumipeite on sdilynyt pitkddn ja lumi sulanut
kevadll1d hitaasti (Jamalainen 1949, Ekstrand 1955, Nissinen ja Salonen 1972 a,
Arsvoll 1973). Toisaalta maan routiminen ennen lumipeitteen tuloa on ehkdis-
syt tehokkaasti tuhoa (Isotalo ja Vogel 1962). ’

talvituhosienid: pohjanpahkasientﬁ (Selerotinia borealis Bubdk ja Vleugel),



pahkulasienid (Typhiula spp.Jja lumihomeita (Fusarium spp.)(Jamalainen 1956,
1970, 1978, Pohjakallio ja Salonen 1956, Nissinen ja Salonen 1972 a). Ndiden
ohella on suuri joukko muita sienid, jotka vioittavat talvehtivia heinid ai-
nakin Norjan oloissa (Arsvoll 1975).

Timd tutkimus on saanut alkunsa Pohjois-Suomen nurmia 1970-Tuvun alkupuolella
kohdanneista laajoista tuhoista. Niiden selvittdmiseksi tehtiin Maatalouden
tutkimuskeskuksessa- yhteistutkimuksia osaksi Maa- ja metsdtalousministerion
rahoittamana Pohjois-Suomen nurmituhot, projektin 12-3 puitteissa. Tutkimuk-
siin osallistuivat Maatalouden tutkimuskeskuksen paikalliskoetoimisto, kas-
vinjalostuslaitos, kasvitautien tutkimuslaitos, maanviljelyskemian ja--fysii- -
kan laitos, Karjalan, Pohjois-Savon, Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin
koeasemat sekd Kainuun ja Lapin Maatalouskeskukset, pddosin omien suunnitel-

miensa puitteissa.

Pohjois- Suomer nurmien talvituhosienid, niiden esiintymistd eri vuosina, eri
alueilla ja er11a1s111a wurmilla. Talvituhosienilajiston ja sen keskindisten

suhteitten ja yleisyyden selvittely oli tdrkedlld sijalla. Sen ohella mdaritet-
tiin myos muu heindndytteistd 1oytyvd sienilajisto.

AINEISTO JA MENETELMAT

- Aineisto, nurmindytteet (taulukko 1) kerdttiin kevdisin toukokuun Toppupuo-
lella - kesakuun alkupuolella (20.- 29.5.1976, 24.5.- 7.6.1977, 29.5.- 8.6.
1978, 5.- 15.6.1979), pian lumen sulamisen jdlkeen tehdyilld tarkastusmatkoil-
Ja. Niytteitd otettiin pddasiassa talvituhoja kdrsineiltd nurmilta viljelijdin,
oppilaitosten ja Lapin koeaseman pelloilta. Vuosina 1976-1979 tutkittiin yh-
teensi noin 740 peltoa (vaihtelu vuosittain 145-229 peltoa) 11 pitdjdn alueel-
ta (kuva 2). Lisdaksi haastateltiin viljelijoitd nurmiviljelyyn Tiittyvissd
kysymyksissd. Ndin saatiin runsaast1 tutkimustuloksia tidydentdvdd, arvokasta
tietoa. Tutkittavista nurmista arvioitiin paikan pddlla talvituhojen ankaruus
kdyttden asteikkoa +3 - -3, jolloin talvehtiminen oli 1. erittdin hyvd (+3),
2. hyvd (+2), 3. melko hyvd (+1), 4. melko huono {-1), 5. huono (-2), 6. erit-
tdin huono (-3). Samoin arvioitiin tdrkeimpien talvituhosienten, pohjanpahka-
sienen, pahkulasienten ja lumihomeitten esiintymisrunsaus kdyttden asteikkoa
0-3: O=ei todettu, 1=vdhidn, 2=kohtalaisesti, 3=runsaasti. Nurmista otettiin
naytteet. -Laboratoriossa ndytteissd olevat sienten rihmastopahkat tutkittiin
lahemmin. Sienet kasvatettiin petrimaljoissa kosteakammiomenetelmdd kdyttden
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‘pitden niiti sekd nuoneenlimmissd ettd +10°C vuorotellen noin kuukauden ajan.
, _ J

Sienet mddritettiin mikroskooppisesti.

Pohjanpahkasienen pahkojen esiintymistd maassa eri syvyyksissd tutkittiin ke-
vadlla 1978 ja 1979. Pahoin sienen saastuttamista nurmista irroitettiin kap-
paleita (10x10x10 cm). Laboratoricssa ndistd tutkittiin sienen pahkojen si-

Pohjanpahkasienen luonnosta kerdttyjen pahkojen sdilymistd ja kotelomaljojen -
- kehittymistd eri koepaikoissa maan pinnalla ja 5 cm syvyydessd-maassa tutkit- :
tiin vuosina 1978-1980. Pahkoja sailytettiin tiheissd, mutta .ilmavissa metal-
liverkkopusseissa (10x10 cm) 100 pahkan erissd. Niitd otettiin lahempddn tar-
~ kasteluun 1/2-1 vuoden vidlein kevddl1d Tumen sulettua Jja syksylld ennen lu-
men tuloa. Koepaikkoja o1i viisi: Muddusniemen koetila Inarissa (69°04'P,
27003'1),‘Maata1ousoppi1aitos-Kitti]éssa (67041'P, 24054'1),»Maatalouden tut-
kimuskeskuksen Lapin koeasema Rovaniemelld (66035'P, 26000'1), Pohjois-Savon
koeasema Maaningalla (63009'P, 27019'1) ja Kasvitautien tutkimuslaitos Tik-
kurilassa (60°17'P, 25°04'1). '

Pohjanpahkasienen kotelomaljojen esiintymistd erilaisissa nurmissa tutkittiin
juuri ennen pakkasten ja Tumen tuloa, 13.-16.10.1980. Havaintoja tehtiin 30
nurmelta Sodankyldn, Rovaniemen mlk:n ja Tervolan alueelta. Nurmet olivat
valtaosin nuoria 1. ja 2. vuoden timoteinurmia ja 3/4 niistd kasvoi kiven-
(225 cm2) koealoilta. Koealoja oli yhteensd 125, jakaantuneena 30 nurmen kes-
ken. Samoilta nurmilta tehtiin havaintoja mustapahkulasienen itidimien kehit-

tymisestd.

S. borealisen kasvua nurmessa kevattalvella Tumen alla seurattiin Lapin koe-
asemalla vuosina 1977-1979. Lampotilamittaukset tehtiin jatkuvasti maan pin-
nasta lumen alta. Ndytteitd otettiin nurmista maaliskuun lopulta toukokuun
alkuun parin viikon vdlein. Ndytteissd kasvavat sienet tutkittiin.

SARROLOT

Pohjois-Suomessa tutkittavalia alueella on terminen talvi (OO-OOC) pitkd,
keskim. 175-200 paivaa. Vastaavasti on terminen kasvukausi (SO-SOC) lyhyt,
keskim. 115-140 paivda. Kasvukausi alkaa toukokuun loppupuolella, keskim.
10.-25.5. ja padttyy syyskuun Topulla, keskim. 20.-30.9. Syksy ja varsinkin



kevdt ovat lyhyet. (Kolkki 1966)

‘Lumipeite saadaan aikaisin, jo lokakuussa, ja se lahtee vasta toukokuuésa.
Vaikkakin Tumipeitteen syvyvys vaihtelee eri vuosina ja alueen eri osissa;
pohjoisimman alueen 30-40 cm:std kaakkoisen ja keskisen osan 70-80 cm:inh
(Huovila 1970), on se kautta alueen kyllin paksu suojaamaan nurmet kovimmil-
lakin pakkasilla (Vuorinen 1979). Jo 15-20 cm vahvuinen-lumipeite kykenee

25 cm paksuisen ‘Tumikerroksen alla maan ldmpdtila pysyy -2% yldpuoiella jo- . -
pa -30°C pakkasilla (Y1imaki 1962). Tutkimusvuosina 1976-1979 olivat talvi-
kaudet normaalia kylmemmdt. Lumen syvyys oli talvella 1976-1977 poikkeuksel-
Tisen suuri. Sen sijaan talvi 1978-1979 oli normaalia vdhdiumisempi (kuva 3).
Muina vuosina Tumipeitteen paksuus oli suurnilleen normaali.

Talvi 1975-76. Ensilumi satoi Pohjois~Suomeen 30.9.-16.10. Pysyva lumipeite
saatiin 16.11. 2-3 viikkoa tavallista myShemmin. Tammikuu oli paljon nor-
maalia kylmempi. Helmi- ja maaliskuu olivat lauhoja. Huhtikuun Toppupuoli oli
 kylmd. Lumipeite katosi noin viikon-kaksi tavallista aikaisemmin, Apukasta
ja Sallasta 10.5., Sodankyldstd ja Inarista 15.5. tienoilla. Toukokuun Top-

pupucli o1i poikkeuksellisen lammin.

Talvi 1976-77. Pysyvd Tumipeite saatiin p3ddosaan Pohjois-Suomea jo syyskuun
lopulla, 3-4 viikkoa tavallista aikaisemmin. Lumipeite oli talvikautena 1976~
77 huomattavasti normaalia paksumpi, varsinkiﬂ lopputalvesta. Ldmpdtiia oli
Jjo syyskhusta lahtien, mutta varsinkin marras- ja joulukuussa paljon alle
nqrmaajin. Myos tammikuu oli kylmd, ja helmikuu suhteessa vield kylmempi.
Maaliskuun alkupuolella 1@mpotila kohosi huomattavasti yli normaalin, mutta
loppukuussa se laski paljon alle normaalin. Huhtikuussa oli viileda ja run-
saita Tumisateita. Toukokuussa o1i hyvin ldmpimid sditd. Lumipeite katosi
tavalliseen aikaan, aiheuttaen runsaita sulavesig ja tulvia. Apukasta ja Sal-
lasta 15.5., Sodankylastd ja Ivalosta 20.5. tienoilla.

Talvi 1977-78. Ensilumi satoi 12.-20.9. noin kolme viikkoa keskimddraistd
aikaisemmin. Pysyvd lumipeite saatiin noin kaksi viikkoa keskimddardistd aikai-
semmin. Ennen tdtd maa -routi tavallista syvemmdlti. Koko talvikausi oli syk-
systd 1dhtien normaalia kylmempi. Varsinkin helmikuussa oli kovia pakkasia.
Lumen syvyys oli suurin piirtein normaali. Lumipeite katosi Apukasta 13.5.,
Sallasta ja Sodankyldstd 18.5. ja Ivalosta 24.5. Toukokuun lopulla oli kovia
helteiti.



Talvi 1978-79. Maa routi lokakuun alkupuolella. Pysyva 1umipeite saatiin vas-
- ta marraskuun puolivdlin tienoilla kaksi-kolme viikkoa tavallista myGhemmin.

Lumen syvyys oli koko talvikauden poikkeuksellisen alhainen. Lampotiia pysyt-

teli marras-, joulu-, tammi- ja helmikuun ajan normaalin alapuolella. Varsin-
kin joulu- ja tammikuu olivat erittdin kylmid. Maaliskuun alkupuoii oli poik-
keuksellisen 1dmmin, Toppukuussa oli hyvin kylmd jakso. Huhtikuu samoin kuin
- toukokuun alkupuoli olivat tavallista viiledmpid. 14.5. satoi Pohjois-Lapissa
vield uutta lunta. Limmintd ilmaa alkoi levitd vasta 18.5.. Lumipeite hdvisi
hiukan normaalia myShemmin.

TULOKSET
Heindlaji

Tutkituista nurmista (kuva 4) oli timoteinurmia valtaosa: vuosina 1976 ja
1977 noin 90 %, vuonna 1978 55 % ja 1979 noin 60 %. Pohjois-Suomen Taidun-
seosnurmia (tfmoteita 55-60 %, nurminataa 40-45 %) oli alkuvucsina vain muu-
tamia, kahtena viime vuonna 10-14 %. Pohjannurmikka-timotei sekanurmia oli
vuosina 1978 ja 1979 vajaa 20 % ja pohjannurmikkanurmia samoina vuosina noin
10 %.

Viljelijoiltd saatujen tietojen mukaan turvemaille perustettavat nurmet ovat
miltei yksinomaan puhtaita timoteinurmia. MySs kivenndismailla ovat puhtaat
dunnurmiseosta. Monet viljelijat ovat havainneet sen laidunnurmena parempi-
kasvuiseksi ja lehmille maittavammaksi kuin puhtaan timotein. Sitd pidetddn
myds soveliaampana lampaitten ja porojen rehuksi kuin varsinkin vanhempana
liian karkeaksi osoittautunutta puhdasta timoteita. Osa viljelijoistd on jou-
tunut turvautumaan Pohjois-Suomen laidunnurmiseokseen timotein siemenen puut-
tuessa. Osa viljelijoistd ei hyvdksy nurmiileen muuta kuin puhtaan timotein,
koska pitdd Pohjois-Suomen laidunnurmiseoksen viljelyd liian epdvarmana.

Kaikkialla Lapissa lucnnonvaraisena esiintyvd pohjannurmikka ilmaantuu kyl-
vonurmiin itsestddn ja kasvaa myds puhtaina kasvustoina. Se on.0llut Lapissa
vanhastaan tirkei rehukasvi ja turvaa vield nykyddnkin pahoina talvituhovuo-
sina osaltaan karjan rehun (Roivainen 1937, Valmari 1979). Pohjannurmikka so-
veltuu Vaimarin (1979) mukaan varsinkin sdilorehu- ja laidunkasviksi.
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 Maanlaatu

Tutkitut nurmet (kuva 4) olivat pddosin, keskim. 72 % (vaihtelu vuosittain -
65-84 %) kivenndismailla. Nain siitd syystd, ettd heindnurmien talvehtiminen
on viljelijdin késitykseh mukaan Pohjois-Suomessa kivenndismailla yleensd
heikompaa kuin turvemailla. Sen sijaan on turvemaiden osuus peltoalasta La-
pissa huomattavan suuri, ldhes puolet (Isotalo 1959, Elonen 1976). Peruste-
tuista nurmista sijaitsi v. 1951 46 % turvemailla (Paatela 1953). Arsvollin .-
(1973) tutkimusten-mukaan-abiocottiset tekijdt ja S.. borealie aiheuttavat mer-
© kittdvisti suuremmat tuhot nurmilla turve- kuin kivenndismailia. -

Tkd

Id1tddn olivat tutkitut nurmet valtaosin nuoria (kuva 5). 1. vuoden nurmia

oli keskim. 52 % (vuosittainen vaihtelu 44-70 %). 2. vuoden nurmia oli kes-
kim. 23 % (vaihtelu 10-33.%), 3. vuoden nurmia oli vain keskim. 10 % (vaih-
telu 5-13.%) ja 4. vuoden ja sitd vanhempia nurmia keskim. 15 % (vaihtelu 13-
20 %). N

Ensimmdisen vuoden timoteinurmia valittiin tutkimukseen muita runsaammin sik-
si, ettd Tukuisissa tutkimuksiésa (Pohjakallio ja Salonen 1958, Nissinen ja .
Salonen 1972 a, Jamalainen 1970) ne ovat olleet alttiimpia talvituhoille kuin
vanhemmat nurmet. Tuhojen vuoksi nurmia joudutaan paikkaamaan usein jo ensim-
miaisen talven jdlkeen. Nykyddan nurmet ovat yleensd lyhytikdisid (Pohjonen
1976, Valmari 1979). Vanhemmissa nurmissa on puolestaan runsaasti luonnonhei-
nid ja muita rikkakasveja haittaamassa havaintojen tekemistd.

¢

Perustamisaika

Tutkituista nurmista oli va1taosa, keskim. 75 % (vuosittainen vaihtelu 72- .
86-%) perustettu alkukesdstd (kuva 6). Varhainen kylvo onkin monissa kokeissa
(Nissinen ja Salonen 1972 b, Valmari 1979) talvehtinut parhaiten ja antanut
suurimman sadon. Vihiisempi osa nurmista oli kyvetty syyskesalld, elokuussa,
jolloin oras jdi pieneksi ja hennoksi. Tdllainen oras on todettu (Nissinen ja
Salonen 1972 b) alttiiksi talvituhosienille ja sen sato seuraavana kesand

aikoja kdytetddn yleisesti samallakin tilalla nurmen sadon tasadjana ja uuden

nurmen perustamisen varmistajana.



Sugjakasvi

Tutkituista nurmista nbin‘puolet'oli perustettu ilman suojakasvia- (kuva =
6). Suojakasvina oli kdytetty yleisimmin ohraa, noin 1/4 nurmista, kauraa -
oli keskim. 13 %, rapsia 6 % sekd muita kasveja, kuten ruista. Itaiian rai-
heindd ja naurista.yksittdistapauksina. Kesantca ei juurikaan esiintynyt.
Paatelan (1953) v. 195 syorittaman tutkimuksen mukaan kdytettiin nurmen
suojakasvina-Lapissa kivenndismailla pddasiassa ohraa ja vihantarehua, -tur-
vemailla kauraa, ohraa ja vihantarehua. Toisten kdsityksen mukaan (Nissinen -

.- ja Salonen-1972 b, Valmari.1979) -nurmen perustaminen onnistuu- paremmin. il--- ..

man suojakasvia. Suojakasvin kdyt611d -ei kaikissa kokeissa ole ollut vaiku-
tusta 1. vuoden nurmen talvehtimiseen (Pohjakallio ja Salonen 15956). Monasti
suojakesvin kdyttd taas on-varmistanut nurmen onnistumisen (Isotalo 1960,

Nissinen ja Salonen 1972 b).

Titinykyd esiintyy kdytdnnon viljelmilld suurta vaihtelua suojakasvin kdy-
tossd.” ITman guojakasvia perustetaan nurmet valtaosin turvemaille samoin
kuin syyskesdlld ja myﬁhéissyksy]]é'ky]vettav111e‘kiVGnnéismai11e. Myos ke-
vddi1d kivenndismaille perustettavista nurmista osa kylvetddn ilman suojakas-
via. Suojakasvia kaytetddn yleisesti alueen eteldosissa. Se on aiemmin val-
Titsevan ohran sijasta nykyddn yhd useammin kaura. Pohjoisemmaksi mentdessd
suojakasvin kdaytto vahenee,.samalla kun se yhd yleisemmin on kaura. Varsin-
kin alueen eteldosissa oli peltoja, joissa lakoutunut, ohra oli aiheuttanut
nurmeen laikkupaikkoja: Suojakasvin sdngen, samoin kuin vanhan rurmen kuol-
tetulla kuTotukse]]az Sitd esiintyy varsinkin alueen eteldosissa. Myds iiian
aikainen laiduntaminen ol1i vioittanut osaa 1. vuoden nurmista pahoin.

Esikasvi

"Tutkituilla tiloilla oli nurmen esikasvina miitei-aina peltonurmi. Ndin -oli
varsinkin turvemailla. Myods kivenndismailla asia oli samoin. Vain alueen ete-
ldosissa 011 esikasvina jossain mddrin ohra. Yksittdistapauksina viljeltiin
vihantarehukasveja, seoksina kaura ja herne, kaura ja Italianraiheind, seka
Italianraiheind, rapsi tai nauris nurmen esikasvina. Osa tutkituista nurmista
0li perustettu uudismaille. Nditd oli sekd turve- ettd kivenndismailla. MyGs
Paatelan (1953) mukaan oli v. 1951 perustetuissa nurmissa peltonurmella suu-
rin merkitys esikasvina. Sen ohella oli tdrkeimmdalla sijalla kivenndismailla
ohra ja turvemailla kaura. Uutismaita esiintyi myds melkoisesti. '
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" Rikkakasvit

Rikkakasveja tarkastettiin nurmilta varsinkin vuosina 1978 ja -1979 (tau-

Tukko 2). Niitd esiintyi griftéin runsaasti késkim. 15 %:ssa tutkitusta nur-
mista. Kivenndismaiila oli seka rikkakasvi]ajisto (noin 45 lajia) ettd niit-
nua L.), nurmilauha (Deschampsia caespitosa (L.) PB.), suikeroleinikki (Ra-
nunculus repens-L.), hierakat (Rumez spp.), pfhat'dhtimd (Stellaria media (L.)
Vill.), voikukka ‘(Taraxzacum vulgaria DT), siankdrsdmd (Achnillea millefolium

- L.) Ja juolavehnd (4gropyron repens (L.) PB.). Paatelan (1953 a) tutkimukses-

/
sa el Poa annuaa mainita lainkaan ja Stellaria mediaakin-esiintyy eritidin
harvoin, vain 2 % nurmista. Muitten yleisimpien rikkakasvilajien kohdalla on

tilanne pysynyt suurinpiirtein samanlaisena.

Rikkakasvit olivat pahana kiusana, etenkin uusia nurmia ilman suojakasvia pe-
rustettaessa. Varsinkin kylanurmikka naytti oievan sitked ja tallaamista kes-
. tévd heind. Se on vallannut alaa erityisesti laidunnetuilla nurmilla. MyOs

jo yksistddan torjuntavd@iineiston puuttumisen takia.

Talvituhot

Koko alueen huomioon-ottaen ei naihin-koevuosiin sisdltynyt erittdin hucnoa
talvehtimisvuotta lainkaan. Nurmien talvituhot vaihtelivat silti vuosittain
(kuva 7). Huonosti talvehtineita nurmia oli eniten, yhteensi 57 %, tutkituis-
ta nurmista kevdalld 1977 .ja vdhiten, yhteensd 28 %, kevddlla 1979. Hyvin tal-
vehtineita nurmia cli kaikkina vuosina suunnilleen saman verran, noin 1/4
~tutkituista nurmista. Erittdin hyvin talvehtineita nurmia oli noin 10-20 %,

Talvituhosienet

Yleisimmdt ta]vituhosjehet tutkituissa nurmissa olivat pohjanpahkasieni
(Sclerotinia borealis), pahkulasienet (Typhula spp.) ja lumihomeet (FusarZum

.....

sienid yhdessd esiintyi koko aineistossa keskim. 180 % {vaihtelu paikkakun-
nittain 148-197 %). Alueen itd- ja pohjoisosissa olivat sienet yleisempid

kuin lansi- ja eteldosissa.

Vuosittainen vaintelu oli myds selvd ja hyvin samanlainen talvituhojen (ku-
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va-7) esiintymisen kahssa; Kevdd11d 1976 ja. 1977 olivat sienet nurmissa pal-
jon yleisempid, keskim. 19% % ja 230 %, kuin kevadlla 1978 ja 1979; keskim.
158 % ja 138 %.

Pohjanpahkasieni (Sclerotinia borealiis) (Kuvat 9)

S. borealista tavataan Suomessa maan keski- ja pohjoisosissa: Lapin, Oulun,
Kuopion ja Mikkelin 1d&neissd Tukuisilla nurmiheinilld (Jamalainen 1949).

" Ruotsissa -sientd esiintyy maan pohjoisosissa Daljokeen asti (Ekstrand 1967).
Myos- Norjassa-sieni-on rajoittunut maan pohjoisilie-alueille ja eteldisen
‘0san késkisiin korkeampiin osiin (Arsvoll 1975). Suuria tuhoja sieni aiheut-
taa seuduilla miss3d lumipeite s&ilyy enemmdn kuin 180 pdivdd tai missd on
enemmin kuin 110-120 pdivand ilman lampotilamaksimi alle 0% (Arsvoll 1973,
1975). '

- Tdssi tutkimuksessa 'S. borealista esiintyi yleisend kautta Lapin alueen,
koko aineistossa keskim. 71 % tutkituista pelloista (taulukko 3, kuva 8).
Vaihtelua oli alueittain, vuosien ja ennen kaikkea peltojen vdlilld.

S.borealis o011 yleisempi pohjoisilla alueilla (Sodankyld, Kittild, Inari)
esiintyen keskim. Tdhes 80 % ndytteistd, kuin eteldisemmilld alueilla (Tor-
nio, Tervola, Rovaniemi, Salla), jossa sitd todettiin keskim. 65 % tutki-

tuista pelloista.

Tutkimusvuosien vdliset erot olivat mybs.ﬁuomattavat. Kevdd1lld 1976 ja 1978
esiintyi sientd paljon harvemmin, keskim. 64 % ja 51 % tutkituista pelloista
kuin kevddllda 1977 ja 1979, jolloin sientd todettiin keskim. 80 % ja 88 %
niytteistd. Sienen yleisyys ei tdssd yksinddn osoita vioituksen suuruutta.
Olihan kevialld 1977 huonosti talventineita nurmia kaksi kertaa runsaammin
kuin 1979. Sen sijaan S. borealisen pahkoja oli heindndytteissd runsaimmin
kevddal1d 1977 (taulukko 4). Talloin sienen kasvua todettiin Lapin koeaseman
heindnurmissa. Tumen alla jo maaliskuun loppupuolelta 1shtien. Erittdin run-
sasta ol1i sienen kasvu ja toisaalta heindn tuhoutuminen huhtikuun 1opu1]a.
Runsaat sulamisvedet ja tulvat kuitenkin lopettivat sienen kasvun monilta
nurmilta toukokuun alkupuolella jo-ennen lumen lopullista sulamista 15.5.
Toisaalta sieni jatkoi paikcin nurmilla kasvuaan paksujen, hitaasti sulavien
kinosten alla. Myds Muddusniemessd todettiin rusaasti kasvavaa S. borealis-
ta jo maalis-huhtikuun vaihteessa lumen alta otetuista ndytteistd kevddlila:
1961 (Nissinen ja Salonen 1972 a). On iTmeistd, ettd mitd pitempddn sieni on
heinissd kasvuaan jatkanut, sen suurempi on tuho (vrt. Pohjakallio ja Salo-
nen 1956). |
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' 5. borealis esiintyi ennen muutavnurmikohtaisesti. Yieisimpand ja runsaim-

. pana sientd tavattiin'nuorissa-timoteinurmissa, varsinkin T. vuoden nurmis-.
--sa (vrt. Pohjakallio ja Salonen 1956, Nissinen ja Salonen 1972 a, Blomgvist
1970, Valmari-1979). Sientd esiintyi sekd kevdtkesdlld ettd syyskesdlld pe- =~
rustetuissa nurmissa. Rehevdmmissd, tiuhemmissa ja vanhemmissa kasvustoissa
sieni saattoi aiheuttaa jyrkkdrajaisia, pyoreitd pikkulaikkuja. Laikut saat-
toivat olla myds erikokoisia ja -muotoisia tai sientd saattoi-olla tasaisesti

- kautta nurmeri. N&rmi voi. olla myds tdysin tuhoutunut. Nuoria, syyskesdlld kyl- -
~ vettyjd ja vield hentoja taimia sieni tappoi usein kylvoriveittdin tai eri
.. kokoisina laikkuina. Ndissd sienen pahkat olivat huomattavasti pienempid kuin

vanhemmissa ja rehevdmmissa kasvustoissa.

S. borealisen pahkoja saattoi nurmessa kevddlld olla hyvinkin runsaasti, suo-
rastaan kahmalokaupalla. Ndin varsinkin silloin kun kasvusto oli syksylid
saattoi olla seuraavana kesdnd hyvd. Tdllaisessa tapauksessa tuho oli kohdan-
‘nut vain lehdisttd, mutta juuristo oli sdilynyt terveend. Pdinvastaisissa té—
pauksissa, jolloin sieni oli tuhonnut myos - juuriston, olivat satotappiotkin
suuria (Pohjaka]]io ja Salonen 1956). Myos niukkakasvuinen nurmi saattoi- jou-
tua sienen tuhoamaksi, joskaan siind sienen pahkoja ei kehittynyt yhtd run-

saasti kuin rehevdssd nurmessa.

S. borealisen pahkoja oli lehdissd, lehtitupissa .ja juuren niskassa, eri ta-
voin heinilajista riippuen. Pahkoja 10ytyi myGs maan pinnalle tippuneina. Nuo-
rissa 1. vuoden heindkasvustoissa olivat sienen pahkat helpoimmin ndhtavissd.
Sen sijaan vanhemmissa nurmissa oli usein runsaasti kuolleita lehtid ja sdnkead
sekd kasvuston tuppaita. Namd vaikeuttivat sienen pahkojen ndkymistd sekd it-
se kasvustossa ettd maan pinnalla (vrt. Nissinen ja Salonen 1972 a).

Tutkimuksissa o1i mukana juuri raivattuja uudismaita, sekd kivenndis- ettd
turvemailla. Myds ndilld kasvavissa nurmissa esiintyi S. borealisen aiheutta-
maa tuhoa jo ensimmdisestd vuodesta l1dhtien. Sama todettiin 1950-Tuvulla Mud-
dusniemen koetilan uudismailla (Pohjakallio ja Salonen 1956).

S. borealisen pahkojen sijainti maassa

S. borealisen pahkojen esiintymistd maassa eri syvyyksissd tutkittiin eri
paikkakunnilta kerdtyistd turve- ja kivenndismailla kasvaneista erilaisista
nurmista (taulukot 5 ja 6). Miltei kaikki sienen pahkat, keskim. 98 % (vaih-
telu paikkakunnittain 90-100 %) sijaitsivat maan pinnaila tai korkeintaan 1,5

cm syvyydessd. Vain joitain yksittdisid pahkoja 10ytyi 5 cm syvyyteen asti. .
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Asianlaita oli sama kaikissa nurminaytteissa.

- S. borealisen pahkojen sdilyminen maassa ja kote]oma]jojen kehittyminen

niihin

S. borealisen Tuonnosta kerdttyjen pahkojen sdilymistd ja kotelomaljojen ke-
hittymistd tutkit&iin eri‘koebaikOiSSa (Inari, Kittild, Rovaniemi, Maaninka,
Tikkurila) maan pinnalla ja 5 cm syvyydessd maassa vuosina 1978-1980 (tauluk-.
ko 7). Pahkat sdilyivdt muuttumattomina talvikauden-17.-20.70.1978 - 13.-15.6.
1979. Sen $ijaan niistd hdvisi talven aikana maan pinnalla olleista 0-5 % ja 5
cm syvyydessa olleista 13-21 %.

. Vuoden kuluttua (16.-29.10.1979) olivat maan pinnalla olleet pahkat edelleen
hyvin sdailyneitd. Niistd oli hdvinnyt kivenndismaan pinnalla 0-15 % ja tur-

vemaalla 5-14 %. Sen sijaan 5 cm:n syvyydessd maassa olleista pahkoista oli

tuhoutunut huomattavasti enemmin, kivenndismaassa keskim. 30 % (vaihtelu eri
koepaikoilla 3-52 %) ja turvemaassa.keskim 15 % (14-23 %).

Kahden vuoden kuluttua (14.-29.10.1980) oli maan pinnaTia edelleen hyvin sdi-
lyneitd pahkoja. Havinneitd pahkoja oli kf?ennéismaan pinralla paljon enemman,
keskim. 52 % (vaihtelu 34-66 %) kuin turvemaalla, keskim. 13 % (vaihtelu 0-17
%).-Sen sijaan 5 cm:n syvyydessd olivat pahkat turvemaassa hdvinneet tdysin ja
kivenndismaassakin keskim. 74 % (vaihtelu 0-24 %). Vain joitain pahkan rieka-
leita oli jdljelld. Arsvollin (1976) tutkimuksissa kuivat pahkat sdilyivdt huo-
neenldammossa y1i kolme vuotta itamiskykyisind. Kotelomaljoja kehittyi kumpana-
kin syksynd vain maan pinnalla olleisiin pahkoihin. Syksy11a 1979 kehittyi
maljoja keskim. 17 % pahkoista, vaihtelu eri koepaikoilla 0-68 %. Syksylld 1980
kehittyi maljoja vdhemmdn, keskim. 8 % (vaihtelu 0-43 %). Vain Muddusniemessa
e1 kotelomaljoja jostain syystd kehittynyt lainkaan. Sen sijaan niinkin ete-
ldssd kuin Tikkurilassa kehittyi kotelomaljoja kumpanakin syksynd noin iC %
pahkoista. Kooltaan ne jdivat pieniksi, ldpimitaltaan vain keskim. 1,5 mm.

Myds Arsvollin (1976) 1aborétorio—o1ojssa suorittamissa tutkimuksissa maan
pinnalla olleista sienen pahkoista iti perdti 93,8 %, kun 10 mmn syvyydessa

niistd iti vain 16,5 ¥ ja 20 mm syvyydessd ei endd lainkaan.

S. borealisen kotelomaljojen esiintymistd luonnossa tutkittiin lokakuussa,
13.-16.10.1980, Lapin koeaseman ja kymmenen maatilan nurmilia Rovaniemen mlk:
ssa, Sodankyldssd ja Tervolassa (taulukko 8). Tdssd aineistossa, joka kdsit-
ti yhteensd 125 koealaa, 30 nurmella oli sienen kotelomaljoja keskim. 24 mal-
jaa/225 cm? (vaihtelu eri nurmissa 1-200 maljaa). Vaintelu oii huomattavan
suuri ja nurmikohtainen. Muddusniemessi tehtyjen havaintojen mukaan (Pohja-
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kallio ja Salonen 1956) alkoi nurmiiin syksylld 1955 kehittyd S. borealisen
kotelomaljoja -syyskuun 10. pdivén tienoilla. Tamin jdlkeen niitd -ilmaantui
heindnurmiin hyvin runsaasti. V. 1951 kylvetyssd nurminatakasvustossa todet— -
tiin 5.10. keskim. 43 maljaa/me. '

Tdssd tutkimuksessa ei tutkimusvuonna (1980) perustetuissa nurmissa yleensd
- 16ytynyt kotelomaljoja lainkaan tai ainakin niitd oli erittdin vdhdn. Melko
.vahan kotelomaljcja 10ytyi myoOs vanhemmista, 3. ja 4. vuoden nurmista. Run-

saimmin maljoja oli 1. ja 2. vuoden nurmissa.

- Itdneitten sienipahkojen ohella 01i koealoilla maanpinnalla mySs itdmdttomia
pahkoja. Usein nditd- kumpaakin oli suurinpiirtein samassa suhteessa, joko vd- -

han tai paljon.

S. borealisen kotelomaljojen, mitattu yhteensd 525 maljaa, 1dpimitta oli

keskim. 3,2 mm (vaihtelu 1-8 mm). Se oli melko samanlainen.eri nurmilla. Poh-
jakallion ja Salosen (1956) mukaan nurmessa kasvaneiden kotelomaljojen Tapi-
mitta 011 1-6.mm. Arsvollin (1975) aineistossa Norjassa vastaavasti 1-8 (2-6)

mm.

Kotelomaljoja kehittyi erilaisilla nurmilla kasvaneisiin sienipahkoihin
(tutkittu 460 pahkaa) yleensd vain yksi, keskim. 95 % (vaihtelu 80-100 %).
Kaksi maljaa samassa pahkassa esiintyi keskim. 4 %, kolme ja neljd maljaa
vain yksittdistapauksina. Arsvollin (1975) aineistossa kotelomaljoja kehittyi
1-6 (1-3) sienipahkaa kohti. |

Pahkulasienet (Typhula spp.)‘ (Kuva 10)

Suomessa Typhula incarnato ja T. ishikariensis esiintyvdt yleisind kautta maan
syysviljoissa ja monissa nurmiheinissd (Jamalainen 1975).

Pahkulasienten (Typhula spp.) aikaisemmasta esiintymisestd Lapin nurmissa,
samoin kuin lajien keskindisistd suhteista ovat tiedot puutteeilisia. Kuiten-
kin Typhula spp. mainitaan Sclerotinia borealisen ja Fusarium nivalen ohella
pahimpiin talvituhosieniin kuuluvana ndi11d alueilla (Pohjakallio ja Salonen
1956, Jamalainen 1970, 1978). Muddusniemesss Typhula spp. esiintyi nurmihei-
nissd erityisen runsaasti kevddl11d 1950, jolloin Tumi suli tavallista aikai-
semmin ja kevitpakkaset vioittivat nurmikasveja. Lapin koeasemalla on T. <shi-
kariensis aiheuttanut monina talvina tuhoja eri heindlajeilla (Jamalainen 1970,
1978), varsinkin vanhemmat nurmet niyttavat kdrsineen eniten (Vaimari suull.
tieto). ‘
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Tassi tutkimuksessa pahkulasienisté oli tavallisempi mustapahkulasieni (Typ-
tula ishikariensis). Sitd esiintyi koko aineistossa keskim. 55 % (vaihtelu
pitdjittdin 38-75 %). Sieni oli yleisempi alueen eteldisissd ja keskisissa

osissa kuin pohjoisemmilla nurmilla.

Vuosina 1976, 1977 ja 1978 sieni oli jokseenkin yleinen esiintyen keskim. 61~
69 % tutkituista nurmista. Sen sijaan kevdal1d 1979 16ytyi sientd vain keskim.
29 % nurmista. Osasyynd tdhin saattoivat olla kevdtsateet, silld I. <shikari-
- ensisen pahkat ovat kasvin pinnalla kasvaessaan erittdin herkdsti irtoavia.

"Mustapahku1asienté esiintyi etenkin vanhemmissa timoteinurmissa, joita se

- saattoi tuhota melko pahasti. Sieni aiheutti kasvustoon eri kokoisia ruskei- -
ta laikkuja. Sienen pahkoja kasvoi yleensd lehdissd. Jos sieni tuhosi vain
lehtid, jdivdt vahingot pieniksi. Sienen pahkoja ol1i my0s timotein korsien Ja
paksuuntuneen tyviosan sisdlld. Td1laiset kasvit olivat kuolleita. Tuhoa
esiintyi varsinkin kevddllda 1977 ja 1979, jolloin useita nurmia oli kuollut,
varsinkin Sodankyldssd ja Kittildssd. -

Mustapahku]aéienen itamistd Tuonnossa todettiin runsaasti syksyl1d 1980.
Ta116in sdat jatkuivat ldmpimind tavallista pitempaan, aina Tokakuun puoli-
viliin asti. Sienen vaaleat, ihonvdriset itidemdt kasvoivat yleensd tiheind
ryhmind. Tamd johtuu siitd, étté pahkat kasvavat useimmiten'riveissélheinén
lehtien ja korsien solukoissa. SamassaApdhkassa kasvoi tavallisesti yksi, me-
nasti myds kaksi, joskus kolmekin itidemdd (vrt. Arsvoll 197%). ItiGemien pf—
tuus (120 itivemdd) oli keskim. 4,7 mm, vaihtelu eri nurmilla keskim. 3,8 -
6,0 mm ja yksittdisten itidemien kesken 2-12 mm, paksuus Qaihte]i 0,5-1 mm.
Arsvollin (1975) tutkimuksissa itidemien pituus oli 5-20 mm ja paksuus 0,5-

1 mm. Kosteissa oloissa sienen pahkoista kasvoi herkdsti runsasta valkeaa
“rihmastoa. Myos itiot olivat herkdsti itdvia.

Ruskopahkulasientd (Typhula incarnata) todettiin koko aineistossa vain keskim.
10 % (vaihtelu vuosittain 3-15 %). Sieni oli nurmissa yleisin kevadlla 1977.
Mustapahkulasieneen verrattuna sen merkitys jdi vdhdiseksi.

Norjassa nidmd kummatkin pahkulasienet ovat yleisid suurimmassa osassa maata.
T. ishikariensis on tdrkein talvituhosieni alueiila, missd Tumipeite sdailyy
enemman kuin 150 pdivdd ja pdivid, jolloin ilman lampotila on 0°¢c alapuolella,
on ainakin 80.

T. inearnata onyleisin alueilla, jeilla on melko leuto ja kostea talvi-ilmasto
ja joilla Tumipeite sdilyy ainakin 90 pdivdd. Sienen aiheuttamat tuhot ovat
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yleensd lievid. Usein voimakkastikin saastuneet kasvit toipuvat (Arsvoll
1973, 1975).

Islannissa T. Znearnataa esiintyy.laajoilla aloilla .maan pohjoisosissa, mutta

heuttaa ilmeisesti suuremmat tuhot, vaikka on 7. Zncarnataa harvinaisempi

(Kristensson ja Gudleifsson).

Lumihomeet (Fusariwum Spp.)

Lumihomeita esiintyi kautta alueen jokseenkin yleisesti, koko aineistossa
keskim. 44 %. Koevuosien vdli11d oli melkoisia eroja. Kevddalld 1976 ja 1977
oli lumihomeita keskim. 63 % ja 66 % tutkituista nurmista. Sen sijaan kevddl- -
15 1978 ja 1979 16ytyi niitd paljon harvemmin, keskim. 37 % ja 15 % naytteis-
vituhojen aiheuttajana oli pieni nimenomaan timoteilla. Sen sijaan nurminata -
naytti olevan paljon alttiimpi Fusarium-sienten tuhoille. Erityisen altis oli
. Englannin raiheind, jossa tuho saattoi olla tdydellinen (vrt. Y1imaki 1955).
Myos Lapin koeasemalla iJaha]ainen 1970) ja Norjassa (Arsvoll 1973) aiheutti
F. nivale Lolium perennessa syuremmat tuhot kuin muissa heinissd. Lumihomeita
esiintyi useita lajeja (taulukko 8). Ndistd olivat yleisimpid Fusarium avena-
ceum (keskim. 11 %), F. semitectum (keskim. 8 %), F. nivale (keskim. 7 %) Jja
F. culmorum (keskim. 4 %). Lisiksi todettiin yksittéistapauksina F. gramine-

arum, F. moniliforme, F. oxysporum, F. poae ja F. tricinctum.

Lumihomeen tuhoja on Lapin nurmissa esiintynyt vain harvoin ja silloinkin pie-
nessi maarin, vaikka namd tuhot syysviljassa ovat olleet huomattavat. Niinpd
Muddusniemessa koejakson 1947-1955 aikana Fusarium spp. esiintyi useissa nur-
mikasveissa vain vuosina 1950 ja 1951 jonkin verran, muina vuosina tuskin ol-
lenkaan (Pohjakallio ja Salonen 1956). Myds Lapin koeasemalla F. nivalea ta-
vattiin 1951-1977 aikana runsaammin timoteissd, koiranheindssd ja nurminadassa
vain keviilld 1967, eikd tauti tehnyt silloinkaan suurta vahinkoa (Jamalai-
nen 1970, J978)._ '

(O ‘
Norjassa sen sijaan F. nivale on yleisin ja vahingollisin kaikilla heindla-

jeilla esiintyvd talvituhosieni, joka on levinnyt kautta maan (Arsvoll 1973,
1975). Muista Fusarium-lajeista esiintyy F. avenaceum heinilld myds melko ylei-
send ja patogeenisena, F. culmorumin ja F. semitectumin merkitys on vahdisem-
pi (Arsvoll 1975).
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Muita nurmissa esiintyneitd sienia

Selerotinia borealis, Typhula— ja Fusarium-lajien Tisdksi esiintyi heind-
naytteissd joukko muita -vdihemman vaarallisia taudinaiheuttajia (tau]ukkc 9).
Ndistd olivat yleisimpid Cladosporium—lajit, Trichoderma vivide,; Rhizoctonia

solani, Botrytis cinerea ja Fhoma-lajit.

Suurin osa naistd samoista sienistd esiintyy Norjassa nurmissa. Sienet on

- . 'siel1d laboratorio-kokeissa todettu ainakin jossain mddrin talvituhoja aineut-

-/

“taviksi (Arsvoll 1975). Valtaosaa ndistd kosmopoliiteista iajeista pidetddn
yleensd soprofyytteind tai heikkoina- parasiitteina-(Domsch ja Gams 1970, Ellis
1971)- Kaiken kaikkiaan-heindnidytteissd todettiin noin 75 sienilajia, 64 su-

vusta.

TARKASTELU

Témidn tutkimuksen alkusysdyksen antoivat 1970-Tuvun alussa Pohjois-Suomessa
esiintyneet suuret nurmituhot. Tutkimuksen-kohteeksi valittiin alkuaan ongel-
matiloja. MyShempind vuosina pyrittiin saamaan nurmista yleisluontoisempaa ku-
vaa ottamalla mukaan kaikenlaisia tifoja. Siitd huolimatta aineisto ilmeises-
ti antaa keskimidrdistd huonomman kuvan Lapin nurmista. Aineistossa on epa-
yhtendisyyttd, joka johtuu nurmen Tyhytikdisyydestd, viljelmien ja viljeli-
joitten eritasoisuudesta jne. Aineisto on niukanpuoleinen. Tutkimukseen kdy-
tettdvd aika, sen paremmin kuin muutkaan mahdollisuudet eivdt ole vastanneet

aiheen ja alueen laajuutta.

Etuna tdmdnluontoisessa aineistossa on sen monipuolisuus. Siiloin kun pyri-
sienilajistoa, on t3md tapa ollut kdytdssd (vrt. Jamalainen 1970, Arsvoll
1973). Norjassa on nurmien talvituhoja selvitetty monipuolisesti 1970-Tuvulia
(mm. Arsvoll 1973, 1975, 1976, 1977, Arsvoll ja Larsen 1977). Ndistd erin-
omaisista tutkimuksista suuri osa on soveilettavissa myds meiddn oloihimme.

| Pohjoi-Suomessa on lumipeite paksu ja se sailyy usein lokakuusta toukokuulle
(KoTkki 1966). Lumipeitteen alla on pimedd, riittdvdsti kosteutta ja 0°C tie-
noilla pysyttelevd lampotila (Ylimdki 1962). Useat talvituhosienet kasvavat
0°- -6°C lampotilassa ja viihtyvdt muutenkin hyvin ndissd oloissa (Ekstrand
1955, Pohjakallio ja Salonen 1956, Jamalainen 1970, Nissinen ja Salonen 1972
a, Arsvoll 1975). Pohjois-Suomen nurmilla on talvituhosienilld tdten ulkoi-
set edellytykset kasvaa vaikka Tapi talven. Pééasiai]iset tuhonsa sienet kui-
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tenkin tekevdt kevittalvella ja kevddlld (vrt. Pohjakallio ja Salonen 1956,
Nissinen ja Salonen 1972 a). MyOs tﬁésartutkimuksessa todettiin Tumen alta
otetuissa nurmiﬁéytteissﬁ SeZerotiﬁia boreclisen ja Typhula ishikariensisen =
kasvavan rfhmastoa'ja nuoria pahkoja vasta maaliskuun loppupuolelta Tdhtien

ja vain kevad11d 1977. Td116in sieni teki suurimmat tuhonsa paksujen, hitaas-
ti sulavien kinosten alla (vrt. Pohjakallio ja Salonen 1956).

Saisuhteitten merkitys talvituhojen esiintymisessd ja-vuosien vdliset suuret
eroavuudet ovat yleisesti tiedossa (Ekstrand 1955, Pohjakallio ja Salonen
1956; 1958, Jamalainen 1970, 1978, Nissinen ja Salonen 1972 a, Arsvoll 1973).
Myds tdssd tutkimuksessa olivat sdatekijdt ratkaisevia. Huonosti talvehti-
neita nurmia oli eniten kevddlla 1977 bitkéén jatkuneen paksuiumisen talven
jdlkeen. Vahiten talvituhoja oli kevad11d 1979, tavallista kovempien pakkasten

ja ohuemman lumikerroksen jaljiltd (kuva 3).

Tarkeimpind talvituhosienind pidettyjen Sclerotinia borealis, Typhula ishi-

samalla tavalla nurmien vioitusten kanssa.

Tami vahvistaa kasitystd talvituhosienien tdrkedstd osuudesta nurmituhojen
aiheuttajinr® tdssd tutkimuksessa (vrt. Ekstrand 1947, 1955, Jamalainen 1970,
1980, Ylimaki 1955, Pohjaka]]io'ja Salonen 1956, Nissinen ja Salonen 1972 a,
Arsvoll 1973, 1975). '

Talvehtimisvaurioiden osuus on nimenomaan 1. vuoden timoteinurmissa ollut
useimmiten suoraan verrannollinen S. borealisen esiintymiseen (vrt. Isotalo
ja Vogel 1962, Nissinen ja Salonen 1972 a).

Nurmen idn merkitys talvituhosienten esiintymisessd on yleisesti tiedossa
(Pohjakallic ja Salonen 1956, Jamalainen 1970, Arsvoll 1973, 1977, Valmari
1979). Myos tdssd tutkimuksessa vahingot olivat suurimmat 1. vuoden timotei-
nurmissa. Tamd johtuu osaltaan siitd, ettd timotein oraan alkukehitys, eten-
kin sen juuriston kasvu on hidasta (Salonen 1951, Jdntti 1953). Sienistd var-
sinkin 5. borealis jatkaa kasvuaan juuristoon tuhottuaan ensin lehdiston.
Vanhemmissa timoteikasvustoissa tdmd on sienelle vaikeampaa kuin nuorissa
{Pohjakallio ja Salonen 1956). Kylvdvuoden syksylld tarjoaa nuori rehevd hei-
nanurmi paremmat kasvuedellytykset tuhosienille kuin usein kuloutunutta san-
kei sissltdvd vanhempi nurmi (Nissinen ja Salonen 1972 a). Monen viljelijén
kdsityksen mukaan suojakasvin sdnki samasta -syystd vihentdd sienituhoja uusii-
la nurmilla. "
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On runsaasti tuloksia, jotka osoittavat, ettd pohjoista alkuperda olevat lajik-
keet kestivit talvituhosienid eteldisid paremmin (Ekstrand 1955, Pohjakallio

ja Salonen 1956, Andersen 1971, Jamalainen 1970, 1974, Nissinen ja Salonen .
1972 a, Arsvoll 1977). Tilanne on tdlld hetkel1d kuitenkin se, ettd Pohjois-
Suomessa viljelldsn heindlajikkeita, jotka on kehitetty eteldisid alueita

varten, ja ndilild niiden siemenetkin tuotetaan.

Monien tutkimusten -mukaan (Huokuna 1971, Huokuna ja Hiivola 1974, Pulli 1980 a)
1iian runsas typpilannoitus heikentdd nurmen talvenkestdvyyttd. Samalla tal-
vituhosienien aiheuttamat vauriot 1isdantyvdt (Ekstrand 1955,_Nissinen ja Sa-
lonen 1972 b)f Kasvavat typpimddrdt ovat Arsvollin ja Larsenin (1977) labora-
toriotutkimuksissa merkittdvisti vahentidneet heinien kestdvyyttd Fusarium
nivalea, Typhula ishikariensista ja Sclerotinia borealista vastaan, samoin
kasvien pakkasenkestdvyyttd. Alentamaiia typpilannoituksen tasoa on myos La-
pin koeasemalla viime vuosina saavutettu suurin talvehtimisvarmuuden 1isdys
>(Va1mari 1979). Samaan tulokseen ovat tulleet monet kdaytdnnon viljelijat. Toi-
saalta typpilannoitus on 1lisdnnyt timoteinurmen kestdvyyttd S. borealista vas-
taan (Jama]aihen 1970), nimenomaan mychdisissd kylvdissd (Nissinen ja Salonen
1972 b).

Fosforimdarien 1isidys on yleensd parantanut nurmen talvenkestdvyyttd, varsin-
kin tdrkeimpid talvituhosienid vastaan (Ekstrand 1947, Arsvoll ja Larsen 1977).

Kasvien karaistumisella on tdrked merkitys talvenkestdvyydessa (Arsvoll 1975,

1977, Tronsmo 1980). Tahdn 1iittyy kemiallisia muutoksia kasvin soluissa (Poh-
jakallio et al. 1959, Arsvoll ja Larseﬁ 1977, Pulli 1980 b). Kasvien juuriston
vararavintopitoisuus, ennen muuta sokeripitoisuus on samalla sen talvenkestd-

vyyden mitta (Pohjakallio et al. 1959, Huokuna 1971, Vestman 1980). Tahdn vai-
kuttaa nurmen lannoitus ja syksyn viimeinen niitte (Juola et al. 1977, Hakkola
1978, 1980, Huokuna 1980). Nditten kysymysten selvittelyssd on Pohjois-Suomen

nurmien osalta vield paljon tekemistd.
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-Tau]ukko 1. Tutkittujen nurmien ja tilojen Tukumddrd paikkakunnittain
. vuosina 1976-1979
. ] Tutkittuja ndytteitd, kpl B
Paikkakunta . .~ 1976 1977 1978 1979 - 1976-1979
-S I ] ] LS g @ L
= © — s — < '~ o '~ c 8 o
> o O — o ap) (@) Agp o RIS o >
~ o + o + o) - lo) + o P
© - o - o - o - T -z oo
= [ al - o — o. — . — S ol
Tornio PP 5 9 2 6 9 11 8 8 6.0 34
"Ylitornio pp 5 10 3 4 7 9 6 9 5.3 32
Tervola PP 9 15 13 19 18 31 12 28 13.0 93
Rovaniemi PP 8 33 12 3% 18 32 14 3 13.0 136
Kemijarvi PP - - 4 9 10 14 13 15 2.0 38
Salla ‘ Ks 4 12 4 12 3 12 5 7 4.0 43
Pelkosenniemi Keml - - 3 3 4 6 8 8 5.0 17
Sodankyld KemL 10 17 21 3% 22 42 31 4] 21.0 135
Kittild KemL 11 38 g 23 20 33 18 22 14.5 116
Muonio KemL - - 4 7 5 20 5 13 4.7 40
Inari InL 6 10 4 - 8 5 19 4 20 4.8 57
Yhteensd 58 145 79 1361 121 229 124 206 741
1) PP = Pohjois-Pohjanmaa
Ks = Kuusamo :
KemL = Kemin Lappi
InL = Inarin Lappi



Taulukko 2. Yleisimmdt rikkakasvit tutkituissa Pohjois-Suomen
nurmissa kevdalld 1978 ja 1979

Yleisyys, kpl-%
Rikkakasyi tutkituista nurmista

1978 1979 1578-1979

Poa annua L. i 35 16 25.5
Deschampstia caespitosa (L.) PB. 25 24 24.5
Stellaria media (L.) Vill 23 21 22
Ranunculus spp. 2 33 17.5
R. repens L. ‘ 31 5 18
Taraxacum vulgare DT 17 19 18
Achillea millefolium I.. 14 17 15.
Rumex spp. . 11 10 10.
R. domesticus Hartm.

R. acetosa L. ,
Agropyron repens (L.) PB 1
Cirsium Spp. .

Trifolium repens L.

Melandriwn rubrum (Weig.) Garcke

Equisetum Spp.

Barbarea vulgaris R. BR

Epilobium angustifoliwn L.

Rorippa Zslandica (0Oeder) Borb.

Chenopodium album L.

Galeopsis spp.

Plantago spp.

- Polygonum spp.

Trollius eurcopaeus L.

Achillea ptarmica L.

Veronica longifolia L.
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Taulukko 4. -Pohjanpahkasienen - (Sclerotinia borealis) esiintymisrunsaus,
pahkoja kpl/ndyte, sekd pahkojen kokojakautuma tutkituissa

heindndytteissd
Paikkakunta Pahkoja kp]/néyte Pahko%g;skokojakautuTgigkpl"%
mm mm WM mm mm  mn
Tornio 27 27 5 46 26 33 50 17 6 61 33
Ylitornio 59 101 152 86 100 3 48 18 16 60 24
Tervola 4 86 66 49 51 40. 42 18 1 70 29
Rovaniemi 27 68 19 48 41 25 65 10 7 72 21
Kemijdrvi - 14 23 51 29 39 48 13 22 64 14
Salla - 45 32. 7 51 34 42 56 2 25 61 14
Pelkosenniemi - 157 5 28 63 40 59 1 43 43 14
Sodankyld 43 146 17 51 64 50 44 6 4 76 20
Kittila 36 98 ° 40 56 58 5 35 10 4 78 18
Muonio - 45 13 38 32 64 29 7 26 50 24
Inari 33 53 144 _70 75 74 24 2 29 o660 11
Keskimdsrin 34 75 45 52 52 2 18 5 8 33 10

Osuus, % . - . 45 45 10 17 63 20



Taulukko 5.

Selerctinia borealisen pahkojen esiintymihen maassa eri
syvyyksissda kevddalla 1978 (nurmindyte 10x10x10 cm)

- Paikkakunta

Tutkittuja Tutkittuja g. porealis Pahkoja esiintynyt maassa

. Keskim.

peltoja ndytteitd esiintynyt eri syvyyksissd keskim.
‘ : naytteistd kpl/ndyte
kpl kpl kpl 0-1.5cm 1.5-5 cm
Tervola 4 6 0 0 0
Rovaniemi 10 15 9 112.7 0.3
Salla 4 5 3 5.6 0.6
Pelkosenniemi VA 2 2 10.5 0
Sodankyl4d 4 4 2 51.8 0.3
- Kittild 2 3 3 151.3 0
Muonio 1 1 1 157.0 0
- Inari 1 1 1 95.0 0
Yhteensd 28 37 21
Keskim. 73.0 0.1
Taulukko 6.  Seclerotinia borealisen pahkojen esiintyminen ja kokojakauma
maassa kevadlld 1979 (nurmindyte 10x10x10 cm)
. Tutkittuja Pahkoja kpl/ndyte Pahkojen kokojakauma %/ndyte
Pa1kkakuhta ndyttei t ‘
kpl keskim. vaihtelu 0-Tmm 1-3am 3 mm
% % %
Tornio 1 28 28 3.5 85.8 10.7
Tervola 4 6 0-8 0 66.7 33.3
Rovaniemi 2 10 7-12 40.0 50.0 10.0
Kemijdrvi 2 7 0-14 14.3 85.7 0
Sodankyld 4 0 - - - -
Kittild 2 37 36-38 5.4 62.2 32.4
Muonio 7 6 0-26 16.7 66.7 16.7
Yhteensd 22
13.4 0-38 10.5 66.9 22.6



Taulukko 7.  Solerotinig barealicen pahkojen sdilyminen maan pinnalla ja 5 cm:n syvyydessd eri paikkakunnilla 1978-
1980. Pahkoja metalliverkkopussissa 100 kpl erissi. .

Koepaikka Msan laztu Syvyys Koe alkoi Koe pddttyi Pahkoja Sienikanta
wa +*
g o 2
@ > ©
3 85 =
£ 5 g
Inari, Muddusniemi Kivenndismaa’ Maan pinta 20.10.78 13.6.79 9% 0 4 Muddusniemi 1978
69004'P. 27%3'1 e ) 5 cm -ta -t 79 0 21 -"-
oM Maan pinta 20.10.78 29.10.79 S0 ¢ 10 -V
" 5 cm - -t 70 0 30 -"-
-"n - Maan pinta 20.10.78 28.10.80 -3 0 66 -"-
-"a T Sem -"- “t- 17 0 83 ="-
Kittild, Maatalo-  Kivenndismaa Maan pinta 20.10.78 23.10.79 100 10 0 Muddusniemi 1978
usgppllaitog -t S ¢cm =" - 48 0 52 --
67°41'P, 247541 Turvemaa Maan pinta -'- ~"e 95 2 5 M-
e 5 ¢cm -t- -t 77 0 23 Kittild 1978
Kivenndismaa Maan pinta 20.10.78 24.10.80 43 0 56 -
. _II_ 5 cm LU Mo 0 0 ]00 -V
Turvemaa Maan pinta 20.10.78 24.10.80 73 0 27 -"e
.- 5 cm " ="e 0 0 100 -"-
Rovaniemi, Apukka  Kivennjismaa Maan pinta 17.10.78 15.6.79 1600 0 .0 Muddusniemi 1978
Lapin koeasema - 5 cm =" " 87 0 13 ="
[P Onns Turvemaa Maan pinta <t e 95 0 5 -
§6°35'P, 26°00'1 e 5 em n. _n_ 83 0 17 i
Kivenndismaa Maan pinta 17.10.78 20.16.79 86 5 14 -t~
" 5 cm - == - 5% 0 4 ="
Turvemaa Maan pinta e -t 86 20 14 e
- 5cm "= Ve 8 0 14 -
Kivenndismaa Mazn pinta 17.10.78 20.10.80 60 0 40 --
P 5 cm " Y- 36 o] 64 "
Turvemaa Maan pinta 17.10.78 20.10.80 100 43 0 ="
IS 5 ¢m ne =" 0 0 100 "
Maaninka, Halola Kivenndismaa Maan pinta 17.10.78 16.10.79 97 68 3 Tervo1i 1978
Pohjois-Savon koe- - 5 cm ="~ -"e 97 O k} -
asema -"- Maan pinta 17.10.78 14.10.80 34 0 66 -
§3°09'P, 27°19'1 =" 5 cm - - 76 0 24 ==
Tikkurila, MTTK Kivenndismaa Maan pinta 17.10.78 19.10.79 85 10 15 Muddusg1em1 1978
Kasvitaut. tutki- et 5 ¢m ="e - 77 0 23 ST
mustaitos LR Maan pinta 17.10.78 29.]9.80 66 11 34 . -

§0°17+¢, 25%04'1 - 5 cm e 0 0 100



Taulukko 8.  Sclerotinia borealisen kotelomaljojen esiintyminen erdissd
: Pohjois-Suomen nurmissa 13.-16.1980.
' ' 70

Nurmen Kotelomaljoja kpl/225 cmZ Kvintotsee-

Paikkakunta Tila Nurmi Maan laatu ikad nia kdytetty
‘ vuotta keskim. vaihtelu perustetulle
~ ~nurmeile
[y . +
Sodankyld 1 1 kivenndis 2]) 6,8 4-16 +
Vaalajarvi 2 == 0 1,3 1-2 -
3 =" 3 9,2 1-27 +
4  turve 4 8,3 3-20 +
2 5 kivenndis 4 9,1 4-20 +
6 ="- 2 11,3 2-40 +
7 ~"- 1 11,3 2-39 +
3 8 =M 2 18,5 11-30 -
Rovaniemi mlk 4 9  turve ] 130,0 96-155 +
Apukka 10 =M= 1 66,0 66 +
11 kivenndis 2 27,0 10-60 +
5 12 ="~ 41) 23,0 8-38 -
13 M- 0 1,0 1 -
14 -f- 1 11,5 2-37 -
Rovaniemi mlk 6 15 == 4 8,5 2-20 -
Autti 16 =" 3 9,0 2-19 -
17 " 2 16,2 6-26 -
18 - ] 92,2 23-200 -
19 =" 1 43,6 10-84 -
20  turve 1 30,4 16-45 -
21 =N 2 41,7 30-58 -
7 22 kivenndis 2 13,3 2-52 -
Tervola 8 23 turve 1 2,3 1-3 -
24  kivenndis 2 . 4.0 2-6 -
g 25 = 1 20,0 20 -
26 -"- 2 23,0 23 -
10 27 . turve 1 10,0 10 -
28 kivenndis 1 27,0 10-35 -
11 29 - 2 27,3 10-42 -
12 30 -t 2 2,0 2 -
Yht. 12 30
Keskim. . _ 23,5 1-200

1) perustettu kesdalld 1980



Taulukko 9. Tirkeimpien tauteja aiheuttavien sienten yleisyys, kpl-%
keskimdarin tutkituista ndytteistd ja vaihtelu paikka-

kunnittain.
Sieni Yleisyys kpi-%
: Tutkituista Paikkakun-
naytteistd nittainen
vaihtelu
Ascomycotina
Pyrenomycetes : '
Monographella nivalis (Rehm) E. Muller . 0.1 0- 1
Loculoascomycetes
Phaeosphaeria herpotrichoides (de Not.) L.Holm 3 '0-10
Discomycetes
Selerotinia borealis Bubdak & Vleugel 71 51-84
Basidiomycotina a
Holobasidiomycocetidae
Rhizoctonia solani Kiihn 19 10-42
Amphyllophorales :
Typhula incarnata Lasch ex Fr. 10 0-2¢
T. ishikariensis Imai 55 38-75
Deuteromycotina
Hyphomycetes
Alternaria tenuis auct. 2 0-14
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. 13 0-29
Cladosporium spp. 70 44-83
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht 5 i-13
Fusarium spp. 27 11-40
F. averacewn (Corda ex Fr.) Sacc. 11 7-17
F. culmorum (W.G. Smith) Sacc. . 4 0- 8
F. grominearum Schwabe 1 0- 4
F. nivale (Fr.) Ces. 7 0-13
F. semitectum Berk. & Rav. 8 0-19
Helminthosporium Spp. ) 0-15
Heterosporium phlei Gregory 5 = 0-15
Pestalotia truncata lev. 0.3 0- 2
Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron) Deighton 1 0-.2
Trichoderma vivide Pers. ex S.F. Gray 33 16-53
Voluerispora graminea Ingoid, McDougall & Dann 0.3 0- 3
Coelomycetes A
Sphaeropsidales :
Ascochyta spp. 3 - 0-10
" Contothyrium sp. 6 1-17
Hendersonia crastophila Sacc. 2 0- 6
H. culmicola Sacc. 1 0-10
Phaecoseptoria festucae Sprag. 2 0-22
Phoma spp. 12 0-49
 Mycelia sterilia (Basidiomycete) 0.4 0- 3
Bacteria
Actinomycetales
41 14-58

Streptomycetes spp.
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Kuva 1. Nurmialan jakautuminen Lapin 1dd@nin alueella vuosina
1975 - 1978.
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Kuva 2. Tutkittuien nurmien kokonaismdird pitdjittdin vuosina
1976 - 1979.
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Kuva 9. Lumen alla kehittyneitd pohjanpahkasienen mustia, litteiti rihmasto-
pahkoja harmaanruskeissa, kiertyneissi ja lankamaisesti ohentuneissa
timotein lehdissd (A) ja rypalemdisend ryhmidni punanadan tyvelld {B).
Sienen pahkat sdilyvdt maan pinnalla elavind useita vuosia (C). Pik-
kupakkaset ja rédntdsateet edistdvdt pahkojen itdmistd syksylld (D).
Pahkoihin kehittyy pienid, vaaleanruskeita maljoja (E), joista tuuli
kuljettaa itigitd (F) heindn Tehdille.
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Mustapahkulasienen pienia, pyoreitd,

herkdasti irtoavia rihmasto-
(A) ja varressa sekd varren tyves-

Sienen vaaleat, ihonvdariset itidemdt (E) kasvavat maassa
mind myShdissyksylld (D) dja levittavdt itioitdan (F).

(C) timotein Tehdilld

pankoja
tiheind ryh

sd (B).

Kuva 10.






