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Aineisto

Tutkinuksen kenttédkoc jarjestettiin Enso-Gutzcit Osakeyhtion
tyomaalla Ruokolahdella. Kuormain oli asennettu Kockum Brunett 836
B-nmets@traktoriin. Kuormaimen tekniset ticdot selvidvat liitteestad 2.
Koeaineisto muodostul 74.4 k-w nmantysahapuun kuormauvksesta. Tukkipino
sijaitsl 14 m:n pddssd perdvaunusta mitattuna pinon keskilinjalta
peravaunun keskilinjalle. Kuormaus suoritettiin teliakseliscen puoli-
perdvaunuun, johon mahtui kaksi nippua. Metsdtraktorin avulla pyrit-
tiin jaljittelemdsn erilliselld autokuormaajalla tapahtuvaa kuormausta.
Tyoskentcly tapahtul kahdella eri tavalla: Mcnetelmissad 1 kuormaaja
ajettiin kuormaouksen kannalta edullisimmaksi katsottuun paikkaan,
josta kuormaus suoritettiin. Mcnctelmd 2 cdusti kiytanndssd usein
esiintyvéa tapausta, Jossa ojan maastoesteiden ym. takia kuormaaja
joudutaan ajamaan tien penkalla lahelle autoa, jolloin kuormaimella
yletytéan tarttumaan vain taakan pdZhan. Talloin Jjoudutaan vetdmian
taakka ldhemmiksi otteen vaihtamista varten. Liitteessd 1 on esitetty

kuormeajan sijainti kummassakin kuormausvaihtoehdossa.

Kocaineiston suuruus:

Menetelma 1 Menetelma 2 Yhtcecensa
Kuormia 1 1 2
Nippuja 2 2 4
Taakko ja 79 70 149
Tukke ja 161 166 327

Kuljettaja oli kokenut hydraulikuormaimen kAyttaja ja myos teles—
kooppikuormainella tydskentelystéd hinella oli noin vuoden kokenus,

Tutkinustapa

Tutkinmus suoritettiin aikatutkinuksena, jossa pyrittiin selvitta-
maén ns. keskimddrdinen taakka-aika. Ajan mittaus suoritettiin kolmen
kellon nuodostanan Heuer-kelloston avulla, jolla on mehdollista mita-
ta lyhyiden tyodvaiheiden kestoajat tarkemmin kuin yhden kellon
avulla. Muistiin merkittiin ajanoton yhteydesséd taakan koko, kuormat-
tiinko etu- vail takanippuun, sckd jouduttiinko kouran otetta vaihta-
masn kuormauksen aikana. Ainciston tarkastelussa ja tulosten lasken-
nassa kdytettiin apuna velikolvea regressiocanalyysiid. Tietokoneajot
suoritettiin Valtion tietokonckeskuksessa.



Tulokset

Kuormaus jaoteltiin kahtecen tydvaihecsecen: taskan koosta riippu-
mattonaan tyhjand vientiin seka nostoon, Jjoka taskan siirron lisidksi
gisdlsi myds kouraisun ja kouran avaamisen. Nostoaikaan luettiin myGs
taakan siirto ldhemmiksi ja otteen valhto, mitd csiintyi meneteclmissi 2.
Lisgksi merkittiin apuaikoina nulstiin jarjecstelyaika, Jjoka koostuil
maassa ja kuormassa tapahtuneesta tukkien oikomiscesta, sekd siirtelys-—
ta ennen ja jdalkeen varsinaista nostoa ja tyhjanad vientii.

Taakkakohtaiset ajat hajontoineen olivat seuraavat:

Menetelmid 1 Mentelna 2
X S X S
Tyhjand vienti nin 0414 0,02 0.14 0.03
Nosto " 0.46 0.11 0:66 0.24
Yhteensd i 0.60 0.80
Jdrjestely " 0.06 _ 0.04
nin 0.66 0.84
Taakan koko 0.47 k-’ 0.53 k-m
nin/k-mw 1.39 1.57

Kun otetoan huomioon kuormausetdisyys (14 m), voidaan taakka-
aikoja pitdéd nopeina. Todettakoon ettd maksimikuormausetidisyys ceril-
liselle alustalle ascnnetulla telceskooppikuormaimella on edullisim-
nassa tapauksessa noin 17 m.

N ikusen (1968) tutkimuksessa, joka erilliselld autokuor-—
naajalla (Hiab) kuormauksen osalta kidsitti 4 tukkikuorman kuormauksen
teloilta téysperivaunulliscen autoon, oli varsinainen kuorrausaika
0.74 nin/10 f, mikd vastao n. 1.78 nin/k-r’, Keskimddriinen kuormaus-—
etdlsyys olli 4 m.

Frisk (1969) on tutkimuksissaan puolestaan saanut puutavara-
autoon asennetun nivelpuonikuormaimella (Hiab 174) tukkeja pinosta
kuormattaessa taskka-ajaksi 0,52 nin. Vastaavasti kuutioyksikkod koh-
den laskettu ajan menckki oli 0.95 min/k-n*. Samassa tutkimukscssa
saatiin erilliselld alustalla olevalla kuormaasjolla (A.E.D. Matador,
jossa oli Osa 89 P kuormain) taaskka-ajakei varastopinon laadusta
riippucn 0.65 = 0.71 min., Viimcksi mainitun kuormaimen suuremmasta
nostotehosta johtuen oli kiintokuutiometrid kohti laskettu aika vailn
0.63 - 0.69 nin.

Taakka-aikaan vaikuttavista tekijoistd ainoastaan taakan koko
oli tilastollisesti merkittdvi. Tukkikappalctta kohti nostoaika



piteni 0.05 nin. Tami johtunce toakan kasittelyvaikeuden lisadntymi-
gst8  tackon koon kasvaessa varsinkin kouraisussa ja kuornaan asctte-
lemiscssa.

Jo kuormotun nipun c¢i voitu osoittaa tilastollisesti vaikuttavan
taakka-aikaan toista nippua kuormattaessa. Kuitenkin teleskooppikucr-
naimella purkanisesta suoritetun suppecan analyysin tulokset Ja aikai-
sermat tutkinukset viittaavat mahdollisecen eroon nippujen valilla.
Samoin taakan kuornean sijoittumiskohdan ei voiltu osoittaa tilastolli-
sestl valkuttavan merkittivisti taakka-aikaan.

Kuormaukscn helpottamiseksl poistettiin melcmpien nippujen kes-
kikohdalle osuvien kahden tolpan Jatko-osat, jotka kuormauvksen edis-
tyessd asctettiin takaisin paikoilleen. Tavanomaisia kuormaajia
kaytettdessii ko. toilmenpidcttéd ei tarvitsc suorittaa kuormaimen eri-
laisesta liikeradasta johtuen. Tolppien asetteluun kdytettya aikaa
saroin kuin nuitakaan kuormnuksen apuaikoja el tassa@ yhteydcssa
tutkittu,

TanEn tutkimuksen puilttcecissa el teleskooppikuormaimen teknisis
onminaisuuksia testattu. Kuormain toimi tutkimukscn ajan moittectto-
masti. Kuitenkin mcenetclmissi 2, jossa valtaosaa (89 %) taakoista
jouduttiin siirtinmiin ldhemmiksi keskelta tarttumista varten, ci
teleskoopin vetovoima tahtonut riittaa taskan vetdmiseen. Samoin nos-
turin ollessa yliviistossa ascnnossa el teleskooppl Jjaksanut pitéa
painavaa toakkea ylhadlld vaan telcskooppi lédhti kiihtyvallda nopeudel-
la lyhcnenién. Tdmdn, usecin vaarallisen tilanteen vaistamiscksi kul-
jettaja pyrki selvdsti valttinidan nosturin joutunisto liian pysty-
suoraan asentoon viemilld raskailmmat tasckat moahdollisimman sivulta
kuormaan. Taman voidasn olcttaa Jonkin verran hidastavan kuornausta.
Samasta syystd on mahdollista, ctti myds keskinddrin taakan koko on
olisi sallinut.

Ldelleen kuormoimen rakcenteellisena heikkoutcna on pidettava sita,
ettei koura taakkaa nostcttaessa pysynyt kiinni, vaan kuljettaja jou-
tui muiden liikkeiden kenssa samnanaikaiscesti kayttamdin toilstuvasti
myds kouran svilkemisventtiilis, mixe 2 1rainitti ja jonkinverran hi-
dnsti toisten liikkeilden gvexribtamista.

Vcrrattaessg,teieskooppikuormaimella tissd tutkinuksessa poe
keskindariisii taokka-aikoja tavenomaisilla nivelpuonikuormainilla
saavutcttuihin vastaaviin aikoihin voidaan teleskooppikuornainta
pitdi yhtd nopéana kuin nuita markkinoilla olevia autokuornainia.



Teleskooppikuornainen tavanomaisiin kuormainiin verrattuna suuri
ulottuvuus lisdid kuormaimen kiyttomahdollisuuksia heikoilla varastoalu-
eilla., Teleskooppikuormaimen kiyttd autokuormainena tekisi mahdolli-
scksi myOs puutavaran varastoinmisen sellaisten ojien ja tien luiskien
yn. esteiden taakse, nistd kuormaaminen nykyisellsd kalustolla ei ole
mahdollista. TH116in voitaisiin uscissa tapauksissa lyhentdid metsi-
kul jetusnatkaa tal valttdda crillisten varastopaikkojen rakentaminen.

Teleskooppikuormain liecnee tarkoituksenmukaisinta asentaa eril-
lisellc alustalle. Kuornaimen paino ja mitat rjoittanevat kuormaimen
k8ytto&d puutavara-autoon kiinteaksi tai irrotettavaksi asennettuna.
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WARTSILA - TELESKOOPPIKUORMATIN

Tekniset tiedot

(valmistajan ilmoituksen mukaon)

nostomomentti (netto)
kaantomomentti
kadntokulma

puonin suurin ulottuvuus
puonin pienin ulovtuvuus
kouran pinta-ala

kuormainen kokonaispaino

noin

Liitc

2.

4 500 kpm

1 100 kpn
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