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KOETUS

Koetukset tehtiin paloluokitustarkastuksen yhteydessda vuo-
sina 1984 ja 1985, -Uuneista mitattiin ilmamddrd, teho,
polttoaineenkulutus, savukaasujen ldmpotila, sdahkdtehon
tarve ja kokonaishyﬁtysuhde. Kokonaishydtysuhde on madri-
telty uunista saadun ldmp&tehon ja uuniin sydtetyn poltto-
aineen ja sdhkdtehon perusteella. Uunien kestdvyyttd pi-
tempiaikaisessa kﬁyﬁassé ei kokeiltu.

Uunin suurin sallittu polttoaineenkulutus on se mddrd,
kg/h, polttoainetta jolla kuivausilman ldmpdtilan nousu
on 60 * 1 OC, Vastapaine on kuivausilmahormissa mittauk-
sen aikana 600 Pa (60 mmvp), jota pidetdidn siilokuivurei-
den normaalina keskimairdiseni vastapaineena. Savukaasu-
jen ldmpStila ei kuitenkaan saa nousta yli 350 OC eikd
uunin sisdosien rakenteiden Tldmpdtila yli materiaalille
sallitun kdyttsldmphtilan.

RAKENNE JA TOIMINTA

Koetuksessa olleiden uunien rakenne on sisdasiainministe-
rién viljankuivauksen paloturvallisuudesta antaman mddria-
yksen n:o 714/651/80 ﬁukainen. Kuivaukseen kdytettdava il1-
ma lampidd vilittdmisti polttoaineen 1immittimien tulipin-
tojen vaikutuksesta siten etteivdt palamiskaasut pddse se-
kaantumaan lammitettdvddn ilmaan. Lamménvaihdin on puhal-
timen painepuolella. Kuivausilmapuhallin .on kiinnitetty
suoraan moottorin akselille. Lémpotilan rajoitin pysdyt-
tdd polttoaineen sy6tdn tulipesidn jos kuivausilman 1&mpd-
tila nousee 100 ©OC:een. Rajoitin estdd ©6ljypolttimen
uudelleenkdynnistymisen kunnes kuivausilman 1ldmp6tila on
laskenut 35 9C:een.



RAAKA-AINEET

Taulukossa 1 on esitetty tulipintojen materiaalit ja aine-

vahvuus

sekd

materiaaleille

sallitut

kdyttoldmpitilat.

Kuivuriuunin suurimmalla sallitulla kuormituksella normaa-

likdynnin aikana ei

Taulukko 1.

Tulipintojen materiaalit

sallittua lamp6tilaa saa ylittda.
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Table 1. Materials of fire surface
Polttokammio I Tammonvaihdin IT 1dmménvaihdin
‘Combustion I heat exchanger IT heat exchanger
chamber

Antti 190 AISI 309 1,5 mm AISI 309 1,5 mm AISI 304 1,5 mm

Arska 3000S

Jaakko 150

Jaakko 180 B

Mepu 170
Nippira 40
Viurila 15008

Viurila 2000S

Werks 4828 2,0 mm

Alaosa muurattu
Lower part of fire
brick

Yldosa Werks 4828
Upper part 2 mm

Alaosa muurattu
Lower part of fire
brick

Yldosa Werks 4828

|Upper part 2,0 mm

Werks 4828 2,0 mm
Fe 378 4,0 mm
AISI 309 1,5 mm

AISI 309 1,5 mm

Werks 4828 2,0 mm

Corten A 3,0 mm

Corten A 3,0 mm

Corten A 3,0 mm
Fe 378 3,0 mm
AISI 309 1,5 mm

AISTI 309 1,5 mm

Tuﬁbiputki
Tube
Fe 378 2,9 mm

Corten A 3,0 mm

Corten A 3,0 mm

Fe 37B 3,0 mm
AISI 304 1,5 mm

AISI 304 1,5 mm

Suurin sallittu ldmpotila jatkuvassa kdytossa.
The highest allowed temperature on continuous operation.

AISI 309
Werks 4828
AISI 304
Corten A
Fe 378

800 OC
800 OC
700 ©C
650 OC
500 OC
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ERISTYS

Kuivuriuunin

pintaldmpdtila

0lla enintidn 80 OC,.

Jaakko-uuneissa

eristeelld.

tamalla osa kuivausilmasta

Ryhmdn muissa uuneissa pinta jddhdytetddn

sen tilan kautta.

VARUSTEET

Taulukko 2.

ulkopinta

on

normaalikdynnin

ulkovaipan

ia

Koetuksessa olleiden uunien varusteet

aikana

saa

eristetty 60 mm vuorivilla-
joh-
sisdvaipan vili-

Table 2. The armatures of the tested furnaces
fiypoltin Puhd1timen Sihkiokeskuk- |Lampdtilan
0i1 burner moottori !'sen valmis- rajoitin
Fan motor {taja Temperature
. iManufacturer [limiter
iof the cont-
irol panel
l
Antti 190 Bentone P28-2 | Stromberg }Strbmberq Oy |Danfoss LTM
Bentone N28-1| 4,0 kW 1435 r/min
Arska 3000S |0ilon KP 26 Stromberg Maansdhkd Oy [Danfoss LTM
4,0 kW 1425 r/min
Jaakko 150 0ilon XP26 J Stromberg Maansdhkd Oy |Danfoss LTM
Bentone L17 4,0 kW 2870 r/min
Jaakko 180 B |0ilon KP26 H | Strdmberg Maansdhkd Qy |Danfoss LTM
Bentone P28-2 | 4,0 kW 1425 r/min
Mepu 170 0ilon Kp26 Stromberg Maansdhko Oy [Danfoss LTM
3,0 kW 1425 r/min
Nappard Bentone L17 Stromberg ITmaijoen Danfoss LTM
7,5 kW 1440 r/min|Sdhkokoje Ky
Viurila 1500S|{Bentone L17 Striomberq Stromberg Oy ([Danfoss LTM
Bentone P28-2 | 4,0 kW 1435 r/min :
Viurila 2000S|Bentone (30-2 | VEM Stromberg Oy |Danfoss LTM
7,5 kW 2860 r/min

ARVOSTELU

Taulukossa 3 on esitetty uunien koetustuloksia.

I
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ANTTI 190

Sdhkdkeskus on sijoitettu kuivurin ohjauskeskuksen yhtey-
teen. Polttokammio ja ldmminvaihtimet on tehty aallotetus-
ta levystd ja ne ovat vaakasuorassa asennossa. Nuohous-
Tuukku on uunin sivulla.

Vakiovarusteet: Ilmamddrdn sddtdlaite, savupiippu 4 m,
tuubiharja.

Lisdvarusteet: Kaksiliekkipoltin Bentone P28-2 ja kaksi-
liekkitermostaatti. Lisdvarusteiden hinta 2100 mk.

Uuni on helposti nuohottavissa.
Polttoaineen palaminen ja ldmmin talteenotto on hyvi.

Kokonaishydtysuhde on hyvd ollen tidydelld teholla 87% ja
osateholla 90%.
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Arska 3000S

Sihktkeskus on sijoitettu uunin kylkeen. Polttokammio on
levyrakenteinen ja vaakasuorassa asennossa. Ldmmdnvaihti-
met ovat pystyasennossa. Ensimmdinen 1&mmdnvaihdin on
levyrakenteinen ja toinen outkirakenteinen. Nuohousluukku

on uunin pddlld.

Vakiovarusteet: Savupiipou 4 m, nuohousvidlineet.

Uuni on helposti nuohottavissa.

Polttoaineen palaminen ja 1dmmén talteenotto on hyvi.

Kokonaishybtysuhde on hyvd ollen tdydelld teholla 86% ia
osateholla R9%.
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Jaakko 150

Sdahkokeskus on kiinnitetty uunin kylkeen. Polttokammio ja
ldmminvaihtimet ovat pvstvasennossa. Polttokammion alaosa
on muurattu tulenkestdvdstd tiilestd ja yldosa on levyra-
kenteinen. Ldmmdnvaihtimet ovat levyrakenteisia. Nuohous-
luukut ovat uunin sivulla.

Vakiovarusteet: Savupiippu 4 m, 61jynoltin asennettuna,
uunin ohjauskeskus, jossa on puhaltimen kytkin sekd
kellot kuivausta ja ididhdvtystd varten.

Lisivarusteet: Tidysautomaattinen sdhkipddkeskus (IP54) Ja
hyqrostaatti. lunin hinta t&118in 34200 mk.

Liekintarkkailuaukko tulinesddn helpottaa polttimen nala-
misilman sddtod.

Nuohousluukkujen pienuudesta johtuen uuni on hankala
nuohnta.

Polttoaineen nalaminen ja 14AmmAn talteenotto on hyvi.
KokonaishyAdtysuhde on hyvd ollen tdydelld teholla 86% ja
osateholla 907%,
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Jaakko 180 B

Sihktkeskus on kiinnitetty uunin kylkeen. Polttokammio ja
limménvaihtimet ovat pystyasennossa. Polttokammion alaosa
on muurattu tulenkestidvidstd tiilesti fa yldosa on levyra-
kenteinen. Lammonvaihtimet ovat levyrakenteisia. Nuohous-
Tuukut ovat uunin sivulla.

Vakiovarusteet: Savupiipou &4 m, dliynoltin asennettuna,
uunin ohjauskeskus, jossa on puhaltimen kytkin sekd
kellot kuivausta ja jddhdytystd varten.

Lisivarusteet: Tiysautomaattinen sihkdpddkeskus (IP54) ja
hygrostaatti. Uunin hinta td114in 38400 mk. 2-liekkipolt-
timen lisdhinta 2000 mk.

Liekintarkkailuaukko tulipesidn helpottaa opolttimen npnala-

misilman sidtdi.

Nuohousluukkuien pienuudesta johtuen nuuni on hankala

nuohota.

Polttoaineen palaminen ja 1dmmdn talteenotto on hyvi.
Kokonaishydtysuhde on hyvd ollen tiydelli teholla 87% ja
osateholla 90%.
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Mepu 170

Sahkdkeskus on kiinnitetty uunin kylkeen. Polttokammio ja

Tamménvaihtimet ovat Tlevyrakenteisia ja pystyasennossa.
Nuohousluukut ovat uunin sivulla.

Vakiovarusteet: Savupiippu 4 m, nuohousvdlineet.

Lisdvarusteet: 2-liekkipoltin, lisdhintaan 2000 mk.

Uuni on tyydyttdvasti nuohottavissa.

Uuni myydddn vain Mepu vaunukuivuriin kiintedsti asennet-
tuna. Kuivurin hinta vakiovarustein 116000 mk.

Polttoaineen palaminen ja l1dmmdn talteenotto on hyvid.
Kokonaishydtysuhde on tdydelld teholla tyydyttdvd ollen
82% ja osateholla hyvd ollen R9%.
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Nippard 40

Sihkékeskus on kiinnitetty uunin kylkeen. Polttokammio ja
limménvaihtimet ovat levyrakenteisia. Polttokammio ija en-
simmiinen limménvaihdin ovat vaakasuorassa asennossa. Toi-
nen 1imménvaihdin on bpystvasennossa. MNuohousluukut ovat

uunin paddyssd ja uunin pAdlli.

Vakiovarusteet: Savupiippu 4 m, &ljypoltin asennettuna,
uunin ohjauskeskus.

Lisivarusteet: Aikakello 1300 mk, laitteet puuldmmitystd
varten 800 mk.

Junin liitoksissa oli ilmavuotoja.

Juni on tyydyttivdsti nuohottavissa.

Polttoaineen palaminen on hyvid. Liammdn talteenotto on
tyydyttava.

Kokonaishyitysuhde on tyydvttivd ollen tdydelld teholla
79% ja osateholla R2%.
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Viurila 1500 S

Sdhkdkeskus on sijoitettu kuivurin ohjauskeskuksen yhtey-
teen. Polttokammio fa 1dmménvaihtimet ovat levvrakentei-
sia ja ne ovat vaakasuorassa asennossa. Nuohousluukut
ovat uunin sivulla.

Vakiovarusteet: [Ilmamddrdn sidtdlaite, savupiippu 4 m,
tuubiharja.

Lisdvarusteet: 2-liekkipoltin Bentone P 28-2 ja 2-liekki-
termostaatti. Lisdvarusteiden hinta 2100 mk.

Uuni on tyydyttdvdsti nuohottavissa.
Polttoaineen palaminen ja 1idmmdén talteenotto on hyvi.

Kokonaishydtysuhde on hvvd ollen tiydelld teholla R4% ia
osateholla 87%.
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Yiurila 2000S

Sihkdkeskus on sijoitettu kuivurin ohiauskeskuksen yhtey-
teen. Polttokammio ja ldmmdnvaihtimet ovat levvrakentei-
sia ja ne ovat vaakasuorassa asennossa. Nuohousluukut

ovat uunin sivulla.

Vakiovarusteet: -Ilmamddrdn sddtolaite, savupiippu 4 m,
tuubiharja.

Uuni on hyvin nuohottavissa.
Polttoaineen palaminen ja ldmmdén talteenotten on hyva.

Kokonaishydtysuhde on hyvd ollen tiydelld teholla B86% ja
osateholla 90%.
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TIIVISTELMA - SAMMANFATTNING - CONCLUSIONS

600C kuivausilman 400C kuivausilman Nuchous
13amménnousu 1ammdnnousu Sotning
torkningsluftens torkningsluftens | Sweeping
temperaturstegring temperaturstegring
temperature rise in temperature rise in
airflow airflow
Uuni ITmamddrd| Teho [HySty- Ilmamddrd [Teho [HyGty- S5=erittdin
Ugn Luftmdngd| Effekt [suhde Luftmédngd |Effekt |suhde hyva
Furnace Airflow |Power |Verknings-{Airflow [Power |[Verknings- 1=huono
m3/h kW  |graden m3/h | kW [graden 5=mycket
Total Total god
effici- effici- | 1=diliq
ency % ency % 5=very good
1=poor
1-5
Antti 190 11300 188 87 10800 127 90 4
Arska 3000S 10900 178 86 10500 121 89 4
Jaakko 150 9900 166 86 9500 111 90 2
Jaakko 1808 12100 205 87 11500 137 90 2
Mepu 170 8700 | 152 82 ' 6600 80 89 3
Ndppard 40 11400 174 79 10900 132 82 3
Viurila 1500S 9900 167 84 9300 113 87 3
Viurila 2000S | 12500 208 86 11800 139 90 4
Vihti 13.5..1986

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS



Sl-yksikoiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd Sl-yksikko

1N = 0,10 kp 1 kp = 9,81 N

1 kKW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1T W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,170 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1 kJ = 0.24 kcal 1 keal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm2 1 kp/ecm2 = 0,90 MPa

1 Pa = 0,70 mm H;0 1 mmH,0 = 9,81 Pa

1 kPa = 7,561 mm Hg ‘1 mmHg = 0,13 kPa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteitsd

mega = M = 1000000 mili = m = 0,001

kilo = k = 1000 mikro = # = 0,000001

1) Kayttbominaisuudet ja 1) Bruksegenskaperna 1) The functional

kestavyys arvostellaan’ och halibarheten performance and

seuraavia arvosanoja beddms enligt féljande  durability ratings

kayttaen: skala: are:

erittain hyva — 5 mycketgod — 5 very good — 5
hyva — 4 god — 4 good — 4
tyydyttava -3 néjaktig — 3 satisfactory — 3
valttava — 2 forsvarlig — 2 fair -2
huono — 1 dalig —1 poor -1

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekid védrinkisi-
‘tysten ja harhauttavien tietojen vilttémiseksi koetus- ja tutkimusse-
lostuksia tal erillisid koetus- ja tutkimustuloksia el ole lupa julkaista
elki kirjallisesti esittéi iiman tutkimuslaitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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