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5 . P mien katkeamista. Taimien kulje-
<<
< TAIMIEN KAYTTO tus on jarjestettava niin, etta taimet
= - :
> n n tulevat suoraan taimitarhalta istutus-
i METSANVILIELYSSA kohteelle, missé pakkaukset avataan
< ja kastelu suoritetaan. Valivarasto-
S jen kaytto ja taimipakkausten mo-
ninkertainen siirto aiheuttaa tarpeet-
tomia taimivahinkoja. Paakkutai-
mien kuljetuksessa laatikoiden kéayt-
t6 on osoittautunut hyvaksi.
Normaalisti osa istutetuista tai-
mista tuhoutuu, ja joudutaan harkit-
Useimmissa tapauksissa suoritett=| o1 £ TAIMIEN VIKA semaan kuvion taydentamista.
uudistamishakkuu johtaa taimien : Luontaisesti syntyneen koivun kayt-
Kéyttoon, jotta uuden metsan kasvdOS UUDISTAMINEN t6 téydennyspuuna on ammattimies-
i i ialli i liikem 5 ten hommaa. On osattava valita sel-
acllo. L o alkes on tie EPAONNISTUU jaiset koivut, jotka kehittyvat sa-
dettava, miten uudistus suoritetaanHUONON VALMISTELUN ~ maan tahtiin paapuulajina olevan
mitd taimia kaytetddn, mitka toi- kuusen tai mannyn kanssa. Vaara-
menpiteet on tghtava, ja missa jar_TAKlA na on, etta koivuista muodostuu kiu-
jestyksesséa. Koivun ja mannyn uu- sallinen ylispuu, jota ei sitten ajois-

distusalat on raivattava ennen hakUudistusalue muokataan tavallisessa osata kaataa pois. Paras tapa on
kuuta ja lehtipuiden kannot kasitel-ti. Mutta silloin kun kdytetaan ver- suorittaa taydennysistutus. Hyvilla
tava vesottumisen ehkaisemiseksihopuita, on muokkauksen kanssanaapohjilla se edellyttaa aina hei-
Varsinkin haapa levittaa herkastioltava varovainen, ettei verhopuitan@n torjuntaa. Sen voi tehda joko
juurivesoja, jotka edistavat mannyntarpeettomasti vahingoiteta. Muok-taydennysistutusta edeltavan vuo-
versoruosteen leviamista. Lisaksikaamattomat alueet on késiteltavalen elokuussa tasmaruiskutuksena,
haavat ja pihlajat houkuttelevat hir-heindn torjunta-aineella. Selassgai istutuksen jalkeen tainta suojaa-
vet paikalle tekemaan tuhojaan.  kannettavalla ruiskulla sen tekee tavaa muovisuppiloa hyvéksi kaytta-

vattoman nopeasti. Torjunnan ei tar£€n.

Kuusen taimikolle on puolestaan vitse olla totaalinen, riittd&, kun vain

eduksi, jos kuusen uudistusalueellastutettavien taimien kohta on va- Metsanviljely joko onnistuu, tai
kasvaa lehtipuita. Puolivarjopuunapautettu. epaonnistuu. Mutta varmemmin se
kuusi menestyy hyvin pienessa var- onnistuu, jos koko ketju, valmista-
jostuksessa, ja lisaksi lehtipuut haih-  Kun valmistavat tyét on tehty Vista toista alkaen, suoritetaan huo-
duttavat paremmin vetta, joten maarkunnolla, voidaan lahted istutta-l€lla. Taimien kayttd metsanvilje-
vesitalous pysyy kunnossa. Verho-maan. Paakkutaimien kaytté onlyssa on sen verran kallista, etta
puusto estaa myos taimikon liiallis- yleistynyt, ne sopivat varsin hyvin huolimattomuuteen ei luulisi ole-
ta heinettymista, ja toimii tarvitta- monille maalajeille. Silloin kun van aihetta.
essa tehokkaana hallan suojananaaperd routii pahasti on syyta .
Verhopuumenetelma edellyttad ainakayttaa paljasjuurisia taimia. Silti § Jouko Juurikkala
myos korjuusuunnitelmaa; on tie-istuttajan on aina etsittavé sellainer Ilgaz'%og’:lzﬁigrznli
dettéva, miten verhopuut poistetaanstutusalusta, joka routii vahiten. Jos*
niin, ettei istutustaimikko karsi tar- uudistusalueen ojitus ei ole kunnos-
peettomia vahinkoja. sa, uhkaa liika vetisyys ja jadpolte

harventaa taimikkoa. Syysistutuk-

sen kaytolla voi tasata tyéhuippuja,

mutta se tulee kysymykseen vain

taysin routimattomilla kuvioilla.

Liian suuret taimet tuottavat on-
gelmia. Pitkat koivut ovat kiredssa
paketissa jo k&antyneet luokille, is-
tutettaessa ne jaavat helposti vinoon
ja pahaluminen talvi aiheuttaa tai-
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TUHOJEN TUNNISTUSPAIVAN

ALUSTAVA OHIELMA

Aika: 15.9.1998 tiistaina
Paikka: Suonenjoen tutkimusasema

09:20-09:40
09:40-10:25
10:25-10:35
10:35-11:20
11:20-11:30
11:30-11:45

11:45-12:30
12:30-13:00

13:00-13:30
13:30-13:40
13:40-14:25
14:25-14:55
14:55-15:40

15:40-15:50
15:50-16:35

16:35-17:30
17:30 =>

TULOKAHVI

SIENITAUTIEN TUNNISTAMINEN

TAuko

SIENITAUTIEN TUNNISTAMISHARJOITUKSET
TAuko

JOHDATUS TAIMIEN LAATU -KURSSIN ASIA-
SISALTOON

Lounas

TAIMIEN LAATU -KURSSIA VALMISTELEVA
RYHMATY®

RYHMATOIDEN PURKU

TAuko

HYONTEISTUHOEN TUNNISTAMINEN
KARHVITAUKO

HYONTEISTUHOIEN
TUNNISTAMISHARIOITUKSET

TAuko

ABIOOTTISTEN SYIDEN JA SELKARANKAISTEN
(MYYRIEN, LINTUEN) AIHEUTTAMAT TUHOT
V APAATA TUTUSTUMISTA TUHONAYTTELYYN
SAUNA JA ILTAPALA TUTKIMUSASEMAN
VIERASMAJALLA

tai 17.9.1998 torstaina
Paikka: Suonenjoen tutkimusasema

08:15-09:00
09:00-09:10
09:10-09:55
09:55-10:05
10:05-10:20

10:20-10:50

10:50-11:20
11:20-12:00
12:00-12:45
12:45-12:55
12:55-13:40

13:40-13:50

SIENITAUTIEN TUNNISTAMINEN

TAUKO (KAHVI)

SIENITAUTIEN TUNNISTAMISHARIOITUKSET
TAuko

JOHDATUS TAIMIEN LAATU —KURSSIN
ASIASISALTOON

TAIMIEN LAATU -KURSSIA VALMISTELEVA
RYHMATY®

RYHMATOIDEN PURKU

Lounas

HYONTEISTUHOEN TUNNISTAMINEN
TAuko

HYONTEISTUHOEN TUNNISTAMIS-
HARJOITUKSET

TAuko

13:50-14:35

14:35-14:55
14:55-16:00
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ABIOOTTISTEN SYIDEN JA SELKARANKAISTEN
(MYYRIEN, LINTUEN) AIHEUTTAMAT TUHOT
KAHVITAUKO

VAPAATA TUTUSTUMISTA TUHONAYTTELYYN

LYHYTPAIVAKASITTELY- JA VARAS-
TOINTIKURSSIN OHJELMA

Aika: 16.9.1998

Paikka: Suonenjoen tutkimusasema ja Suonenjoen
kotitalousoppilaitoksen auditorio

SUONENIOEN KOTITALOUSOPPILAITOKSEN AUDITORIO

(JALKALANTIE 6)

08:30-09:00
09:00-09:30

09:30-09:40
09:40-10:30

10:30-10:40
10:40-10:55

10:55-11:10

TuLOKAHRVI

LYHYTPAIVAKASITTELYN TEOREETTINEN
TAUSTA (JAANA LUORANEN, METLA)
TAUKO

KOETULOKSIA KUUSEN JA LEHTIKUUSEN LP-
KASITTELYISTA SEKA KATSAUS MANNYN JA
ULKOLAISTEN HAVUPUIDEN LP-KASITTE-
LYIHIN (KYosTI KONTTINEN, METLA)
Tauko

KOETULOKSIA KOIVUN LP-KASITTELYISTA
(JAANA LUORANEN)

SIRTYMINEN OMILLA AUTOILLA KOTITALOUS-
OPPILAITOKSELTA SUONENIOEN TUTKIMUS-
ASEMALLE

SUONENIOEN TUTKIMUSASEMA

11:10-12:15

12:15-12:50
12:50-13:00

LP- KASITTELYKOKEIDEN JA -JARESTELMIEN
ESITTELY SUONENJOEN TUTKIMUSTAIMI-
TARHALLA

Lounas

SIRTYMINEN OMILLA AUTOILLA KOTITALOUS-
OPPILAITOKSEN AUDIOTORIOON

SUONENIOEN KOTITALOUSOPPILAITOKSEN AUDITORIO

(JALKALANTIE 6)

13:00-13:45

13:45-14:05
14:05-14:50

14:50-15:10
15:10-15:40

TAIMIEN KARAISTUMINEN JA VARASTOINTI-
KELPOISUUDEN MAARITTAMINEN TAIMISTA
(ANDERS LINDSTROM, RuoTsI)
KESKUSTELUA 1A TAUKO

ERI TALVIVARASTOINTIVAIHTOEHDOT JA
VARASTOINNIN RISKIT; VARASTOITUEN
PAAKKUTAIMIEN JUURISTOVAURIOT
(ANDERS LINDSTROM)

KESKUSTELUA 1A TAUKO

KaHvi
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15:40-16:25

16:25-16:50
16:50-17:35

17:35-18:15
18:30 =>

V ARASTOINTIMENETELMAN VALINTA SEKA
TAIMIEN PAKKAUS JA KASITTELY VARAS-
TOINTIA VARTEN (LARs-OVE SANDBERG,
RuoTs)

KESKUSTELUA JA TAUKO

VARASTON LAMPO- JA KOSTEUSOLOT; MENE-
TELMAT VARASTOINTIOLOSUHTEIDEN KONT-
ROLLOIMISEKSI; VARASTOINNIN KUSTANNUK-
SET TAIMITARHALLA (LARS-OVE SANDBERG)
L OPPUKESKUSTELU

SAUNA JA ILTAPALA TUTKIMUSASEMAN
VIERASMAIALLA

TAIMIEN LAATU -KURSSIN OHIELMA

Aika: 25.-26.11.1998
Paikka: Hyytidlan metsdasema, Korkeakoski

25.11.1998

09.30-09.40 KURSSIN AVAUS

09.40-10.40 MITA VILELYTULOKSET KERTOVAT

10.40-11.40 MITEN TAIMIEN LAATU VAIKUTTAA METSA-
MENESTYMISEEN
PYYDETYT KOMMENTIT

11.40-12.00 RYHMAIAKO JA TEHTAVANANTO

12.00-12.30 Lounas

12.00-13.00 10 TAPAA TAPPAA TAIMI (RYHMAT)

13.00-13.30 RYHMATYON PURKU

13.30-14.30 MIHIN TAIMIEN LAATUMITTAREITA TARVITAAN

14.30-15.00 KARVI

15.00-17.00 ELINTOIMINNOT JA LAATUKASITE

26.11.1998

8.00-8.30 RAKENNE JA KEMIA; TEORIAA ESITTELYJEN
POHJAKSI

8.30-8.45 KARVI

8.45-9.15 FYSIOLOGIA JA SUORIUTUMINEN; TEORIAA
ESITTELYJEN POHIAKSI

9.15-11.15 MITTAREIDEN ESITTELYKOHTEET

11.15-12.00 TAVOITETAIMI JA YHDISTELMATUNNUKSET

12.00-13.30 LounNas

13.30-15.00 LAATU TARHALTA KUOPPAAN
VALMISTELTU TAIMITARHAN PUHEENVUORO
TUTKIIAKOMMENTIT

: Kursseja koskevat tiedustelut: Marja Poteri, Suonenjoe

m tutkimusasema

® puh. 017-513 811, fax: 017-513 068, Email:

: marja.poteri@metla.fi
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VuobeN 1998
LOPUSSA
POISTUVIA
TORJUNTA-AINEITA

METLA,

SAkARI LiLa
VANTAAN TUTKIMUSKESKUS

Jo aiemmin tehdyilla paéatoksilla poistetaan taman vuo-
den lopussa torjunta-ainerekisteristd mm. seuraavia van-
hoja aineita.

PoisTuvA VALMISTE TEHOAINE REKISTEROINNIN HALTIA

GARDOPRIM-NESTE  TERBUTYLATSIINI  NovARTIs FINLAND Oy

RipcorD SYPERMETRIINI Kemira Acro Oy
AMBUSH PERMETRIINI BernER OY

OB 21 KUPARIOKSIKLORIDI BERNER OY
Robeo GLYFOSAATTI MonsanTo Oy
VENZAR LENASIILI Du Pont JET Oy

KORVAAVIA AINEITA POISTUVIEN
TILALLE

Gardoprimin tilalle on kokeiltu eraita kayttotavaltaan
samankaltaisia herbisideja ja paatdksia niiden rekiste-
roinnista tehdaan mahdollisesti ennen tulevaa kevatta.

Ripcordia vastaava tuote Fastac, tehoaineena alfa-
sypermetriini, on ollut markkinoilla jo muutaman vuo-
den —myds metsatalouden kayttokohteisiin (kuorellinen
puutavara ja havupuiden taimet) hyvaksyttyna. Taimi-
en suojaamisessa tukkimiehentailtd sen kayttovakevyys
on 1,25 %, mutta kasvukauden aikaisissa kasittelyissa
muita hyonteisia (kirvat, luteet) vastaan laimennos on
0,05 %, ts. huomattavasti laimeampi kuin tukkimie-
hentéille. Ambush permetriinin korvaajana samalta
markkinoijalta on Karate, tehoaineena lambda-syhalo-
triini, mutta toistaiseksi sité ei ole hyvaksytty tukki-
miehentain torjuntaan, koska tehon tasaisuus ei ole
ollut yhta hyva kuin permetriinilla.

Sakari Lilja
Metsantutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL 18

01301 Vantaa
Sakari.Lilja@metla.fi
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S < veitaan siirtdmalla ravinteita taimen
L z RAVINNETANKKAUSTA JA sisalla sinne, missa niita kulloinkin
o eniten tarvitaan. My6s ravinteiden
g HIDASLIUKOISIA otto metsamaasta kaynnistyy nope-
LANNOITTEITA ammin tankatuilla taimilla, minka

vuoksi ne ovat menestyneet perin-
teisesti lannoitettuja taimia parem-
min myo6s pintakasvillisuuden ra-
vinnekilpailussa.

SUONENJOEN TUTKIMUSASEMA

HIDASLIUKOISET

LANNOITTEET

USAssa ja Kanadassa jarjestetaapitoisuuden laskemiseen kiihkeélm-USeassa esityksessa kasiteltiin hi-
vuosittain pari kolme "taimitarha- méan kasvun aikana ja myos syksyl'dasliukoisia lannoitteita, _joiden
paivaa”, jotka tavallisesti ovat taimi- 1 juurten jatkaessa kasvuaan; takayttd on ilmeisest yleiétymassa
yhtididen ja tutkimuksen yhteen- pahtuu ns. laimentumisilmio. Vii- Paakkukoon kasvaminen ja uudét
liittymien, "cooperationien”, jarjes- me vuosina Kanadassa on tutkittu ienirakeisemmat lannoitteet mah-
tamia. Naiden paivien esitelmat jul- ns. Ingestad-menetelmén (jostaengp llistavat ravinteid . i
kaistaan monisteasuisina kirjoina.lannin kielessa kaytetaan nimityStasZisIZr?rﬁ?arﬁ'\glr(]aitue;i:éimfke}s"iitt;:
Viime syksyna (28.-19.10. 1997) steady-state nutritiotai exponent- siin paakkuihin. Hitaasti liukenevia
Oregonissa Corvalliksen yliopistos-ial fertilization) soveltamista kay- lannoitteita on érilaisia On padllys-
sa pidettiin  hieman normaalistatdnndn taimikasvatukseen. AjatUK'tettyjaja paallystamattémia ureayh-
poikkeava, yhteen teemaan keskitsena on lannoittaa taimia niiden kas'disteita ja muita hitaastiliukenevia
tynyt symposio. Teemana oli metsévun mukaan antaen ravinteita niu-typpiyh disteits seka ns. hallitust
puiden ravinnetalous taimitarhaltakasti alussa, kun taimet ovat pieniéliukenevia moniravinnela.mnoitteita
metsdan. Luennoitsijoina oli alanjatarve véhéistajalisatéIannoitusta(esim Osmocote ja Nutricote). Vii-
asiantuntijoita USAsta ja Kanadas-kasvun kiihtyessa taimien me méinitut joista hidas ravintéi den
ta. Tilaisuuden esityksista oli etu- painonlisaykseen suhteutettuna.vapautumin’en perustuu polymeeri-
kateen laadittu julkaisu, joka sisal-N&ain pyritddn takaamaan taimientai hartsipaallysteeseen, ovat selvs-
taa 19 artikkelia alan uusimmistaravinnepitoisuuden pysyminen ta—ti muita kallimpia '
tutkimuksista ja taimituotannossasaisena koko kasvatuksen ajan. '
kaytettavistd menetelmista. Aiheina
olivat mm. lannoituksen vaikutus Ingestad-menetelmaélla VOidaankoisten Kayttod on tutkittu paljas-
taimien tautialttiuteen, ns. Ingestad-pyrkida myos ns. ravinnetankkauk-. =~ o
menetelma ja ravinnetankkaus, hiseen (enghutrient loading. Ravin- Jéjurlgten tkal_mlen lkasiz/qtuksessa.
dasliukoiset lannoitteet tarhalla janetankkauksen péémééranataimeegg:ttrﬂipz\g:%iumsatysgeonnvzs;_
uudistusalalla, syyslannoitus, kaspyritddan saamaan ylimaarainen raiumisen ajoittumisesta. Korkea hin-
vualustan ja taimien ravinnetilan- vinnereservi, joka auttaisi taimeata ja epavarmuus siité';i voidaanko
teen seuranta ja analyysitulkinta,juurtumisvaiheessa, jolloin taimien hidasliukoisten kaytéllé;i vahentis
lannoituskokeiden suunnittelu ja to-ravinteiden otto on hidastunut tai ravinteiden huuhtoutumista. on vie-
teutus, istutuslannoitus ja joulupui- peréti estynyt. Vanhastaan ravinnet-la pitanyt naiden lannoittei d'en Kay-
den lannoitus. Olen seuraavaan poiankkausta on toteutettu syyslannoi-t(.jn vahaisend. Tutkimustoiminta on
minut esilla olleita tutkimustulok- tuksen avulla. Lannoittamalla lop- kuitenkin hyvir.1 vilkasta
sia ja huomioita kaytannon taimi- pukesalla ja syksylla, silmunmuo- '
tuotannon uusista virtauksista. dostumisen jalkeen, taimien ravin-

nepitoisuutta on nostettu VaiKUtta'PAAKKUKOKO KASVAA

matta taimien ulkoisiin ominaisuuk-
TARVEHARKINTAA JA siin. Syyslannoituksen onnistumi- JA SAHAJAUHOA

nen kuitenkin edellyttaa riittavaa
RAVINNETANKKAUSTA kasvualustan l[ampdétilaa Iannoituk—TURPEESEEI\I
Perinteisesti taimia lannoitetaan ta-sen aikana. Erilaiset styroksiset paakut, joko
sasuuruisin annoksin ja lannoitusta sisapinnaltaan kuparimaalattuina tai
vahennetaan tai se lopetetaan silmun Kokeissa on todettu, etta taimiilman, ovat edelleen suosituimpia
muodostuessa. Perinteinen menetekykenee istutuksen jalkeen hyodyn-paakkuja. Pyrkimys on nykyista

mé johtaa yleensa taimien ravinnetdméaan ylimaaraisia ravinnereserisompiin taimiin, valjempaan kas-

USAN etelavaltioissa hidasliu-

6
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vatustiheyteen ja suurempaan juur A Lahde: Symposium Proceedings: Forest
ten kasvutilaan. Aiemmat GO_QOKESAISTUTUSTA A Seedling Nutrition from the Nursery
ml:n paakkukoot ovat vaintumassalARKENNETTUA ?et:ﬁn';'ﬂng&i%;?é“l\? eg ’ gfe'r;ﬁ;y
120-170 ml:n paakkuihin. Muutok- A s\/UNOHJIAUSTA Sate University. Toimittajat: Diane
sen etuna nahdaan tasaisempi, tasa- L. Haase & Robin Rose. 161 s. (Jul-

painoisempi, runsasoksaisempi ja Keséistutus on hyVien kOkemUSten kaisua voi tilata 20 $:n hintaan
silmuisempi sek& paremmin karaisMyota yleistymassa. Esimerkiksi  osoitteesta Diane Haase, OSU Dept.
tuva ta|m|mater|aa|| Pe|t0n ta|m|yht|0”a Br|tt|la|sessa Forest SCIence' FSL-OZO’ COFVa'lIS,
: . OR 97331, USA).
Kolumbiassa on kesaistutukseen

Useimmat taimitarhat kayttavat (15.6.-15.7.) menevien taimiena ... o. ..
viela perliittia tai vermikuliittia tur- maara lisaantynyt kOImessaVUOdeSE Suonenjoen tutkimusasema
peen seosaineena, mutta Sahajaul'ﬁ@ 10 %:sta 40 %:een koko taimiw Juntintie 40
on yleistynyt voimakkaasti ja jot- tuotannon maarasta (55 milj tainta/g 77600 Suonenjoki
kut jopa uskovat sen kayton nouseyUOSi). Perusteet ovat samat, jOtka Risto.Rikala@metla. fi
van vakiomenetelmaksi 3-5 Vuo_mei”é ovat tulleet esille koivun ke-

den sisalla. Sahajauhoa lisataan tuisaistutusta tutkittaessa: lammin maa
peeseen suhteessa 30:70. Sahigkaa taimen nopean juurtumisen
jauholisays parantaa kasvualustageka pituus- ja lapimittakehityksen
juoksevuutta taimiarkkeja taytetta_ensimmaisina vuosina. Kesaistutus-
essd ja lisaa kasvualustan ilmavuutti2 varten havupuun taimien kasva-
ja vedenjohtavuutta sateisina jak-1us aloitetaan talvella ja ne kasvate-
soina. Sen on myds huomattu vataan 6—7 kuukaudessa.

hentavéan juuristotauteja. Sahajau- Lvhvesti kasvatusaiasta iohtuen
hoa kaytettdessa on typpilannoitust? yny K oud J k"J oy
jouduttu lisdamaan sahajauhon kor_aquonu seen jou ut_aan .“””'“a_
kean hiilityppi-suhteen vuoksi. Ka- Maan ertyista huomiota, jotta tai-
nadassa on Kytetty douglaskuusemet ennattaisivat saavuttaa saade-

sahajauhoa. Aiempien ruotsalaistut-gfn koon ja riittavan stressinkes-

kimusten mukaan eri puulajien Sa_tavyyden. Lannoituksessa ollaankin

hajauhoilla on eroja taimien kas-s"rrilttg kaytta;mlag-n"sol\zle-llettus Il?_
vun kannalta. Koivun ja mannyn gestad-meneteimaa. Lsim. Fefton

sahajauho oli selvasti huonomp a{ayttaa kasvualustaan sekoitettavia

: idasliukoisia lannoitteita pohjana
kuin kuusen (Plantnytt 2/1996). (60—70 % koko ravinnemazrasts)

Mykorritsat olivat yllattavan va- ja taydentaa Iannoitusta tar_vittaes-
han esilla esityksissa, mika viitan-S2 kastelulannoituksella. Nain myos

nee siihen, etta niiden kaytto ei olghyritaan varmentamaan sateisina
vield yleistynyt ainakaan paakku- kausina taimien ravinteiden saanti
taimituotannossa. Paakkutaimien""_1 ;/a}gtamr? anhtluk?ka_sttelua ja ra-
mykorritsaymppays on kuitenkin vinteiaen huuhtoutunmista.

kaytannossa lisaantyneen mielen-

< IR Lannoitus- ja kasteluohjelmat vi-
kiinnon  kohteena. Mykorritsojen rjtetaan puulajikohtaisiksi tai usein
merkitys tunnetaan ja niiden olete-

- jopa puulajin sisalla ekotyypeittain
taan parantavan taimien eloon-jielykohteiden korkeusvaihtelun
jaddmista erityisesti karuilla kasvu-

s Yo VY7 ja taimille asetettujen tavoitemit-
paikoilla. Taimitarhalla mykorrit-

X s e " tojen vuoksi. Tavoitteen saavutta-
sojen kayttd edellyttaa lannoituk- misen varmistamiseksi seurataan

sen vahentamista, minka toisaaltg aqyyalustan ja taimien ravinnetilaa

on todettu hidastuttavan taimiengnayysein seka kasvualustan vesi-

kasvua, jolloin myGs taimien tavoi- niygisyutta punnituksin. Kanadassa

tepituuden- ja lapimitan saavutta-gaimien kasvun pysayttamisessa ka-

minen viivastyy. raistumisen jouduttamiseksi on siir-
rytty lahes yksinomaan lyhytpéiva-
kasittelyn kayttoon entisten ravinne-
jakuivuusstressimenetelmien sijas-
ta.
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° g % = HavupuiDEN TAUDIN TORIUNTA
x O < . . .
<25 9 Kasvatusolosuhteiden vaikutuksis-
§' - :é é JUURILAHOTAUTI ta taudin syntyyn tiedetdén vasta
@ = EE .- vahan. Kastelua vahentamalla tau-
= 5 = METSAPUIDEN tia ei voi valttaa, silliRhizoctonia
<=4 sieni tartuttaa taimia seka kuivissa
é ; 2 E TAIMITARHOILLA ‘]A etta marissa olosuhteissa. Kohokas-
S vatus vahentéaa sienen mahdollisuut-
%’ % A LAHO‘]UURISTEN TAIMIEN ta tarttua kasvatuskentalta taimiin,
< i kui -
s |STUTUSKELPO|SU US muttei kuitenkaan anna varmaa suo

jaataudilta. Yleinen taimitarhahygi-
enia, johon kuuluvat taimilaatikoi-
den ja alustojen huolellinen pesu,
uuden kasvualustan kaytto seka sai-
raiden taimien ja niiden kasvualus-
tan havitys, on yleispateva keino
maalevintaisten sienitautien torjun-
nassa. Rihmastopahkojen tuhoami-
seksi tarvitaan yli 80C:en lampo-

Kuusen ja méannyn taimien juuri- tonia-sienilla solut ovat joko moni-
lahotaudin aiheuttaa yksitumainentai kaksitumaisia. Sienen suvullinen
Rhizoctoniayhdess&Pythiumlaji- aste kuuluu Ceratobasidiurrsu- kasittely. Kokeilluista mykorritsa-
en jaPhytophthora undulataien- kuun. DNA-testein on todistettu, gjenista mikazn ei ole toistaiseksi
ten kanssa. YksitumaisdRhizoc- ettd sekd Norjasta juurilahoisistatorjunut yksitumaistaRhizoctonia-
tonia sp. sienen tuhottua juuristoakuusentaimista eristetty etta meillégjoniz. Testatuilla tatti-lajeillSgil-
taimet eivat pysty kayttamaan kaik-kuusella ja mannylla esiintyva | o spp.) mykorritsojen muodostu-
kea vetta, jota niille kastelussa anyksitumainerRhizoctonianuodos- 1 inen juuriin kestaa 2-3 kk eli
netaan. Nain sairastuneiden taimitaa oman ryhmansa, joka on Sek‘;{"audinaiheuttaja ennattaa tarttua juu-
en ympariston vesipitoisuus nou-geneettisesti etta taudinaiheuttamisya, kzrkiin ennen suojavaipan syn-
see ja syntyy suotuisat olosuhteekyvyltaan hyvin yhtendinen. Eri tya. Juurilahotaudin torjunta fungi-
munasieniin kuuluvill®ythium ja  sieniyksiléiden  samankaltaisuusgiyaija ei ole toistaiseksi mahdol-
Phytophthoralajeille, jotka menes- saattaa olla osoitus siité, etté taudinfgi,  jatkossa lienee entista tarke-
tyvat vain marassa. Alkukesélla tar-aiheuttaja on levinnyt taimitarhalta
tunnan saaneet taimet yleensa kuaoiselle ja maasta toiseen.
levat, mutta mikali tartunta tapah- taan. Tana kesana kokeillaan my-
tuu keski- tai loppukesalla, jolloin  YksitumaistaRhizoctonia esiin- korritsasieni-lajeja, jotka Ruotsissa
taimien juuristo on laajempi, tauti tyy maassa yhdessa munasientep, .« ahkaissedthizoctoniasienen
ilmenee heikentyneena verson kaskanssa seka taimikennostojen allg j\,a.
vuna. Kuusella tartunnan alkuvai-etta kentilla, joissa on kasvatettu
heessa neulaset voivat myds kelpaljasjuuritaimia.Rhizoctoniasie-
lertyd. Viela seuraavana kevaandi tuottaa kestoasteinaan rihmasto]UURILAHOTAUTISTEN
elossaolevat, tautiset taimet voivatpahkoja, jotka sietavat hyvin kui-
olla vihreita ja niilla on terve pda- vuutta ja kuumuutta. Sieni nayttéaTAlMlEN
tesilmu, vaikka niiden verso on ly- sailyttavan kykynsa tartuttaa taimia|STUTUSKELPOISUUS
hyempi kuin tervejuurisilla tai- maassa, jota sailytetdan kuivassa. . .
milla. Kun uusia taimia istutettiin turpee- Kevaalla 1997 metsaan istutettiin
seen, johon puoli vuotta aiemminKUUSeN ja mannyn yksivuotisia
oli lisétty Rhizoctoniasienté ja jota Paakkutaimia, joiden kasvualustaan
YKSITUMAINEN lakattiin kastelemasta, kun ensim-Oli lisatty ensimmaisend kasvu-
RHIZOCTONIA maiset taimet olivat kuolleet, osakauténa taimitarhall&Rhizoctonia
uusista taimista sai juurilahotaudin,Si€nta heindkuun puolivalin jalkeen.
Rhizoctoniasukuun kuuluu lukui- vaikka turve oli ollut ennen kaste- IStutettaessa taimet olivat jonkin
sia lajeja , joista monien on tiedetty|un aloittamista yli viisi kuukautta V€rran lyhyempia kuin vertailu-

ampaa jatkaa tutkimuksia, joissa
tahdataan lahojuuritaudin torjun-

aiheuttavan taimipoltetta tai juuri- kuivana. taimet, joiden kasvualustaan ei

lahoa. Juurilahotautiin liittyva laji patogeenia oltu lisatty, mutta muu-

on sikali poikkeuksellinen, etta sen ten taimet nayttivat maan paallisilta

rihmaston solut ovat yksitumaisia, osiltaan vihreilté ja hyvakuntoisil-

kun ennestaan tunnetuilRhizoc- ta. Tulokset istutuskesé&né osoitta-
8



taimi
uutiset 2/98

Kuolleisuus, % E é § MYKORR|T-
T Z oS
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60 | e E SASIENET
o oy
40 - 2 % 5 JUURILAHO-
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20 - . > g TAUDIN
o >
0 , 5  TORJUN-
Manty Kuusi >
Kontrolli . Rhizoctonia NASSA
80 _Pituuskasvu, cm
60 -
40 -
20 + Rhizoctoniasieni aiheuttaa seka
. o kuusen etta mannyn nuorilla paak-

kutaimilla juurilahotautia, jonka
seurauksena juuren Kkehitys hai-
riintyy tai loppuu kokonaan. Muu-
taman viikon ikaiset taimet eivat
yleensa kesta tartuntaa, vaan kuole-
vat jo saman kesan aikana. Van-
hemmat taimet kestavat infektiota
jo huomattavasti paremmin, mutta

Ménty Kuusi

Kontrolli . Rhizoctonia

KuvA 1. JUURILAHON VAIKUTUS TAIMIEN KUOLLEISUU-
TEEN JA PITUUSKASVUUN ISTUTUSVUODEN SYKSYLLA
METSASSA. TAIMIEN KASVUALUSTAAN OLI YMPATTY
RHIZOCTONIA SIENTA EDELLISENA KESANA TAIMI-

Arja Lilja
Metla, Vantaan
tutkimuskeskus

TARHALLA. ISTUTETTAESSA RHIZOCTONIA-SIENELLA PL 18 niidenkin kasvu on selvasti hitaam-
SAASTUTETUT TAIMET OLIVAT ELAVIA JA VIHREITA, 01370 Vantaa paa kuin terveilla taimilla
MUTTA LYHYEMPIA KUIN SAASTUTTAMATTOMAT Arja.Lilja@-

metla.fi

VERTAILUTAIMET. . .. .
Rhizoctoniasienen torjuntaa on

toistaiseksi tutkittu vahan. Kastelua
vahentamalld tartuntaa ei ole pys-
vat sen, ettad osa taimista pysyyTaustatietoa: tytty vahentamaan, silla sieni viih-

heikommallakin juuristollaan elos- Lilia, A. 1996. Root dieback and stemtyy seka kosteassa etta kuivassa

sa, mutta taimien kasvu on selvisti Ie_5|o_ns in Finnish forest nurseries. Tﬂeturpeessa. Koska sieni sailyy hen-
. . AR Finnish Forest Research Institutg, . 5 korkei Kin 13 Stiloi
hitaampaa kuin tervejuurisilla ver-  Research Papers 618. 43p. + 56p.= gissakorkeissakin lampotiloissa, on

tailutaimilla (kuva 1). Kuusi, jolla Lilja, A, Lilja, S., Kurkela, T. & Rikala,* MY0S kasvuturpeen lampokasittely
lahojuuritauti on ongelmallisempi ~ R. 1997. Nursery practices andvaikeaa.

jo taimitarhalla, kérsii selvastiman- ~ Management of fungal diseases sin

.. . . . . forest nurseries in Finland. A revieW. A
tya enemman. Mannyn vertailutai- gy -"cone 31 122 = Luonnossa nuorten taimien juu-
mista 0|| e|ossa 98 % Ja saastu_LlIJa, A& Sen, R. 1993. Havupuidel rin kasvaa. SymbIOOttISIa ektomy‘

tetuista taimista 75 %. Terveiden  lahojuuritauti metsapuiden taimitafe KOrritsasienia (kuva 1), jotka muo-
mantyjen pituuskasvu oli kuitenkin ~hoilla. Kasvinsuojelulehti 2: 53-54.4 dostavat juuren pinnalle rihmasto-
puolta parempaa kuin juurilahoisilla Lilja, A. 1994. Havupuiden lahojuurisuus. vaipan ja tunkeutuvat juuren solu-

. X . . Metséantutkimuslaitoksen tiedonantQ- i aleihi i ieni
taimilla. Juurilahoisista kuusen tai- - 706. o1 _gg E jen valeihin. Mykorritsasieni paran-
mista vain 30 % oli elossa syksylldjivonen, S., Lilia, A. & Tervo, L. 1996s 88 taimien ravinteiden ja veden ot-

jaterveiden taimien pituuskasvuoli  Kuumavesikasittely  havupuidefj 10 Seka suojelee juuria patogeeni-
viisinkertainen tautisten taimien juurilahon torjuntakeinona. Kasvina Slenten infektioilta. Sienilla on sa-
kasvuun verrattuna. Taimien kuol- _Suojelulenti 3: 78-79. - manaikaisesti kaytdssa useita eri

. . e .. .Lilja, A. & Heiskanen, J. 1997. Havupul: e, i ; _
leisuus ja eloonjaavien sairaiden tai- Jdenjuurilahotauti metsapuiden ta‘?ﬁt puolustuskeinoja, joiden voimak

mien kehitys viittaavat siihen ettei-  tarhoilla ja kastelun merkitys taudi kuus vaihtelee sienilajeittain. Paksu-

vt taimet toiviRhizoctonianfek- ehkaisyssa. Kasvinsuojelulehti 2: 54-vaippaista mykorritsaa muodosta-
tiosta metsaan istutuksen jalkeen. 55 = vat sienet suojaavat juurta mekaa-

- nisesti (kuva 2), kun taas ohutvaip-
= paisissa mykorritsoissa biokemial-
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liset puolustusmekanismit voivat
olla mekaanista suojaa tarkeampia.

Mykorritsasienet tuottavat useil-
le patogeeneille haitallisia yhdistei-
ta. Esimerkiksi lohisienerfccaria
laccatg ja pulkkosienenRaxillus
involutug tuottamien antibioottien
on havaittu estavan eraiden juuristo-
patogeenien itididen itAmista ja itu-
rihman kasvua. Sienet tuottavat li-
sdksi erilaisia happoja (esim. oksa-
alihappo), jotka sek&a suoraan etta
vdlillisesti juuriympéaristén happa-
moitumisen kautta voivat estaa pa-
togeenien kasvua. Puolustusainei-
den tuottaminen saattaa moninkerta-
istua sienen eldessa mykorritsasym-
bioosissa. Sieniyhteys aktivoi myos
kasvia valmistamaan erilaisia puo-
lustusaineita, kuten fenoleja. Nai-
Kuva 1. NUMMITATIN (SUILLUS BOVINUS) JA MANNYN MUODOSTAMAA den yhdisteiden avulla juuri saate-
KAKSIHAARAISTA MYKORRITSAA (KUVA TolINI HOLOPAINEN). lee mykorritsasienen kasvua solu-
valeissd, mutta estaa samalla myos
useiden patogeenien tunkeutumisen
solujen sisélle.

MYKORRITSASIENTEN
KAYTTO TAIMITARHALLA

Mykorritsasienten kaytttRhizoc-
tonia-sienen torjunnassa edellyttda
sieneltd nopeaa kasvua. Nopeasti
kasvava rihmasto vie seké tilaa etta
ravintoa patogeenisieneltda vahen-
tden sen kasvumahdollisuuksia. Li-
saksi muodostunut mykorritsa luo
mekaanisen suojan ja aktivoi bio-
kemialliset puolustusmekanismit jo
taimen kehityksen alkuvaiheessa.
Niinp& mykorritsasieni tulisikin ym-
pata kasvuturpeeseen heti, kun tai-
mella on riittdvasti yhteyttavia neu-
lasia. Nain mykorritsasieni ehtisi
valloittaa paakkutaimen juuriston
ennenRhizoctoniasienta.

Mykorritsasienta  kaytettdessa
kasvuturpeen ravinnepitoisuuden

KuvA 2. MYKORRITSASIENEN (CENOCOCCUM GEOPHILUM) MUODOSTAMA tulisi olla normaalia alhaisempi, sil-
VAIPPA SUOJELEE JUURTA MEKAANISESTI (ELEKTRONIMIKROSKOOPPIKUVA |4 erityisesti korkea N-pitoisuus hai-
SARI TARHANEN). ritsee mykorritsan muodostumista

ja toisaalta lisaa patogeenin elin-
voimaa. Vaikka lannoituksen va-
hentaminen hidastaa verson kasvua,

10
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voi se siis olla hyvaksi taimen yleis- ten taimien juurten lahettyville siir- pulkkosieni pystyneet suojelemaan
kunnolle. Oikean ravinnekoostu- rostettiin keinoalustalla kasvanuttataimia erittain nopeakasvuiselta pa-
muksen -ja maaran loytymisen jal-kangaslohisienta Laccaria bico- togeenisieneltd. Osa taimista istu-
keen ongelmaksi jaa mykorritsasie-or), isolohisiental(accaria proxi- tetaan kevaalla 1999 metsaan, jotta
nen ymppaamisen kalleus: mykor-ma) tai pulkkosientd, jotka kaikki taimien kasvua voidaan seurata
ritsasienten eristaminen luonnostalivat osoittautuneet tehokkaiksi mygs toisena kasvukautena.
sekda ymppayskokeet laboratorios-mykorritsan muodostajiksi labora-
sa ja taimitarhalla vaativat runsaasiorio-olosuhteissa. Kuusi viikkoa ® Karoliina Niemi
ti tydvoimaa ja aikaa. Koska teho-myéhemmin taimet altistettiiRhi- 5 Ekologisen ymparistotieteen laitos
kaskin sienikanta menettad lopultazoctoniasienen kahdelle eri kan- gﬁolpégg yliopisto
kykynsa muodostaa mykoritsaa,nalle, jotka siirrostettin mannyn m ;4511 Kuopio
taytyy sienten eristysta ja testaustguurelle kuten mykorritsasienet.: Karoliina.Niemi@uku.fi
tehda jatkuvasti. Téssa vaiheessa tarkastettiin myos JA

muutamien taimien mykorritsai- § Metsantutkimuslaitos

suus: seka kangaslohisieni etta pulkm P.url‘kag.a”“_” t“ék'musasema
TA||\/||TARHAKOE kosieni olivat jo kasvattaneet sel-: glsn‘gg IID?JTLZkluarju

vaa vaippaa useiden juurenhaarojef)
SUONENJOEN ympaérille, mutta isolohisienen muo-=  Arja Lilja . .
TUTKIMUSASEMALLA dostamaa mykorritsaa ei viela hag Metsantutkimuslaitos
vaittu. a Vantaan tutkimuskeskus
Metsantutkimuslaitoksen Suonenjo- m PL18

01301 Vantaa

. o . n
en tutkimusasemalla aloitettiin tou-  Verson kasvu seka juurten kuntos ~=°°= i
Arja.Lilja@metla.fi

kokuussa 1998 tutkimus mykorrit-ja mykorritsaisuus  tarkastetaan™
sasienen kaytostd mannyn juurilamyohemmin syksylla. Jo talldin
hotaudin torjunnassa. Viisiviikkois- nahdaan, ovatko lohisienet ja /tai

=53 Ménty eldad muiden metsapui-

w o =

2385 MYKORRITSASIENET demme tapaan symbioosissa sieni-

Z oG juuri- eli mykorritsasienten kanssa.

a E E PARANTAVAT Sienirihmasto peittéé juuren lyhyi-

x = " . . .

3 % S) POHIOISSUOMALAISTEN ta.haarOJa} vaihtelevan pq'ks'wsena
S 2 N vaippana ja tunkeutuu myds juuren
§§ MANTYPISTOKKAIDEN k_uorfen soluvale_ihin muodostaeq
o = siella sokkelomaisen verkoston eli
ch JUURTUMISTA Hartigin verkon. Mykorritsasym-
~x

bioosissa sieniosakas, joka ei pysty
yhteyttdmaan, saa energiaa puun
tuottamista sokereista, ja sieni puo-
lestaan tehostaa puun ravinteiden,
erityisesti typen ja fosforin, seka

veden ottoa. Laboratoriokokeissa
Mannyn @inus sylvestrid..), ku- lisdys on osoittautunut lupaavim- mykorritsasienten on liséksi havait-

ten lahes kaikkieRinussuvun la- maksi. Pistokkaiden eli ns. aksil-ty parantavan taimien juurtumista
jien, kasvullinen lisays on erittain laariversojen tuottamiseksi mannynsek juurten haaroittumista. Sieni-
vaikeaa. Vaikeuksista huolimatta erikantataimet kasitellaan sytokinii- ymppayksilla on saatu aikaan sa-
menetelmien kehittdminen on edel-nihormonilla, minkd seurauksenamansuuntaisia tuloksia kuin hor-
leen suuren mielenkiinnon kohtee-yhdesta kantataimesta voidaan saanonikasittelylla (auksiinihormonit
na, silla kasvullinen lisays mahdol-da jopa 150 pistokasversoa. PistoktAA ja IBA), mika viittaa sienen
listaa arvokkaiden ja esimerkiksikaiden juurrutuksessa on kuitenkintyottamien hormonien vaikutukseen
tauteja kestavien kloonien sailytta-edelleen ongelmia, silla juurtumi- juurtumisprosessissa.

misen ja jalostamisen. Perinteisemen riippuu mm. kantataimen alku-

varttamisen rinnalle onkin noussutperasta ja iasta.

uusia menetelmid, joista pistokas-

11
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PISTOKASKOKEET tyvet h_etkeksi__sieni—vesi_liuokseen.Ié yhde_:n siemenalku?er_ém _(SSZ_)
Ymppays tehtiin pulkkosienen kol- osalta inokulointi selvasti haittasi
PUNKAHARIUN mella eri kannalla tai yhdella her-juurtumista. Nelja testattua sieni-
TUTKIMUSASEMALLA nekuukusen kannalla. Pistokkaitakantaa vaikuttivat juurtumiseen hie-

juurrutettiin - lannoittamattomassa man eri tavoin. Sienen lisaksi kanta-
kuorihumus-turveseoksessa (kuvdaimi eli genotyyppi vaikutti voi-
Metsantutkimuslaitoksen Punkahar-1), ja juurten muodostumista tark-makkaasti juurtumiseen.
jUn tutkimusasemalla tutkitaan man'ka”t”n viiden kuukauden ajan_ Tar-
typistokkaiden juurtumista yhteis- kastusten yhteydessa juurtuneet Sieniymppays nosti myos muo-
tyossa Metsanjalostussaation kanspjstokkaat siirrettiin lannoitettuun dostuneiden juurten maaraa pohjois-

sa. Kahden viime vuoden aikana oitaimitarhaturpeeseen. ta alkuperaa olevissa pistokkaissa
pyritty selvittdmaan mannyn luon- (keskiarvo: sieniympatty 3.0, kont-
taisten mykorritsasienten, pulkko- rolli 2.3), mutta ei lisannyt yksittai-
SieEenkPaxilllr(y_s ilr}\lgolutt_@ ja he;- MYKORRITSASIENET sen juuren pituuskasvua eikéa haa-
nexkuukusenkisolithus tinctoriu roittumista. Juurten mikroskoop-
vaikutusta juurten muodostumiseenPARANSIVAT pinen tarkastelu osoitti, ettei mykfr_
POHIJOISTEN ritsaa ollut muodostunut juuri lain-
Kesalla 1996 etela- ja pohjois- kaan. Mykorritsan muodostumista
suomalaista alkuperaa olevat kantaPISTOKKAIDEN haittasi todennakdisesti taimitarha-
taimet (= genotyypit) ruiskutettin ; y jeTUMISTA turpeen korkea N- ja P-pitoisuus.

sytokiniinihormonilla. Talven aika-

na taimille annettiin ylimaarainen Etelaisista pistokkaista juurtui 30.4

kasvukausi, jonka aikana aksillaari-% ja pohjoisista 56.5 %. Pohjoiset JUURTUMISTA
versot pidentyivat. Kevaalla 1997 pistokkaat hyotyivat selvasti mykor- =
muodostuneet pistokasversot Ieikatfitsasienen ?/asﬁaolosta, silla zolmeAKTNOlVAT TEKNAT

tiin. Aluksi pistokkaiden tyvet ka- neljasta siemenalkuperasta (SSKoska mykorritsasieni-ymppéays
siteltiin juurtumista edistavalla in- juurtui paremmin sienen kanssanosti juurtuneiden pistokkaiden
dolivoihappoliuoksella (IBA), min- kuin ilman (kuva 2). Eteldiset pis- maaraé, mutta ei niin selvasti juurten
ké jalkeen osaan pistokkaista ym-+okkaat reagoivat sieni-ymppayk-lukumaaraa / pistokas, sieni toden-
pattiin mykorritsasieni upottamalla seen osin aivan painvastaisesti, silnakoisesti antoi jonkinlaisen alku-

KuvA 1. PISTOKASVERSOIA JUURTUMASSA (KUVA JOUKO LEHTO).

12
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80

I kontrolli
[ sieniymppays

70

SS1 SS2 SS3 SS4

Siemenalkupera

KuvA 2. MYKORRITSASIENEN YMPPAYKSE

SS5 SS6 SS7

N VAIKUTUS ERI

SIEMENALKUPERAA (SS) OLEVIEN MANTYPISTOKKAIDEN JUURTU-
MISEEN. ALKUPERAT SS1 — SS3 ovAT ETELA-SUOMESTA JA

SS4 — SS7 PoHio1s-SUOMESTA.

sysayksen juurtumisprosessille.:
Juurtumista aktivoivista tekijoista =
ei viela ole varmaa tietoa, mutta:
yhtena tekijana saattoivat olla sie=
nen tuottamat hormonit. Lisaksi sie-a
ni varmasti muutti juuren ymparis- g
téssa olevan maan ravinnekooss
tumusta, happamuutta ja mikro-g
bilajistoa, minka jalkeen olosuhteet:
saattoivat olla suotuisammat poh-
joista alkuperéda oleville pistok-
kaille.

Jotta saataisiin selville, miten
mykorritsat vaikuttavat juuristossa,
on sienten tuottamien polyamiinien
jaauksiineihin kuuluvan indolietik-
kahapon (IAA) maaritykset aloitet-
tu. Naiden kasvua saatelevien yh-
disteiden tuottoa tutkitaan sienten
puhdasviljelmista ja polyamiinien
osalta myds pistokasversoista.

Karoliina Niemi

Ekologisen ympéristttieteen laitos
Kuopion yliopisto

PL 1627

70211 Kuopio
Karoliina.Niemi@uku.fi

JA

Metla

Punkaharjun tutkimusasema
Finlandiantie 18

58450 Punkaharju
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T UKKIMIE-
HENTAIN
TORJUNTA-
KEINOJA
ETSITAAN

Maria POTERI

METLA, SUONENIOEN TUTKIMUSASEMA

~ Tukkimiehent&i on pysyvé ongel-
" ma uudistushakkuualoilla varsinkin
s Etelé- ja Keski-Suomessa. Kuori-
- aiset hakeutuvat hakkuuaukoille li-
= sdantymaan tuoreiden kantojen hou-
: kuttelemina ja samalla nakertavat
= ravinnokseen mannyn ja kuusen tai-
= mien kuorta — taimikonomistajan
- harmiksi. Vahinkojen estamiseksi
. havupuiden taimet suojataankin ta-
= vallisesti jo taimitarhalla tukki-

. miehentéin torjuntaan hyvaksytylla
- pyretroidivalmisteella, joista ylei-
= Sin on permetriini. Keskustelu tuk-
- kimiehentain torjuntakeinoista on
= talla hetkelld kiivasta Ruotsissa, silla
- sikélaisten viranomaiskaavailujen
" mukaan naapurimaassamme havu-
= puiden taimien permetriinikasittely
- tullaan kieltamaan asteittain taman
:vuosikymmenen loppuun mennes-
sa.

Tutkimuksen haasteena on ke-
hittdd uusia menetelmia, joilla tuk-
. kimiehentai saadaan pysymé&an
= erossa taimista. Erilaisia mekaani-
~ sia taimisuojia on kehitelty etenkin
: Ruotsissa, mutta my6s kemiallisel-
» la puolella ndhdaan sovellusmah-
- dollisuuksia. Hajut, tai erilaiset il-
= mavirtojen mukana liikkuvat haih-
= tuvat yhdisteet, ohjaavat usein hyon-
. teisten liikkumista. Tukkimiehentait
= suunnistavat pihkassa olevien yh-
. disteiden houkuttelemina hakkuu-
- aloille, puutavarapinoihin ja sahoil-
= le. Todennékdisesti myos niiden ra-
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vintokasvin valintaan, tai valitse-
matta jattamiseen, on mahdolliste
vaikuttaa erilaisin kemiallisin k&-
sittelyin.

TUKKIMIEHENTAIT
HAJULABORATORIOSSA

Kesalla -98 tehtiin tukkimiehentain
torjuntaan liittyvia kokeita Metséan-

tutkimuslaitoksen Suonenjoen tut-
kimusasemalla englantilaisin apu-
voimin, kun vaihto-opiskelija Paul

Watson valmisteli lopputydtédéan
Lontoon yliopistoon. Tutkimusase-
man laboratorioon rakennetulla lait-
teistolla seurattiin, miten hyontei-

Kuva 1. LAITTEISTO, JOLLA PULLOIHIN SULJETUISTA NELJASTA ERI

TAIMESTA JOHDETTIIN ILMAA ALIPAINEISTETTUUN TESTAUSKAMMIOON.

KOETAIMET OLI KASITELTY PERMETRIINILLA, VAHALLA TAI JATETTY

KASITTELEMATTA (KONTROLLEIA). KAMMION NURKKIIN JOHDETTIIN

ILMAA KUSTAKIN TAIMESTA ERILLISELLA LETKULLA. TESTATTAVA,

nen hajuarsykkeiden perusteelles paasTONNUT TUKKIMIEHENTAI ASETETTIIN KESKELLE KAMMIOTA, JA

valitsee ravintokohteensa. Syonti{ yONTEISEN LIKKUMINEN JA SEN KAYTTAMA AIKA ERI HAJUARSYKKEIDEN

kokeissa tukkimiehentdille tarjottiin || koHDALLA KIRIATTIIN YLOS.

kolmenlaisia taimia:

1) permetriinilla kasiteltyja

2) vahalla kasiteltyja

3) kasittelemattémia kontrolli-
taimia VAHA JA PERMETRIINI enemman vahakasiteltya tainta kuin

permetriinitainta. On mahdollista,

Testeissa kaytettiin seka kuusen ettfy AHENSIVAT etté neulasistoa ja versoa peittéva

mannyn yksivuotiaita paakkutaimia. ; ; P )
Koetta varten ilman ravintoa ollut KUORIAISEN vaha est Iuonta!sten tu_kklmlehen
taité houkuttelevien yhdisteiden va-

né!kél_nter:tkuorlamerr( s-ltlrrettun alt"_ KIINNOSTUSTA TAIMEEN  pautumista taimesta. Toisaalta va-
painelstetiliun suoraxaiteen muotor: i y w1 Nassa voi olla myos sellaisia haih-
i i i~ Testeissa verrattiin pareittain eri ta- Y

seen kammioon, jonka kuhunkin P tuvia yhdisteitd, joilla on suurempi

i iin i i in voin kasiteltyja taimia keskendan:
“.‘.”‘f"aam?hdet.“”.‘ lImaa eri tavoin Kasittelems ) k llitaimi karkottava vaikutus ilmateitse kuin
kasitellyistd taimista (kuva 1). kasittelematon kontrollitaimi =per- ' . ..
Hyonteiset suliettiin yksitellen kam- Metriinilla kasitelty taimi, kasitte- P '
mioon, jossa ne paasivit likkumaarlématon kontrollitaimi- — vahalla
vapaasti ja ‘haistelemaan’ eri putkis-kasitelty taimi ja permetriinilla ka-
ta tulevaa iimaa, johon oli sekoittu- Sitelty taimi — vahalla kasitelty tai-
in kasi inaiciq Mi. Alustavien tulosten perusteella
nut kullekin kasittelylle ominaisia P saa tasaisen peitteen. Vahakasittelyn

hajuyhdisteitd. Tutkija seurasi jaseké mannylla etta kuusella yli puo->7 > o )
kirjasi yl6s tukkimiehentain liikkei- '€t testeissé olleista kuoriaisista vafraana heikkoutena mekaanisiin suo

ta, tai likkumattomuutta, 10 min. litsi kontrollitaimen permetriini- ja Jin pahden_ 0.” "vghapln_nan_kkarl-

ajan. Oleellista oli tietaa, minka vahakésiteltyjen —taimien sijasta.?amllge?am'géls(; c;lirr:s;(s)::;iu Ltjwttl; ]

hajuarsykkeen mukaan hybnteinedﬂm valintatilanteessa oli vastak-Jk ky imiehent yhte

l3hti suunnistamaan kain permetriinilla ja vahalla kasi- kasvukauteen. Tukkimiehentain syon-

' telty taimi, valitsivat tukkimiehen- 1@ esiintyy uudistusalalla yleensa

Taimista tuleva haju selvsti ak- téit mannyn kohdalla merkittavésti _njll:(utaman vuoden ajan hakkuun

tivoi hydnteisen, silla kun kam- useammin permetriinilla kasitellyn Jalkeen.

mioon johdettiin kaikista putkista t&imen kuinvahalla kasitellyn. Kuu-

pelkkda puhdasta ilmaa, olivatSEn taimien kohdalla ei kovin sel-

hybnteiset passiivisia eivatka juuri- Vaa eroa eri torjuntakasittelyjen va-

kaan liikkuneet. Sen sijaan taimes/ili2 ollut. (kuva 2). taminen jatkuu viel& syksylla Wye
ta tuleva ilmavirta sai kuoriaisiin

iketta, rippumatta siita, olivatko _ Toistaiseksi ei ole selitysta i ©01g6s5a LON00sea, Metsansuo-
taimet kasitelty tai jatetty kasittele- Nen, miksi kokeissa olleet hybmel_]tavat h én)t/;'/ : a)|/< o)'iimyaassa onkin io
MmAtta. set karttoivat hajun perusteella ) ]

Tukkimiehentéin torjunnassa kay-
tettava vaha ruiskutetaan taimen ala-
osaan, niin ettd noin 2/3 taimesta

Paul Watsonin kolmen kuukau-
den tutkimusjakso paattyi elokuun
alussa, mutta opinnaytetyon kirjoit-

14
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permetriini - vaha -
kontrolli kontrolli
man . ) ai
Y = él valinta
valintaa valintaa 30
3% 3%
perme- vaha
triini 37%
35 %
kontrolli .
62 % kggtor/oolh
kuusi ei . _
; el
valintaa ; el
valintaa
20, 50 vaélrg/gaa
perme-
triini vaha aha
41 % 42 % Xs %

kontrolli
53 %

kontrolli
57 %

vaha - permetriini

sovittuna vaitéskirjatyon aihe.

Tuleva ty0 ei kuitenkaan kasit-
tele tukkimiehentaita, vaan uu-
det tutkimukset kohdistuvat
hallamittariin, joka on talla vuo-

sikymmenell& aiheuttanut paho-
ja tuhoja Englannissa.

perme-
triini
60 %

perme-
triini
50 %

KuvA 2. TUKKIMIEHENTAIN KAYTTAMAN AJAN JAKAANTUMINEN (%) ERI TA-
VOIN KASITELTYJEN TAIMIEN KOHDALLA 10 MIN. KOEJAKSON AIKANA. TESTA-
US TEHTY YKSIVUOTIAILLA MANNYN- JA KUUSEN PAAKKUTAIMILLA. KASITTE-
LYPARIT: PERMETRIINI-KONTROLLI, VAHA-KONTROLLI JA VAHA-PERMETRIINI.

T UKKIMIEHENTAIKOKOUS RUOTSISSA

MITA VOISIVAT OLLA TULEVAISUUDEN TORJUNTAKEINOT
TUKKIMIEHENTAITA VASTAAN, SITA POHTIVAT POHIOISMAI-
SET ALAN ASIANTUNTIAT MAALISKUUSSA RUOTsISSA
PIDETYSSA PALAVERISSA. KOKOUKSESTA ILMESTYY LOPPU-
VUODESTA RUOTSINKIELINEN RAPORTTI, JOHON ON
KOOTTU TUTKIMUSTULOKSIA ERILAISISTA MEKAANISISTA
TAIMISUOJISTA JA VAHOISTA. MYOS MAKU- JA
HAJUYHDISTEISIIN PERUSTUVIA KARKOTTEITA ON KEHIT-
TEILLA. NAISTA ASIOISTA KERROTAAN LISAA ILMESTYVAN
RAPORTIN POHJALTA SEURAAVASSA TAIMIUUTISET-
LEHDESSA.

15
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t: PAAKKUTAIMIEN 11 °C asteen lampotioissa. Ko-
L keessa taimien altistusaika eri [am-
< TALVIVARASTOINTI potllmssa oli I_yhy_t, vain kak5|_ tun-
§ tia. Kuusella juurien parempi pak-

— KARAISUA JA SUOJAAMISTA kasensietokyky voi johtua siita, etta

kuusi on joutunut sopeutumaan
alhaisempiin lampdtiloihin, koska
sen juuristo on lahempané maan pin-
taa kuin mannylla.

METLA, SUONENIOEN TUTKIMUSASEMA

ULKONA LUMIPEITE
TARKEA

Ulkona varastoitaessa voidaan vai-

. e . . . . .. kuttaa oleellisesti juuriston lamp6-
Paakkutaimien sailyttdminen talvenrivauriot. Ruotsalaiset asiantuntijat. . ] P
tilaan suuralustojen alaslaskulla,

yli vaatii useimmiten taimitarhalla suosittelevat vahintadan kolmen vii- o
L N . . s . KOSKA maalampd saadaan nain
lisatoimenpiteitd. Erityistd huomio- kon seurantajaksoa kevaalla taimille i,
N L . . . johdettua maata vasten oleviin ark-
ta on kiinnitettdva paakkutaimien pakkasvaurioiden toteamiseksi . - :
o ) . - . ] keihin. Ulkovarastointikokeissa on
juuriston suojaamiseen. Taimien Havupuilla verson kylmankes- . . i
T . By . e .. my0s osoittautunut, ettd maan ra-
juuristo on huomattavasti herkem-tavyyteen vaikuttaa yon pituus, lam- R
) - . . I S kenteella on kéaytédnndssa vaikutus-
pi pakkasvaurioille kuin taimen pétila ja valo, kun taas juuriston,_ .. . i L
s L N N . .. ta [Ammonjohtumiseen. Tiivis hie-
maanpaallinen osa. Verson ja juukylmankestavyyteen vaikuttaa la-_ . , . . i
. N ) N ST ... hojakoinen maa johtaa lampo6a par-
riston kylmankestavyydessa on hahinna vain kasvualustan Iampoma'haiten
vaittu jopa 20C asteen eroja useis- Lannoituksella voidaan myds saa-
sa eri kasveilla tehdyissa kokeissadella taimien versojen kylmankes- . -
N N . ’ . Alustojen alaslasku ei kuitenkaan
tavyyttd, vaikkakin lannoituskokei- G . )
. ole riittava toimenpide, vaan juu-
. den antamat tulokset ovat olleet osn-r iston sailvmiseksi taimet tarvitse
HERKAT JUURET tain ristiriitaisia. Lannoituksen vai- N saly! a
Kutuksi N - vat lisdsuojaa. Lumipeite on teho-
Juuriston kylmansietokyky kehittyy KUtuksista mannyn —ja kuusen

juuriston kylménkestavyyteen ei ole kas lammoneristdja. Ruotsissa teh-
hitaammin kuin verson. Syksylla jo 144" ; VYY dyssa selvityksessd maata vasten
tutkimustuloksia.

-5 °C asteen lampétila voi vauri- olevissa arkeissa juuriston lampoti-
oittaa juuria, kun taas keskitalvella o o la pysyi - 5°C asteen tuntumassa
karaistunut juuristo saattaa kestag, LYnytpaivakasittelyilld voidaan . o"c s oisin [umipeitteen alla,
tosin lyhyita hetkia, jopa -25C jouduttaa taimien talveentumista. "y ohotetuissa arkeissa vastaa-

asteen pakkasia. Muovihuoneest&" kunehnk!n hEOIT q(';tava, etkta RUOt'vanlumipeitteen alla juuriston lam-
ulossiirretyilla taimilla juuriston SiSsatehtyjen kokeiden mukaan LP-

; kasittelyt eivat lisanneet juurien potila laski selvasti - 16C asteen
kylmankestavyys lisaantyy syksynk ima i Lo e I . "iskirajan alapuolelle.
alenevien lampotilojen myota. SenKYImankestavyytta mannyn-ja kuu-

silaan myshaan kylvetyt ja pitkalle sentaimilla. Lumettomina talvina on turvau-
syksyyn muovihuoneessa pidetyt duttuva keinolumeen, jonka eristys-
taimet ovat erityisen herkkia juurten M P ominaisuudet ovat kokeissa 0soit-
: ANTY KUUSTA o )
paleltumiselle. tautuneet riittaviksi, vaikkakaan kei-
HERKEMPI nolumen fysikaaliset ominaisuudet
JUURISTON TILAN Myohaan kylvetyt kasvatuserat, erj-Elvat téiys||<n valstaa Iuoni?on Iur:(n-
; - ; ~o peitettd. Keinolumen tekemiseksi
A tyisesti manty, on suojattava riitta- P ,
SELVITTAMISEKSI van ajoissa talvea varten. Mannyn_sgatetaan joutia odottelemaan so-
KOLMEN VIIKON taimet ovat kuusen taimia arempia'to'\llalii Iume_tkussaata. I—_|yvlrz1n_ Itum?[tus—
_— L. o tUlOksen aikaansaamiseksi tarvitaan
palelluttamaan juuria, erityisesti > o
KASVATUS syksyll4. Eraassa ruotsalaisessa I(Qf;}lhalsm, n. - 3C asteen lampdatilo-

Juurten paleltumisvaurioiden totea-keessa mannyntaimien juurivauriot!® 12 alhaista suhteeliista ilman-

minen on vaikeaa, silla yleensa kesfisaantyivat merkittavasti, kun lam- KOSteutta. Lumettaminen on mer-
tad muutaman viikon ennen kuinpgtila laski -6°C asteesta -11C klttava |_nvest0|nt|, Jo_kg vaatii tyo:
kevaalla kasvuun lihtevan taimerasteeseen, kun taas kuusentaimis€9imaa ja kalustoa; ja joskus myds
verso-oireet paljastavat piilevat juu-juurivaurioita alkoi syntya vasta alle '11&- tai yotyota.
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Ruotsissa on tutkittu maahanPaAkKASKESTAVYYDEN tava kunkin kasvatuserén kuiva-
upotettujen lampdkaapeleiden kayt- ainepitoisuuksien kehittymista ja
tokelpoisuutta, ja jotkut tarhat ovat MITTAAMINEN paateltava tapauskohtaisesti, milloin
my0s rakentaneet koekayttoon terepnen taimien pakkaamista varas@/vot ovat vakiintuneet tietylle ta-
mostaateilla varustettuja 1&mpo-toon on varmistuttava siita, etta tai-Solle- Esimerkiksi Ruotsissa on pi-
penkkeja. Tallaisten ulkovarasto-met ovat riittavisti puutuneet ja kes-detty mannylla 31 %:n ja kuusella
alueiden ymparille voidaan lisaksi x5yt alhaisia varastointilampdtiloja. 32-34 %:n kuiva-ainepitoisuuksia
rakentaa erillinen n. 40-50 cm kor-gjmamaaraisia havaintoja voidaar@Soituksena riittavasta talveentu-
kea reunus, jonka varaan on tuetiehda taimien neulasten varimuu-nisesta.

tavissa muovikate taimien paalleigisista ja silmujen muodostumi-

lisalammoneristeeksi. sesta. Aina ei kuitenkaan ole help- Pakkaskestavista versoista mita-
poa paatelld silmamadraisesti taimi{ut korkeat kuiva-ainepitoisuudet,

KYLMAVARASTOSSA eran talveentumisastetta, koska kyl€ivat valttdmatta kuvasta juurten
0 vbajankohdat, alkuperat ja taimienPakkaskestavyytta. Kun halutaan

KORKEA KOSTEUS-% kasvatushistoria (esim. lyhytpaiva-vVarmistua juurten pakkaskestavyy-
Taimien varastointiin tarkoitettujen késittelyt) vaihtelevat. desta, on kuiva-ainepitoisuusmitta-

kylmévarastojen [ampétila pidetaan ukset tehtava juurista erikseen.

0 — +2°C asteen vélilla. Vahankin  Erés Ruotsissa kaytéssa ollut
korkeammassa lampétilassa taimimeneteima okuiva-ainepitoisuu-  A| TISTUSKOKEET
en hengitys lisaéntyy ja vaarana orflen maarittaminen (tai vesipitoi- _ L
taimien kuivuminen. Kylmévaras- suuden maarittdminen) verson kérPakkaSteSt_ll "o'n ) kglv.g-alnepltor _
tossa kosteuden on oltava vahinjestd, tavallisesti n. 2 cm:n pityy-Suuden maarittamista vaativampi
taan 95 %, jos taimet sailytetaandelta latvasta. Syksylla talveentu-menetelma taimieran karaistumisen
avonaisissa pakkauksissa. Tiiviidenmisvaiheen aikana kasvisolukossdnittaamiseksi. Testien suorittamis-
pakkausten ongelmana on varastokuiva-ainepitoisuus (%) kasvaa va-f@ varten tarvitaan pakkaskaappi,
taudit, kuten homeet. hitellen, kunnes puutumisaste vad0Ssa testattavat taimet (versot ja/
kiintuu tietylle tasolle. Ottamalla talliiuurist?]) ;/oidﬁlan koLllt(rolloiduT;lti
avtteita taimierasta saannéllisindltistaa halutuille pakkasasteille.
PAKKASVARASTON Cgﬁ?ﬁ? (f;m?riztsa; a\e,li?knoosuslzl)nPakkastestien suorittamisessa on
LAMPOTILA El ALLE voidaan puutumisen kehittymista0leellista, etta lampétilaa lasketaan
5°C seurata.  Kuiva-ainepitoisuudeni@ vastaavasti nostetaan riittavan
- madaritysmenetelma ei ole kovin hitaasti, esim. 3C/tunti. Liian ra-
Pakkasvaraston lampotila ei saisimutkikas ja onnistuu periaatteessdut lampétilan muutokset aiheutta-
koskaan laskea alle - & asteen. taimitarhalla omin avuin. Suhteel- Vat aina ylimaaraisia soluvaurioita.
Ruotsalaisten varastointitutkimus-lisen yksinkertaisen menetelmanPakkaskasittelyssa taimiin synty-
ten mukaan -4C ja -10°C asteen ongelmana on kuitenkin kuiva-aine-n€et solukkovauriot voidaan joko
valilla on se lampotila-alue, jossapitoisuutta kuvastavien lukuarvojen Suoraan mitata, esimerkiksi ionivuo-
juuristovaurioita voi syntya pitka- tulkinta ja niissa esiintyva suuri tomenetelmalla (EC= electrolytic

aikaisessa, yli 4 kk kestavassayaihtelu. conductance), tai taimien kunto voi-
varastoinnissa. Pakkasvaurioita ei daan selvittaa kasvatuskokeissa seu-
asteissa, vaan vaurioita voi syntyaV AIHTELEVA KUIVA- kasvupotentiaalia (ns. RGC-testi,
jo lahella 0°C astetta, jos lampdti- A |NEPITOISUUS root growth capacity).

lan lasku on hyvin nopeaa. Vaurioi- _ ) o .
den maara luonnollisesti lisaantyy,Kuiva-ainepitoisuudessa Va'hteluaPAKKASTEsﬂEN

mikali alhaisen lampétilan kesto aiheuttavat mm. puulaji, taimen ik,
pitenee. vuotuiset talveentumiseen vaikut-TULOKSET

tavat olosuhteet (lampd, valo,vesi) L
Kokemusten mukaan pakkasvada taimen alkupera. Tutkimustulos- IONIVUGTOMENETELMALLA

rastoidut taimet on pakattava tiivii- ten perusteella ei ole siten voitu anonivuotomenetelmé perustuu sii-
siin pakkauksiin, silla pakkasasteis-taa selkeita kuiva-ainepitoisuudenhen, ettd vaurioituneista kasvis-
sa varastoidut taimet kuivuvat eri-fja-arvoja, joiden perusteella taimi-oluista vuotaa ulos ioneja. Labora-
tyisen herkasti. Pakkauksissa esiin€ran varastointikelpoisuus olisi suo-toriossa tehtévassé méaérityksessé
tyvien homevaurioiden riski vahe- raan maaritettavissa. Koska kulla-testitaimia pidetéan vesiliuoksessa,
nee lampétilan laskiessa alle@  kin taimierélla on oma kasvatus-johon vaurioituneista soluista va-
asteen. historiansa, on mittauksissa seuratpautuneet ionit keraantyvat. Vesi-
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liuoksessa olevien vapautuneidemaiden kahden taimiryhman ioni- sovellu kaytettavaksi taimien lajitte-
ionien maara voidaan mitata suo-vuotoa kuvaavien lukuarvojen ero-lun yhteydessd, vaan niiden avulla
raan liuoksen sahkdnjohtokykyné.tus on hyvin suuri, taimien ei katso-voidaan ainoastaan muodostaa

Suuret lukuarvot kuvastavat pahojaa kestavan varastointia. yleiskuva kunkin taimieréan kunnos-
soluvaurioita. ta. Lajittelun avuksi kaivataan edel-
leen menetelmaa, jonka avulla voi-

lonivuotomenetelma antaa nopeJUURTEN taisiin helposti ja nopeasti erotella

asti suhteellisen luotettavan kuvanK ASVUPOTENTIAALITESTI paleltuneet ja kelvottomat taimet.
vaurioiden maarasta. Luotettavuu-

teen vaikuttaa luonnollisesti se, mi-lonivuotomenetelmalla pakkastes- .

ten hyvin testiin poimitut nayte- tin tulokset selvittaa muutamassaIRIALLISUUUTTA!

taimet edustavat koko kasvatuserazZpaivassa, kun taas kasvatustestit vig-indstrom, A. 1994. Snokanon mot

Ruotsissa ja Yhdysva”oissa Onvat muutaman viikon (SUOSitUS va- gzlg%kang)r Skog&Forskning 2/
muutama laboratorio, jotka maksul-hintéan kolme viikkoa). Taimien Lindstrém, Anders ja Nystrém, Christer

lisena palveluna testaavat pakkastaadun ja kunnon mittaamiseksi on 1994, Elektrolytisk konduktans — ett
kasittelyin ja sita seuraavin ionivuo- kaytetty myos juurten kasvupoten-  satt att bedéma frystolerans och
tomittauksin taimitarhojen lahetts- tiaalitestia. Juurten kasvun seuraa-  lagringsbarhet ~ hos  skogsplantor.

i3 navtteita sllai iseksi hiekkaan upotetut taimet = Planttnytt 1994:4.
mla. nayt}elt?. Suomgssa ta”a's_teﬂl;nas atetaan ak'F())-OIOS hte.ssaLindstrdm, Anders ja Nystrom, Christer
testien kaytt on rajoittunut pelkas-Kasv Vakl untel 1995. Rotskador pa tackrotsplantor —

taan tutkimukseen. maaratyn ajan, minkajalkeenjugri- effekter av langtidssexponering for
paakusta ulos hiekkaan kasvaneiden [3ga temperaturer. Plantnytt 1995:6
Ruotsissa ionivuotomenetelmaanuusien valkoisten juurien méaara jaluoranen, J. 1997. Taimien karaistumisen

. Lo . ituus voidaan laskea. seuranta. Metséantutkimuslaitoksen
perustuvissa rutiinimittauksissa tes-P tiedonantoja 650:45-56.

titaimien latvat altistetaan -25C ) o .. Nystrom, Christer 1995. Lagringsbarhet
asteeseen. Altistuksen jalkeen mi- Lahes kaikki kaytettavat taimien ~ _ en jamforelse mellan langnatts—

tataan ionivuotoa kuvaavat luku-Kuntomittarit ovat joko aikaavievid  respektive obehandlad tall. Plantnytt
arvot pakkastestatuista taimista jdkasvatustestit ja RGC-testi) tai ~ 1995:4.

myos vastaavan taimieran pakastataiminaytteita tuhoavia (ionivuoto-

mattomista kontrollitaimista. Mikali testi). Nama menetelmat eivat siksi

\]OROISTEN Lunta tykitettiin 2 000 rhalu-

eelle keskiméaarin 40 cm:n kerros.

TYKKILUMIKOKEILUN Osalle aluetta tehtiin jopa 50-60

cm:n kerros. Talven mittaan luon-

nonlunta kertyi tykkilumen péaéalle
TULOKSET 40-50 cm. Tykkilumi kesti hyvin
talviset [ampdjaksot.

Meria NIEMINEN

UPM-KYMME, JOROINEN

Kevaalla 9.4 kylvettiin tykki-
lumen paalle ohut kerros puun-
tuhkaa jouduttamaan lumen sula-

UPM-Kymmenen taimitarhalla Jo- Ennen lumetuksen aloitusta vettaMista. Lumi suli koekentén paalta
roisissa tykitettiin syksylla 1997 jaahdytettiin n. +2C asteiseksijaa- N- 2 vikossa ja alta paljastui tasai-
koe-era kuusen paakkutaimia (Tai-hallilta ajetulla jaamurskeella. Vet- S€n tummanvihrea taimimatto, jon-
miuutiset 1). Lumetuksella pyrit- ta lumitykille syotettin pumpulla, k& lumi oli painanut pelottavan
tiin valttamaan syksylla tapahtuvajonka tuotto oli 7-8 M/tunnissa. Nakoisesti kennojen pintaa vasten.
suuralustojen alaslasku ja kevaallaTykki oli lumetuksen ajan traktorin Muutamassa paivassa koko taimi-
ennen kasvukauden alkua tapahtuperakarrylla. Lumetus tehtiin 27— kasvusto nousi pystyyn ja paakut
va ylosnosto. 28.10, jolloin luonnonlunta oli sa- sulivat nopeasti pakkauskuntoon.
tanut n. 2 cm. Lumetusta aloitetta-Mitdan tauteja, tuhoja tai vari-
Lumen tekemisessa tarvittu vesiessa iltapaivalla pakkasta oli2g ~ Muutoksia ei lumetetuissa taimissa
pumpattiin suoraan kastelualtaastaja yolla enimmilaan -9C. esiintynyt, ja aktiivisia juurenkarkia
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alkoi ilmestya paakkuihin valittd-
masti sdan l[ammettyd. Lumetut tai-
met olivat keskimaarin 18—20 cm:n
pituisia 1-vuotiaita kuusia.

Suurin yksittainen kustannus ko-
keilussa oli tykin vaatiman vesipum-
pun nouto, vuokraus ja palautus hiihto
keskukselle. Tykinvuokra, lumetustyo
ja konsulttiapu olivat ulkopuolilsen
traktoriurakoitsijan taimitarhatyos-
sékin laskuttamaa tasoa.

Lumetuskokeilun tulokset ovat
olleet rohkaisevia ja toteutus ilman
erityista kiintedd lumetusjarjestel-
maa onnistuu kohtuullisen pienell&
lisatyolla. Mikali lumesta halutaan
tehd& jokavuotinen ‘taimivarasto’,
tulee miettid kiinte&dn lumetusjar-
jestelman rakentamista.

KuvA. KEINOLUMEN ALASPAINAMAT KUUSENVERSOT NOUSIVAT YLOS JA
LAHTIVAT HYVAAN KASVUUN.

Merja Nieminen
UPM-Kymmene Metsa
PL5

u
u
u
u
m 79601 Joroinen

& A A uutta tuulta purjeisiinsa, kun Met-

L

§ HYBRIDIH PA sdliitto on panostanut sen jalosta-
— N miseen yhdessda Metsanjalostus-

% UUSI METSAN JALOPUU saation kanssa valitsemalla Suomes-

= sa kasvavista hybridihaavoista noin

30 kasvultaan ja kemiallisilta omi
naisuuksiltaan parasta emopuuta.
Naistd on Haapastensyrjan metsan-
jalostuskeskuksessa tehty mikro-
lisysaloitukset. Taimikolmiolla on
taimien kasvatussopimus Metsalii-
ton kanssa. Taimien mikrolisaysta
aliurakoitsijoina tekevat Metsatyl-
fila Oy ja Bio-Taimi Oy.

METSATYLLILA Oy, MANTYHARIU

Haapa on valoa vaativa nopeakasvridihaapaviljelykset ovat jo osittain
uinen pioneeripuu, jolla hede- japaatehakatut. Hybridihaapa on to
emikukinnot ovat eri puissa. Hybri- della nopeakasvuinen, silla taime
dihaapa on kotimaisen haav&tof voivat kasvaa pituutta jopa yli kol- o o i
pulus tremul ja pohjois-amerik- me metria vuodessa. Eraista 30 vuo- .l_—|ybr|d|h§1a_\./.an tal-mlen. mikro-
kalaisen haavanPppulus tremu- tiaista hybridihaapametsikaista onliS8ys On erittain vaativaa, joka kas-
loideg valinen risteytys. hakattu yli 400 kuutiometria puuta Vatusvaineessa. Herkimmillaan tai-
hehtaarilta. met ovat laboratoriosta muovihuo-
Metsanjalostussaatio aloitti maas- neeseen siirron yhteydessa.
samme 50-luvulla hybridihaavan Hybridihaavan viljely ja taimi-
risteytyksen. Silloin perustetut hyb- kasvatus on viime aikoina saanut
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Hybridihaapa on puuntuotok- sia muihin puihin verrattuna. Li- p&&stdéan jo 100 hehtaariin. Haapaa
seltaan ylivoimainen tavalliseenséksi teollisuuden kayttdmi&d val-on pidetty metsissamme miltei
haapaan verrattuna. Tulevaisuudeskaisukemikaaleja tarvitaan huomat-roskapuuna. Jos istutuksissa taimet
sa haapa nayttaisi olevan ainoa kotavasti véahemman, joten haavarsaadaan hyvin suojattua myyra- ja
timainen puulaji, joka paperin- ympéaristokuormitus muihin puihin hirvituhoilta, voi hybridihaavasta
valmistuksessa pystyy kilpailemaanverrattuna on vahainen. tulla uusi metsiemme jalopuu.
ulkolaisten puulajien, eukalyptuk-
sen ja akaasian, kanssa. Haavan pa- Taimien kysyntd on kokeilujen : Tarmo Norén
peritekniset ominaisuudet, kutenjalkeen selvasti lisaantynyt: vuon- '\K/'etﬁalty”'t',a Oy
vaaleus, vaaleuden pysyvyys jana 1997 istutettiin sopimusvilje- = 5;;0%?\;]ialfltyharju
lapinakymattomyys, ovat ylivertai- lyksia 10 hehtaaria ja vuonna 1998"

VAITOSKIRIOJEN LYHENNELMIA

YMP ARISTOTEKIIOIDEN menten kypsymisen myota lisdén-teen. Testien perusteella varastointi-
tyneesta elinvoimaisuudesta. Tutlampétilan lisd&ntyminen 3C:sta

VAIKUTUS KUUSEN kimustulos, etta talvella keratyt sie-12 °C:een laski siementen elinvoi-
menet kestivat paremmin kylma- maisuutta vahemman kuin vesipi-
SIEMENTEN N " iy o .
kasittelya kuin syyskeratyt, tuki tatd toisuuden lisaantyminen 6 %:sta
HORROKSEEN, paatelmaa. Kylméakasittelylla eli vi- 11 %:iin. Lampatilan ja kosteuden

lutuksella tarkoitetaan siementenyhteisvaikutus laski voimakkaasti
ELINVOIMAISUUTEEN JA TN e V!
sdilyttamista kosteina viiden asteersiementen kuntoa.
ITAMISEEN lampotilassa kolmen viikon ajan.
Kari Leinonen Elln\_/0|ma|"su1.J.ste.st|'F.osmttlvgt l.(UI-
Helsingin yliopisto, ekologian laitos  t€nkin, etta kavyissa talvehtiminen

VALOKASITELLYT

laski siementen kuntoa miequm—SlEME.NE.-.r ITAVAT
Kirjoitus perustuu vaitoskirjatyd- min kuin lisasi sita. PIMEASSA
hon, jossa analysoitiin kokeellisesti Punaisella valolla (660 nm) tehty
ymparistotekijoiden vaikutusta kuu- esikasittely lissi siementen itavyyt-
sen siementen horrokseen ja elln\E/ﬁh?/lglllli/IPXI\S/ngJngENN A t& pimeassa. Esikasittelyn vaikutus
voimaisuuteen eli siementen kun- tehostui asteittain, kun siementen

toon. Nama siementen sisaiset tekiMUUTOKSET vesipitoisuus  lisaantyi 5 %:sta
jat vaikuttavat siihen, itaako sie- Siementen itamisen valoriippuvuus20 %iin. Kuitenkin myos kuivat (5—
men tietyiss& olosuhteissa, kuoleekdisaantyi seka kavyissa talvehtimi-8 %:n vesipitoisuus) siemenet oli-
se vai jaako se horrokseen seka sisen etta kuivavarastoinnin (5%:nvat herkkia valolle. Punaisen valon
hen, kuinka kauan itamiseen kuluuvesipitoisuus) aikana. ldatystestinvaikutus voitiin kumota sateilytta-
aikaa. aikana annettu valo purki tehok-malla siemenid pitk&aaltoisella pu-

kaasti tAman horroksen. Valon vai-naisella valolla (730 nm).

kutus voitiin osittain korvata kyl-
SYYSHORROS makasittelylla. Korkeahkossa kos-~ ~e\ i TEET
Syys- ja talvikerattyjen siemententeudessa (11%:n vesipitoisuus) pi- .
itAmisnopeuksien vertailu osoitti, medssa varastoidut siemenet itivayAlKUTTAVAT ITAMISEEN
etta syyskeratyt siemenet olivat hor-itaasti ja epéataydellisesti. Naihin Seka siemenhorroksen etta elinvoi-
roksessa, joka purkautui talvehti-siemeniin oli syntynyt horros, jota maisuuden ilmeneminen riippuu
misen aikana. Syyskeréttyjen sie-ei voitu purkaa valokésittelylld, idatysolosuhteista. Horrostavat sie-
menten horros ei kuitenkaan pur-vaan siemenet tarvitsivat seké kyl-menet jaavat itamatta tai itavat hi-
kautunut varastossa erilaisissa lammékasittelyn ettd valoa itdakseen. taasti matalissa ja korkeissa idatys-
po- ja kosteusolosuhteissa. Itamis- lampdtiloissa toisin kuin siemenet,
nopeuden lisdéntyminen talvehtimi-  Varastointi olosuhteet vaikutti- joiden horros on purkautunut. Hor-
sen aikana saattoi johtua myds sievat myods siementen elinvoimaisuu-roksen purkautuminen siis laajen-
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taa itamisen lampotila-aluetta. Ta-istotutkimuksissa, kaytettiin neste-SyKSYLLA JUURISTON

ten talvehtimisen, varastoinnin, va-viljelytekniikkaa seka kasvifysio- KARAISTUMISEN EDELLYTYS ON
lon ja kylmakasittelyn vaikutukset logisia, biokemiallisia ja s&hko- kasvUALUSTAN MATALA
siemenhorrokseen ilmenevat selfysiologisia mittausmenetelmia. | AvpATILA

vemmin matalissa kuin optimaali-
sissa idatyslampdtiloissa. Itavyyden
lasku voi olla merkki myos siemen-
ten heikosta elinvoimaisuudesta.

Huonokuntoiset siemenet itavét hi-KORKEAMPI ON KASVUALUSTAN , N

- e U LAMPOTILA tila, mutta neulasten karaistuminen
taasti tai menettavat itdvyytensa hy S : i

N - . : il s . alkoi jo aikaisemmin, kun paivan-
vakuntoisia nopeammin stressaavisKevaisen kasvuunlahdon aikaan . N .
s idatvsolosuhte: ksitviskoh-uusia i . .. pituutta lyhennettiin ennen l[&mpo-

ysolosuhteissa. Yksityiskoh-uusia juurenkarkid muodostui jo,. : e 1

. L - hi s e . ... tilan alentamista. Tall6in lieva pak-
taista tietdmysta ymparistotekijoi- 5 °C:ssa, mutta kynnyslampatila Kasvaurio, joka vaikutti solukalvon
den vaikutuksesta siemenhorroksefuurten kasvulle, ts. juurenkarkien L L L
ST . S A . : protonipumpun toimintaan, ja joka
ja elinvoimaisuuden vaihteluun eri pitenemiselle, oli korkeampi, 8- . . -

. . . . o valomikroskopian tasolla havaittiin
siemenpopulaatiossa tarvitaan mm.12°C. Juurten kasvu oli sitéd no- mybs véhaisina muutoksina neulas-
jotta voidaan paremmin ymmartadpeampaa, mita korkeampi oli kas- ) L o

e b : . ) . soluissa, ei vaikuttanut taimien net-
syita tiettyjen kuusen siemenerienvualustan lampétila. Kasvualustan I, o .

- . A o . : S tofotosynteesiin. Taméantasoinen
epatasaiseen itdmiseen taimitarhoilkylmyys heikensi taimien veden-

. e . kkasvaurio korj i,m k-
la ja maastokylvdissa. ottokykya kevaisen kasvuunl'ahd(jnpa as _au .0 0 Jal.ﬂu . u“tta pa_
.. kasvauriot, jotka heikensivat taimi-

aikana. Kun kasvualusta on kylma,en nettofotosynteesia, olivat raken-
Leinonen, Kari 1998Picea abiesseed veden korkea viskositeetti ja hidas T
netasolla palautumattomia.

ecology: effects of environmental ; \\,ten kasvu vaikeuttavat taimien
factors on dormancy, vigor and e .
germination. Helsingin yliopiston vedenottoa. Na-lssa"olosghtelgﬁa.ve—
Metsaekologian laitoksen julkaisuja denottoa saattoi myos heikentaa tietjUURISTON PAKKASKESTAVYYS
18:1—56. (sisaltaa viisi osajulkaisua) tyjen suveentumiseen liittyvien ra- oN HEIKOMPI KUIN VERSON

kenteen ja toiminnan muutosten eSpaK K ASKESTAVYYS

Mannyn taimien karaistumista tut-
KEVAALLA JUURTEN KASVU ON kittiin pakkastestein. Kasvukauden
SITA NOPEAMPAA, MITA paattyessa rangan ja juurten karais-
tumisen edellytys oli matala lamp6-

= Kari Leinonen tyminen juurisolujen solukalvoissa. ; . pakkaskestavyys oli huo-
u Helsingin yliopisto Versossa vedenoton hitaus ilmeni menn .

s Metséekologian laitos last i Koi ittai mattavasti heikompi kuin verson
: PL 24, o :Sh’(jﬁtﬁgiég:gaII?:g:algos_'esls:ur;apakkaskestavyys. Liséksi hienojuu-
a 00014 Helsingin yliopisto . 'a.limaraxo ret vaurioituivat herkemmin kuin

a Kari.A.Leinonen@helsinki.fi keutuminen hidasti taimien netto-

e .. puutuneet juuret. Koska vauriot juu-
fotosynteesia, mik&a puolestaan va-. . . )

; risolukoissa olivat palautumattomia,
hensi verson kasvua.

taimet toipuivat osittaisesta juuris-

HAVUPUUN TAIMIEN ton pakkasvaurioista vasta seuraa-

KEVAALLA MATALA vana kevaanad uutta juurimassaa
SOPEUTUMINEN o tuottamalla. Jos pakkanen ei vahin-
KASVUALUSTAN LAMPOTILA

ALHAISEEN HEIKENTAA TAIMIEN TYPENOTTOA  90ittaNUL neulasia, juuristovaurio
} - nakyi versossa vasta kevaalla kas-
LAMPOTILAAN Matala kasvualustan lampétila estivuunlahddn aikaan. Talldin lieva
vedenoton lisdksi myos typenottoajuuriston pakkasvaurio heikensiver-
KASVUKAUDEN ALUSSSA ja kuljetusta kasvavaan versoon, jason kasvua, mutta vakavampi juuris-
JA LOPUSSA talloin kasvu tapahtui taimen van-tovaurio ilmeni verson kuivumi-
Aija Ryyppo hojen f[ypp_ireservien turvin. Run- sena.
Joensuun yliopisto, metsatieteellinen Sasravinteisen kasvualustan typpea . . .
tiedekunta kyettiin hyddyntamaan vain silloin, ~ Taimitarhoilta  kevatistutuksiin
kun kasvualustan lampétila oli niin Myytavien mannyn paakkutaimien
Vaitoskirjatydssa tutkittiin kasvu- korkea, etté juurten protonipumpunkunto madritetaan usein silmamaa-
alustan lampétilan vaikutusta man-(H-ATPaasi) toiminta heikkeni raisesti verson ulkon&dn perusteel-
nyn (Pinus sylvestrid..) ja kuusen vanhoissa juurissa kasvukauder@. Kuitenkin juuriston pakkasvau-
(Picea abiesKarst.) taimien kas- edetessa. Tama alenema korvattiifiot yleenséa nakyvat maanpaallisissa
vuunlahtoon kevaalla seka méannyrkasvavien juurten korkealla ent-kasvinosissa vasta verson kasvun
taimien talveentumista (karaistu-syymiaktiivisuudella, mika myos alkaessa, jolloin taimet on jo ehdit-
mista) syksyll4, ja pakkasvaurioitaosoitti, ettd uusien juurien muodos-ty istuttaa uudistusaloille. Mannyn
neulasissa ja juuristossa. Vaitoskirtuminen oli edellytys tehokkaalle taimivoi korjata juuristovauriot vain
jatydssa, jonka painopiste oli juur-ravinteidenotolle. jos se kykenee kasvattamaan uusia
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juuria. Jos maan lampétila istutuk-
sen jalkeen on matala, saattaa juu
riston kasvu estya. Uudistusalueelle
heikkojuurinen taimi kasvaa huo-
nosti tai jopa menehtyy kuivuuteen
istutusta seuraavan kasvukaudel
aikana.

Ryypp6, Aija. 1998. Temperature
acclimation of Boreal conifer seed-
ling at the beginning and end of the
growing season. Joensuun Yyliopisto,
metsatieteellinen tiedekunta. 37 s.
(sisaltaa viisi osajulkaisua).

NESTEVILIELYSSA KASVAVIA MANNYNTAIMIA.

Aija Ryyppo
Metsatieteellinen tiedekunta
Joensuun yliopisto

PL 111

80101 Joensuu

YKSITUMAINEN Suomen ja Norjan taimitarhoilla see keskuslierioén, jonka sisalla se
R on viimeisten 15—-20 vuoden aikanaevida juuren tyved kohti lahottaen
HIZOCTONIA-SIENI tavattu ajoittain hyvinkin runsaasti samalla johtosolukkoa. Tekemieni
HAVUPUUNTAIMIEN juurilahoa mannylla ja kuusella sekahavaintojen perusteella R-sieni ei
paljasjuurisilla taimilla etté paakku- pysty iskeytymaan lepotilassa ole-
JUURILAHOTTAJANA tuotannossa. Taudin oireita ovatviin juuriin, koska sienirihmat eivat
Ari Hietala verson kasvun taantuminen, useirkykene lapaisemaan lepotilaisen
Helsingin yliopisto, kasvibiologian  neulasten kellastuminen ja juuristonjuuren karkikasvupistettéd suojaa-
laitos osittainen tai taydellinen kuolema.maan kehittynyttd korkkiutunutta
o o Sairaista taimista on l6ydetty useitasolukerrosta. Laboratorio-oloissa ta-
Kirjoitus perustuu vaitoskiratyd- ey sienilajeja, jotka ovat laborato- mé sieni saastuttaa tehokkaasti juu-
hon, jossa keskityttiin selvittamaan jo_oloissa tehdyissa kokeissa heitia myds hyvinkin kuivassa maas-
juurilahoa aiheuttavan ns. yksitu-gentaneet juuriston kasviRhizoc-  sa. Téstd voidaan padtelld, ettd yk-
maisenRhizoctoniasienen elinta- tonja-sieni oli osoittautunut kaik- situmaisen R-sienen iskeytyminen
poja. kein voimakkaimmaksi taudinai- ei edellytd korkeaa vesipitoisuutta
heuttajaksi sekd Suomessa ettd Nokasvualustassa. Taman sienen saas-
jassa aiemmin tehdyissa kokeissa.tuttama juuristo on kohtuullisen

TAUSTATIETOA . :
. . _ . helppo tunnistaa luonteenomaisen
Termi “laho” viittaa kasvimateri- ulkonadn nojalla (ks. kuva 2).
aalin hajoamiseen toisenvaraisten' KSITUMAINEN RHIZOCTONIA-
elididen toimesta. Luonnossa kUOI'SIENI TAUDINAIHEUTTAJANA Sienet leviavat luonnossa kah-

leen kasvimateriaalin lahoaminenyksitumainen R-sieni iskeytyy juu- della eri tavalla, joko sienirihmaston
on aivan valttamaton osanen ravinristoon juurten kérkien kautta. Juu-kasvun myéta tai sieni-itididen vé-
teiden kiertokulussa, ja siita vastagen kérjessa muodostuvat juurierit-lityksella. Sienirihmaston kasvu-
paaasiassa sienet. Kasvimateriaaliseet houkuttelevat sienirihmaa kasnopeus vaihtelee sienilajista ja olo-
sa elavat sienet voidaan karkeastyamaan juuren karkea kohti. Juu-suhteista riippuen. Yksitumainen R-
jakaa parasiitteihin eli loisiin ja ren karjen paalle sieni kasvattassieni on verrattain nopeakasvuinen,
saprofyytteihin eli madansydjiin. juurieritteiden tarjoaman energianja sen sienirihma voi suotuisissa
Loiset tunkeutuvat elavaan kasvi-turvin runsaan sienirihmastovaipanoloissa kasvaa pituutta lahes 1 cm
solukkoon ja osa niisté jatkaa elajonka alle muodostuvien ns. penevuorokaudessa. Tama kuulostaa eh-
maanséa tappamassaan solukossgaatiorihmojen avulla sieni tunkeu- k3 vahaiselta, mutta tineissa kylvok-
kun taas madansyojasienet asuttavaiu juuren sisélle. Juuren karjess&issa ja taimilaatikoissa sienirin-
vasta kuollutta solukkoa (esim.R-sieni tuhoaa kasvusolukon, jol-masto levia talla nopeudella var-
pakkasvioitukset), eivétka siis ole|oin ko. juuren kasvu estyy (ks. kuvasin tehokkaasti taimesta toiseen.
varsinaisesti taudinaiheuttajia. 1). Juuren karjen kautta sieni padyksitumainen R-sieni muodostaa
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myds ilmavirtojen mukana levidvia
itibitd, mutta taimitarhoilta sienen
iticemia ei toistaiseksi ole havaittu,
mik& saattaa kyllakin johtua tAman
sienen itibeman hyvin vaatimatto-
masta koosta ja siten vaikeasta
havaittavuudesta.

Taimitarhojen kayttdmasta sak-
keihin pakatusta turpeesta ei yksi-
tumaista R-sienta ole tavattu, joten
paakkutaimien juuristossa esiinty-
essaan sieni on mita ilmeisimmin
lahtdisin alusmaasta. Yksitumainen
R-sieni muodostaa runsaasti ns.
rihmastopahkoja, jotka ovat tdman
sienen lepoyksikoita. Soluseiniensa

paksuuden ansiosta pahkat sailyvat
KuvA 1. YKSITUMAISEN RHIZOCTONIA-SIENEN RIHMOJEN TUNKEUTUMI- elinkykyisina maassa talven yli ja
NEN JUURENKARKEEN (OSOITETTU NUOLILLA) JA SIENIRIHMOJEN itavat juurieritteiden houkuttelema-

VALTAAMA KARKIKASVUSOLUKKO (K) (MITTATIKKU 0.01 mMm). na seuraavana kasvukautena muo-

KuvA 2. YKSITUMAISELLA RHIZOCTONIA-SIENELLA KEINOLLISESTI SAASTUTETUN MANNYNTAIMEN
JUURISTON RAKENNE (MITTATIKUT 2 cM). 2A: TERVE KONTROLLITAIMI (VAS.) JA SAASTUTETTU
TAIMI (OIK.). TAIMI SAASTUTETTIIN 7 VIIKON IKAISENA, KOE PURETTIIN 5 KK SAASTUTUKSEN
JALKEEN. 2B: LAHIKUVA SAASTUTETUN TAIMEN JUURISTOSTA. RHIZOCTONIA-SIENI ISKEYTYY

ENNEN KAIKKEA PAAJUUREN JA SIVUJUURTEN KARKIEN KAUTTA, LYHYTJUURET SAILYVAT USEIN
KOSKEMATTOMINA. T AIMEN JUURISTOSTA MUODOSTUU RAKENTEELLISESTI TORSO, KUN
JUURISTON LEVIAMISESTA VASTAAVIEN JUURTEN KASVU TYREHTYY. SAIRASTUNEEN TAIMEN
JUURISTON KOKO RIIPPUU PITKALTI SIITA, MISSA IASSA SE ON SAASTUNUT; JUURISTON KEHITYKSEN
VARHAISVAIHEESSA SAIRASTUNEIDEN TAIMIEN JUURISTOSTA SAATTAVAT SIVUJUURET PUUTTUA
LAHES KOKONAAN. RHIZOCTONIA-SIENEN SAASTUTTAMASSA JUURISTOSSA ON TYYPILLISESTI
VARSIN NIUKASTI KASVAVIA JUURIA (KASVUKAUDEN AIKANA KASVAVA JUURENKARKI ON VAALEA)
JUURENKARKIEN OLLESSA PAASAANTOISESTI VOIMAKKAASTI TUMMUNEITA
SIENIRIHMASTOSAASTUNNAN VUOKSI. SAASTUNEESSA JUURISTOSSA NAKYY TYYPILLISESTI MYOS
JUURIA, JOISTA PUUTTUU KARKI, KOSKA SIENI ON SEN EHTINYT LAHOTTAA POIS.
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dostaen uutta sienirihmastoa. Maaelintavoiltaan ettd esim. torjunta- koivuntaimet talveentuvat heikosti,
han jadva kuollut kasvimateriaali aineiden sietokyvyltdan suuresti, jo-mink& vuoksi versot ovat arkoja
lisd& ndiden rihmastopahkojen muo+{en torjuntatoimet on siten aina rat-paleltumaan. Vaurioituneisiin ver-
dostumista, mika korostaa hyvankaistava tapauskohtaisesti. Tuhojersoihin iskevat herkemmin myos toi-
taimitarhahygienian merkitysta ta- ennaltaehkaisemisen lahtokohteset taudinaiheuttajat.

mankin sienen torjunnassa. “kroonikkotarhoilla” on primaari-
sen taudinaiheuttajan selvittamineny, 5oni- JA SIEMENTAIMIA
JUURILAHON TORIUNTA Nyt tehty tutkimus antaa mielestani

KOKEISSA
; ; ; ; verrattain hyvat valmiudeRhizoc-
Yksitumaisen R-sienen aiheuttaman y Ruostekokeissa kaytettiin 1-5 -vuo-

juurilahon torjuntaa kasitellaan tas_tonla-peralsi\tn Juurrlltlahotn tlunrjls_ta-'tiaita koivun klooni- ja siementai-
sé lehdessa ilmestyvassa erillisessa ' S€€N. mutla puntaasta levasient

artikkelissa, joten tarkastelen tor-Saastunnasta ei meilia ole samalif@ Kaikicaan erl kokeissa testal-

tavalla dokumentoitua tietoa, Va- iin 23 rauduskoivun ja kolme hies-

juntaa lahinna periaatteellisella ta- koivun alkuperaa. Testeissa oli li-

solla. Metsantutkimuslaitoksessa te'2/Sten omakohtaisten havaintoje saksi siemenesta kasvatettuina tai-
mina japanilainerB. platyphylla,

kemiemme havaintojen nojalla juu-"! Nojalla arvioisin, ettd levdsienen
rilahotautia esiintyy saannéliisesti Saastuttamien taimien juuristo on ' " .0 o e
tietyilla taimitarhoilla, kun taas usein rakenteellisesti alkalalllanor-ﬁ]c rJ e ealn pn?(y )
useilla taimitarhoilla juurilahoa ei Maall, mutta koko juuristo on yl-?en_vuiaz;?a%%dgksoailvui vélti:zr?i br(i)di
ole sanottavasti esiintynyRhizoc- 52 kuollut juurenniskaa myoten. o résiniferaxB endulalnfeki/io-
tonia-sienten lisaksi juurilahoa tai- 1ahan kysymykseen kalvattalsnnko'keissa A teitﬁn mvss mikrolisé.
mitarhoillamme aiheuttavat lhin- mielesténi ripedasti lisdvalaistusta, csell2 ytett yd b
5 arddt levasionii ionefMikd edellyttaa jatkossa ongelmaY<Se'ia tWotetiujen raudus- ja hies-
né eraat levasieniin kuuluvat siene koivujen steriileja purkkikasvatus-
vaiheen lehtid. Kokeissa kaytetyt

(Pythium ja Phytophthorasienet). taimitarhlgjen. jaﬂtutkijoiden tiivista
kanssakaymista. . > -
koivunruosteen itiot keréttiin erik-

Sienitaudin kohdalla jarkevien L . o
torjuntatoimien valinta edellyttaa eri Hietala, Ari 1998. Characterization and S€€N raudus- ja hieskoivun lehdilta.
lajien elintapojen hyvaa tuntemus- ~ Pathogenicity of Rhizoctonia spp.

. . in e associated with nursery-grown conifer T
ta. Ensiarvoisen téarkeité tietoja ovat sedlings suffering from raot dieback. HIESKOIVU KESTAVA

mm. sienen leviamistapa ja -aika  Metsantutkimuslaitoksen tiedonanto- RAUDUSKOIVULTA KERATTYA
seka ko. sientd mahdollisesti suosi- ja 679:1-41 (sisaltad viisi 0sa- RUOSTETTA VASTAAN
vat ymparistoolot. Levasienet levia-  julkaisua).

: Rauduskoivulta keratty ruoste in-
vat ennen kaikkea maahuokosten Y

o o CHi fektoi tutkittuja hieskoivuja hyvin

5 Ari Hietala

\'c{)ziidpeila:szll\lfd;asrs\/imj\?t‘ieoq dp:r:\ﬁglé'fl: Kasvibiologian laitos/ heikosti. Lisaksi raudusruoste aihe-
' = metsapatologia utti hieskoivun lehdisséa voimakkai-

dostuminen ja leviaminen edellyt-= p_og (viikki 21)

144 korkeaa vesipitoi . Gy ta puolustusreaktioita. Puolustus-
pitoisuutta kasvug 00014 Helsingin yliopisto

alustassa. " AHiclaghelsni masina pistink, mita et h-
Primaarinen Rhizoctoniasieni- den solukko ja sieni oli kuollut.
saastunta heikentaa juuriston veden- Hieskoivulta keratty ruoste infektoi
ottokykya, jolloin juuristoa ympa- ERI KOIVULAJIEN |t<6}ikkita h:gslioi\lltl:jil. Ral:(q.uskoi(;/un
Oiva ipitoi .. aimet olivat alttiita seka raudus-
ch;lpinst?;)a;g;v\éi?ilI;)/Il':okljr:ﬁ;s;?vlfnﬁ(ESTAVYYS ettd hiesruosteelle, eikd rauduskoi-
joka suosii levasienten leviamista. . EHTIRUOSTETTA vun lehdissa havaittu silmamaarai-
Taman vuoksi ndmé levasienet esiin- sessa tarkastelussa hieskoivulle tyy-
tyvat usein yhdessa samassa juuri\./ASTAAN pillisid puolustusreaktioita. Myds
stossaRhizoctoniasienen kanssa  Marja Poteri ulkolaiset koivut infektoituivat suo-

“taydentaen” taman aiheuttamaa Metla, Suonenjoen tutkimusasema malaisilla koivunruostekannoilla.

tuhoa. Tassa tapauksessa torjunta- | g b

i iai i.Koivunruoste lelampsoridium be-
toimet tulisi §ugnn§ta ennen ka-lk-t i i k[gl' I P cesAll o RUOSTESIENI KASVAA
keaRhizoctonissientd vastaan, jolloin tulinum) infektoi loppukesalla eri

seuraustuhoiltakin valtytaan. Leva-Koivulajeja. Sieni loisii elavien leh- KOIVUNLEHDEN SISAAN
sienisaastunta esiintyy kuitenkin useirfi€n sisélla muodostaen lehden alafLAPINNAN ILMARAKQIEN
yksinaan ilmarRhizoctoniasienta. Pinnalle keltaisia kesaitiopesakkei-KAUTTA
ta. Ruosteinfektion seurauksena lehHies- ja rauduskoivuilta kerattyjen
Juurilahoa aiheuttavRhizocto- det kuolevat ja varisevat alas entuosteitididen itamista koivun leh-
nia-sieni ja levasienet eroavat sekéenaikaisesti. Ruosteen vikuuttamatien alapinnalla tutkittiin pyyhkai-
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syelektronimikroskoopilla. Suotui- pen, hiilen, valkuaisaineiden ja vi- teihin kaytettavien koivuntaimien

sissa olosuhteissa koivunruosteemerhiukkasten maaraa seka hiili-typdannoituksen on kuitenkin vastatta-
itiot itivat ja infektoivat koivun leh-  pi -suhdetta) olivat kaikki arvot suu- va ravinnetasoa, jossa koivuja nor-
tid alle 10 tunnissa. Eri ruostekan-remmat ulkona kasvaneilla taimilla maalisti kasvatetaan.

tojen itiot kasvoivat lehden ala- kuin vastaavilla kasvihuoneessa

pinnalla olevien ilmarakojen kautta kasvatetuilla taimilla, koivulajista Poteri, Marja. 1998. Screening of birch,
lehden sisaan. Infektio tapahtui safiippumatta. Koivujen ruostealttiu- ~ Betula spp. for rust resistance to

malla tavoin seké hies- ettd rauduséen ja lehtien ravinnetasojen valilla Melampsoridium betulinunMetsan-

. L . o R N . tutkimuslaitoksen tiedonantoja
koivun lehdilla huolimatta siita, etta ei kuitenkaan |0ydetty riippuvuut-  ggg:1-45 (sisaltaa viisi osajulkaisua).
hieskoivulla lehtisolujen ja ilmara- ta. Lehden ik& vaikutti ruosteen
kojen koko on suurempi kuin rau- maaraan. Kokeessa, jossa keinotelulkaisua saa Suonenjoen tutkimus-
duskoivulla. Ruosteitiot pystyivat koisesti saastutettiin peltoon istu-asemalta.
kiinnittymaan ja itAmaan myos mik- tettuja raudusklooneja, oksan kar-
rolisdysvaiheessa olevien steriilienjessa oleviin nuoriin lehtiin kehittyi

lehtien pinnalla. ﬁnem_man ruostetta kuin verson Van ETSATAIMITARHAPAIVAT
empiin lehtiin. , P
8-9.2.1999 JyvAsKYLASSA

RAVINTEET JA LEHDEN IKA HOTELLI PRIlMUKSESSA
VAIKUTTAVAT RUOSTEEN LEHDENPALAMENETELMALLA

MAARAAN TESTATAAN T AIMITARHAPAIVIEN OHJELMA
Ulkona kasvatetuilla rauduskoivun RUOSTEENKESTAVYYTTA LAHETETAAN TAIMITUOTTAIILLE
kloonitaimilla runsas lannoitus li- LABORATORIOSSA SO BI N LOERIIOIEISTE.

sasi ruostetta, joskaan kaikkienRauduskoivuklooneilla tehdyn ko-
Kloonien ruosteherkkyyteen ravin-keen perusteella laboratoriossa kdya vy o< 06 5746 0029 tai Suonenjo-
nelisays ei vaikuttanut samansuuntetty lehdenpalamenetelméa antaa® o, tutkimusasema, Marja Poteri
taisesti. Verrattaessa kasvihuoneeguotettavan kuvan ulkona luonnon-5  017- 513 811.

sa ja ulkona kasvatettujen koivun-olosuhteissa kasvavien taimien

taimien lehtien ravinnetasoja (ty- ruosteenkestavyydesta. Ruostetes-

Tiedustelut: Kekkila Oy, Matti

§17 TAIMITUOTANTOA POHIOIS- T 2o e eter
< % é AMER|KAN I(?usalue, jonpe aikoinaan ha.keut"u"i
§ B 2 lannenlokareita vuolemaan vihredéa
<7 LUOTEISRANNIKOLLA kultaa.
§ Suuret metsayhtiét ovat huomat-

tava metsdnomistajaryhma Yhdys-
valtojen puolella Oregonissa ja
Washingtonissa, kun taas Brittilai-

sessa Kolumbiassa provinssi hallit-
Toukokuussa minulla oli tilaisuus tuijien latvat huojuvat 60 metrin see valtaosaa alueen metsapinta-

tutustua luoteisrannikon taimituo- korkeudessa Oregonissa, Washingalasta. Vastoin melko yleista luuloa,
tantoon seka paikallisiin jarjestelyi- tonissa ja Brittildisessa Kolumbi- on ainakin luoteisrannikon metsan-
hin, joiden avulla taimi- ja taimi- assa. Tyynelta valtamerelta tulevaipmistajilla velvoite metsanuudis-
tarhatutkimustietoa siirretaan tai-sumusateet varmistavat sen, ett@amiseen paitehakkuun jalkeen.
mienkasvattajille ja -kayttdjille. Tas- siementen itdminen ja kasvuunlaht6
sa joitakin retkelta tekemiani ha-on ripedd; alimmillaan kiertoajat
vaintoja. voivat olla 60-70 vuoden Iuokkaa. PELTON — SUURIN
Suuri Columbia-joki ja lukuisat

Pohjois-Amerikan luoteisranni- muut vesireitit ovat mahdollistaneetTAlI\/“-I-ARI_IA
kon tuliperéinen maa kasvattaa jatjo viime vuosisadan puolella puu- Pohjois-Amerikan suurin taimitar-
tilaiskokoisia puita. Douglaskuu- tavaran laivauksen sisdmaassa jha sijaitsee Brittildisessa Kolum-
sien, lannenhemlokkien ja jattilais- kuljetukset vesiteitse edelleen valta-biassa Vancouverin lahella. Tarha
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60 henkea ja ruuhka-aikaan reilustMERKITTAVA LISA
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valtojen puolella kuin Brittildisessa
Kolumbiassakin. Naita kennoja pi-
detddn katevina liikutella ja vah-
voina; renkaattoman autonkin saat-
taa jattaa styrox-kennopinon varaan

Kanadasta poiketen Yhdysvaltojenjiman, etta on pelkoa kennojen vé-

puolella paljasjuurituotannon maa-symisesta ja litistymisesta auton

Tarha tuottaa taimia hyvin laa- '@ on suurempi kuin paakkutuo-

painon alla. Kastelun saately on

jalle alueelle, Brittilaisen Kolum- tannon. Washingtonin osavaltiossanygs heidén mielestaén helpompaa
bian rannikolta aina Albertan sisa-Weyerhaeuser Co. metsayhtiolla orkyin ilmastetuissa kovamuoviken-
maan olosuhteisiin. Taimialkupe- huomattavaa taimituotantoa ja myésoissa, joissa reuna-arkit yleensa

rien valinen suuri vaihtelu asettagOmaa taimi- ja taimitarhatutkimusta.

taimierien kasvatukselle erityisvaa- Y htion Rochesterin taimitarha tuot-

timuksia. Taimet karaistaan tarvit-taa paakkutaimia myyntiin ja kou-
taessa |yhytpa|vakas|tte|yjen avul_llttavak5| yhtlon muille tarhoille.

kuivuvat huomattavasti nopeammin
kuin keskiarkit.

Juuriston kasvun saatelemiseksi

la, minka vuoksi muovihuoneet on Tarhan vuosituotanto on 12 miljoo- kaytetaan yleisesti kuparipinnoitetta
varustettu pimennysverhoin. Pitkannaa tainta, joista merkittava osa orpaakkuontelon sisapinnalla. Kupari-
paivan vaativille alkuperille on puo- joulupuutuotantoa. Rochesterin tar-maalatussa ontelossa juuristot muo-
lestaan ulkokentalla kaytossa valonhan likevaihdosta suurin osa muo-gostuvat tiheiksi, koska kuparipin-
heittimia, joiden avulla jatketaan dostuu joulupuubisneksesta, kuterhoitteeseen kiinni kasvanut juuren-
tarvittaessa luonnon valoisaa aikaamonella muullakin metsataimitar- karki kuolee ja korvautuu uudella
halla. sivuhaaralla. Toistaiseksi taimitar-

hat ovat voineet lisdtd kuparipin-
pitkalle ja tarha kasvattaa pelkaS‘KYLMANKESTAWYSTESTNJSTA noitetta itse, mutta tdma vuosi tulee
taan havupuiden paakkutaimia. Val- olemaan ainakin Brittildisessa Ko-
taosa taimista myydaan yksivuo—JA IP'TUOTANTOA lumbiassa viimeinen, jolloin tarhat
tiaina. Kaytossa on pakkasvarastotyeyerhaeuserilla on oma tutkimus-voivat itse kasitella kuparilla. Jat-
jonne taimet pakataan pahvilaati-keskus Centraliassa Washingtoniskossa kuparimaalaus tullaan salli-
koissa. 20 pakkauslinjaa pystyy ké-s5. Tutkimuskeskuksessa on tehty@an ainoastaan valmistajien toi-
sit_tgleméién .tarvittz-aessa yli puoliyraauurtavia taimien kylméankesta-mesta.
miljoonaa tainta paivassa. vyys-, varastointi- ja karaisututki-

muksia. Tutkimuskeskus palveleeSAHAJAUHOA

Uusimmissa muovihuoneissa onyhtion omia tarhoja taimien kylma- L

vilielijoiden kehittamat automaat- kaypallisena tilaustyona muillekin PE€!, johon on lisatty sahajauhoa

tiset ohjausjarjestelmét, joiden avul-tarhoille taimien pakkastestauksia, 3040 % tilavuudesta. Sahajauhoa
la voidaan saadella huoneiden tuu- pidetaan erinomaisena kuohkeutta-

letusta ja lampotilaolosuhteita sekd  Tytkimuskeskuksessa on mysg2na koska kuivuessaan sahajauhoa
saataa lannoitusta ja kastelua. laboratoriot ja asiantuntijoita, jotka kutistuu. Hidasliukoiset lannoitteet

vastaavat yhtion omasta metsémjagvat myos yleisesti kaytossa.

LEPPAKERTTUIJA IA lostusty6sté ja kasvinsuojelukysy-
myksista. Kasvinsuojeluasioissa yh-

MYKORRITSAYMPPAYSTA  ti6 kouluttaa jatkuvasti tarhahen-

Taimituotanto on rationalisoitu

Taimituotanto  Pohjois-Ameri-
kassa on muotoutunut paikallisten
edellytysten mukaiseksi. Polttoai-

Taimien lyhyt kasvatusiké mahdol- kilokuntaa. Koulutuksen eraana ta
listaa myos torjunta—aineettomanh il o I hdoll
kasvatuksen, jota mainostetaan tai oilla voitaisiin soveltaa mahdolli-

I- .
mipakkauksien kyljissa tekstilla Suuksien mukaan IP-

) . : “ne- ja palkkakustannukset ovat suh-
voitteena on, etta yhtion omilla tar-

teellisen alhaiset, mika nakyi myos
tarhojen kuljetus- ja ty6voimarat-

totantody s jissa. Ymparistoa kuormittavat

‘pesticide free’. Muovihuoneissa (Integrated Pest Management) & asvatusmenetelmét ovat sallitum-

vahentda nain kasvinsuojeluainei

esiintyvien kirvojen torjumiseksi coe e e
den kaytté minimiin.

kokeillaan puutarhureiden kaytta-
mia leppakerttuja. Osa asiakaskun-
nasta haluaa ostaa mykorritsallisiaSTYROBLOCKEJA JA

taimia, joten tarhalla on valmiudet
tehda tarvittaessa mykorritsaymp—KUl:)AR”:)INNOITETTA

“pia kuin Pohjoismaissa. Yhdysval-
tojen paljasjuurituotanto perustuu
pitkalti siihen, ettd maan metyyli-
bromidihdyrytys on siella toistai-
seksi viela sallittua. Styrox-kenno-
jen ja kuparipinnoitteiden kaytosta

paykset kaupallisella sienivalmis-Valtaosa paakkutaimista kasvateduopumiselle ei ole nékdpiirissa tar-

teella.
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(KuvA 1.) STYROX-KENNON
KASTELUTARVE MAARITETAAN
PUNNITSEMALLA KOEARKKI.
ROCHESTERIN TAIMITARHA,
WASHINGTON. (KUVA MARIA
PoTerr)

(Kuva 2.) AVOMAAN KOULINTAAN
MENEVIEN MINIPAAKKUJEN HARVENNUS
KAYNNISSA. ROCHESTERIN TAIMITAR-
HA, WASHINGTON. (KUVA MARJA
PoTeRI)

(Kuva 3.) PAIVAN-
PITUUTTA VOIDAAN
JATKAA
ULKOKENTALLA
VALONHEITTIMILLA.
GREEN TIMBERSIN
TAIMITARHA, SURREY,
BRITTILAINEN
KoLumBIA. (KUVA
MARIA POTERI)

SEURAAVA TAIMIUUTISET-LEHTI
ILMESTYY 21.12.

AINEISTO LEHTEEN 30.11
MENNESSA.
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