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TIIVISTELMA

Moreeni on Suomen yleisin maalaji. Pelloista sen osuus oli
1980- luvulla noin 16 prosenttia. Va;éinaiset~moreenipellot-
sijaitsevat jarvi-Suomessa, Savossa, Keski-Suomessa ja Kai-
nuussa. Muualla maassa viljelykseen otetut moreenialueet'oVat
pellon keskelli olevia kumpareita tai pellon reunoja, jotka on
raivattu tyoskentelyn helpottamiseksi peltokuv101lla.

Viljavuuspalvelun vuosien 1981-85 tilaston mukaan moreeni- ja
hietapellot kuuluvat happamuutensa perusteella samaan vilja-
vuusluokkaan (tyydyttdvd). Liukoista kalsiumia oli moreeneissa
keskimddrin hiukan vdhemmdn kuin hienoissa hiedoissa, mutta
hiukan enemmsn kuin karkeissa hiedoissa.;Kaliﬁmpitoisuudenf
suhteen hienohieta- ja moreenipellot kuuluivat vilja- |
vuusluokkaan tyydyttava (120-200 mg K/1 maata) ja karkeat hie-
tamaat yhtd viljavuusluokkaa alempaan eli valttdvaan. ' '

Hienojen hietojen keskim&ddrdinen fosforipitoisuus oli hiukan
alhaisempi kuin moreenien ja karkeiden hletOJen, mutta kaikki.
keskiarvot edustavat viljavuusluokkaa tyydyttava. Myos magne—
siumpitoisuutensa puolesta kyseessa olevat maat kuuluvat vil-
javuusluokkaan tyydyttdva (120-200 mg Mg/l), vaikka hienojen
hietojen keskimddrdinen magnesiumluku onkin muita suurempi,

Verrattaessa hapanammoniumasetaatti-EDTA -menetelm&dlld timo-
teipeltojen moreeneista ja hiedoista madritettyjd hivenainepi-
toisuuksia suurimmat eli yhden viljavuusluokan erot olivat
mangaani- ja sinkkipitoisuuksissa. N&itd ravinteita oli moree-
neissa enemmin kuin hiedoissa. Muiden hivenaineiden suhtéen
moreenit ja hiedat kuuluivat samaan viljavuusluokkaan.

Moreenimaiden kemiallisten ominaisuuksien erot lajittuneisiin
hietamaihin verrattuna ovat vdhdiset. Yleistden voitaneen éaf
noa, ettd moreeneissa on ravinteita hiukan runsaammin kuiﬁ',

karkeassa hiedassa, ja hiukan vdhemmin kuip hienossa hiedassa.
Lannoitus— ja kalkituskokeissa viljelykasvien kasvu oli moree-
nimailla suunnilleen samanlaista kuin hietamailla. Koulutilo-
jen satotasoja verrattaessa Otavan tilan moreenimailta saatiin
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1940-luvun lopussa toiseksi paras rehuyksfkkdsato hehtaa;ilta
(n. 3 000 ry/ha) Suonenjoen Heikkilé&n tilan hienohietamaiden
jédlkeen. Tdmd osoittaa, ettid vahakivigillé_mqreenimailla vil-
jély onnistuu ehki paremminkin kuin karkeilla lajittuneiila
kevenniismailla. SR

1. MITA MOREENI ON?

Moreeni on lajittumattomasta aineksesta koostuva maalaji, jon-
ka mineraalirakeet ovat sdrmikk#itd. Moreenin aines on la-
jitteiltaan ja kivilajikoostumukseltaan vaihtelevaa. Yleensi
moreenissa on kaikkia lajitteita saveksesta kiviin ja lohka-
reisiin. Kivilajikoostumukseltaan moreenit ovat paikallisia.

Syntytapansa perusteella moreenit jaetaan kahteen ryhmdin,
pohja- ja pintamoreeneihin. Pohjamoreeni on jditikdn ja kal-
lioperdn vdliin tiukaksi kerrostumaksi pﬁfiStunutta, jasn kal-
lioperdstd repimdd mursketta. Lajitteita pohjamoreenissa on
saveksesta lohkareisiin asti. Pohjamoreeni peittdd pinta-a-
lastamme noin 60 prosenttia ja on siten yleisin maalajimme. -
Pohjamoreenikerroksen paksuus vaihtelee keskimiirin kahdesta °
neljddn metriin. ‘

Pintamoreeni on perdisin jddn sisdlld ja p&&lld kulkeutuneesta
aineksesta, joka jd&n perdytyessd on kasautunut pohjamoreenin
padslle pintamoreenipeitteeksi. Pintamoreeni on rakenteeltaan
‘16yhempdd ja huuhtoutuneempaa kuin pohjamoreeni, ja sen rakeet
voivat olla hieman pydristyneita. Hienoainekset voivat puuttua
siitd lihes kokonaan. Pintamoreenia esiintyy enimmikseen eri-
laisissa moreenimuodostumissa.

Suomen eteliosassa olivat alueet eri meri vaiheiden aikana
veden peitossa kauan ji&tikditymisen j&lkeen. Maan kohotessa -
moreenin pintaosat joutuivat veden huuhteiemiksi. Aikaisemmin
yhtendisest& moreenipeitteestd huuhtoutui kallionkohoumien )
ympdriltd hienoaines pois, jolloin syntyi ns. rantakivikoita;

Keski-ja It&-Suomessa ulottuivat monet maaston kohoumat ylim-
mdn- Itdmeren vaiheen yldpuolelle, jolloin kohouman laella sdi-
lyi kivikoiden tai avokallioiden reunustama moreenikalotti.
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Moreenipeitteen paksuus vaihtelee Suomessa paljon. Moreenia

voi kallion p&&ll& olla hyvinkin ohuesti, mutta paksuimmat
kerrostumat ovat jopa l&hes 40 metrisi&. Maaston notkelmissa

2. MOREENIMUODOSTUMAT

Moreenikerrokset peittavdt ja tasoittavaf maaston pinnanmuoto-
ja. Moreeni voi kuitenkin yksind#n tai yhdessd lajittuneen
aineksen kanssa muodostaa eri tyyppisié& pinnanmuotoja johtuen
mannerjéaan liikkeen suunnasta ja voimakkuudesta sekd j&é&n su- -
lamistavoista. o

Jirvi-Suomessa, Kainuussa ja Lapissa voimakkaasti virranneen
jaatikén alueilla on pohjamoreenista syntyneitd pitkdnomaisia -
jaatikon liikkeen suuntaisia selinteiti - drumliineja, jotka
moreeniaineksen lisdksi saattavat siséltaa mySs lajittuneita -
aineksia. Mikdli drumliinin yhteydessd@ tavataan kallioita,
sijaitsevat ne ldhes poikkeuksetta jd&n tulosuunnan puolei-
sessa luoteispd&dssi. Drumliinit esiintyvédt yleensi parvissa.
Tyypillisia, viljelykseen otettuja drumliineja on runsaasti
Savossa, ennen kaikkea Juvalla, missi lihes kaikki pellot ovat
isompia ja pienempid "drumliinin selkid". ' '

Drumliinien nykyinen kuvaus sopii hyvin yhteen Kivisen (1941)
vaaran mddritelmdn kanssa. Hanen mukaansa vaara-nimitystd kay-
tetddn tavallisesti pitkdnomaisista, verraten loivarinteisisté
moreenikohoumista, joissa usein on kallio sis3dllid. Vaaroja
tavataan Suomessa padasiassa Karjalassa, Savossa, Kainuussa ja
Kuusamossa. ‘ :

Kivisen mukaan tyypillisen vaaramoreenin pintakerros on.lﬁyhé[
vdhdkivinen ja se sis#lt3dd runsaammin hieta-, hiekka- ja sa-
viaineksia kuin sen alla oleva tiukaksi.iskostunut, vaikeasti
vettdlapdisevd pohjamoreeni. Viljelysmaina vaaramoreenit ovat
hyvia, koska maa toisaalta ei hikevyytensd takia ole pouda-
narka, mutta pinnanmuodostuksen takia ei tarvitse ojitusta;' :
kaan. '
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Ja4tikodn liikettd vastaan kohtisuorassa olevat ns. reunamoree-
nimuodostumat eli pd&temoreenit ovat kerrostuneet mannerj&iti-
kén reunan eteen jddatikén puskemasta tai jaatikslta va-- - ‘
risseesta moreeniaineksesta. Tdm3n takia ne sisdltdvit vaihte-
levassa suhteessa pohja- ja pintamoreenia sekd j&&tikdn etu-
maaston lajittuneita maalajeja. Maa-aineksen vaihtelevuuden
sekd korkeuserojen vuoksi péétemoreenit.éopivat parhaiten met-
s&n kasvatukseen eiki niiti juurikaan ole raivattu pelloiksi.
Yleisimpid nadistd lienevdt ns. de-Geer —moreenit, jotka ovat
muutaman metrin korkuisia ja jopa kymmenien metrien mittaiéia_
moreenivalleja. Ne esiintyvét yleensauparvissa Etela- ja' "
Keski-Suomessa. Reunamoreeneihin kuuluvat my&s ns. puskumoree-
nit samoin kuin Salpausselkien yhteydessd@ jdan tulosuunnan
puolella esiintyvdt moreenimuodostumat. |

Suuntautumattomat eli kumpumoreenimuodostumat ovat syntyneef»
ns. kuolleen j&&n alueelle. J&&n pintaosissa ollut aines va-
lahti aikoinaan j&dn sulaessa maan pinnalle muodostaen suun-
tautumattomia kumpuja, seldnteitd tai jopa supantapaisia pai—
nanteita - ei kuitenkaan yhta selvépiifteisia kuin lajittu- .
neilla mailla. Suuntautumattomia moreenimuodostumia on mo-
nenlaisia. Yleisimpid niistd ovat muutaman metrin korkuiset
moreenikummut. Runsas pintalohkareisuus on ominaista useille
kumpumoreenityypeille, mink# vuoksi ne ovat luontaisia metsi-
maita, koska pelloksi raivaaminen olisi‘tyélésté ja-kalliSta.

3. MOREENIEN NIMITTAMINEN JA LUOKITUKSET

Aluksi moreenia kutsuttiin murtosoraksi ruotsalaisten esiku-—
vien mukaan (MOBERG 1888). TIGERSTEDT (1890) erotti moreenin
ylimmdisen ja alimmaisen osan. SEDERHOLM (1892) kidytti siiti
termid pohjamoreeni. BERGHELL (1905) jakoi moreenit savenpi-
toiseen kovaksi sulloutuneeseen moreeniin ja huuhtoutuneeseen
hiekkaiseen moreeniin. FROSTERUS ja WILKMAN (1917) jakoiVat
moreenit pohjamoreeniin ja irtonaisempaan moreeniin. Lisdksi
he kuvasivat harvakiviset, hiekkaiset moreenit ja moreeni-hie-
dan. Kevddlld 1909 pidettiin Budapestissd kongressi, joSéa"
agrogeologia katsottiin omaksi maalajeissa tapahtuvia pro-
sesseja tutkivaksi tieteeksi. Silloin her#si myds keskustelu
maalajinimityksistd@ ja maalajien kartoituksesta. Keskustelun.
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tﬁloksena mm. AARNIO (1911) laati omat maalajityyppijakbhsé,-'
joissa moreeni kuului soramaihin. BERGHELL (1927) luokitteli
moreenit kivettdmidin moreenisaveen ja fhiékkéan sekd hiekkai-
seen, hietaiseen ja huuhtoutuneeseen moreeniin. | L

KESO (1936) teki ensimmiisen systemaattisen Atterbergin rakei-
suusluokitukseen perustuvan moreeniluokituksen. H&n jakoi mo-
reenit yhdeksiin luokkaan: moreenikivikko, moreenisoramaay'i
moreenihiekkamaa, moreenihietamaa, sévinen mo:eenisoramaa}:*7
savinen moreenihiekkamaa, savinen moreenihietamaa, moreenihie-
tasavimaa ja moreenihiesusavimaa.

Moreenien mekaanisesta koostumuksesta,kifjoittaessaan AARNIO
(1938) totesi, ettd Ruotsissa WREDLIND (1934) sekid GRANLUND ja
WENNERHOLM (1935) jakoivat moreenit mekaanisen koostumuksen™
perusteella 1) soraisiin, 2) hiekkaisiin, 3) normaaleihin,-4)
hietaisiin ja lohkarekdyhiin seké& 5) hietaiéiin ja savisiin
moreeneihin. AARNIO itse jakoi Suomen moreenit savikﬁyhiih
(0-3 % Sa) ja savipitoisiin (> 3 % sa).

KIVINEN (1939) totesi Helsingin agrogeologiééssa karttalehti-
Selostuksessaan maalajikartoituksessa kéYtettévén maalajiluo- -
kitusta, jossa kivenndismaalajit ja eloperdiset maalajit on
erotettu toisistaan. Kivenndismaalajit jaettiin: 1) soramaa-
han, joka sisaltas harjusoran ja moreenin (moreenimaalaji on.
jaettu kivisiin (kiviainesta alle 3 %) ja savensekaisiin.), 2)
hiekkamaahan (karkea, tavallinen, hieno), 3) hietamaahan (ta—
vallinen, hiesuinen) ja 4) savimaahan (jdykka-, hieta-, kevyt-
ja urpasavi). Julkaisussaan vaara-alueiden moreenimaiden omi-
naisuuksista KIVINEN (1941) luokitteli moreenit vain pinté— ja
pohjamoreeneihin. ‘

KIVEKAS (1946) jakoi raekoostumuksen perusteella moreenit nel-
j&3n luokkaan: sora-, hiekka-, hieta- ja savimoreeneihin. Hieé'
ta- ja hiekkamoreeneissa hén erotteli karkean, tavallisen jé

hienon moreenityypin ja soramoreenissa hienon ja karkean. |

Vuonna 1949 eri alojen maaperdasiantuntijat (AALTONEN YM.) :
tekivat maaperdsanaston ja maalajien luokituksen tarkistuksen.
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He jakoivat moreenit viiteen ryhmdén: sora-' hiekka—, hieta-,
hiesu- ja savimoreenit. PUROKOSKI (1954) kdytti luoklttelua
hyvikseen ja nimesi moreenit luokkiin vallitsevan lajitteen -
mukaan. VUORINEN tdsmensi (1959) luokitusperusteita sora- ja
savimoreenin osalta' Soramoreeneiksi nimitetd3n moreenit, jot-
ka sisdltdvit soralajitetta enemmén kuin 50 prosenttla. Savx—
moreenissa tulee olla yli 30 prosenttla sav1la31tetta

Geologisella éuolella VIRKKALA (1969)"k5y££i samaa moreenién
viiteen luokkaan'jakoa. Kolme keskimmdistd ryhm&d h&n kui-
tenkin luokitteli d50 -menetelmdlld, jonka‘mﬁkaan raekoon me-
diaani m#&r&3, mihin ryhmin moreeni kuuluu. Soramoreeniksi
nimittédmiseen tarvittiin vain 40 prosenttia.éoralajitettéﬁ“
Savimoreenin luokitteluperusteet olivat samat{kuin maata- -
louspuolella. Geoteknisessd luokituksessa (GEO-luokitus, KOR-
HONEN & GARDEMEISTER 1970) moreenit on jaettu sora-, hiekka¥: 
ja silttimoreeneihin. | R

Maataloustutklmuksessa ja —-neuvonnassa moreenlt luokitellaan
edelleen viiteen ryhmidin sora-, h1ekka— hleta— hiesu- ja.
savimoreeneiksi vuoden 1949 luokltuksen mukaan (AALTONEN YM.,
1949).

Geologinen tutkimuslaitos kdytti GEO-luokitusta omissa maape-
rikartoissaan (1:100 000). Maatalouden tutkimuskeskuksen maan-
tutkimuslaitos, joka teki vuosina 1947-82 maataloudellista
maaperdkarttaa (1:20 000), jakoi moreenit rakennusteknisen
(RT-) luokituksen mukaan viiteen ryhmd#n. Kun Maatalouden tut-
kimuskeskus, maanmittaushallitus ja Geologinen tutkimuslaitos
vuonna 1972 ryhtyivdt koetydnd tekemddn Suomen maaperdn pe-
ruskartoitusta (1:20 000), kartoille merkittiin sora- ja hiek-
kamoreeni samalla vdrilld ja hienoainesmoreeni erotettiin
niistd symboleilla. Moreenikerroksen  paksuutta pidettiin t&ar-
kednd luokitusperusteena ja niinpd alle ja yli metrinpaksuiset
kerrokset saivat oman merkkinsd, samoin mofeenimuodostumat.ﬁ
Vuonna 1982 julkaistiin maaperdkartoituksen uusi moreeniluoki--
tus (LINDROOS & NIEMINEN 1982), jossa moreenit luokitellaan -
sora-, hiekka- ja hienoainesmoreeneihin.



Taulukko 1. Nykyisin kdyt&ssid olevat moreenimaalajien
luokitukset (ANON. 1983).

Maapera- ‘

kartoituksessa RT-luokitus , - GEO-luokitus

kiytetty 1982-

soramoreeni soramoreeni (Ser) soramoreeni (SrMr)

(SrMr). _‘ | S
' hiekkamoreeni (HkMr)

hiekkamoreeni  y;.tanoreent, karkea : '“b}ekkamoreen;;(ngr)
(HkMr) (HtMr)

hienoaines- hietamoreeni, hieno (HtMr)

moreeni hiesumoreeni (HsMr) ~ .silttimoreeni (SiMr)

(HMr) » savimoreeni (SMr)

4. MOREENIEN LAJITEKOOSTUMUS

Kivenndismaalajien luokitus perustuu niiden raekoostumukseen’
sekd niiden syntymistapaan; Raekoostumusanalesillé selvite-
tddn maalajien sisdltdmien lajitteiden miH&drid ruotsalaisen AT-
TERBERGIN (1912) kehittdmédn jdrjestelmdn mukaan. Raekokojen‘
rajat ovat taulukossa 2. Ensimmdiset suomalaisten sis&maan
moreenien (12 kpl) lajitekobstumuksef esitti FROSTERUS (1922).
AARNIO (1938) julkaisi 110 maandytteen raekoostumusanalyysin.
tulokset. H&n jakoi moreenit saviprosentin mukaan savipitoi-
siin (> 3%) ja savikdyhiin moreeneihin (taulukko 2). Molempien
ryhmien keskiarvoista nikyy selvédsti, miten moreenit koostuvat
kaikista lajitteista. Kivet ja lohkareet j&tettiin jo silloin.
varsinaisen analyysin ulkopuolelle, vaikka ne antavatkin usein
leimansa moreenilajeille, |



Taulukko 2. Moreenien keskimééréinenulajitékoostumus
prosentteina (AARNIO 1938) :

Lajitteiden l&dpimitta mm

Saves- n <0,002 0,002- 0,006- 0,02~ 0,06- 0,2- 0,6- 2-5 >5
ta % 0,006 0,02 0,06 - 0,2 0,6 2,0

0-3 43 0,7 1,4 3,7 7,1 15,5 18,5 14,5 13,8 24,8
>3 67 9,4 2,4 11,7 15,0 21,1 13,8 8,4 7,5 8,9

'KIVEKAS (1946) jakoi moreenit neljd&n luokkaan: sora-, hiek-
ka-, hieta- ja savimoreeni. H&n teki my&s ohjeelliset luo-

.kittelurajat eri moreenilajeille sekd esitti moreeneista teh-
tyjen mekaanisten analyysien tuloksia (taulukko 3).

Taulukko 3. Eri moreenityyppien lajitteiden keskiarvot pro-
sentteina (KIVEKAS 1946)

Lajitteiden ldpimitta mm
Moreeni- _ - _
laji n <0,002 0,002- 0,006~ 0,02- 0,06- 0,2—AO,6— 2-5 >5
0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 -

SrMr 63 3,1 1,5 5,1 7,4 8,8 11,5 9,4 15,8 37,4
HkMr 143 5,3 2,7 7,8 12,2 20,2 19,0 10,1 9,2 13,5
HtMr 48 7,3 4,0 18,2 24,0 17,1 10,7 4,6 5,2 8,9
SMr 10 25,5 11,8 16,5 10,1 17,0 8,7 3,6 2,8 4,0
Yht. 264 5,9 2,9 9,4 13,1 16,8 15,3 8,7 9,9 18,0

Mekaanisen analyysin tuloksia k&dytettiin hyvdksi myds silloin,
kun moreenit jaettiin viiteen alalajiin (AALTONEN YM. 1949).
Moreeneiden luokittelurajoja ei kuitenkaan madritelty tarkas-;
ti. Tutkiessaan moreenien rakeisuutta myds Virkkala (1969)
padtyi viiteen eri ryhm&#n sora-, hiekka-, hieta-, hiesu- ja
savimoreeni (taulukko 4). Kolmen keskimmiisen moreenityypin
erottamiseen hdn kdytti ns. d50 -menetelmdé. Maatalouspuolella
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nadmd moreenit ryhmiteltiin vallitsevan lajitteen mukaan (PURO-
KOSKI 1954). savimoreeniksi nimitettiin seilaiset moreenit,
joissa on vdhintd8n 30 % savesta sekd geologisella ettd maata-
louspuolella (VUORINEN 1959). Soramoreeneiksi VIRKKALA nimesi
moreenit, joissa on vahintddn 40 % soralajitetta, kun taas
MTTK:n maantutkimuslaitoksella vaatimus oli 50 %.

Taulukko 4. Moreenin pddluokkien jakauma (%) raekoon mukaan
noin 2 000:sta ndytteestd (VIRKKALA 1969)

Padluokka Raekoko (mm)

<0,002 0,002~ 0,006~ 0,02~ 0,06- 0,2- 0,6- 2-6 6-20
0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2

Soramoreeni 1,8 1,6 3,9 6,8 10,6 11,4 13,3 19,4 31,2
Hiekkamoreeni 1,8 2,1 5,7 10,0 18,7 20,1 16,5 13,1 12,0
Hietamoreeni 3,9 3,9 10,4 17,6 28,3 14,4 9,9 6,5 5,1
Hiesumoreeni 17,8 16,5 22,6 14,3 11,2 7,7 4,3 3,1 2,5
Savimoreeni 43,0 19,0 9,7 2,6 13,2 6,0 2,7 3,3 0,5
Kaikki 3,4 3,2 8,0 13,4 21,3 16,8 12,2 10,6 11,1

Tutkittaessa Maatalouden tutkimuskeskuksen ja Geologian tutki-
muslaitoksen kdyttdmien moreeniluokitusten (RT = ra-
kennustekninen, jota MTTK k&dyttda ja GEO = geotekninen, jota
GTK kayttdd) eroja 1970-luvun lopussa, kerdttiin eri maaperé&-
kartoitusalueilta silloisella maantutkimuslaitoksella tehdyt
moreenien mekaaniset analyysitulokset ja'ryhmiteltiin‘ne suu-
rimman lajiteryhmén seka‘d50 -menetelmédn mukaan (taulukko 5).

Jos kdaytetdan d50 -menetelmdd, ldhes 60 prosenttia ndytteisti
on hiekkamoreenia ja varsinkin soramoreenien prosentuaalinen
osuus vdhenee.
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Taulukko 5. Maaper&dkartoitusalueiden moreeneista tehtyjéﬁ
mekaanisten analyysien tuloksia.

Moreenilajit MTL: vallitsevan .. GTK o
RT-luokittelun lajitteen mukaan dg ~luokitus
riukaan : o
o n % naytteistdi n % niytteistd
Savi- ja hiesumoreeni 43 4,7 25 2,7
Hietamoreeni 302 33,0 . . 270 29,6
Hiekkamoreeni 302 33,0.w 531_ 58,1 .-
Soramoreeni 267 29,3: _ 88 9,6

Yhteensd 914 100,0 . 914 100,0

Vuoteen 1982 mennessd tehtyjen, 24 eri maataloudelliselta maa-
perdkartoitusalueelta kerdttyjen 1 029 nﬁyfteen raekoostumusa-
nalyysin tulokset ryhmiteltiin geoteknisiin moreeniluokkiin

d50 -menetelmilli. Koko aineistosta 82 prosenttla meni hiekka-
moreeneihin, 10 soramoreeneihin ja kahdeksan siltti-moreenei-

hin.

Nykyisessd maanmittaushallituksen ja Geblogiah tutki-
muskeskuksen yhteistydnd tehtidvissd maaperdkartassa kdytettd-
vien moreenien lajitekoostumusrajat ovat seuraavat (LINDROOS &
NIEMINEN 1982): Soramoreeni maaritetdan d50 -menetelmdn mu-
kaan, mutta lisdksi siind saa olla enintddn 5 painoprosenttia
ldpimitaltaan alle 0,06 mm:n ainesta (hienoca hietaa, hiesua ja
savilajitetta). Hiekkamoreeni rajautuu sora- ja hienoainesmo-
reeniin. Hienoaineksisessa moreenissa tulee olla yli 30 pai-_
noprosenttia l&pimitaltaan alle 0,06 mm:n ainesta ja lisaksi
véhintddn 5 prosenttia lépimitaltaan alle 0,002 mm:n ainesta
eli savilajitetta. |

Viljavuuspalvelun tilastoissa vuodesta 1966 on moreenin oéﬁus
koko maan peltoalasta vaihdellut 13-19 prosenttiin. Néisfa
moreeneista on 90 prosenttia luokiteltu.hietamoreeniksi,,Yhe
deksdn hiekka- ja yksi prosentti hiesu—'ja savimoreéniksi.
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5. MOREENIMAIDEN OSUUS VILJELYPINTA-ALASTA

Maataloushallituksen vesiteknillinen.tutkimugfpimisto selvitti
otantamenetelmdlli syksylld 1954 Suomen peltojen maalajit ‘(HA-
LONEN & JUUSELA 1957). Moreenin osuus koko peltoalasta dli“‘
silloin 11 prosenttla Vlljavuuspalvelun viimeisen tllaston
\(KAHARI ym. 1987) mukaan heille l&hetetyista muokkauskerroksen
'maanayttelsta on noin 16 prosenttia moreenimaita, ndistda 90
prosenttia eli lihes kaikki on hietamoreenia. Moreenipeltoja °
on suhteellisesti eniten Mikkelin (66 %), Kainuun (39 %), Kuo-
pion (29 %) ja Keski-Suomen (26 %) maatalouskeskusten alueilla’
(kuva 1). Ladnsi- ja Etel&d-Suomessa moreenlmalta viljell&dé&n:
nelko vdhdn, koska hieta- ja sav1ma1ta on tarjolla riitté- -
visti. ;

Viljavuuspalvelun tilaston mukaan Suomen pélioista on 34 pro-
senttia hietamaita (13 % karkeata hietaa, 21 % hienoa hietaa).
Niit3d esiintyy kaikkialla ympéri maata, mutta eniten Pohjois-
Karjalassa, Salpausselkien ympédrist&ssa ja Pohjanlahden;ranni—
kolla (kuva 2), siis enimmdkseen aluellla, jdissa moreeni-
pelto;a on vahéan. T

Tarkempia tietoja alueellisista moreeﬁipelloiéta‘saa maatalou-
dellisista maaperdkartoista sekd niistd tehdyistd se- '
lostuskirjoista. vValitettavasti n&ita karttoja on vain noin
200 peruskarttalehted,mikd vastaa noin seitsemdd prosenttia
koko maan pinta-alasta. Uusien maaperdn peruskarttojen taka-
teksteissd on vain koko alueen maalajijakauma. Peltojen maala-
jeja ei ole laskettu erikseen. '

Vanhojen maataloudellisten maaperédkarttojen mukaan Mikkelin .
ympdristén pelloista on 56 prosenttia moreenia (PURdKOSKI
1954). Pohjoisessa Rovaniemen, Kemin ja Tornion seudulla pel—
loista on 16 prosenttia moreenia ja qyyéskylan ympéristéésé 12
prosenttia (taulukko 6) . Muilla kartdifuéélueilla, jotka - 7
edustavat Lénsi- tai Eteld-Suomea, moreenin osuus‘peltopinta—'
alasta on alle kymmenen, usein jopa vain 1-3 prosenttia;'
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_Taulukko 6.

MTTK/MTO:n tutkimilla alueilla.

Viljellyn maan jakautuminén maalajeihin (%)

15

.Karkea

Alue Moreeni Hieno Hiesu Savi 'TurVé
- hieta hieta )
Rovaniemi 16 12 49 1 - 20
Kemi - Tornio 17 16 :39 3 - 15
6ulu - Liminka 7 30 19 1 - a1
Ruukki - Lumijoki 9 42 14 1 - 30 -
Jyviskyld 12 8 12 51 1 © 14
Teisko 23 1 54 - - 13
Nokia - Ve511aht1 1 3 17 62 10,
Valkeakoski 7 8 10 5 51 17
Vammala 3 2 6 34 39 |15
Pori - Harjavalta 3 21 20 24 15 12
Lohja - vihti 1 2 15 8 63
Lahti 1 7 8 15 61
Riihimiki - Mintsili 1 6 9 23 53 . ..
Anjala - Kymi 2 3 13 2 62 11
Kerava — Nickby 5 6 8 - 74 4
Malmi - Tuusula 2 9 11 - 69 T
Porvoo - Loviisa 3 8 3 - 79 4
Turku -~ Rymdttylad 2 4 2 - 81 (Ljs 10)
ESpoo 2 8 8 4 60 (" - 14)
Mikkeli - Tuukkala 56 18 6 - 20

6. VILJELTYJEN MOREENI- JA HIETAMAIDEN KEMIALLISET OMINAI-

SUUDET

VUORINEN (1952) tutki koetilojen maiden viljavuutta ja totesi,
ettd karkeiden klvennalsmaalajlen (HtMr; HHk, KHt, HHt ja Hs)
kalsiumin pitoisuuksissa ei ole suurla erOJa. ‘HEINOSEN (1956)

mukaan magnesiumin vajaus on Suomessa ilmeisesti yleisintd

happamissa karkeissa kivenniismaissa. =~
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SILLANPAA (1962) tutki erdiden maaperétekijéiden vaikutusta
hivenalkuaineiden liukoisuuteen ja pitoisuuksiin. 'Karkei§sé
k1vennalsmalssa ovat totaallhlvenalkualneplt01suudet plenemmat
kuln hienoissa. SILLANPAAN ja LAKRASEN (1966) eri maalajien
lluk0151a ravinnepitoisuuksia selvittdvien tutkimusten pe—'
rusteella moreenissa (n=38) oli vain magnesiumia, mangaaﬂia ja
sinkki& enemmén kuin hiedoissa (n=103), toisaalta moreeneissa
bli edellisten alkuaineiden lisdksi kaliumia, rautaa, stron-
tiumia, lyijyd ja nikkelii sek& kobolttia enemmén kuin hie:.
koissa (n=5). Hiekoissa oli vain kuparia ja kalsiumia enemmin
kuin moreeneissa. Hiekkojen ja moreenlen mangaani- ja fosforl—'
pitoisuudet olivat samaa tasoa. ' '

LAKANEN ja SILLANPAA (1967) selvittivét stfoﬁtiumin esiinty--
mistd Suomen maalajeissa (n=221). Sekd totaalistrontiumin pi-
toisuus ettd liukoisen strontiumin pitoisuus oli karkeissa |
k1vennalsmaalajelssa korkeampi kuin h1en01ssa. Tutkittaessa’
maan viljavuustekijdiden keskin&disia vuorosuhtelta maala—:l
jeittain Vviljavuuspalvelun aineistosta (n—80 000) karkeiden
kivenndismaalajien (Mr, Hk, Ht ja Hs) Ca/pH— Ja Ca/K —suhteen
kuvaajat muodostivat yhtendisen ryhman (LAKANEN ym. 1970).
Kalkituksen pH:ta nostava vaikutus viheni sarjassa moreenit,
hiekat ja hieta, jne. maan raekoon pienetessi samoin kuinfbfé
gaanisen aineksen md&rdn kasvaessa. Kalkitus'vaikutti hélﬁppo—.
liukoisen fosforin pitoisuuten samalla tavallé, vaikka fosfori
madrdytyykin p&dasiassa maan pH:n perustéella; Kaliumin ja
fosforin liukoisilla md&rilld ei ollut selv&di ‘suoranaista vai-
kutusta muihin viljavuustekijéihin. |

JOKINEN & HYVARINEN (1985) tutkivat eri maalajien magneéiumpi—
toisuutta ja sen vaikutusta Ca/Mg- ja Mg/K -suhteisiin Vilja-
vuuspalvelun aineiston (n=30 000) perusteella. Moreeneissa,
‘hiekoissa ja karkeissa hiedoissa magnesiumin keskimidirdinen-
pitoisuus oli noin 100 mg/l. Magnesiumpitoisuudeltaan saman-
laisten ndytteiden osuus kunkin maalajin ndytteistid oli niissi
maalajeissa samantyyppinen. Hienojen hietojen keskimd&rdinen
magnesiumpitoisuus oli jo selvdsti korkeampi kuin sitd kar-
‘keampien maalajien. Moreenien, hiekkojen“ja'karkeidenVhietojen
magnesiumtasoa ndyttivit kuvaavan hieman paremmin pylvédsdiag-
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rammi ja keskimmdisen ndytteen magnesiumpitoisuus kuin magne-
-siumpitoisuuden keskiarvo. Hienoissa hiedoissa magnesiumpito-
suutta kuvasi paremmin jakautuma kuin magnesiumpitoisuuden.,-
‘keskiarvo. Ca/Mg -suhteen perusteella noin '50 % moreeneista ja

40 % hiedoista tarv1t51 kalkitusaineeksi dolom11tt1ka1kk1a
:7. MOREENIEN JA HIETOJEN VILJAVUUSLUKUJEN VERTAILU

; Taulukkoon 7 on kerdtty moreenien seka karkean ja h1enon h1e—
dan keskimddrdisid viljavuuslukuja eri alnelst01sta '

V_Taulukko 7. Moreenien ja hletOJen v1l]avuuslukuja eri ai--

neistoissa.
Tutkimus-— Maalaji Ndytteitd pH = Ca,K6 K Mg P
‘aineisto e
' kpl mg/1

viljavuuspalvelu Moreenit 50870 . 1112 144 108 9.4
v. 1966-70 Karkea hieta 52579 5.8 1178 129 106 10.7
(KURKI) Hieno hieta 62121 5.7 1244 138 143 7.8
Viljavuuspalvelu Moreenit 95383 5.9 1140 147 121 ‘13,5
v. 1976-80 Karkea hieta 62284 5.8 1084 129 120 14.6
( KURKI) Hieno hieta 97200 5. 1268 153 164 11.
Viljavuuspalvelu Moreenit 115439 6.0 1122 133 123 ' 15.
v. 1981-85 Karkea hieta 89189 5.9 1049 114 124 15.6
(KAHARI ym.) - Hieno hieta 148173 5.9 1273 152 171  11.5
Suomen Akatemia Moreenit 310 5.8 1037 105 124 10.
v. 1974 Karkea hieta 468 5.7 1039 95 93 10.0
(SIPPOLA ym.) Hieno hieta 198 5.6 943 95 111 6.
Maaperédkartoitus— Moreenit 131 5.3 1021 82 - 7.
naytteita Karkea hieta 353 5,5 774 80 - - 9.
v. 1955-70 217 5.6 - 918 87 - 6.

Hieno hieta
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Vlljavuuspalvelun suurten naytemaarlen vuok51 v01 kesklarVOJen
perusteella tehdd seuraavia Johtopaatok51a..'

7.1. Maan happamuus (pH)

Moreeni- ja hietapellot ovat kuuluneet . happamuutensa pe="""
rusteella samaan viljavuusluokkaan niin.kauan kuin tllaStOJa
on’ tehty pH- lukujen keskiarvot ovat 1960-luvulta hiukan nous-
~seet, mutta edelleen viljavuusluokka on keskimddrin tyydyttdva
(pH 5.7-6.1). Vield 1960-luvun loppupuoclella moreenimaiden -
pohjamaan pH oli korkeampi kuin muokkauskerroksen, mutta hie-
tamaissa muokkauskerroksen pH oli korkeamp1 kuin pohjamaan::-
1970-1uvun loppupuolella hieta- ja h1ekkamoreen1ma1den muok—f
kauskerroksen pH oli jo korkeampi kuin pohjamaan, mutta_hle—“
noaineksisten moreenien tilanne oli QYSynyt-samanlaisené” Hie-
tamaiden kohdalla ero muokkauskerroksen ja poh]amaan pH:n va-

' rlllla oli edelleen kasvanut edelliseen v1lslvuot1s3aksoon ver-

rattuna};ohtuen lisddntyneestd kalkltsemlsesta. 1980-luvun’
alkupuolen viisivuotisjakson aikana erot muqkkauskerrbkseq ja
pohjamaan pH-arvojen vdlill3d ovat tasoittuneet sekd moree-
neissa ettd hietamaissa.

7.2. Kalsium (Ca)

Liukoisen kalsiumin pitoisuus kivennéismaalajeissa kasvaa maa-
iajin hiencaineksen mé&rén kasvaessa siirryttédessd maalajista
toiseen. Myds moreeneissa voidaan todeta liukoisen kalsiumin
pitoisuuden kasvavan siirryttdessd soramoreenista savimoree-’
niin pdin. Hieta- ja hiekkamoreenien liukoisen kalsiumin pi-
toisuus on yleensd hienojen hietamaiden pitoisuuksia hieman
alhaisempi, mutta korkeampi kuin karkeiden hietojen. ‘

7.3. Kalium (K)

Liukoisen kaliumin pitoisuus seuraa samoja-séénnﬁmukaisuhkSia-
kuin liukoisen kalsiumin pitoisuus niin moreeni- kuin hieta-
maissakin. Yleensd liukoista kaliumia on enemmin moreeneissa
ja hienoissa hiedoissa kuin karkeissa hiedoissa. Viime vuosina
on voimakkaan nurmiviljelyn alueilla,’jBihin moreenivaltaiset“
alueet kuuluvat, liukoisen kaliumin pitoisuus pysynyt samalla
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ﬁésolla.vViljavuuspalvelun viimeisen tiiasﬁog mukaan hiendhie—
ta- ja moreenipellot kuuluivat viljavuusiuokkéan tyydyttava
(120-2007mg K/1) ja karkeat hietamaat luokkaa alempaan eli .
valtt&vaan.

7.4. Fosfori (P)

Liukoisen fosforin pitoisuus ndyttdd laskevan sekd moreeneissa
ettd lajittuneissa maalajeissa maalajin hienoaineksen m&#r&n
kasvaessa. Karkeissa hiedoissa on liukoista fosforia saman .
verran tai hiukan enemmin kuin hietamo:eeneisSa. HienoisSa
hiedoissa fosforia on vihemm#n kuin yleens3 moreeneissa. Vuo-
sikymmenien fosforilannoituskampanjoilla on pi#sty siihen,
ettd Suomen peltojen, myds moreeni- ja hietamaiden vilja- |
vuusluokka fosforilukujen mukaan on vdhintddn tyydyttévi.

7.5. Magnesium (Mg)

Liukoisen magnesiumin pitoisuudet ovat alhaiset karkeissa ki-
venndismaissa. Maalajien hienocaineksen md&rédn kasvaessa myds.
liukoisen magnesiumin pitoisuus kasvaa:. Karkean hiedan ja mo- "~
reenin magnesiumpitoisuus on dolomiittikalkin ja magneé 1
siumlannoituksen avulla noussut 1960-luvun viljavuuSluokasta
valttdva 1980-luvun alkuun mennessé vfljaVuusluokkaan tyy- -
dyttévi. a ' =

7.6. Rikki (S)

Moreeneissa on selvdsti alhaisempi sulfaattirikin pitoisuus’
kuin hiedoissa. Moreenimaissa hienocaineksen mddrdlli ei niyti
olevan vaikutusta sulfaattirikin pitoisuuteen.

7.7. Hivenaineet

Viljavuuspalvelun aineiston (1986) mﬁkaan moreeneissa oli
enemman kuparia (Cu), booria (B), mangaaania (Mn), sinkkia
(Zn), rautaa (Fe) ja kobolttia (Co) khin karkeissa hiedoissa.
Molybdeeni- (Mo) ja seleeni(Se) tasot olivat yhtd suuret kar-
keissa hiedoissa ja moreeneissa . Hieno hiefa erosi karkeasta
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hiedasta sen verran, ettid hienon h1edan 51nkk1— rauta- ja:

kobolttipitoisuudet olivat korkeammat: ku1n moreenien vastaavat
p1t01suudet. -

Vuonna 1974 ker&dttiin ympdri maata timoteipelloilta maa-
niytteet (SIPPOLA & TARES 1978). Niistd 310 oli moreeneita,
468 karkeata hietaa ja 198 hienoa hletaa. Nalsta maista- analy—
soitiin hivenaineet hapanammon1umasetaatt1 —EDTA —menetelmalla
(LAKANEN & ERVIO 1971), joten menetelmd on. t01nen kuin mité
kdytettiin viljavuuspalvelussa ennen vuotta 1986. Taman.alne—[
iston mukaan moreeneissa oli mangaania ja sinkkia selvésti
enemmi#n kuin hiedoissa. Ero viljavuusluokissa‘mitattuna oli
yksi. Kuparia, kobolttia ja rautaa oli eniten hienoissa hie-
doissa ja védhiten moreeneissa, mutta kaikki pitoisuudet kuuQ
luivat ns. normaaliarvoihin (SILLANPAA ym. 1975). Molybdeeni#
ja booria oli hienoissa hiedoissa vahiten, kﬁh verrattiin kes-
keniin moreeneita sekd karkeita ja hienoja hietoja.

Tarkasteltaessa peltojen kivennéisainepitbiSuuksia eri'maala—
Jellla siirryttdessd eteldstd poh301seen kayttaytylvat uselm—
mat hivenaineet samansuuntaisesti moreenellla ja karkeilla.:
hiedoilla (SOINI 1985). Hienon hiedan kObOlttl— kromi- ja “
kupar1p1t01suus oli maan poh3015051ssa suurempi kuin sit kar—
keammilla kivenndismailla ja 51nkk1p1t01suus pienempi.

7.8. Erot jankossa ja pohjamaassa

Maaperdkartoituksen yhteydessa on kerétty maandytteita (tauF
lukko 8) myds syvemmistd@ kerroksista; jankosta (20-40 cm) ja
pohjamaasta (40-60 cm). Verrattaessa moreeneiden viljavuuslu-
kuja hietojen vastaaviin keskiarvoihin voidaan todeta, etté

sekd moreenien jankossa ettd pohjémaaséa 0li korkein pH-luku
ja kaliumpitoisuus sekd@ alhaisin fosforipitoisuus. Kalsiumia
oli vihiten karkeissa hiedoissa. Moreeénien kalsiumluvut‘olivaﬁ

karkean ja hienon hiedan arvojen vililli.
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Taulukko 8. Viljavuusluvut muokkauskerfoksen alla olevissa
i » kerroksissa (20~-40 cm, 40-60 cm)
maaperdkartoitusaineistossa. - :

Maalaji Jankko .+, - ' .i{ Pohjamaa
n pH Ca K P n pH Ca K P
mg/1 mg/1
Moreenit 148 5.4 461 - 64 2.0 ) 162 5.4 375 53 2.5
Karkea hieta 447 5.4 279 38 3.6 . 467 . 5.3 240 27 3.0
Hieno hieta . 241 5.3 512 58 3.7 . 238.5.1 435 51

7.9. Maandytteiden jakautumat viljavuuslukﬁjen mukaan

Viljavuuspalvelun aineistosta vuosilta 1961-65 piirrettiin
maalajeittain kdyrdt maandytteiden jakautumisesta kalsium-,

kalium- ja fosforiluokkiin (kuvat 3, 4 ja 5). Kuvissa ovat

mukana moreenit, karkea ja hieno hieta sekd vertailun vuoksi
aitosavi. Jakaumat on esitetty brosentuaalisesti.

KALSIUM
10 :
—_— Mr
——- KHt
———— HHt
weeesme AS
.’r‘\‘ f ".‘
, VR
% o ;
\
N [ T
2000 3000 4000
mg/L ' ' .

Kuva 3. Viljavuuspalveluun vuosina 1961-65 ldhetettyjen maa-

: ndytteiden (moreeni, karkea ja hieno hieta, aitosavi)
kalsiumlukujen prosentuaalinen jakautuminen eri -
kalsiumluokkiin (HYVARINEN 1982, henkil®dkohtainen
tiedonanto).
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KALIUM
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Kuva 4. Viljavuuspalveluun vuosina 1961-65 l&hetettyjen maa-
ndytteiden (moreeni, karkea ja hieno hieta, aitosavi)
kaliumlukujen prosentuaalinen jakautuminen eri
kaliumluokkiin (HYVARINEN 1982, henkildkohtainen
tiedonanto).
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Kuva 5. Viljavuuspalveluun vuosina 1961-65 ldhetettyjen maa-
ndytteiden (moreeni, karkea ja hieno hieta, aitosavi)
fosforilukujen prosentuaalinen jakautuminen eri fos-
foriluokkiin (HYVARINEN 1982, henkildkohtainen
tiedonanto).
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Moreéneiden kalsium-, kalium- ja fosforipitoisuudet ovat samaa
suuruusluokkaan sekd karkean ettd hienon hiedan kanssa. Alto—-
sav1naytte1den kalsiumtaso vaihtelee suurimmalla osalla alne—-
istoa 1800-2500 mg/l, kun karkeista klvennalsmaanayttelsta
suurin osa on tasolla 700-1300 mg/l. Samansuuntaiset ja yhtd
selvdt erot ovat aitosaven ja moreenlen sekd hietojen ka- -
11umta501ssa. Fosfori piddttyy saveen v01makkaamm1n kuin kar-"
keisiin kivenndismaihin. Ero ndkyy siind (kuva 5), ettéa alto—‘
sav1naytte1sta suurin osa on fosforltasolla 2,0-2,5 mg/1, kun
hietojen ja moreenien yleisin fosforipitoisuus vaihtelee 35-45
mg/l. Ero moreenien ja hietojen v&lill& on vahdinen verrattuna
aitosaveen ja yleensdkin saviin samoin kuin eloperdisiin maa-
lajeihin. ‘

7.10. Alueelliset erot

Tarkasteltaessa maatalouskeskuksittain hietamoreeninayttéiden
viljavuuslukujen keskiarvoja vuosina 1981-85 voidaan todeta,
ettd hietamoreenipeltojen keskimddrdinen kalsiumtaso oli vil-
javuusluokkaa valttava (800-1400 mg/l) lahes koko maassa, vain
Var51nals ~Suomen ja Finska Hushéllnlngssallskapetln alueilla
luokkaa parempi eli tyydyttdva. Maan happamuus eli pH oli koko
maassa tyydyttavi (pH 5,7-6,1) ja Turun saarlstossa jopa vil- "
javuusluokkaa hyva.

Kaliumluvuissa oli eniten alueellista vaihtelua. Suurin osa
kuului viljavuusluokkaan tyydyttava (120-200 mg/1), vVarsi-
nais-Suomessa ja Turun saaristossa kaliumtaso oli hyvd, mutta
Pirkanmaan, Mikkelin, Keski-Suomen ja Kainuun hietamoreeneilla

vain vdlttava.

Suomen peltojen fosforitaso on vuosien varrella saatu nouse-
maan, ja niinpd sitd ndytti olevan riittdvdsti myds kaikissa
hietamoreenipelloissa. Varsinais—-Suomen, Satakunnan ja Lapin
sekd kahden ruotsinkielisen maatalouskeskuksen alueella fosfo-
riluvut edustivat viljavuusluokkaa hyva (20 40 mg/1l) ja koko
muu maa viljavuusluokkaa tyydyttava.

Magnesiumlukujen keskiarvot vaihtelivat 100-179 mg/1 maata-
louskeskuksittain. Pohjois-Suomessa, jossa kéytetéén pai-
kallista, magnesiumia sisdltdvdd dolomiittikalkkia peltojen



. 2»4 »"'1: , :
'kglkitsemiseen saﬁoin kuin Etela—Suomgn'sa?§sguduilla hietamo-
reenipeltojen magnesiumtaso oli tyydyttdvd, muualla maassa |
viljavuusluokkaa valttdvd (80-120 mg/l). '

Hietamoreenien alueittaisten viljavuuslukujen vertailu Saman”
alueen karkeiden ja hienojen hietojen vastaaviin luku1h1n
osoitti, ettd kunkin maatalouskeskuksen h1etamoreen1pellot
kuuluivat happamuudeltaan (maan pH) samaan V}Ljavuusluokkaan
kuin karkea ja hienohietapellot.

Kalsiumlukujen mukaan sekd hietamoreeni- ett&d karkeahieta-- -
pellot kuuluivat koko maassa samaan viljavuusluokkaan. Hieno-
hietapeltojen kalsiumluvut olivat Uudenmaan, Nylands Svenskan,
Satakunnan ja Hémeen l&&nin maatalouskeskusten alueilla. yhta f
v1ljavuusluokkaa paremmat kuin hletamoreenln, mutta muualla

samassa viljavuusluokassa.

Kaliumtaso oli seitsemdn pohjoisen maatalouskeskuksen karkeil-
la hietamailla yhtd viljavuusluokkaa alhéisempi kuin hietamo-
reeneilla. Hienojen hietojen kaliumlﬁvut olivat samassa'vilja—
vuusluokassa hietamoreenien kanssa, périﬁ maatalouskeskuksen
alueella jopa yhtd viljavuusluokkaa korkeammalla.

Fosforiluvut ovat hietamoreeneilla ja karkealla hiedalla samaa
suuruusluokkaa keskeniin eri alueilla. Fosforin pid&ttymisen
lis&ddntyminen maan hiukkaskoon pienentyésSé ndkyi siina, etta
Yhdeksén maatalouskeskuksen alueella hienojen hietojen,keskif
middrdinen fosforiluku oli yhtd viljavuusluokkaa alempi kuin
hietamoreenin ja karkean hiedan. ' ' '
Myds magnesiumin kohdalla hienot hiedat erosivat selvast1 hie=
tamoreeneista ja karkeasta hiedasta. Kautta maan magne51umlu—
vut olivat hienoilla hiedoilla suuremmat kuin karkeammilla.
k1vennalsmallla, kahdentoista maatalouskeskuksen alueella ero -
paransi viljavuusluokkaa yhdella.

8. MOREENIMAIDEN VILJELY

Moreenimaiden viljelyn pahin este on niiden kivisyys.
Pellonraivauksen vilkkaimpina aikoina 1940- ja 50-luvuilla
kokeiltiin kivisyyden arviointimenetelmia ja tutkittiin'rai—f
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vausmenetelmii (VALANKO 1951). Tarkoituksena oli selvitﬁéé;
miten kivisid moreeneja kannattaa ralvata pelloksi, koska- k1—
vienraivaaminen pelloilta helpotti kyntoa ja multakln konellla
tehtdvid toéitd. Arviointimenetelmien avulla voitiin ennak01da
raivauskustannukset ja kannattavuus sekd helpottaa raivauspéa-
tosten tekoa, silld kaikilla moreenimail}a‘jonkinasteinen-kié
viénraivaus on joka tapauksessa tarpeen1 , e

Parhaiten viljelykseen sopivat loyhat, vahak1v1set hietamoree-
nimaat, joiden pohjamaana on tiiviiksi purlstunut pohjamoree—

ni. Tdllaisia moreenipeltoja léytyy Savosta Ja Kainuusta: drum—
liinialueelta (KIVINEN 1941). Pohjamoreenin ansiosta maat.py—

syvdt kosteina - eivdt ole poudanarkoja - .ja pintakerroksen.

loyhan rakenteen vuoksi ovat toisaalta r11ttavan ilmavia. :Mai-
ta sanotaan "hikeviksi". Pellot 513a1tsevat tavalllsestl ma- -

kien pddlld tai rinteilld, joten hallanvaara on niilla vahal—

sempi kuin laaksoissa. o

HyQéné esimerkkind moreenimaiden viljelemisestd voidaan pitaa
Otavan koulutilaa Mikkelin maalalskunnassa (VUORINEN 1953).
Valtion koulutllollta 1940-1uvun lopulla tehdylssa tutkl—'*
muksissa Otavan moreenipelloilta saadun hehtaarlsadon re-.
huyksikkomddrdn (n. 3000 ry) ylitti vain Suénenjoen Heikkilén
tila, joka pellot ovat hienoa hietaa. Toisen hienohietatilan,
vironlahtelaisen Harjun, sadot jéivét'piéﬁémmiksi kuin Otavan.
"Ennen koulutiloja tutkittiin myds koetilojen. peltojen vilja-
vuus (VUORINEN 1952). Mikkelin Karilan tilan viljelyksista
suurin osa on karkeata hietaa. Verrattaessa Karilan ja Otavan:
viljavuuslukujen'keskiarvoja toisiinsa vain kaliumluku oli
sama, muut ravinteiden keskiarvot olivat Otavan moreenimailla.
korkeammat.

Kenttdkokeita on tehty vdh&n moreenimailla. Karjalan koease-
malla Tohmajdrvelld tutkittiin vuosina 1944 65 kalkin, karjan-
lannan ja kalkituksen vaikutusta kevatv11303en ja helnan,sa— ‘
toihin (LUOSTARINEN 1967). Vertailussa todettiin, ettd Tohma-
jdrven moreenimaalla lannoitteiden vaikutus vastasi ldhinnd
Eteld-Suomen paikalliskokeiden tuloksia hietamailla.
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Vdhdisessd madrin Suomessa viljelléan'myﬁs hiekkamoreeheita;
joita esiintyy eniten rannikkoalueilla, miss&d It&meren erif"
merivaiheet ovat huuhdelleet moreenin pintakerroksista hie-
noainekset pois. Hiekkamoreenit sopivat paremmin metsdn kasva-
tukseen kuin pelloksi (FROSTERUS 1922), silld ravinteet huuh-
toutuvat ndisti helposti pois.

Hiesumoreeneissa on runsaammin ravinteita kuin karkea-aineksi-
sissa moreeneissa, mutta ilmavuus- ja kosteussuhteet ovat-
niissd huonot. Mitd suurempi on hiesulajitteen osuus hiesumo-
reenissa, sitd tuntuvampia ovat hiesun huonotlominaisuudet
siind. Kuivuessaan se kuorettuu ja kostuessaan taas helposti
"lasehtii" tiiviiksi. Syysviljojen viljelemisen kannalta rous-
teen muodostuminen hiesumoreenipelloille on haitallista. Hie-
sumoreenejavtavataan meilld alueilla, missd@ hiesuja esiintyy-
eli Sisd-Suomessa. Hiesumoreenin osuus on kuitenkin pieni eli
alle prosentin koko peltoalasta. - ' A |

Moreenien kuten kaikkien maalajien viljelyyn vaikuttavat myds
maan fysikaaliset ominaisuudet, joita ovat esimerkiksi maan
rakenne, huokostilavuus ja veden piddtyskyky. Néiden ominai-
suuksien luokitukset ja normit on kuitenkin tehty vain eri
maalajitteille. Moreeni taas on maalaji, jossa eri lajitteiden
mdardt vaihtelevat koko ajan samallakin pellolla maan eri
osista puhumattakaan. Sen vuoksi ei 16ydy normeja moreenin
kapillaarisesta vedennoususta tai huokosten kokojakaumasta.

Maan saves- ja humusmddrdt vaikuttavat edellé@mainittuihin omi-
naisuuksiin. Esimerkiksi jo muutama prosentti savilajitetta
muuttaa oleellisesti maan hydrologisia ominaisuuksia. Savila-
jitteen tehopinta voi olla tuhat, jopa miljoonakertainen hiek-
kalajitteeseen verrattuna (MUSTONEN 1986). Jos siis halutaan
saada tyypillisid arvoja jollekin moreenille, lienee parasta
tehdd siitd lajitekoostumus- ja humusmddritys ja sen jédlkeen
soveltaa tuloksia saves— ja humusprosentin mukaan.
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