Tietokortti 2025

Pelletoityjen kierratyslannoite-
valmisteiden levitettavyys

Tavanomaiset lannoitteenlevittimet ovat suunniteltu
mineraalilannoitteiden levittamiseen, jolloin se asettaa myos tietyt
vaatimukset rakeisille kierratyslannoitevalmisteille.
Kierratysravinnerikkaista biomassoista (esim. teurastuksen
sivujakeista) valmistettujen rakeiden ja pellettien tulisi olla
ominaisuuksiltaan mineraalilannoitteiden kaltaisia. Tallin niiden
kayttd on taloudellisesti mielekasta ja levitys tasaista, eika
ylimaarista tydmenekkia aiheudu.

Tassa tietolehtisessa esitellaan tuloksia lannoitepellettien
levityskuvioista keskipakoislevittimella levitettyna ja levitysmaaran
vaihtelusta suorakylvékoneen kiertokokeissa.
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Tietokortti 2025

Pelletoityjen kierratyslannoitevalmisteiden levitettavyys

Keskipakoislevityksessa levitettavan
lannoitteen juoksevuuden tulisi olla tasaista

Keskipakokoislevittimessa lannoite valutetaan
suppilomaisesta sailiosta levityslautaselle, jolla
olevat siivet heittavat lannoitteen kummallekin
puolelle ajolinjaa tehollisen tydleveyden eli ajourien
valin verran. Levitysmaara maaraytyy tehollisen
tyoleveyden lisdksi ajonopeuden ja saatoluukkujen

asennon mukaan. Saatoluukkujen asento asetetaan

kasin, tai automaatio hoitaa saadon. Levitys
aloitetaan ja lopetetaan avaamalla tai sulkemalla
sulkuluukku.

Levityskuviota saadetaan eri levittimissa eri tavoin.
Saatotavalla voi olla vaikutuksia levityskuvion
muodostumiseen pellettien ominaisuuksien

vaihdellessa. Siipikulmien saatamiseen perustuvassa

tavassa pellettien suuri pituusvaihtelu johtaa

tasasivuisesta kolmiosta poikkeavaan levityskuvioon

(Kuva 2; Fertilkal). Muissa saatotavoissa vaikutus voi
olla tasta poikkeava.

Rakeet ja pelletit leviavat

tasaisesti, kun levityskuvio
on tasasivuinen kolmio

Pelletin ominaisuudet vaikuttavat
levitystulokseen

Optimaalinen levityskuvio keskipakoislevittimella
levitettdaessa on tasasivuinen kolmio. Poikkeamat
tasasivuisesta kolmiosta kasvattavat nopeasti
levityksen epatasaisuutta. Seuraava ajolinja on
kohdassa, johon viimeiset pelletit ovat lentaneet
edelliseltd ajolinjalta (Kuva 2).

Pellettien tulisi olla my&s tarpeeksi lujia, jotta ne
kestavat kasittelya jauhaantumatta.
Keskipakoislevittimelld levitettdessa jauho
kulkeutuu tuulisella saalla helposti kauas.

Liian pitkat pelletit holvautuvat
keskipakoislevittimen sailidssa ja heikentavat
juoksevuutta. Jonkin verran tata on havaittavissa
myos kylvolannoittimella.

Keskipakoislevittimen levityskuvio mitataan
laskemalla pelletit keruuastioista tai keruumatoilta
kasin tai matkapuhelimen sovelluksella.

luke.fi

Kuva 1. Levityskuvion mittaus Amazone
ZA-M ProfiS 1500
-keskipaikoislevittimella.

Pellettien ravinnepitoisuus ja irtotiheys on usein
mineraalisia pienempi. Niita levitetddn noin

800 kg/ha, mikd on huomattavasti vahemman kuin
mineraalilannoitteiden levitysmaara, 300-400 kg/ha.

Keskipakoislevittimella suurinta levitysmaaraa
voidaan lisdta vahentamalla ajonopeutta ja
tyoleveytta. Se kuitenkin alentaa tydsaavutusta.

Tutkimus tehtiin Amazone ZA-M ProfiS 1500
-keskipaikoislevittimella, joka oli varustettu 10-16
metrin tyoleveydelle tarkoitetuilla OM 10-16
levityslautasilla. Levitetyt pelletit kerattiin

50 cm x 50 cm:n keruuastioihin 32 m:n leveydelta
yhdistamalla kahden astiarivin naytteet samalta
etdisyydelta (Kuva 1).
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Kuva 2. Yara Suna-, @gro- ja Fertikal-

pelletien levityskuvioita.



https://amazone.net/en/products-digital-solutions/agricultural-technology/fertilising-technology/amazone-easycheck-digital-mobile-test-kit-for-the-simple-optimisation-of-lateral-distribution-1065386
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Kylvolannoituksessa tasainen levitys vaati
toistettavat kiertokoetulokset

Kylvélannoittimessa, kuten suorakylvékoneessa,
syottdakselilla olevat vannaskohtaiset syottopyodrat
syottavat syottokammiossa saddettavan pohjaluukun
paalla vannasputkeen ja edelleen vantaaseen (Kuva
5). Levitysmaaraa saadetaan joko valityksia tai
syottopyorien tehollista leveyttda muuttamalla.

Pohjaluukun asentoa voidaan saataa vastaamaan
levitettdvan lannoiterakeen tai pelletin koon mukaan.
Syottotelojen pydrimisnopeuden noustessa liian
suureksi keskipakoisvoimat estavat syottopyodrien
urien tayttymisen, jolloin sy6tosta tulee epatasaista
ja samalla lannoite jauhaantuu enemman.

Kuva 3. Kylvélannoittimen levitysmaaraa
tutkittiin kiertokoekaukalolla
syottokammiokohtaisesti.

Tasapitkat pelletit helpottavat levitysta

Lannoiterakeen kokoisen ja tasapituisen
lannoitepelletin levitysmaara poikkeaa hyvin vdhan
kiertokokeiden valilla ja muistuttaa poikkeamia
lannoiterakeilla (Kuva 6). Sen sijaan pellettien
pituuden vaihtelu ja suuri pituus yleensakin
aiheuttaa levityksen epatasaisuutta.

Taman tutkimuksen perusteella levitysmaaran
arvioimiseksi tulee tehda aina kiertokoe kulloinkin
kaytettavilla pelleteilla (Kuva 4). Kiertokokeen tulisi
olla toistettavissa eli tulosten ei pitaisi vaihdella
suuresti toistettaessa koe. Materiaalin
jauhautuminen ei haittaa kylvélannoittimella
levittdmistd. Jauho kulkee lapi syottdkammioittain
syottoputkeen ja vantaisiin, eika tuuli vaikuta
levitykseen.
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Kuva 4. Kylvélannoittimen kiertokokeiden

perusteella lasketut levitysmaarat eri tuotteilla.
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Kuva 5. Kylvélannoitusta Luken
laitteistolla. Kuva: Timo Lotjonen

Pienempi irtotilavuuspaino tuo
haastetta tavoitellun
levitysmaaran saavuttamiseen

Lannoitepelleteilld on pieni irtotilavuuspaino. Niita
levitetdan noin 1 200 I/ha, kun mineraalilannoitteita
levitetddn 330-440 I/ha. Kylvélannoittimen
syottokammiot syottavat kuitenkin litroja eika kiloja.

Jotta levitysmaaraa saadaan lisattya, tulee seka
muuttaa valityksia ettd alentaa ajonopeutta.
Ajonopeuden alentaminen vahentaa tydsaavutusta
ja lisda kustannuksia.

Kylvélannoitinkokeet tehtiin 1,5 metria levealla
koeruutusuorakylvokoneella (Kuva 3). Se oli koottu
paaasiassa Tume Nova Combin osista ja vastasi
oleellisilta osin sen rakennetta ja toimintaa.
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Kuva 6. Sopivan kokoisten ja tasapituisten
pellettien kiertokoe on toistettava (a), kun

taas lilan suurien ja pituudeltaan runsaasti
vaihtelevien pellettien kiertokoetulos
vaihtelee (b).
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Raatadloidyt T&K-ratkaisut Luken
Biopajalla

Biopajan tutkimusalustalla Jokioisissa tutkitaan ja
testataan ratkaisuja vastaamaan biokiertotalouden
haasteisiin. Biopajassa voidaan pilotoida biomassoje
jalostamista uusiksi arvotuotteiksi
biokaasuteknologioiden, pyrolyysin ja ravinteiden
talteenoton tekniikoiden avulla.

steiden levitettavyys
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Luke tarjoaa laajan asiantuntijuuden ja tutkimusalustat

esimerkiksi lannoitepelletin tuotekehitykseen tai
biomassan kierratyspotentiaalin selvittamiseen.
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Esikasittely

Palvelut

Lannoitevalmisteiden valmistus- ja kenttdkokeet

Biokaasutuotannon tutkimus

Pyrolyysikokeet ja pyrolyysituotteiden tutkimus

Biomassapotentiaalien tutkimus ja selvitykset

Laboratorioanalytiikka

Teknis-taloudelliset tarkastelut ja konsultointi

Teemme tilaustutkimuksia ja konsultointia asiakkaan
tarpeiden mukaisesti. Toteutamme tutkimus- ja
kehittamisprojekteja yhteistydssa yliopistojen,
tutkimuslaitosten ja yritysten kanssa.

Tietokortti on laadittu Luken hankkeessa:
Ravinteet rakeiseksi — Rakeisen
kierratyslannoitevalmisteen tutkimuksen,
kehittamisen ja tuotannon
tutkimuskokonaisuuden kehittaminen.
Kuvat: Jari Lindeman, Ari-Matti Seppanen

Biopaja
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prosessointi

Luken osaaminen kattaa koko biomassojen
toimintaketjun. Luke tuntee raaka-aineet ja
niiden ominaisuudet, hankintaketjut,
prosessointiteknologiat seka lopputuotteet ja

niiden tehokkaan hyddyntamisen
kayttokohteissaan. Lukessa tunnetaan myds
toimialan kansallinen ja kansainvalinen
lainsaadanto ja reunaehdot. Jatkuva
tutkimuksemme ja laajat yhteistydverkostomme
tuovat tuoreimman tiedon alan kehityksesta
kayttoosi.
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