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Elinkaariajattelulla ymparistoasiat
hallintaan
Inkeri Pesonen ja Anu Seppala, MTT

MTT:ssa kehitetdéan maaseudun pienille ja keskisuurille
yrityksille sopivaa mallia tuotteiden ja palveluiden
ymparistélaadun todentamiseen ja tuotteistamiseen.
Ekotuotteistamismallin avulla yritykset voivat parantaa seka
lisatd kuluttajien luottamusta tuotteiden ja palveluiden
taustan lapinakyvyyteen. Mallin pohjaksi tehtiin
elinkaariarviointi neljasta eri tuotteesta. Menetelma
osoittautui tydlaaksi, mutta tarpeelliseksi ymparistokuormien
kattavassa maarittamisessa.

Nadin elinkaarianalyysi tehtiin

Ekotuotteistamismalli pohjautuu neljan maaseudulla toimivan
pk-yrityksen tuotteiden elinkaarianalyyseihin. Ne kertovat
tuotteiden elinkaaren aikaisista ymparistokuormituksista ja -
vaikutuksista.

Tutkittavina tuotteina ovat: hevostallirakennus, kalan
elinkaari —palvelu, kasvihuonekurkku ja palvikinkku.
Lahtékohtana oli selvittaa, soveltuuko elinkaariarviointi pk-
yrityksille. Taman lisaksi pienyrityksille pyrittiin luomaan
sopiva, yksinkertaistettu elinkaariarviointi- ja
elinkaarikustannusmalli.

Elinkaariarvioinnilla voidaan selvittda tuotteen tai toiminnon
koko elinkaaren aikaiset ymparistokuormitukset ja niiden
vaikutukset. Tuotteen liséksi se voi koskea myds toimintoa
tai palvelua.

Elinkaariarvioinnissa on nelja vaihetta, jotka esitetaan
oheisessa kuvassa. Elinkaariarvioinnin inventaario tehtiin
tutkijoiden, ammattikorkeakouluopettajan ja
esimerkkiyrittdajan ohjaamina opiskelijatéina Hameen
ammattikorkeakoulussa. Ty6hon osallistuneet kolme
opiskelijaa kerasivat tiedot tarkasteltavan tuotteensa eri
materiaaleista ja niiden valmistuksen ymparistdkuormista.
He kuvasivat my06s tuotteen virtauskaavion, maarittelivat
rajaukset seka arvioivat ja analysoivat
ymparistokuormitukset.

Kinkun alkutuotanto kuormittaa eniten

Makuliha Oy:n palvikinkusta arvioitiin sen elinkaaren aikaiset
ymparistokuormitukset 1 000 kinkkukiloa kohden.
Elinkaaritutkimus alkoi lihasikalaan toimitetusta 25-kiloisesta
porsaasta ja eteni teurastamon, lihaleikkaamon seka -
jalostuksen kautta vahittdismyymalaan. Siat oletettiin
kasvatettavan tilalla, jossa on paikka 300 lihasialle.
Kuljetuksista laskettiin mukaan vain jalostettavan tuotteen
kuljetukset.



Arvioinnin ulkopuolelle jatettiin lisdksi tuotantopanosten
kuljetukset, lietelannan lannoituskayttd, sikalan puhdistus ja
osa vahaisemmista jalostusvaiheen tuotantopanoksista. Myds
jatevesipdastdjen arvioinnissa oli joitakin puutteita. Osa
elinkaarilaskelmista perustuu toimijoiden arviointeihin, koska
kaikkia pk-yritysten prosesseja ei voitu mitata. Toisista
tuotteista jouduttiin kayttéamaan vastaavien tuotteiden
ekotasetietoja. Nama rajoitteet on otettava huomioon
tarkasteltaessa tuloksia.

Suurin osa ilmastonmuutokseen, happamoitumiseen ja
rehevoitymiseen vaikuttavista paastdista syntyy
alkutuotannossa. Sianlihan tuotannossa hiilidioksidin, typen
ja fosforin paastdja aiheuttavat sikojen ruokinnassa
kaytettava rehuohra ja lihasikojen vakirehutiivisteen
valmistus.

Hiilidioksidi (CO;) vaikuttaa eniten ilmaston
[dmpenemispotentiaaliin sianlihan tuotannossa. Hiilidioksidia
muodostuu kaikissa sianlihan elinkaaren vaiheissa, mutta
eniten alkutuotannossa. Typpioksiduuli (N,O) -paastdjen
vaikutus ilmastonmuutokseen on puolestaan 320-kertainen
hiilidioksidipaastoihin verrattuna. Taman vuoksi hiilidioksidi-
ja typpioksiduulipaastéilla on suunnilleen yhta suuri vaikutus
ilmaston lampenemispotentiaaliin alkutuotannossa, vaikka
typpioksiduulipadstéja vapautuu maarallisesti vain noin 1,5
% hiilidioksidipaastdihin verrattuna. Metaani (CH,) -
paastojen vaikutuksen ilmastonmuutokseen on arvioitu
olevan 25-kertainen hiilidioksidipaastoihin verrattuna.
Sikojen lietelanta aiheuttaa varsin suuret metaani- ja
ammoniakki (NH3) -paastot. Typpioksiduulia puolestaan
vapautuu viljelymaalta seka lannoitteiden tuotannossa.
Tutkimuksessa kavi kuitenkin ilmi, ettd saatuihin metaani-,
ammoniakki- ja typpioksiduulipaastolukuihin liittyi paljon
epavarmuuksia. Mittauksista nimittdin 16ytyy vield niukalti
tietoja seka Suomesta etta ulkomailta.

Elinkaariarviointi tydldas mutta tarpeellinen

Elinkaariarvioinnin hyvia puolia on se, etta se tuottaa
monipuolista, jaljitettavaa ja koko tuotantoketjun kattavaa
tietoa. Ymparistoasioiden hoidossa ei kiinnosta vain yritys,
jonka tuotteita kuluttaja harkitsee ostavansa, vaan
ymparistévastuu nahdaan laajana kasitteenda, joka kattaa
tuotteen koko elinkaaren.

Elinkaariarvioinnin toteuttamisessa on monia ongelmakohtia.
Tuotejarjestelman rajausten ja valintojen,
laskentaperusteiden seka vaikutusten arvottamisen
yhteydessa tehtavat subjektiiviset valinnat ovat
ongelmallisia. Inventaariovaiheessa ongelmana oli erityisesti
tietojen "metsastaminen” ja puutteellisuus. Myo6s kaytetyn
tiedon luotettavuus, lapinakyvyys ja jaljitettavyys heratti
pilot-tuotteiden ymparistékuormia laskettaessa kysymyksia.
Elinkaariarvioinnin soveltaminen pk-yrityksiin osoittautui
vaativaksi. Elinkaariarvioinnin kaytoén lisaamiseksi siihen
liittyvat ongelmat on kyettava poistamaan. Arviointia on
kehitettava niin, etta sita voidaan soveltaa nykyista
laajemmin. Sen kayttémahdollisuuksia on voitava lisata ja
tydmaaraa vahentdd muun muassa kehittamalla valmiita
tukitietopankkeja. Lisaksi elinkaariarvioinnin menettelytapoja



tulisi kehittaa siten, etta ne turvaavat riittavan yhteistyon
arvioinnin tekijoéiden ja tulosten hyddyntadjien valilla.
Elinkaaritarkastelujen tuloksia voidaan saada pk-yritysten
paatdksenteon tueksi, jos taustatiedon kasittelyyn on
kaytettavissa riittdvat resurssit. Pk-yritysten kayttoon
tarvitaan myds yksinkertaistettuja malleja, joissa kiinnitetaan
huomioita ennen kaikkea prosessien kuvaamiseen ja
parantamiseen. Tassa projektissa kehitetyn yksinkertaistetun
elinkaarimallin avulla yritykset voivat keskittya
tarkastelemaan toiminnastaan syntyvia ymparistékuormia
kuuden indikaattorin avulla. Yritys voi arvioida energian ja
veden kulutuksesta seka raaka-aineiden kaytosta aiheutuvat
ymparistokuormitukset ja —kustannukset. Lisdksi se voi
maarittaa niiden kaytosta aiheutuvien paastdjen seka
jatteiden ymparistévaikutukset ja kustannukset.
Vahentamalla raaka-aineiden, energian ja veden kayttéa
voidaan pienentda myds paastdja ilmaan ja veteen seka
jatemaaria. Myds kuljetusten ymparistokuormitukset ja -
kustannukset huomioidaan.

Lisatietoja: inkeri.pesonen@mtt.fi
puh. (03) 4188 3116
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Sianlihan tuotannossa ymparistéa kuormittaa eniten
alkutuotanto. Paastdja aiheuttavat varsinkin sikojen
ruokinnassa kaytettava rehuohra ja lihasikojen
vakirehutiivisteen valmistus.
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