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Kalevi Hemila

Juhlapuhe

uomi voi olla ylped Metlasta, todetaan

kesdkuussa julkaistussa Metsantutkimuslaitok-
sen evaluointiraportissa. Maa- ja metsitalous-
ministerion puolesta minun on helppo yhtya tdahdn
arvioon. Ylpeyden aiheita on Metlan suhteen mo-
nia: se tuottaa strategisesti tiarkedd tietoa Suomen
metsadsektorille, silld on hyva kansainvélinen maine
jakorkea tieteellinen taso. Laitoksen palveluksessa
on monia metsdntutkimuksen huippunimié niin
kotimaisen kuin kansainvilisenkin mittapuun
mukaan arvioituna.

Haluan onnitella 80 vuotta téyttianyttd Metlaa.
Samalla kiitdn Metlaa sen metsdtieteen, metsi-
talouden, metsidpolitiikan ja koko yhteiskunnan
hyviksi tekemisté palveluista. Maa- ja metsitalous-
ministeriotd Metla on palvellut hyvin ja ripeésti
silloin, kun on tarvittu tutkimukseen perustuvaa
tietoa metsdpolitiikan tueksi. Laitoksen palvelut
eivit rajoitu pelkéstddn tutkimustiedon tuottami-
seen, vaan ministeriossd arvostetaan myods Metlan
laajaa ja syvillistd asiantuntemusta erilaisissa met-
sédtaloutta koskevissa kysymyksissi.

Tisséd yhteydessd haluan esimerkkind tuoda
esille Metsédntutkimuslaitoksen vahvan panos-
tuksen parhaillaan valmisteilla olevaan kansalliseen
metsdohjelmaan. Laitoksen tutkijoita osallistuu
ohjelman laatimiseen tydryhmien sihteereind,
jasenind, ja jopa padsihteeri on lainassa Metlasta.
Laitos antoi myos merkittdvian panoksen Kioton
hiilidioksidisopimusta valmisteltaessa.

Metlan hyvit palvelukset eivét voi jaada
pelkkien kiitosten varaan. Olen tyytyviinen siitd,
ettd ensi vuoden talousarviossa Metlalle ollaan
osoittamassa lisdresursseja, joilla voidaan parem-
min turvata sekd tyollisyysvaroin palkattujen
tyontekijoiden ettd méddrdaikaisten tutkijoiden
asema. Toivon, ettd tdmd “syntymépdivélahja”
koituu Metlan ja sen henkiloston parhaaksi.

Vajaa kymmenen vuotta sitten tehty
organisaatiouudistus on tuottanut hyvén tuloksen.
Metlan tutkijat julkaisevat kansainvilisissd referoi-
duissa sarjoissa selvisti enemmén kuin ennen
uudistusta. Lisédksi tohtoritutkinnon suorittaneiden
tutkijoiden osuus Metlassa on kasvanut. Hanke-
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pohjalle jérjestetty tutkimustoiminta on luonut
tehokkaat puitteet ulkopuolisen tutkimusrahan
hakemiseen. Télld seikalla on entistd suurempi
merkitys tulevaisuudessa, kun myos sektoritutki-
muslaitokset ovat velvoitettuja hakemaan yhd
suuremman osan rahoituksestaan budjettirahoi-
tuksen ulkopuolelta.

Ongelmaléhtdinen tutkimusote, jota hanke-
organisaatiossa noudatetaan, mahdollistaa kéytén-
non ongelmien ratkaisemisen paremmin kuin perin-
teinen tieteenalakohtainen lihestymistapa, joka
helposti johtaa tutkimustiedon sirpaloitumiseen ja
kdytannon kannalta epédkiinnostavien kysymysten
painottumiseen. Nykyiset, suuriin tutkimusohjel-
miin kootut tutkimushankkeet on tarkoitettu
tuottamaan kayttokelpoista, sovellettavaa tietoa
kdytdnnon metsdtalouden suuriin kysymyksiin.
Ohjelmien avulla on paneuduttu mm. metséluonnon
monimuotoisuuteen, metsdnuudistamiseen ja
metsén eri kdyttomuotojen yhteensovittamiseen.

Maa- ja metsitalousministeriossd on ilolla
pantu merkille Metlan asiakasldhtdinen suuntau-
tuminen. Asiakasrahoitteinen toiminta saa kernaasti
kasvaa edelleenkin. Tulosten radtdlointi asiakkaan
tarpeisiin on mielesténi tdrked osa metsidtalouden
innovaatiojarjestelmas, jonka vahvistamiseen myos
kansallisessa metsdohjelmassa pyritéén.

Ténd vuonna on kdynnistynyt laaja metsdalan
tutkimusohjelma, jonka noin 200 miljoonaan
markan rahoitus tulee paédasiassa valtionyhtididen
myynnistd saaduista tuloista. Tutkimusohjelma
yhdistdi ensi kertaa metsitieteet ja insinooritieteet
laajamittaiseen tutkimusyhteistyohon. Se toteute-
taan MMM:n, KTM:n, Suomen Akatemian ja
Tekesin yhteisrahoituksella. Tutkimuksen suuntaa-
misessa on pidetty tirkednd tutkimustulosten
sovellettavuuden liséksi hallinnon eri sektoreiden,
tiedehallinnon ja yritysten yhteistyotd. Tutkimus-
ohjelman perimmdisend tavoitteena on vahvistaa
metsdklusterin innovaatiojarjestelmaé ja luoda silld
tavoin lisdd tyopaikkoja metsitalouteen ja -teolli-
suuteen. Metlan tutkijat osallistuivat aktiivisesti
tutkimusohjelman kdynnistdmiseen ja useat Metlan
esittamat tutkimushankkeet saivatkin ohjelmasta
rahoitusta.

Pidin oikeana, ettd Metla on hakeutunut
viime vuosina aktiivisesti yhteistyohon sekd muiden



tutkimusorganisaatioiden ettd kdytdnnon metsé-
talouden kanssa. Metsédntutkimuslaitos koetaan
mieluisaksi yhteistyokumppaniksi ja hyodylliseksi
tietoldhteeksi. Olen ymmartényt, ettd laitos on
ottamassa térkedn askeleen yhdessd Metsédtalouden
kehittdmiskeskus Tapion kanssa. Tavoitteena on
tutkimustulosten “tuotteistaminen” kdytdnnon
tarpeisiin ja toisaalta kdytdnnon kannalta tirkeiden
tutkimusongelmien vilittdminen tutkijoiden
tietoon. Tama kuulostaa mielesténi tavoittelemisen
arvoiselta toimintavalta. Metlan ja Tapion uusi-

muotoinen yhteistyd voisi parhaimmillaan johtaa
siihen, ettd “tutkimuksesta kdytdnt6on” -lenkki
tiivistyy huomattavasti. Yhteistyon voidaan olettaa
onnistuvan hyvin.

Néen Metlan tulevaisuuden valoisena. Metla
on pystynyt luomaan erinomaiset puitteet tutki-
mustoiminnalleen mihin tahansa kotimaiseen tai
ulkomaiseen tutkimuslaitokseen verrattuna. Se on
myOs pystynyt voitokkaasti kilpailemaan ylio-
pistojen kanssa maan parhaista tutkijakyvyistd.
Oman visioni mukaan Metlan asema tutkimus-
instituutiona on vankka my0s ensi vuosituhannella.

Metsantutkimus uudella vuosituhannellai&

M etsdntutkimus on Suomessa kulkenut
valistuksen ja hyodyn” ajoista asti tasatah-
dissa metsétalouden yleisen edistymisen kanssa.
Sitd on siivittanyt toisaalta pelko metsien loppumi-
sesta, toisaalta toive padstd hyotymain niistd entistd
enemman.

Metsantutkimuksen nousukaudet ajoittuvat
yleensi yksiin metséteollisuuden suurten innovaat-
ioiden kanssa. Sellaisia ovat olleet hoyryvoiman
kayttoonotto sahauksessa 1800-luvulla ja kemial-
lisen metsdteollisuuden ldapimurto 1900-luvulla.
Innovaatiot ovat yleensi lisinneet puuvarojen ensi-
asteen kdyttod huomattavasti.

Perusasetelma pysyy todennékoisesti samana
my0s ensi vuosituhannella - ainakin sen alussa, ja
sen ohella ympiristdarvot ovat edelleen korostetusti
esilld. Metsantutkimuksen kohtalonyhteys metsd-
sektorin tai modernimmin ilmaistuna metsiklus-
terin menestymiseen séilyy. Metsdyhtididen koon
kasvaessa ja niiden globalisoituessa yhtididen ulko-
puolella tehtdvén tutkimuksen merkitys kuitenkin
vihenee. Yhteisid tutkimusaiheita on entistd
vihemmin. Ulkopuolella teetettdvd tutkimus on
nykyistd enemman luonteeltaan perustutkimusta, ja
se palvelee ensisijaisesti yhtididen strategisten
pddmaiirien asettamista.

Suomen liityttyd Euroopan unioniin metsi-
politiikan térkein tehtévd on suotuisten reunaehto-
jen asettaminen metsiteollisuuden investoinneille
Suomessa. Pienomistusvaltaisissa oloissamme
koko yhteiskunnalle tirkeén metsdsektorin tieto-
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Eljas Pohtila

huoltoa ei voida jdttdd vain yksityisen intressin
varaan. Tutkimus, valistus, niin sanottu ekstensio-
toiminta ja metsitalouden edistdminen ovat valtio-
vallan toimenpiteiden varassa. Suomen valtiovallan
pitdisi ilmaista selvisti, ettd metséteollisuus ja -
talous ovat maassamme tulevaisuudessakin, jollei
erityisessd suojeluksessa niin ainakin huolenpidon
kohteena. Vain menestyvd metsédsektori voi pitdd
Suomen syrjaseutuja myoten asuttuna. Kysymys on
ennen kaikkea energian ja puuraaka-aineen
saatavuuden turvaamisesta. '

Metlan uusimmassa strategian mdadritte-
lysséd ldhdetddn olettamuksesta, ettd tarpeelliset
valtiovallan pdédtokset saadaan aikaan. Metla olisi
“vahva metséklusteri” -skenaariossa korostetusti
“palvelu-Metla”, jonka avainsanoja ovat muun
muassa suuri, palveleva, laaja-alainen, perinteikés,
luotettava, kansainvilinen. Taman lisdksi Metlassa
on varauduttu myos “‘taantumaskenaarion” pohjalta
toimenpiteisiin, mutta toivomus on, ettd niihin ei
koskaan tarvitsisi turvautua.

Tulevaisuus ylldttdd aina. Mikddn ei pysy
entiselldédn - ei edes metsissd. Muutosta ohjaa
nykyisin inhimillisen tiedon lisdZntyminen, joka
noudattaa logaritmista kaavaa: IThmiskunnan tieto
kaksinkertaistuu noin joka viides vuosi ja ihmis-
yksilon hankkima tieto puoliintuu samassa ajassa.
Ajantasalla pysymiseen tarvitaan koko elinidn
jatkuvaa koulutusta. Siind on haastetta Metlalle.
Toivokaamme, ettd tuleva vuosituhat yllédttdsd niin
Metlan, Suomen kuin suomalaisetkin myonteisesti!
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Fenologinen havaintoverkosto - reaaliaikaista tietoa
luonnontapahtumien ajoittumisesta

Eero Kubin, Jarmo Poikolainen ja Jouni Karhu

Tieteenalaa, joka tutkii biologisten ilmiGiden
rytmiikkaa ja siihen vaikuttavia tekijoitd,
kutsutaan fenologiaksi. Kasvifenologisen tutki-
muksen perusta on sdénnollinen havaintojen teko
kasvin eri kehitysvaiheista, kuten esimerkiksi
koivun hiirenkorvalletulosta, lehtien kasvusta, kel-
lastumisesta ja varisemisesta. Toistamalla havainnot
vuosittain samoilla paikoilla ja samoista yksiloistd
saadaan selville, onko tapahtumalla taipumusta
myohdisempddn tai aikaisempaan ajoittumiseen.
Ilmasto- ja ymparistotekijoiden vaikutusten tutki-
misen liséksi tiedot palvelevat yleensd luonnon-
tapahtumista kiinnostuneita. Tieteelliset kriteerit
tayttdvd havaintoverkosto ja sen edelleen kehit-
taminen luo perustan fenologiselle tutkimukselle.

Fenologisella seurannalla pitkdt perinteet

Ensimmaiinen julkaistu fenologinen havainto
Suomessa on pihlajan lehteentulo Turussa
26.4.1750. Siitd ldhtien havaintoja on kirjattu ja
julkaistu lzhinnd Suomen Tiedeseuran koordinoi-
mana. Tdmé vapaaehtoisvoimin toteutettu seuranta
oli kuluvan vuosisadan alkupuolella varsin jarjes-
telmallistd, mutta se katkesi 1960-luvulle tultaessa.
Sittemmin vapaaehtoisvoimin toteutettua seurantaa
on jatkettu Luonnontieteellisen keskusmuseon
koordinoimana. Fenologista tutkimusta on tehty
my0s yksittdisten laitosten toimesta tai erillisissa
tutkimusohjelmissa, mutta systemaattinen koko
maan kattava havainnointi on puuttunut.
Nykyinen havaintoverkosto, jota Metsan-
tutkimuslaitos l4dhti kehittdmddn yhdesséd useiden
muiden tieteellisten laitosten kanssa, pyrkii omalta
osaltaan jatkamaan sitd arvokasta perinnettd, mikd
Suomessa on luonnontapahtumien vuotuisen kulun
seurannassa. Suomi onkin fenologisen tutkimuk-
sen kannalta erinomainen kohdemaa, silld vuo-
denajat ovat selvit ja luonnossa havaittava rytmi-
syys etenee monien ilmiéiden osalta kevailla

aaltomaisesti eteldstd pohjoiseen tai syksylld
pohjoisesta etelddn. Kasvimaantieteellinen
ulottuvuus keskieurooppalaisten lehtometsien ja
boreaalisten havumetsien vaihettumisalueelta ldhes
arktiselle tundralle tarjoaa maankattavalle feno-
logiselle seurannalle itse asiassa ldhes ainutlaatui-
sen toimintaympariston.

Havaintoverkosto kattaa tasaisesti koko
maan

Havaintokohteet sijaitsevat Metlan toimipisteissd,
tutkimusalueilla, valtion muiden laitosten ja
yliopistojen kenttiakoeasemilla seké opetusmetsissé
(kuva 1.). Havainnointia varten maa on jaettu
vastuualueisiin, joissa kussakin toimintaa koordinoi
tehtdvddn nimetty henkilo. Erityistd huomiota
kiinnitetddan havaintopaikkojen valintaan ja
havaintojen suorittajien koulutukseen. Yhteisisséd
koulutustilaisuuksissa kdydédan ldapi edellisen
maastokauden kokemukset, ja tarpeen mukaan
tdydennetdin ohjeistusta uutta maastokautta varten.

Seurattavia tapahtumia ovat muun muassa
puiden lehteentulo, kukkiminen, lehtien kellas-
tuminen ja variseminen, havupuiden pituuskasvu
sekd tdarkeimpien metsimarjojen kukkiminen ja
kypsyminen. Havaintoverkosto palvelee myos
muuta tutkimusta, kuten metsédpuiden siemensato-
ennusteita, marja- ja sienisatoennusteita sekd metsa-
tuhojen seurantaa.

Pitkdaikaiset fenologiset havaintosarjat
avaavat uuden nidkokulman tarkastella ilmas-
tonmuutoksen vaikutusta metsdekosysteemiin.
Aineistojen kertyminen mahdollistaa myos
matemaattisten mallien laatimisen. Seurannassa
saadaan tarkempaa tietoa myos metsdpuiden pituus-
kasvun rytmiikasta maan eri osissa, mistd on hyotya
muun muassa kasvuennusteiden laadinnassa.
Puiden kukintahavainnot tukevat puolestaan
siemensatoennusteita ja niilld on allergiaa aiheut-
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tavien lajien osalta ldheinen yhteys myos
siitepolyennusteisiin. Seurannan yhtend tavoittee-
naon myos yleisen tietouden lisd@minen erilaisista
luonnontapahtumista.
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Kuva |. Numeroidut havaintopaikat vastuualueittain
1.6.1998 kasvillisuusvydhykekartalle sijoitettuna.

Tulokset my&s internetissa

Havainnot tehdézn kasvukauden aikana kaksi kertaa
viikossa. Tiedot siirretddn vélittdmasti internet-
yhteyttd kdyttden ja tulokset pdivittyvét vuoro-
kauden vaihtuessa karttamuotoon. Né&in saadaan
kahdesti viikossa ajantasalla olevat kartat kunkin
seuratun ilmién etenemisestd. Tietoa voidaan
verrata heti myds vastaavaan tilanteeseen aikai-
sempina vuosina. Kartta- ja animaatiomuodossa
olevat tiedot 16ytyvét internet-osoitteesta: http:/
mustikka.metla.fi/feno98

Seurannan tuloksista mainittakoon tdssd
yhteydessi, ettd esimerkiksi tdnd vuonna koivun
lehtien kehittyminen ajoittui Eteld-Suomessa 10 -
12 pdivédd viime vuotta varhaisemmaksi, mutta
lehteentulon edetessd pohjoiseen Suomeen
etumatkaa viime vuoteen verrattuna ei endé ollut.
Eteld-Suomessa toukokuun ensimmaéisind péivinéd
alkanut hiirenkorvavaihe saavutettiin Oulun
korkeudella toukokuun 16.-18. pdivénd ja Utsjoen
Kevolla kuukautta myohemmin, 15. kesékuuta.
Téysikasvuiseksi lehti tuli Kevolla téstd noin kuu-
kautta myohemmin. Havupuiden pituuskasvun
alkamisessa ja pédttymisessd ei havaittu viime
vuoteen ndhden niin suuria ajallisia eroja kuin
koivun lehteentulossa.

Fenologisten ilmididen ajoittumisessa on eri
kasvupaikkojen ja puuyksildiden vililld eroja.
Esimerkiksi rannikkoalueilla koivun lehdet puhkea-
vat yleensi joitakin péivid myohemmin kuin vas-
taavilla leveysasteilla sisdmaassa. Eri puuyksiloiden
viliset erot samalla kasvupaikalla johtuvat
puolestaan paljolti puiden perinndllisesti taustasta.
Rauduskoivu tulee hiirenkorvalle yleensd joitakin
péivid aikaisemmin kuin hieskoivu.
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Valtakunnan metsien inventointi (VMI9) Etelda-Pohjanmaalla
Metsien puuvaranto kasvanut,
kasvun lisdys tasaantunut,

Erkki Tomppo

ensiharvennuksia lisattava

esdlld 1997 tehtyjen mittausten mukaan Etela-

Pohjanmaan metsékeskuksen alueen metsisséd
on puuta noin 120 miljoonaa kuutiometrii eli reilut
8 miljoonaa kuutiometrid (7 %) enemmain kuin
1980-luvun lopulla. 1960-luvulla alkanut nopea
kasvun lisdys ndyttdd sen sijaan tasaantuneen. Jo
edellisissd mittauksissa 1980-luvun lopulla kasvun
lisdys oli hidastunut, ja uusimpien mittausten
mukaan kangasmetsissd metsien kasvu on jopa
laskenut 1980-luvun loppuun verrattuna, kun taas
suometsissd kasvu on edelleen lisddntynyt.

Puuston vuotuinen kasvu on Eteld-Pohjan-
maalla 4,8 milj. m?® eli yli miljoona kuutiometrid
enemmaén kuin 1960-luvun lopussa. Kasvun
lisdyksestd kolmasosa on kangasmetsisséd, kaksi
kolmasosaa suometsissd. Kasvua ovat lisdnneet
soiden ojitukset sekd kangasmetsien puustojen
tihentyminen ja rakenteen muutos. Tulevan kasvun

Kuva |. Eteld-Pohjanmaan metsikeskus
(metsakeskusjako 1.1.1998).

ennustaminen on vaikeaa muun muassa ymparis-
totekijoiden vaihtelun vaikean ennustettavuuden
takia. Mahdollisesti kasvu on Eteld-Pohjanmaalla,
kuten my0s osassa Eteld-Suomea, saavuttanut tai
saavuttamassa sen tason, jolle nykyiselld metsin-
hoidon tasolla voidaan pddstd. My0s ympaéris-
totekijat, séd mukaan lukien, ovat kuitenkin kasvun-
vaihteluanalyysien mukaan vaikuttaneet 1990-
luvun alkupuolella havaittuun kasvun lisdyksen
hidastumiseen.

Kasvua pienempi poistuma lisannyt
metsien puustoa

Eteld-Pohjanmaan metsissda on VMI9:n mukaan
puuta 123,2 milj. m? eli 47 % enemmaén kuin 1960-
luvun lopulla. Vuosina 1968-97 metsissd on
poistunut puuta ldhes 95 milj. m? eli 1,1 kertaa laht6-
puuston verran. Metsien puuvaranto on kuitenkin
lisddntynyt, koska puuston kokonaiskasvu on ollut
poistumaa suurempi. Mannyn kasvu on koko jakson
ajan ollut selvdsti poistumaa suurempi, koivun
kasvu on ollut hakkuita suurempi 1970-luvun
puolivilin jélkeen. Kuusen vuotuiset hakkuut sen
sijaan ovat tarkastelujakson aikana ylittdneet
kasvun varsin usein, myos aivan viime vuosina.
Nopeimmin puuvaranto lisdéntyi 1980-luvulla.
Varannon lisddntyminen jatkunee edelleen, mutta
ei yhtd voimakkaana kuin viime vuosikymmenina.

Rahkaiset suot ja nevat yleisimpid
monimuotoisuuskohteita

VMI9:n mukaan Eteld-Pohjanmaalla on
metsdtalousmaata 1,48 milj. ha, tdstd metsdmaata
1,27 milj. ha ja kitumaata noin 100 000 ha. Suomen
metséd- ja kitumaasta noin 6 % on Eteld-Pohjan-
maalla. Metsédmaa on lisdéintynyt 1960-luvun lopun
jélkeen noin 160 000 ha pédasiassa soiden ojitusten
ansiosta. Puuntuotannon rajoitusten piirissd on
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Kuva 2. Eteld-Pohjanmaan metsdkeskuksen alue.

68 000 ha metsdtalousmaata. Lihes puolet Eteld-
Pohjanmaan metsdtalousmaasta on suota. 1960-
loppuun mennessi soista oli ojitettu jo vajaat puolet,
VMI9:ssd (1997) kolme neljdasosaa. Soiden uudis-
ojituksia on tehty 1980-luvun alun jdlkeen vahin.
Metsien monimuotoisuutta arvioidaan inven-
toinnissa kirjaamalla maastossa kaikki havaitut
avainbiotoopit, esimerkiksi purojen ja muiden
pienvesistdjen varret, ldhteet, harvinaiset lehdot ja
suot, jyrkénteet, hietikot jne. Kaikkiaan avainbio-
tooppeja on Eteld-Pohjanmaalla arviolta 132 000
ha, 9 % metsi-, kitu- ja joutomaan alasta. Avain-
biotoopeista viidennes on suojelualueilla.
Metsien monimuotoisuuden kannalta
erityisen tdrkeitd kohteita on inventoinnin mukaan
51 000 ha eli reilut 3 % metsd-, kitu- ja joutomaan
alasta, suojelualueilla ndistd on 21 000 ha. Metsélain
mukaisiksi ns. lakikohteiksi valittaneen néistd vain
osa, silld lakikohteen valinnassa kiinnitetdén
huomiota avainbiotooppityypin alueelliseen ylei-
syyteen, jota ei VMI:ssé ole voitu etukéteen ottaa
huomioon. Toisin kuin metsélain tulkinnassa
edellytettineen, VMI:ssid lakikohteelta ei myos ole
vaadittu pienalaisuutta tai selvdéd erottumista
ympdristostd. Lain tarkoittamien erityisen tarkeiden
elinympdéristdjen osuus metsé-, kitu- ja joutomaasta
ndyttdisi kuitenkin olevan selvésti suurempi kuin
on arvioitu olevan koko maassa keskimiirin ja

my0s suurempi kuin Pohjois-Savossa ja Keski-
Suomessa. Tdma johtunee suurelta osin rahkaisten
soiden ja nevojen runsaudesta Eteld-Pohjanmaalla.

Monimuotoisuuden kannalta térkedd kuol-
lutta puuta on inventoinnin mukaan Eteld-Pohjan-
maalla metsi- ja kitumaalla yhteensi 1,6 milj. m?
eli 1,2 m*ha; tdmi on vihemmin kuin Keski-
Suomessa ja Pohjois-Savossa. Kuolleesta puusta oli
pystypuuta 0,6 milj. m3. Maintyd oli kuolleesta
puusta vajaat 60 %, kuusta vajaat 15 % ja lehtipuita
vajaat 30 %.

Mantyvaltaiset metsdt yleistyneet
voimakkaasti

Metsdmaan lisdys ja midnnyn suosiminen
metsdnuudistuksissa ovat kasvattaneet ménty-
valtaisten metsien alaa yhteensd 250 000 ha vuoden
1968 jdlkeen. Alueen metsimaasta yli 75 %,
taimikoista ldhes 90 % on mintyvaltaisia metsié.
Myos hieskoivuvaltaiset metsédt ovat yleistyneet
lievasti, sen sijaan kuusivaltaiset ovat viahentyneet,
vaikka kasvupaikoista huomattava osa on kuuselle
sopivia maita: metsidmaasta 44 % ja metsimaan
kankaista 58 % on tuoreita tai viljavampia kankaita
tai viljavuudeltaan vastaavia turvemaita.

Kokonaisuutena metsimaan metsien ika-
rakenne on ldhelld tasaista, mutta puulajeittain
ikdjakauma vaihtelee suuresti - méntyvaltaiset
metsdt ovat nuoria ja kuusivaltaiset vanhoja. Kehi-
tysluokkarakenteessa huomiota heréttdd nuorten
kehitysluokkien runsaus, taimikoita ja nuoria
kasvatusmetsid on yhteenséd lihes 60 % metsa-
maasta. Kuusivaltaisista metsistd vain 10 % on
taimikoita. Varttuneita kasvatusmetsid on 25 % ja
uudistuskypsid metsid 13 % metsdmaasta. Uudis-
tuskypsistd metsisti kiertoajan ylittineiden metsien
osuus on suurehko.

Ensiharvennukset ja ojitusalueiden
kunnostukset tarkeitd

Metsien rakenne nékyy myos toimenpidetarpeissa:
ensiharvennuksia tulisi seuraavalla kymmen-
vuotiskaudella tehdéd yli 200 000 hehtaarilla eli
runsaalla puolella nuorten kasvatusmetsien alasta.
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Vaikka ensiharvennuksia on tehty verrattain paljon
edellisellda kymmenvuotiskaudella, metsédnhoi-
dollisesti tarkasteltaessa ensiharvennustahti tulisi
2,6-kertaistaa. Metsanhoidolliselta laadultaan hyvid
tai tyydyttdvid on runsas 80 % metsistd, vajaa-
tuottoiset metsdt ovat vidhentyneet edellisestd
inventoinnista.

Puuntuotannon kannalta keskeisid haasteita
ovat ensiharvennukset sekd ojitusalueiden ojien
toimivuudesta huolehtiminen. Ojien perkausta tai
tdydennysta tulisi soilla tehd4 seuraavalla kymmen-
vuotiskaudella 170 000 hehtaarilla. Tdémé on
kolmasosa ojitusalasta ja yli kaksinkertaisesti
edelliselld kymmenvuotiskaudella tehtyyn ojitusten

kunnostukseen verrattuna. Puuntuotantoon sopivaa
ojittamatonta suota on inventoinnin mukaan 39 000
ha, joskin nykyisen kdytdnnoén mukaan uudis-
ojitukset ovat loppumassa. Puuntuotantoon sovel-
tumattomia soita on ojitettu Eteld-Pohjanmaalla 52
000 ha eli 10 % ojitusalasta.

Etela-Pohjanmaalla on panostettu menneina
vuosikymmeninid voimakkaasti metsitalouteen.
Tulevien tuotosten suuruuteen vaikuttaa olennai-
sesti se, kuinka jatkossa huolehditaan puuntuo-
tannon kannalta valttdméattomistd mutta ei suurta
vélitontd hyotya antavista ensiharvennuksista ja
kunnostusojituksista sekd miten uusia metsélakeja
sovelletaan kdytantoon.

Eteld-Pohjanmaan metsavaratietoja
VMI8 (1991) VMI9 (1997) muutos VMI8 ->VMI9

Maapinta-ala
- metsitalousmaata, km? 14790 14761
- metsdmaata, km? 12425 12740
Puuston kokonaistilavuus , 114819 123167 +73%
(metsid- ja kitumaa), 1000 m®
- ménty 61760 70435 +140%
- kuusi 32456 29581 -89 %
- koivu 17863 20012 +120%
- muu lehtipuu 2740 3139 + 14,6 %
Puuston vuotuinen kasvu 4802 4868 +1,4%
(metsid- ja kitumaa), 1000 m®
- ménty 2672 2649 -09%
- kuusi 19 1105 -1,2%
- koivu 858 937 +92%
- muu lehtipuu 153 177 + 157 %
Puuston kasvu kankailla ja soilla

(metsi- ja kitumaa), 1000 m®
- kankailla 3118 3001 -38%
- soilla 1684 1867 +109 %
Avainbiotooppeja yhteensi, ha 132124
- ndistd suojeftu 25867
Monimuotoisuuden kannalta erityisen
tirkeit avainbiotooppityypit
(huom. ei metsélain edellyttamaa
pienialaisuus tai yleisyys -kriteerial) 50544
- ndisti suojeltu 21315
Kuollutta puuta, 1000 m3 1596
- keskimddrin hehtaarilla, m3/ha 1,18
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Kommenttipuheenvuoro valtakunnan metsien
9. inventoinnin Eteld-Pohjanmaan tuloksiin

JormaVierula

Valta.kunnan metsien 9. inventoinnista tehty
raportti on mielestdni onnistunut. Se on
johtopddtoksiltddn analyyttinen, erittelevd ja
looginen. Se tavoittaa oleellisen kuvatessaan Etela-
Pohjanmaan metsisséd tapahtunutta kehitystd ja
nykytilannetta sekd hahmottaa tulevia kehi-
tysvaihtoehtoja.

Valtakunnan metsien inventoinnissa on Eteld-
Pohjanmaalla otettu huomioon maakunnalliset
erityispiirteet ja kdytdnnon metsitalouden tarpeet.
Esimerkiksi kunnostusojituskohteiden kelpoisuus-
vaatimukset on kédyty etukdteen yhdessé ldpi ennen
inventointity6hon ryhtymista.

Inventointituloksiin sisdltyy monta tdrkedd
viestid. Yksi niistd on se, ettd metsien kasvun lisd4n-
tyminen on pysdhtynyt Eteld-Pohjanmaan metsa-
keskuksen alueella. Karkeasti voi sanoa, ettd yhden
vuosikymmenen jatkunut metsdnhoidon lisdéntynyt
laiminlyonti riitti aikaansaamaan timén. Myos
ympdéristotekijét ovat vaikuttaneet kasvun kehityk-
seen saman suuntaisesti 1990-luvulla.

Metsien hyodyntdminen on Eteld-Pohjan-
maalla ollut kohtuullisella tasolla. Kolmenkymme-
nen vuoden takainen ldht6puusto on hakattu 1,1-
kertaisesti. Tulevien hakkuumahdollisuuksien taso
riippuu metsédnhoitoon uhrattavista panoksista.

Suometsitalous on suomaakunnan inven-
tointituloksissa keskeisessd osassa. 30 vuodessa
metsien kasvu metsékeskuksen alueella on liséén-
tynyt 1,2 milj.oonaa kuutiometrié eli 34 prosenttia.
Soilla toteutetut metsénparannustyot ovat tuottaneet
0,8 miljoonan kuutiometrin vuotuisen kasvun-
lisdyksen. Samanaikaisesti, etenkin viimeisen 10
vuoden aikana, kangasmetsien kasvu on pienen-
tynyt. Tulevaisuuden hakkuupotentiaali onkin
ojitetuilla soilla. Suomaakunnassa on huolehdittava
ojitusalueiden kunnosta. Kunnostusojitusta madraa
olisi lisédttdvad yli kaksinkertaiseksi nykyiseen
verrattuna.

M ETSANTUTK

Taimikonhoidosta on huolehdittu metsikes-
kuksen alueella kohtuullisesti. Sit tulisi kuitenkin
lisdtd 20 prosenttia menneen kymmenvuotiskauden
tasosta. Tdnd vuonna asetettu nuoren metsin hoidon
tavoite on Eteld-Pohjanmaan metsdkeskuksen
alueella maan korkein. Sen sijaan nuorten metsien
ensiharvennukset tulisi nostaa 2,6-kertaiseksi.

Puulajin valinnassa metsid uudistettaessa
metsékeskuksen alueella on selvéi itsekriittisyyden
tarvetta. Taimikot ovat kdymaéssd liian ménty-
valtaisiksi. Kuuselle uudistetaan metsdmaista vain
murto-osa. Metsdmaiden viljavuuden jakauma
edellyttédisi myos inventointitulosten valossa kuusen
suosimista nykyistd selvésti enemmin metsien
uudistamisessa.

)

e
i £

I MUSLAI TOS



7

; OQ/

rsaasoonint

Eteld-Pohjanmaan metsien hakkuumahdollisuusarviot

Hannu Hirveld, Tuula Nuutinen ja Olli Salminen

akkuumahdollisuusarviot vuosille 1997 -

2026 nykyisen (metsidkeskusjako 1.1.1998)
Eteld-Pohjanmaan metsékeskuksen alueella perus-
tuvat valtakunnan metsien 9. inventointiin.
Inventoinnin koeala-aineistosta muodostettiin
MELA-aineisto, ja tutkimuksen hakkuulaskelmat
tehtiin MELA-ohjelmistolla.

Talld hetkelld kdytossd olevien Metsé-talou-
den kehittamiskeskus Tapion metsénkasittely-
suositusten mukaan (vaihtoehto I) hakkuukypséd
ja hakkuukypséksi tulevaa puuta riittédisi ensim-
mdiselld kymmenvuotiskaudella hakattavaksi 5,3
miljoonaa kuutiometrid vuodessa eli noin kaksin-
kertaisesti vuosina 1986—1995 keskiméirin toteu-
tuneisiin hakkuisiin (vaihtoehto III) — runsas 2,8
miljoonaa kuutiometrid kdyttopuuta vuodessa —
verrattuna. Jos hakkuita halutaan nykyisestédén liséta
hakkuumahdollisuuksien kuitenkaan védhentymatté
tulevaisuudessa, osa nyt hakattavissa olevasta puus-
tosta on sédistettdvi tuleville vuosikymmenille. Suu-
rimman jatkuvasti hakattavissa olevan kayttépuu-

Taulukko |. Poistuman rakenne (milj. m*/vuosi) puuntuotantoon
kaytettdvissd olevalla metsd- ja kitumaalla vaihtoehdoissa |-l
vuosina 1997-2006.

Tunnus Vaihtoehto | Vaihtoehto Il Vaihtoehto Il
Hakkuukertyma 533 4,10 2,78
Tukkikertyma 2,64 2,03 1,23
Méntytukki 1,54 1,24 0,64
Kuusitukki 099 071 0,55
Koivutukki 0,09 0,08 0,03
Muu lehtipuutukki 0,02 0,01 0,00
Kuitupuukertyma 2,69 2,07 1,56
Méntykuitu 1,40 1,06 0,75
Kuusikuitu 0,65 0,46 043
Koivukuitu 0,55 046 033
Muu lehtipuukuitu 0,10 0,09 0,05
Hakkuutdhde 0,38 033 027
Hakkuupoistuma 571 4,43 3,06
Luonnonpoistuma 046 047 050
Kokonaispoistuma 6,17 4,90 3,56
Ménty 329 2,64 1,74
Kuusi 1,76 1,27 1,08
Koivu 096 084 0,65
Muu lehtipuu 016 0,15 0,09

M ETSANTWU

madrdn arvio (vaihtoehto II) on 4,1 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa ensimmdiselld kymmen-
vuotiskaudella ja sen arvioidaan ylittdvdn 4,6
miljoonaa kuutiometrid vuodessa kahden seuraavan
vuosikymmenen kuluessa. Suurimman kestdvan
hakkuuméirin arvion mukaan toimittaessa vuoteen
2026 mennessd harvennuspuun osuus hakkuu-
kertymastéd kohoaa 29 prosentista 36 prosenttiin ja
turvemailta saatavan puun osuus 26 prosentista 44
prosenttiin.

Esitetyt hakkuumahdollisuusarviot eivit ole
puun tarjonnan eivétkd todennékoisesti toteutuvan
tulevaisuuden ennusteita. Todellisuudessa metsén-
omistajat yhdesséd puun ostajien kanssa ratkaisevat
markkinoille tulevan puuméérén ja metsien hoidon.
Metsien hakkuumahdollisuudet pienenevit tidssd
esitetyistd, jos esimerkiksi puuntuotantoon kay-
tettdvissd olevien metsien maird vihenee, nuoret
metsit jadvat hoitamatta, puuta ei korjata turve-
mailta tai jos puun tarjonta tai kysynté ei kohdistu
hakkuukypsimpien metsien puustoihin.

Hakkuukertymi, milj. m*/v

6 0 Lehtipuu
! # Kuusi

o 4
1997-2006 2007-2016

Kausi

2017-2026

Kuva |. Hakkuukertymé puulajeittain vuosina 1997-2026
vaihtoehdoissa |, Il ja lll.

Lisdtietoja aiheesta:
Metsatieteen aikakauskirja — Folia Forestalia 2B/1998: 279-291.



Tilavuus, milj. m’
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Kuva 2. Puuston tilavuus puuntuotantoon kaytettavissa olevalla

metsé- ja kitumaalla vuosina |997-2027 vaihtoehdoissa |, Il ja Ill.

Tilavuus, milj.m* O 31... cm
200 #21..30 cm
#11.20 cm

150 -

50 {]

1997 2007 2017 2027
Vuosi
Kuva 4. Puuston tilavuus ldpimittaluokittain puuntuotantoon
kdytettavissd olevalla metsé- ja kitumaalla vuosina 1997-2026
vaihtoehdoissa |, Il ja lll.

Hakkuukertymd, milj. m’iv
6 -

O Ylispuiden poisto
# Uudistushakkuu

B Harvennus

1997-2006

2007-2016
Kausi

2017-2026

Kuva 6. Hakkuukertyma hakkuutavoittain vuosina 1997-2026
vaihtoehdoissa |, Il ja lll.
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Kasvu, milj. m’liv

1997-2006

2007-2016
Kausi

2017-2026

Kuva 3. Puuston kasvu puuntuotantoon kdytettavissé olevalla
metsd- ja kitumaalla vuosina 1997-2026 vaihtoehdoissa |, Il ja llil.

Hakkuukertym, milj. m’lv
6 -

1997-2006

2017-2026

2007-2016
Kausi

Kuva 5. Hakkuukertyma ldpimittaluokittain vuosina 1997-2026
vaihtoehdoissa |, Il ja lll.

Hakkuukertymd, milj. mi 0O Turvemaz
6 1 | B Kivenniismaa
5 4 Il Il

1997-2006

2007-2016
Kausi

2017-2026

Kuva 7. Hakkuukertymid kivenndis- ja turvemailla vuosina 1997—
2026 vaihtoehdoissa |, Il ja Ill.
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Radioekologinen tutkimus auttaa varautumaan
metsien sdteilyongelmiin (Metla ja STUK)

Hannu Raitio', Lasse Aro' ja Aino Rantavaara’

I} Metséntutkimuslaitos, Parkanon tutkimusasema, 2) Siteilyturvakeskus

Kevéiiilléi 1986 tapahtuneen Tshernobylin
ydinvoimalaonnettomuuden jilkeen metsien
radioaktiivisuustutkimus voimistui sekd Suomessa
ettd muualla Euroopassa. Laskeuman johdosta
tarjoutui mahdollisuus tutkia radioaktiivisten
aineiden kéyttdytymistd metsdekosysteemeissi.
Metsiimme levinneen radioaktiivisen cesiumin
tutkimuksen kannalta.

Vaikka séteilyonnettomuuden uusiutumis-
mahdollisuus on pieni, siihen tulee kuitenkin
varautua. Séteilyturvakeskuksen ja Metlan yhteis-
tyOnd tuotetaan tietoa metsien kdyton turvaamiseksi
my0s vakavien laskeumatilanteiden jélkeen.

Lannoituksen vaikutus metsikon
radioaktiivisuuteen tutkimusten
pddaiheena

Metséntutkimuslaitoksen pitkdaikaisissa kentté-
kokeissa selvitetdan muun muassa metsien lan-
noitustarpeita. Kokeet soveltuvat erinomaisesti
myo6s metsien radioekologisiin tutkimuksiin.
Lannoituksen vaikutus radioaktiivisen cesiumin
jakaumaan metsdekosysteemeissd onkin padaihee-
na timinhetkisessd Metlan ja STUKin yhteishank-
keessa.

Yhteistutkimukset aloitettiin Pohjois-
Satakunnassa Hameenkankaalla. Halusimme
aloittaa metsikoissd, joissa oli odotettavissa runsas
cesiumin kertyminen kasveihin. Ensimmaéisessd
hankkeessa tutkimme lannoituksen vaikutuksia
radioaktiivisen cesiumin jakaumaan kanervatyypin
ménnikossd. Tutkimme myos kalkituksen ja maan
muokkauksen vaikutuksia ménnyn taimien radio-
cesiumin ottoon. Hanketta rahoitti osittain pohjois-
mainen ydinturvallisuusohjelma. Ohjelman tulokset
on julkaistu Elsevierin kustantamana kirjana
“Nordic radioecology - the transfer of radionuclides

through Nordic ecosystems to man”; se ilmestyi
vuonna 1994. Olemme seuranneet myds mannyn
ja kuusen neulasten radioaktiivisuuden kehitystd
vuodesta 1987 ldhtien 13 metsikossd eri puolilla
Eteld-Suomea. 1990-luvulla yhteisty6 laajeni
koskemaan my0s suometsid.

TSHERNOBYL Cs-137 LASKEUMA
KUNNITTAIN 26.4.1986 (kBg/m2)

0- 6
B oo-11
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W45 -80

Kuva |. Tshernobyl Cs-137 laskeuma.
Lihde: Arvela, Markkanen, Lemmela. Radiation Protection
Dosimetry 1990;32: 177-184. STUK
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Eurooppalaista yhteisty&td metsien
radioaktiivisuustutkimuksessa

Uusin yhteisprojektimme on osa euroop-
palaista Landscape-tutkimushanketta, jossa
kehitetddn annoslaskentamalleja siteilytilanteita
varten. Tutkimukset kohdistuvat kaikkiin ihmiselle
tarkeisiin metsdn tuotteisiin. Hanke on kolmi-
vuotinen. Se alkoi vuonna 1997 ja saa osan rahoi-
tuksestaan Euroopan Unionin “Nuclear Fission
Safety” -tutkimus- ja kehitysohjelmasta. Projektissa
on mukana kahdeksan eri tutkimuslaitosta.

Projektissa tutkimme lannoituksen vaiku-
tuksia metsikon eri osien radioaktiivisuuteen sekd
turve- ettd kangasmailla. Selvitimme my0s médnnyn
ja kuusen neulasten radioaktiivisen cesiumin
vuodenaikaisvaihtelua.

Onnettomuustilanteissa radioaktiiviset aineet
kulkeutuvat metsddn ilmasta sekd kuiva- ettd
markélaskeumana. Puihin pidittyvd osuus vaihte-
lee vuodenajan, metsikon rakenteen seké laskeuma-
ajankohdan sddtilan mukaan. Lehtipuihin pidattyy
vihiten laskeumaa kasvukauden ulkpuolella, kun
puut ovat lehdettomid. Huomattava osa puihin
jddneestd kuivalaskeumasta siirtyy maahan sateiden
ja tuulen vaikutuksesta sekd karikkeiden mukana.

Radionuklidit poistuvat metsikon ravinne-
kierrosta erittdin hitaasti. Ne poistuvat joko valuman
mukana vesistdihin tai kulkeutumalla syvemmalle
maahan. Myos korjattavan biomassan mukana pois-
tuu osa radioaktiivisista aineista. Ndiden poistumis-
tapojen osuus Suomessa on erittdin pieni. Tarkein
poistumistie on yleensa radioaktiivinen hajoaminen.
Usean puoliintumisajan kuluessa radionuklidien
madrd viahenee merkityksettomaksi. Puoliintumis-
aikana nuklidin radioaktiivisuus véhenee puoleen
alkuperdisestd. Cesium 137:n puoliintumisaika on
30 vuotta, joten vuodessa cesiumaktiivisuus
vihenee noin kaksi prosenttia. Néin ollen radio-
nuklidit jadvat kasvillisuuteen tai maan pinta-
kerroksiin pitkiksi ajoiksi.

Metsiin levinnyt radioaktiivinen laskeuma
altistaa sielld liikkuvat ihmiset ulkoiselle siteilylle.
Sen ldhteend ovat puihin, aluskasvillisuuteen ja
maahan joutuneet gammasiteilyd ldhettévit aineet
kuten cesium 137. Metsédmarjojen, sienten ja riistan

lihan mukana radioaktiivisia aineita kulkeutuu
ihmisen kehoon aiheuttaen puolestaan sisdistd
séteilyd.

Radionuklidien médrit metsikon eri osissa
riippuvat huomattavasti maan viljavuudesta.
Cesium muistuttaa kemiallisesti pddravinteista
kaliumia, ndmd aineet kadyttdytyvat metsdeko-
systeemin ravinnekierrossa samantapaisesti.
Kaliumin niukkuus edistéé kasvien cesiumin ottoa.

Landscape-projektin keskeiset tulokset
valmistuvat ldhimmén vuoden kuluessa. Tdssd
vaiheessa tieddmme, ettd pddosa metsien radio-
cesiumista on maan orgaanisessa pintakerroksessa.
Pintakasvillisuuteen cesiumia sitoutuu enemman
kuin puustoon, jossa sitd on useimmiten alle 10
prosenttia metsikon kokonaiscesiumista. Lannoitus
pienentdd kasvillisuuden cesium 137 -pitoisuuksia.
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Tutkimuskohteena metsatalouden

kestava kehitys Pohjanlahden
rannikolla

Kristian Karlsson

Pohjanlahden rannikon metsissd on nidihin
pdiviin asti ollut vain vdhédn kokeellista
tutkimusta. Pienipiirteinen maasto seké vaihteleva
ja osin huonokuntoinen puusto ovat vaikeuttaneet
sopivien koealueiden 16ytdmistd. Kokeet on
yleensi totuttu perustamaan laajoihin, yhtenéisiin
metsikoihin.

Rannikon metsissd omat erityisongelmat

Metla kédynnisti vuonna 1997 uuden hankkeen,
jossa tutkitaan Pohjanlahden rannikkoalueen met-
sien erityispiirteitd ja niistd johtuvia ongelmia.
Huomion kohteena ovat etenkin routa, tuuli, keva-
tahava ja alkukesdn kuivuus sekéd puiden ravin-
neongelmat.

Tavoitteena on kehittdd rannikkometsien
hoitoa ja kestdvéd kdyttod korostaen samalla met-
sien terveyttd ja monimuotoisuutta. Tutkimuksessa
on viisi osahanketta: 1. Maantutkimus, jossa péi-
paino typpitaloudessa, 2. Metsien kasvu ja kasvatus,
3. Metsén viljely ja metsittiminen (luontainen
puulajisukkessio), 4. Primaérisukkession vaikutus
pintakasvillisuuteen ja monimuotoisuuteen, 5.
Metsédsuunnittelun tapaustutkimuksia

Retkeilyn kohteena oleva lannoituskoe
sijaitsee metsikossd, jossa on ndhtdvissi
Pohjanmaan rannikolle tyypillisié piirteitd. Meren
aallot ovat aikoinaan voimakkaasti huuhtoneet
ylimpié kohtia, jolloin kivikko on paljastunut. Heti
kivikon alapuolella on hieno-jakoista, tiivistd ja
kovaa pohjamoreenia. Suuret lohkareet ovat leimaa
antavia ldhinnd Vaasan ja Oravaisten viliselle
rannikolle. Kuusikon kunto on lahosta huolimatta
parempi kuin rannikolla yleensd maaperin
viljavuudesta johtuen. Puuston kasvu ja tuotos on
kuitenkin vaatimattomia.

Kokeessa tutkitaan lannoituksen ja
harvennuksen vaikutuksia puiden kasvuun ja
terveydentilaan. Lannoitteina on kéytetty Metsén
typpi-fosforilannoitetta ja puuntuhkaa, joka yleensé
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siséltdd tkaikkia ravinteita paitsi typped. Tuhka on
rakeistettu Kannuksen tutkimusasemalla kehitetylld
menetelmalla.

Rannikon kuusikot karsivat typen
puutteesta

Rehevistd aluskasvillisuudesta huolimatta rannikon
kuusikot kérsivit yleensd typen puutteesta.
Kasvupaikasta johtuen ei ole kuitenkaan selvidi,
miten hyva kasvunlisdys typpilannoituksella tdssd
tapauksessa saadaan. On kuitenkin todennakoistd,
ettd typpilannoitus parantaa kuusten kuivuu-
densietokykysé.

Tuhkalannoitusta kangasmaille ei sen sijaan
yleensi suositella, vaikkakin huonokuntoisille kuu-
sille tuhka saattaisi toimia terveyslannoitteena.
Typen puute saattaisi pdinvastoin korostua ja puiden
kasvu jopa taantua, jos kaikkia muita ravinteita
lisétddn tuhkan muodossa.

Kasvupannoilla seurataan puiden
paksuuskasvua aiempaa tarkemmin

Lannoituskokeessa seurataan puiden kasvua
kasvukauden aikana puiden ympirille asennettujen
kasvupantojen avulla, jotka rekisterivét puiden
paksuudessa tapahtuneita muutoksia kerran tunnissa
ympari vuorokauden.

Kasvupantojen avulla tutkitaan kasvu-
reaktioita (hetkellistd kasvua suhteessa ympi-
jalannoittamattomissa koeruuduissa. Osa puista on
my0s tuettu vaijereilla maahan niin, etteivit ne
péddse heilumaan tuulen mukana. Tilld tavoin
pyritddn vdhentimdin kuusten herkkyyttd
kuivumiselle matkimalla suojaista kasvupaikkaa,
jossa puiden runkojen liikkeet eivit aiheuta juurten
katkeilua.

Ensimmadisten tutkimustulosten mukaan
kasvukausi koemetsikossd alkoi tédnd kevddnd
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varhain huhtikuun lopun ldmpimaistd jaksosta
johtuen. Harvennetuilla koeruuduilla puiden
paksuuskasvu alkoi noin 10 vuorokautta aiemmin
kuin harventamattomilla ruuduilla. Ero ei johtunut
roudasta, silld harventamattomassa kuusikossa oli
routaa 10 senttimetrin syvyydessd vield kesédkuun
alussa, vaikka puiden kasvu oli alkanut sielldkin jo
toukokuun alussa. Harvennuksen edulliset vaiku-
tukset kuusikon mikroilmastoon ovat siis
kiistattomat, mutta harvennuksiin voi liitty& epétoi-
vottujakin vaikutuksia. Kokeen harvennetuilta
ruuduilta on harvennuksen jdlkeen 16ytynyt
yksittdisid kuolleita puita. Syyta yksittdisten puiden
kuolemiseen ei toistaiseksi tiedetd.

Lisdd tutkimuksista Internetissd
http://www.metlafi/hanke/3 194/
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Metsdekosysteemien intensiivinen seuranta |

Hannu Raitio

S uomi on vuodesta 1985 ldhtien osallistunut
yleiseurooppalaiseen metsien terveydentilan
seurantaohjelmaan “’The International Cooperative
Programme on Assessments and Monitoring of Air
Pollution Effects on Forests (ICP-Forests)”. Tima
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan Talous-
komission alainen metsien terveydentilan seuranta
perustuu kansainviliseen ilman epdpuhtauksien
kaukokulkeutumista koskevaan sopimukseen
”Convention on Long-range Transboundary Air
Polution”, jonka on tédhén mennessa ratifioinut 39
valtiota. Euroopan Unionin jdsenmaissa metsien
terveydentilan seuranta nojautuu vuosina 1986 ja
1994 vahvistettuihin sdddoksiin ja niihin myo6-
hemmin tehtyihin tdydennyksiin. Suomessa metsien
terveydentilan seurannasta vastaa Metséntut-
kimuslaitos.

Tuhansia puita tutkitaan vuosittain

Metla inventoi puiden kunnon vuosittain
kansainvilisesti sovituin menetelmin edustavaan
otantaan perustuvilla noin 400 pysyvélld ndytealalla
(kuva 1). Nédytealat on valittu vuonna 1985 perus-
tetuista valtakunnan metsien inventoinnin pysyvisté
ndytealoista. Puista méiritetd4n useita eri tunnuksia
mm. suhteellinen neulas- ja lehtikato eli harsuuntu-
neulasten ja lehtien viriviat, kdpysato, bioottiset
tuhot ja epifyyttijdkélien esiintyminen. Kaikista
havaintometsikdista on lisdksi kerdtty maandyteet
jaosasta my0s neulasnéytteet kemiallisia analyysejd
varten. Vuonna 1997 arvioinnit tehtiin 460 metsi-
kostd ja yhteensd ldhes 9000 puusta.

Metsédekosysteemien intensiivinen seuranta
on myds osa yleiseurooppalaista seurantajirjes-
telméd. Sen tavoitteena on parantaa tietimystd met-
sien terveydentilan ja ilman epé@puhtauksien sekd
muiden stressitekijoiden vilisistd vuorovaikutu-
ssuhteista. Tétd varten on perustettu yhteensd yli
800 havaintometsikkod eri puolille Eurooppaa.
Euroopan Unionin jédsenvaltioissa niistd on 501
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metsikkod. Metsdekosysteemien intensiivinen
seuranta noudattaa Euroopan metsien suojelua
késitelleiden Strasbourgin (1990) ja Helsingin
(1993) ministerikokousten pédtoslauselmia.
Intensiiviseen seurantaohjelmaan kuuluvat
puiden latvuskunnon, kasvun seké lehtien ja
maaperidn kemiallisen koostumuksen arviointi
kaikilla havaintoaloilla. Laskeumaa seurataan
jatkuvatoimisesti suurimmalla osalla havainto-
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Kuva |. Laajamittainen metsien tilan seuranta, niytealaverkko
1997.
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metsikoistd. Lisdksi osalla metsikoistd tehdédédn
meteorologisia mittauksia ja tutkitaan maaveden
kemiallisia ominaisuuksia. Pintakasvillisuus
kuvataan vuosittain osalla havaintoaloista ja viiden
vuoden vilein kaikissa metsikoissd. Kaikkien
ndiden tutkimusten osalta on maddritetty joukko
pakollisia ja vapaaehtoisia parametrejd. Eri
tutkimusalojen kansainvilisiset asiantuntijaryhmit
ovat sopineet intensiiviseurannassa kdytettavistd
mittausmenetelmisté, jolloin eri maista saatavat
tulokset ovat paremmin vertailukelpoisia. Useissa
maissa tutkitaan vapaaehtoisesti myds muita
muuttujia, esimerkiksi fenologiaa, kasvitauteja,
kariketta, jakdlid, sammalia, hyonteisid, sienid ja
juurten toimintaa.

Havaintometsikdt Suomesssa

Suomessa metsdekosysteemien intensiiviseurantaa
varten on valittu eri puolilta maata 31 metsikkod;
13 kivenndismaalla kasvavaa ménnik-
kod ja 14 kuusikkoa sekd neljd
turvemaiden ménnikkéd (kuva 2).
Metsikot on pyritty valitsemaan Metlan,
Metsidhallituksen, metsdyhtididen tai
muiden yhteisdjen mailta, jotta
metsikdiden pitkdaikainen seuranta olisi

]

turvattu. Mainituista metsikoistd nelja - .
on valittu ympiriston yhdennetyn [ ]
seurannan havaintometsikoistd. Ympé- N

Manty
Kuusi

liman laatuasema
/ (limatieteen laitos)

Séaahavaintoasema
Laskeuma + maavesi

Ympariston yhdennetyn

Havaintoaloilla tehddan monenlaisia
selvityksid ja mittauksia

Varsinainen havaintoalue kussakin intensiivisen
seurannan metsikossé koostuu kolmesta 30 x 30 m
ndytealasta ja niitd ymparoivistd vaipasta ja suoja-
vyohykkeestd. Yhdelld nédytealoista tehdédédn
maaperdtutkimuksia sekéd kerdtddn sade- ja maa-
vesindytteitd seké karikendytteitd, toisella tehdédidn
kasvillisuustutkimuksia ja kolmannella puusto-
mittauksia .

Havaintoalueen kaikki puut on numeroitu ja
niihin on maalattu merkkiviiva rinnankorkeudelle.

w\'\fﬂdimmkﬁ ]
{B) )t
A ;

riston yhdennetty seuranta (YYS) on seurannan valuma-alue /
YK:n Euroopan Talouskomission alai- ;f Py.hg‘é /)
nen seuranta, jossa tutkitaan ympériston ﬁ <
tilaa luonnontilaisilla pienilld valuma- é¢ Uusikaarlepyy Lo E'\\
alueilla.Sen sijaan intensiivisen seurannan kohteet féémiﬁ ‘ \;
sijaitsevat padosin normaaleissa talousmetsissa. ) /
Intensiiviseurannan havaintometsikot j  Tkaalren e o/
{ ©® 0O Punkahaqy
edustavat kunkin maan tirkeimpiéd puulajeja ja 3 o /.
vallitsevia kasvuoloja. Suomessa metsik6t on valittu f Juupajok ="
padsadntoisesti 40 — 80-vuotiaista ménnikdistd ja I Py [@] Lapinjarvi /
kuusikoista, jotka sijaitsevat ldhelld ilmanlaadun . 00 B L e
taustamittausasemia. Rv‘)b.. . ?\(@\ Tammela NS
Suomessa metséekosysteemien ntensiivinen Vo FE] ,,-,/‘”'J Mienikiaia

seuranta on integroitu myds kansainviliseen
AMAP-ohjelmaan (Arctic Monitoring and
Assessment Program) sekd TEMS-tietokantaan
(Terrestrial Ecosystems Monitoring Sites).
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Kuva 2. Metsiekosysteemien intensiivisen seurannan
havaintoalat



Kaikista puista on kirjattu puulaji ja puujakso,
mitattu puun ldpimitta rinnankorkeudelta sekd puun
pituus ja latvusrajan korkeus. Suojavyohykkeeltd
on lisdksi valittu ja numeroitu 20 ndytepuuta eri
lapimittaluokista metsikon idn arviontia varten.
Lisdksi havaintoalalta on maédritetty metsétyyppi
sekd kaikkien puiden sijainti ja korkeusasema.
Kultakin havaintoalalta on méiritetty myos rinteen
kaltevuus ja suunta.

Parkanon tutkimusasema koordinoi
seurantaa Suomessa

Kussakin maassa kansalliset tutkimuskeskukset
(National Focal Center, NFC) huolehtivat
havaintoalojen perustamisesta, havainnoinnista,
tietojen kokoamisesta ja raportoinnista. Suomessa
tutkimuskeskuksen tehtdvit koordinoidaan Metlan
Parkanon tutkimusasemalta kdsin, missd myos
ylldpidetddn hankkeen tietokantaa.

Tietojen validointia, tallennusta, jakelua ja

o
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arviointia varten Euroopan tasolla on perustettu
intensiivisen seurannan koordinointi-instituutti
(FIMCI) Hollantiin. Tietojen hallinnan lisdksi
FIMCI toimii myos kansallisten tutkimuskeskusten
tietokeskuksena. FIMCI raportoi vuosittain
saavutetuista tuloksista ja esittdd yleisarvion
tiedoista teknisessd raportissaan. Liséksi kukin maa
laatii vuosittain kansallisen katsauksen tuloksistaan.

Erillistutkimukset

Metsdekosysteemien intensiivisen seurannan ohella
monissa maissa toteutetaan menetelmien kehit-
tamiseksi ja tulosten tulkinnan parantamiseksi
erillisid nk. pilottitutkimuksia. Suomessa on tdhin
mennessd toteutettu tai parhaillaan toteutetaan
kahdeksan pilottitutkimusta. Kustakin erillis-
tutkimuksesta laaditaan tieteellinen loppuraportti
Euroopan Unionille, myohemmin tulokset julkais-
taan myos kansainvilisiss tieteellisissd sarjoissa.

Metsiekosysteemien intensiivisen seurannan |
kohteena kuusikko Uudessakaarlepyyssa

Hannu Raitio, John Derome, Martti Lindgren,

Antti-Jussi Lindroos ja Teuvo Levula

etsdekosysteemien intensiiviseurannan
havaintoala perustettiin Uudenkaarlepyyn
kaupungin omistamaan kuusikkoon toukokuussa
1996. Kuusikko on istutettu vuosina 1949-1950
suojuspuuasentoon hakattuun harmaalepikkoon
(4000 kpl/ha). Taimet olivat 2+1-vuotiaita,
paljasjuurisia kuusentaimia. Alue raivattiin
perusteellisesti vuosina 1954-1955, jolloin osa
kuusista ja jdljelld olevat harmaalepit poistettiin.
Puustoa harvennettiin ensimmdisen kerran vuonna
1974 ja toisen kerran vuonna 1986. T4ll6in kuitu-
puuta poistettiin noin 50 m*ha. Kuusikko kuuluu
kdenkaali-mustikkatyyppiin.
Kuusikon maaperi on entisti merenpohjaa,
se on kivistd ja koostumukseltaan silttid ja hienoa

hiekkaa. Pohjavesi on my6s hyvin ldhelld maan
pintaa. Syksylld ja kevailld, erityisesti lumen
sulamisen aikaan, maanpinta on osittain veden
kylldastimdd. Humuskerros on melko paksu ja
kivenndismaassa on runsaasti orgaanista ainetta.
Metsdmaan viljavuus on yleisesti ottaen hyvé.

Humuskerros ja kivenndismaa ovat hap-
pamia. Tdstd huolimatta pintamaasta 16ytyy
runsaasti emésravinteita, ja maapera pystyy pusku-
roimaan hyvin laskeuman happamuutta. Humus-
kerroksen ja kivenndismaan typpipitoisuudet ovat
yli kaksinkertaisia verrattuna keskiméérdisiin
arvoihin samantyyppisissd metsikdissd muualla
Suomessa.
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Sadevedestd maaritetddn laskeumamaarat

laheiseltd avoimelta paikalta neljan viikon vilein
koko vuoden ajan. Sade- ja lumikerdimien avulla
tapahtuvan laskeumaseurannan tavoitteena on
madrittdd sekd metsdekosysteemiin kohdistuva
ilmaperdinen kokonaislaskeuma ettd metsikon
sisilld metsdmaahan kohdistuva laskeuma. Téhidn
vaikuttavat metsdin tuleva mérkidlaskeuma,
kuivalaskeuma sekd metsikon sisdinen ravinne-
kierto.

Vuonna 1997 Uudessakaarlepyysséd avoimen
pitkdaikaista keskiarvoa alempi. Latvuskerros
piditti merkittdvan osan sadannasta (kuva 1a).
Laskeuman pH oli keskiméirin 5.3 sekd avoimella
paikalla ettd metsikon sisélld (kuva 1b). Alueen
neutraloivista typpipadstdistd johtuen laskeuma on
Uudenkaarlepyyn kohteella vihemmén hapanta
kuin kuusikoissa yleensd. Typpilaskeuma

a) Sademaarsd, mm/vuosi
400

300+
200+

100-

Aukea

¢) 2 :

N, mg/m</vuosi
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400-
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200-
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Metsikkd

Aukea

Metsikk("}-wm

b)

d)

havaintokuusikon laheisyydessé olevalla avoimella
paikalla oli vuonna 1997 alhaisempi kuin tutkit-
tavan alueen pitkdaikainen keskiarvo. Sen sijaan
kuusikon sis#llid se oli samansuuruinen (kuva 1c).
Rikkilaskeuma avoimella paikalla oli vuonna 1997
selvisti alempi verrattuna pitkédn ajan keskiarvoon.
Rikkilaskeuma on puolestaan metsikon sisélld
suurempi johtuen ravinnekierrosta ja kuiva-
laskeuman huuhtoutumisesta latvuskerroksesta
(kuva 1d).

Maaveden koostumus kertoo maan
puskurikyvysta

Maaperisti kerétddn sekd vajovettd ettéd alipaine-
lysimetreilld maavettd. Vajovesi liikkuu maassa
alaspdin edellyttéen, ettd yldpuoliset maakerrokset
ovat veden kylldstimid. Suomen oloissa vajovettd
muodostuu paidasiassa kevéilld lumen sulaessa ja
syksylld metsikon aiheuttaman haihdunnan
loputtua. Vajoveden laadun seuranta on tirkedd

pH (keskiarvo)
55

54 .

Metsikkd

S, mgim?2/vuosi

500 --
LBl s
400 HB S04 (meri)
300+
2004
100-
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Kuva |. Uudenkaarlepyyn kuusialan sademairi (a), keskiméairainen pH (b), typpi- (c) ja rikkilaskeuma 8d) vuonna 1997.
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arvioitaessa happaman laskeuman vaikutuksia
maaperén ravinteisuuteen ja maannosprosesseihin.
Maavesiseuranta aloitettiin Uudenkaarlepyyn
kuusikossa kesdkuun lopussa 1998.

Kohdealue on ensimmidisten tulosten mukaan
melko runsasravinteinen, koska maaveden kal-
siumin, magnesiumin ja kaliumin pitoisuudet ovat
korkeita. Korkeat orgaanisen aineen, alumiinin ja
rikin pitoisuudet heijastavat maaperidn merenalaista
alkuperdda. Maaveden runsaat ammonium- ja
nitraattityppipitoisuudet heijastavat puolestaan
alueen antropogeenisia typpipéddstoldhteitd.

Kuusikon latvuskunnon arviointi

Havaintometsikon eri osa-alueilta on latvuskunnon
seurantaa varten valittu 20 vallitsevan latvus-
kerroksen puuta. Latvuksen harsuuntuneisuuden
arviointi tehdddn viiden prosentin asteikolla,
varivikojen arviointi puolestaan viisiluokkaisella
asteikolla. Tunnukset arvioidaan kiikarin avulla
kuusen latvuksen ylépuoliskosta. Suomessa arvi-
ointi tehddén kiintedstéd tarkastelupisteestd, josta
arvioitava puu (latvusosa) nikyy mahdollisimman
hyvin. Uudenkaarlepyyn kuusikko on inventoitu
vuodesta 1996 ldhtien aina elokuun puolivélissa.

Puiden osuus, %

100 -

60—

40-

Myias %
B 11-25%
4 ‘ B m 0-10 %
1996 1997 1997 ES
Arviointivuosi

Kuva 2. EU:n ja UN-ECE-luokituksen mukainen
harsuuntumisjakauma Uudenkaariepyyn kuusikoissa vuosina
1996 ja 1997 seka Eteld-Suomessa (ES) vuonna 1997.
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EU:n ja YK:n Euroopan talouskomission
ohjeistossa puuta pidetéd4n vaurioituneena, kun sen
harsuuntumisaste on yli 25 %. Uudenkaarlepyyn
havaintometsikdssé vaurioituneiden kuusien osuus
oli vuonna 1996 3,3 % ja 1997 0,0 % (kuva 2).
Kuusien keskimaddrdinen harsuuntumisaste oli
9,1 % vuonna 1996 ja 7,7 % vuonna 1997. Vuonna
1997 vastaavilla kasvupaikoilla Eteld-Suomessa yli
25 % harsuuntuneita kuusia oli 9,4 % , vastaavasti
eteldsuomalaisten kuusikoiden keskiméddrdinen
harsuuntumisaste oli 11,7 %.

Puu luokitellaan virivikaiseksi, jos sen
latvuksessa on yli 10 prosenttia virioireellisia neu-
lasia tai lehtid. Vuonna 1997 virivikaiseksi ei
luokiteltu yhtddn Uudenkaarlepyyn havainto-
metsikon kuusta ja edellisvuonnakin vérivikaisten
kuusten osuus oli vain 1,6 %. Vastaavasti Eteld-
Suomen kuusista 7,6 % oli virivikaisia kesélld
1997.

Latvuskunnon seurantaan kuuluu mydos
tuhojen havainnointi. Vuonna 1997 Uudenkaarle-
pyyn kuusikossa lievid tuhoja havaittiin noin 13
%:1la havaintopuista. Tuhot johtuivat pddasiassa
sienitaudeista sekd puutavarankorjuusta.

Maan ldmpdolot kuusikossa ja koivikossa

Uudenkaarlepyyn kuusikossa ja sen viereisessd
koivikossa on maan lampooloja seurattu syksysta
1996 lédhtien. Pohjanmaan rannikolla oli talvella
1996-1997 lunta kahdesti. Pysyva lumipeite satoi
marraskuussa ja suli tammikuun lopulla. Toinen
pysyvé lumipeite satoi helmikuussa Tammikuun
lopun sula jakso ndkyi hyvin maan ldampdoloissa.
Lampétilat olivat tuolloin samat sekéd kuusikossa
ettd koivikossa. Vaikka talvi 1996 - 1997 ei ollut
erityisen kylmé, maan pintakerros suli kuusikossa
noin neljd viikkoa myohemmin kuin viereisessd
koivikossa. Sielld maa oli koko kesén lampimédmpi
kuin kuusikossa.
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Puuston ja kasvillisuuden kehitys maankohoamisrannikolla
- esimerkkikohteena Badaviken

Kari Kukko-oja ja Eero Kubin

aan kohoamisen seurauksena Suomen
maapinta-ala on kasvanut jatkuvasti. Eniten
uutta maata paljastuu matalilla rannikoilla ja
saaristoissa, missd rantaviiva siirtyy sekd saarten
ympérilld ettd mantereen rajalla. Téllaista rannikkoa
on Merenkurkusta pohjoiseen Kokkolan tienoille;
esimerkiksi Uudenkaarlepyyn tienoilla maa kohoaa
ldhes 90 cm vuosisadassa. Entisen Vaasan ld4nin
rannikolla on laskettu uutta maata paljastuvan noin
230 ha vuodessa. Lisdksi jokisuistojen alueella
liettyminen voimistaa maan kohoamisen vaikutusta.
Uudenkaarlepyyn Béadavikenin rannat ovat
tyypillisesti edelld kuvatun kaltaiset. Alue on osa
matalaa Lapuanjoen suistoa. Eri aikoina
viimeisimmaén jadkauden jdlkeen jokisuisto on ollut
nykyistd laajempi, ja esimerkkikohde on kuulunut
jokisuistoon. Badavikenin noin 20 hehtaarin
vesialue on nykyvaiheessaan nopeasti umpeen-
kasvava, ja lahdella on endi heikko suora yhteys
mereen.

Merikasvillisuudesta metsakasvillisuuteen

Merenrannan kasvillisuusvyohykkeet siirtyvit
vesirajan siirtymisen myo6td. Kun meriveden
vaikutus tietyssd paikassa heikkenee, suolaisen
veden vaikutusalueella kilpailukykyinen kasvil-
lisuus taantuu ja vidhitellen hdvidd kokonaan.
Samanaikaisesti sisdmaan metsé- ja suokasvillisuus
valtaa alaa. Kasvillisuuden kehitysté ohjaa paikoin
myds maan suolapitoisuus. Korkean suolapitoisuu-
den omaavilla aloilla viihtyvit aluksi vain erityiset
suolakkokasvit. Meriveden suolapitoisuus Pohjan-
lahdella vihenee etelédstd pohjoiseen. Uudenkaarle-
pyyn seutuvilla suolapitoisuus on keskiméérin alle
4 promillea, kun se valtameressd on noin 35 pro-
millea.

Badaviken havaintokohteena

Putkilokasvilajien peittdvyyden ja niiden runsauden

METSANTUT

perusteella maarannalta erotettiin alustavasti viisi
kasvillisuusvyohykettd (taulukko 1), joista
jokaisesta otettiin kolme ympyranmuotoista (sdde
1 m, pinta-ala 3,14 m? nédytealaa. Kunkin
vyohykkeen kenttd- ja pohjakerroksen kasvil-
lisuutta (taulukko 2) arvioitiin siten yhteensd noin
9,4 m”%n alalta. Niytealat sijoitettiin havainto-
kohteeseen rakennetun tutustumisreitin varrelle.
Ruovikon hallitsemaa vesikasvillisuutta ei havain-
tohetkelld (20. - 22.7.1998) vallinneen korkean
merenpinnan takia voitu arvioida.

Esimerkkikohteessa puusukkessio kehittyy
pajukosta lepikoksi ja myohemmin maan karuun-
tuessa koivikoksi, koivun ja kuusen sekametsaksi
jaedelleen kuusikoksi. Puuston kehitystd on kuiten-
kin ohjattu koivikkoa hoitamalla, joten téltd osin
nykyinen puusto ei tdysin vastaa luonnontilaista
kehitystd.

Lehtovyohykkeen yldvimmaésséd osassa
kangasmetsid edeltdvien vaiheiden aluskasvillisuus
on vaihteleva, usein mosaiikkimainen ja koostuu
lehdon sekd kangasmetsin lajeista. Esimerkiksi
seindsammalta tavataan jo alikasvoskuusten alla.

Perdmerelld paljon tutkittuja rantoja

Perdmeren rannoilta Badavikenin niittyjen kaltaista
kasvillisuutta on tutkittu eniten Liminganlahdelta
ja sen ympdéristostd. Sielld, laajalti tasaisilla ran-
noilla, on voitu erottaa paljon enemmén etenkin
lahelle merivesitasoa sijoittuvia kasvillisuus-
vyohykkeitd ja niiden niittytyyppejd kuin Béda-
vikenin esimerkkikohteessa. Meriveden suola-
pitoisuus onkin Itdmeren piirissd alhaisimmillaan
juuri Perdmerelld. Kun lisdksi rantavesiin sekoittuu
useissa kohdin jokien tuomaa makeaa vettd, on
Perdmeren rannoilla myds omia, sinne ominaisia
kasvillisuustyyppeja.

Pohjanlahden rannikolla eteldboreaalinen
metsdkasvillisuusvyohyke ulottuu Kokkolan
tienoille, josta pohjoiseen on keskiboraalista



Taulukko . Maarannan kasvillisuusvydhykkeet Bidavikenin esimerkkikohteessa.

Rantaniityt . Sara- (ja suolavihvild)vydhyke
Keskivesitason Merisaran mosaiikkimaiset laikut ovat yleisid painanteissa. Tupassara
ylipuf)lellaja muodostaa niittykasvillisuuden rungon ja myds luhtakastikka on timéin
korkeimman vyohykkeen peruslaji. Kasvustoja muodostavat myds suolavihvild ja rénsyrélli.
merivesitason
alapuolella 2. Punanatavyéhyke
Niittyja varittivat kukkivat ruohot. Taalld rantandtkelma, tupassara ja suoputki
ovat runsaita, ja kootun suppean aineiston perusteella isolaukku ja vilukko ovat
vyohykkeen erottajalajeja.
Vilivy&hyke 3. Rantapensaikot
Korllceintlman Pensaikkovyohykkeen aluskavillisuus koostuu seki rantaniityn etti -metsin
m?nvesxtason ) lajeista. Kiiltopaju, hieskoivu ja harmaa- seka tervaleppd muodostavat pensaikon
yldpuolella, tyrskyjen  ja matalan puuston. Talla ranta-alpi on runsas, ja erottajalajina aineistossa on
vaikutuspiiriin luhtavuohennokka.
sijoittuva lyhytikdinen
valivaihe kasvillisuuden
kehityksessa
Merenrantalehdot 4. Mesiangervotyypin lepikko
Tavallisesti Suurimmat puut ovat tervaleppid, seoslajina hieskoivu, ja alla kookasta
tyrskyjen kiiltopajua. Mesiangervon ohella lehtovirmajuuri ja mesimarja ovat runsaita;
ulottumattomissa sudenmarja on tirkei tyyppilaji. Aineistossa viitaorvokki on erottajalaji.
5.Tesmatyypin rantalehto
Valtapuu voi olla hieskoivun ohella pihlaja, harmaa- tai tervaleppa. Tuomi on
ylemen seospuu. Runsaita ovat tesman ohella metsétahti, puna-ailakki,
urmilauha ja eteldnisotalvikki. Erottajalajeja aineistossa ovat kielo, metsé- ja
kangg;mgjtikka, metsdalvejuuri, peltopillike, vadelma, maitohorsma ja
metsilauha.

metsédkasvillisuutta. Merenrantalehtojen paapiirteet
ovat molemmissa vyohykkeissa samat, mutta myGos
selvid eroja on. Perameren rannoilla merenranta-
lehdot ovat enimmaikseen harmaaleppavaltaisia;
Kokkolan seudulta etelddn péin luonteenomainen
puu on tervaleppd. Kenttakerroksessa puna-ailakki,
ruohokanukka ja metsdlauha ovat Peramerelld
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runsaita, mutta etelampind niiden asema on
vihdisempi. Vadelma ja kielo sekd taikinamarja-
pensas ovat usein rantalehtojen tyyppikasveja.
Luonnontilaisten koivikoiden esiintymisen
katsotaan olevan yhteydessd mereiseen ilmastoon.
Toisaalta koivikoita voi olla aiemmin voimakkaasti
laidunnetuilla alueilla tai hakatuissa metsissa.

T O S



Taulukko 2. Kasvilajien keskimédrdiset peittavyydet eri kasvillisuusvyShykkeissa. Kasvillisuusvyhykkeet: |. Sara-
(ja suolavihvild)vydhyke, 2. PunanatavyShyke, 3. Rantapensaikko, 4. Mesi-angervolepikko, 5. Tesmatyyppin
rantalehto.VyShykkeiden kenttakerroksien erottajalajien nimet sekd runsaat tyyppilajit ovat lihavoituna.

Kasvillisuusvyohykkeet I 2
KENTTAKERROS

luhtakastikka Calamagrostis stricta 18.3
merisara Carex mackenziei 10.0
tupassara Carex nigra ssp.juncella  43.3 7.3
ronsyrolli Agrostis stolonifera 2.7 1.0
merivalvatti Sonchus arvensis var. marit. 0.7 1.3
merisuolake Triglochin maritima 0.5 0.2
suolavihvild Juncus gerardii 0.4 2.1
rantandtkelmd  Lathyrus palustris 0.1 15.0
jérviruoko Phragmites autralis 63 23
pikkurantamatara Galium pal. ssp. pal. var. bait | .| 04
suoputki Peucedanum palustre 0.3 20.0
syysmaitiainen  Leontodon autumnalis 0.1 0.l
meri-isorolli Agrostis gigantea var. glauc. 0.1 Il
isolaukku Rhinanthus serotinus ssp. vemalis 0.4
vilukko Parnassia palustris 02
luhtavilla Eriophorum angustifolium 0.1
punanata Festuca rubra 1.3
lehtovirmajuuri  Valeriana sambucifolia coll. 1.0
mesiangervo Filipendula ulmaria 0.5

luhtavuohennokka Scutellaria galericulata

ranta-alpi Lysimachia vulgaris
jokapaikansara  Carex nigra ssp. nigra

mesimarja Rubus arcticus

metsatahti Trientalis europaea
viitaorvokki  Viola x ruprechtiana

sudenmarja Paris quadrifolia

eteldnisotalvikki  Pyrola rotundifolia ssp. rot.
nurmilauha Deschampsia cespitosa
karhunputki Angelica sylvestris

tesma Milium effusum
puna-ailakki Silene dioica

kielo Convallaria majalis
metsimaitikka Melampyrum sylvaticum
metsidalvejuuri Dryoptreris carthusiana
kangasmaitikka Melampyrum pratense
lehtopunaherukka Ribes spicatum ssp. spic.
peltopillike Galeopsis bifida
vadelma Rubus idaeus
maitohorsma Epilobium angustifolium
metsilauha Deschampsia flexuosa
POHJAKERROS

hetekuirisammal Calliergon giganteum 0.1
metsésuikerosammal Brachythecium oedipodium 1.7
luhtakuirisammal Calliergon cordifolium 0.1
metsakamppisammal Sanionia uncinata
kantolaakasammal Plagiothecium laeturn
koukkusuikerosammal Brachythecium reflexu
seindsammal Pleurozium schreberi
kangaskynsisammal Dicranum polysetum
kantosuikerosammal Brachythecium starkei
lahonlimisammal Lophocolea heterophylla
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