Saatokastelu ja saatosalaojitus happaman
vesikuorman ehkaisijoina Siikajoen valuma-alueella

HYDRO-POHJANMAA —hanke 2013-2014
HaKu —hanke 2009-2012

Raija Suomela ja Maria Vanhatalo, MTT Ruukki

Seinajoen ammattikorkeakoulu /‘ O A M (

SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Euroopan maaseudun Vipuvoimaa Ehikiing- fkerine: i -
kehittdmisen maatalousrahasto: E U : 1t a , /-’W)?IiS?CL’%ﬁUS B Euroopan unioni

Eurooppa investoi maaseutualueisiin Eurcopan aluekehitysrahast




\

| I | | I |
Koekentta MTT:lla - 6
] " [ubedislen B G00e7000 L 2
w{-' +h3EE i
\ allas bastelloeddle nuln 30 rIEi.:_-\..-_ﬂ C - B
\ L :-f';’-_-"‘:'-:':::-
Y o g
|' i-__.l"
Ly
-
punppa QR ckwrubhokalvolta ot @z wan ",\
SIIKAJOKI \ e
Ipti s _F,.-l:' 1
3. Normaali

salaojitus

Perustettu syksylla 2009
Ojitusalueet (1-3) noin 2 ha
Koko pelto 6 ha

Alueiden erotus 10 m
levealla ojittamattomalla
vyOhykkeella
Mittaustulokset
salaojakaivoista
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2. Saato-
salaojitus

Hydro-Pohjanmaa
hankkeen seurannassa
2013-2014
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Sulfaatti- ja sulfldlkerrokS|a
ojitussyvyydella syksylla 2009

8 Tavanomaista selkeasti
| syvempi ojitus,
2 noin 1,25-1,35 m




Saatiedot seurantavuosilta 2010-2013 seka verrannesaa 1981-2010

Kuukausi Keskilampdatilat, °C Sadesummat, mm
1981-

2010 2011 2012 2013 2014 2010 2010 2011 2012 2013 2014
Tammikuu -14,6 -8,8 -9 -7,5 -10,1 | -93 10 43 24 29 12
Helmikuu -12,3 -158 -11,3 -54 -11 -9 36 12 35 16 37
Maaliskuu  -66 -34 -23 96 -01 ' -45 62 36 19 9 . 31 .
Huhtikuu 2,6 3,6 0,7 1,2 2,8 1,7 23 11 46 30 11
Toukokuu 10,9 8,6 79 116 85 7,9 24 29 65 31 45
Kesakuu 12,1 15,7 11,8 162 118 @ 131 35 53 76 88 31
Heindkuu 186 18 16 154 19,0 159 59 64 74 84 115
Elokuu 13,6 143 135 148 154 135 72 86 83 48 44
Syyskuu 89 109 9 10,6 9,9 8,4 65 81 52 31 18
Lokakuu 38 52 29 36 . 1. 37,99 8 el
Marraskuu -5,7 2 0,2 0 -2,7 25 30 33 71
Joulukuu  -139 -03 -62 -16 -7 14 71 29 85
Huhtikuu-
lokakuu 10,4 109 88 105 112 91 315 383 480 373 265
Koko vuosi 14 4,2 2,1 4,1 6,2 2,6 462 575 616 583 345
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Kastelujaksot

2010 =21.5. -10.9.2010
2011 =9.5.-1.9.2011
2012 =29.5. -10.8.2012
2013 =27.5. -14.10.2013
2014 =6.6. - 24.7.2014

Kasteluvesimaarat ja sahkokustannus

2010=5500t=275 mm ~550* € /ha
2011 =1900t=170 mm ~ 24 € /ha
2012=170t=85mm ~1,2€/ha
2013 =406t=20mm ~ 5,13 € /ha
2014 =180t=9,9mm ~ 2,54 € /ha

*Todellinen 550 e, laskennallinen ~70 e /ha

Sahkdvirta, paivittainen seuranta, pumpun
asennukset, huolto...

Maria Honkakoski



Pohjaveden korkeus kastelu- ja

saatoojitusaluellla
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pohjavedenpinnankorkeus vahintddn 100 cm syvyydessa ja estaa syvempi kuivuminen

Saatokastelussa tavoitteena oli pitaa kastelun avulla kyseisen ojitusalueen
(jotta syvemmall&a maaperassa oleva sulfidipitoinen maa ei hapetu)
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Vedenpinnankorkeudet ojitusalueilla 2014
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Veden laatu kastelualueella 2010 — 2014

Kesan kastelujakso vélissa
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Vedenlaatu saatoojitetulla alueella 2010 — 2014
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Jatkuvasti huonolaatuista vettd, mutta ylivitaamaa sdé&nnostelty - pellolta ulos "lirinaa”.

Syksystéa 2011 asti veden séhkonjohtavuus laskenut, mutta pH edelleen matala
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Vedenlaatu tavanomaisesti salaojitetulla alueella

2010 - 2014
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Asiditeetti salaojavesissa 2010-2014
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/ \0 Kastelu = Saato Tavanomainen
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Alumiinipitoisuudet salaojavesissa 2010-2014
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Kastelualueen salaojaveden nikkeli-,
sinkki- ja rautapitoisuudet 2010-2013
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Saatoojitusalueen salaojaveden nikkeli-,
sinkki- ja rautapitoisuudet 2010-2013
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Tavanomaisen ojitusalueen salaojaveden
nikkeli-, sinkki- ja rautapitoisuudet 2010-2013
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Kokonaistyppipitoisuus 2012-2014

Tavanomainen
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Kaikki tulokset ylivirtaama kausilla alle 5 mg /I
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# Kastelu
B Saato

Tavanomainen

PLOCTIT €

PLOCOT FI

PLOCG6 ¢

PTOC L' ST

PLOC9EC

rT0C'S'9¢

ﬂn PLOC v ¢c

WPTOT ST

2014

cT0C T LT

cloc1L 8l

=

cTOCTT S

ceL0Cc 01T 0t

cLocecl

cl0¢'80c

cel0d L6

cTOC'9¢tl

ceLocsLc

clodsvl

2013

cToC 1T ec

cLoce Lc

cTOC 8 vl

L0 LS

C1l0C'S6

crocvrve

cLocv Ll

2012

1,20

Kokonaisfosforipitoisuudet 2012-2014

= = =

= = =

) ) )
I/ 3w ‘110)s0)s12UOHOY

o
S 0 D =3
=

o
2-1
()

0,00

17

4.12.2014

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus

Osa tuloksista alle maaritysrajan 0,05 mg /I
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Rahkasuo, ravinnehuuhtouma-arvio 2012

Raija Suomela 2014
Liuk P kg /ha /vuosi kok N kg /ha /vuosi
kastelu saato kastelu saato
0,16 0,14 7,5 8,8

Molemmissa ojitusalueissa kaytetty alueen keskiarvoa suurempia pitoisuustuloksia
(P-pitoisuutena 0,08 mg /I ja N-pitoisuutena 4,3 mg /)
Virtaamat ojitusaluekohtaisia, vuodelta 2012 (sateinen)

Peltolohkolla kyseisend vuonna ensimmaisen vuoden nurmi, vakilannoite -
lannoitus
Aiempina vuosina tasaisesti karjanlantaa lannoituksena, mm. 2010 ja 2011

r
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Ylivirtaama syksylla: hidas ja tasainen

Syksylla saatoojitetun pellon pohjaveden pinta on tyypillisesti korkealla ja
ylivitaama jatkuu kunnes tulee "kunnon” talvi

Syksyn peltoty6t vaativat kohtuullisen matalan vesitason ja s&adot voidaan
markina syksyiné joutua avaamaan ainakin toiden ajaksi

Euroopan unioni

Ra”a Suomela ‘ R Euroopan aluekehitysrahasto




Kastelulla tai saatoojittamisella el ollut
merkitsevaa satovaikutusta vuonna 2014
eika vuosina 2010-2013)
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Ratkalsuja happaman
vesistokuormituksen hillintaan

Saatdsalaojitus

Laaja-alaisesti siella, missa pohjaveden korkeus ei luontaisesti ole
viljelyn kannalta korkea

Tasaa valuntahuippuja, hapanta vetta purkautuu vasta kun vetta on
uomissa muutenkin paljon

Qjitussyvyys, ojituksen jaksottaminen /vaiheittain eteneminen
Helppohoitoinen - yksinkertaistaminen, patoamiskorkeus
Rahoitus, tuotannollisesti kannattamaton investointi? /viiljelijatulot

Huomioitavia piirteitd pohjanmaan rannikolla, vievat kehitysta

erl suuntaan

e

Eloperaisten maiden (saat6-)salaojittaminen ei tukien piirissa

Karjanlannan levitysalan hallinnollinen vaatimus karjatilojen
laajentaessa - raivaukset - uusi ojitussyvyys raiviolla - avo-ojat

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 4.12.2014 23




Ratkaisuja happaman
vesistokuormituksen hillintaan

f

Kastelu

Vain todetuille ongelma-alueille silloin, kun happamalla kuormituksella
on suora vesistoyhteys

Kasteluveden saatavuus kun tarve on suurin?
Kastelun tavoite = lohkokohtainen
Veden sivuvirtaus =2 kelmutus?

Kastelu = traktori + pumppu - salaojakaivoon tai altaaseen

Vaatii runsaasti energiaa, havainnointeja ja saatdsalaojituksen
Toimenpiteelle riittava tuki (maanomistajahaastatteluissa ~100 %)
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Maaprofiili 18.9.2013

(Yli-Halla & Suomela 2014)

@ MNTT Kuvat: Raija Suomela

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
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http://www.mtt.fi/ruukki

Tuloksia MTT
Ruukista

Laaja raportti:
MTT Raportti 132

Seinajoen ammattikorkeakoulu ‘ O A M (
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

7 Vipuveimaa fnkeino-, likenrie- “
Mt "EUlta B' ek

'/’Y‘Qé.ifib'tCLLﬁ'SkJS Eurcopan unioni
aaach Euroopan aluekehitysrahasto



http://www.mtt.fi/ruukki

