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Husbandry in Tikkurila, 1931 —58

LEO YLLO

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinviljelylaitos, Tikkurila

Saapunut 9. 8. 1963

Perunan lajikekokeet aloitettiin Suomen Maanviljelystaloudellisen koelaitok-
sen kasvinviljelyosastolla, nykyiselli Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvin-
viljelylaitoksella, v. 1911. Vuosien 1911—13 kokeissa oli kaikkiaan 23 lajiketta,
joista saksalainen, vuonna 1903 kauppaan tullut Iris oli satoisin, mukulasato
keskimiidrin 26.1 tn/ha (PuHAKKA 1914). Vuosina 1915—19 kokeissa oli yh-
teensd 34 lajiketta, joista kolmanneksi suurin sato 24.6 tn/ha (satoisin oli Eldo-
rado, 25.2 tn/ha), saatiin edelli mainitusta Iris-perunasta (Stmora 1920). Vuo-
sieri 1920—30 koetuloksia esittivissi julkaisussa mainitaan 37 lajiketta, joista
vain kaksi oli kokeissa kaikki vuodet. Iris oli nytkin satoisimpia lajikkeita, sen
keskimdirdinen mukulasato oli 24.2 tn/ha (SmmoLa 1931). Satotaso oli siis pysy-
nyt suunnilleen ennallaan.

Seuraavassa tarkastellaan lajikekokeiden tuloksia vuosilta 1931—58. Maini-
tun kauden alussa jatkettiin kokeilua padasiallisesti entisilld lajikkeilla. Pid-
kokeen lisdksi oli ajoittain kdynnissi my0s aikaisten lajikkeiden koe. Suurempia
lajikemuutoksia tapahtui vuosina 1936—37, jolloin perustettiin kokeita myos
hietamaalle. Vuosina 1947—48 otettiin kokeisiin erditd uusia saksalaisia ym.
jalosteita. 1950-luvun kokeet olivat verrattain suppeita. Mukana oli my®s
erditi kotimaisia jalosteita.?)

Kisiteltivin koekauden erdiden lajikekokeiden tuloksia on julkaistu aikai-
semmin (HUKKINEN 1954, VirNEs 1959). Niihin ei tissi yhteydessi endi yksi-
tyiskohtaisemmin kajota. Kisittelyn ulkopuolelle jad mys pari lyhytaikaista,
valmistavaa koetta englantilaisilla ym. lajikkeilla.

1) Vuosina 1931—46 olivat perunakokeet maisteri V. Lihteen ja vuosina 1947—58 maisteri
E. Virneksen hoidossa.
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I. Piikoe 1931—58
A. Kokeen jirjestely

Koe sijaitsi useimpina vuosina multamaalla (B- ja J-lohkot), joissa v.
1947—48 suoritetun viljavuustutkimuksen mukaan oli humusta 15—40 9.
Multakerros oli yleensi ohut rajoittuen piiasiallisesti kyntdkerrokseen. Jankko
oli hieta- tai liejusavea. Vuosina 1938—47 koe sijaitsi multavalla hietasavi-
maalla (A-lobkot), jossa humusta oli 4—8 %. Jankko oli lihinn3 aitosavea.

Maan happamuus oli edelli mainitun tutkimuksen mukaan multa-
maalla pH 5.0—5.5 ja hietasavimaalla 5.5—6.0. Maan ravinnepitoisuudessa
esiintyi melkoisia eroja. Multamaan fosfori- ja kalitilanne oli yleensi huono.
Hietasavimaassa oli fosforia keskimdirin tyydyttdvisti, kalia jopa runsaasti-
kin, Maan kalkkipitoisuus oli useimmilla lohkoilla vilttavi tai tyydyttava.

Esikasvina oli vuoteen 1944 piiasiallisesti ruis. Sen jilkeen on esi-
kasvi vaihdellut.

Lannoituksena kiytettiin yksinomaan vikilannoitteita. Karjanlan-
taa annettiin useina vuosina esikasville, erityisesti syysrukiille. Peruna sai kaik-
kina vuosina tdyslannoituksen, jonka miiri vaihteli eri vuosina jonkin verran
riippuen mm. maan kasvukunnosta. Huomioon ottaen kaikki koevuodet lan-
noitustaso pysyi jokseenkin samana jukuun ottamatta 1950-lukua, jolloin fos-
foria ja kalia kiytettiin hieman enemmin kuin aikaisempina vuosina. Vuotuis-
lannoitus vastasi keskimdirin seuraavia lannoitemiirii: kalkkisalpietaria 350
kg/ha, superfosfaattia 540 kg/ha ja 40-%:sta kalisuolaa 340 kg/ha. Yksiravin-
teisista lannoitteista kdytettiin pddasiallisesti edelld mainittuja. Lannoitus oli
siis sangen runsas, varsinkin typpilannoituksen osalta.

Istutuspdivid oli keskimdidrin 30/5. Vaihtelut olivat eri vuosina ver-
rattain vihiiset, 21/5—7/6. Istutusvakojen vili oli 65 cm (v. 1931—36 ja 1947
vain 60 cm). Taimietdisyys oli kaikkina vuosina 30 cm. Istutukseen kiytettiin
keskikokoisia (50—60 g), iditettyji mukuloita. Hoitotdistd mainittakoon li-
hinni rikkaruohoperkaukset ja 1—2 multausta.

Perunat nostettiin keskimidrin 24/9 (16/9—7/10). Nosto tapahtui kuo-
kalla. Noston jdlkeen perunat siirrettiin laatikoissa varastoon kuivumaan. Lajit-
telu ja punnitus suoritettiin noin viikon kuluttua nostosta, jolloin my®ds tirk-
kelysmidiritys ja tautisuushavainnot tehtiin. Tirkkelysprosentti laskettiin
Hars & BuchHOLzIn taulukon mukaan,

Lajikkeiden lukumiiri vaihteli eri vuosina hyvin huomattavasti. P4i-
kokeessa oli kaikkiaan 71 eri lajiketta ja linjaa, joista tarkasteltavaksi otettiin
vain sellaiset, jotka olivat kokeissa vihintdin 3 vuotta. Viimeksi mainituista oli
saksalaisia jalosteita 19, englantilaisia 13 ja muita 19. Mittarina oli koko ajan
Ruusulehti. Lajikkeiden nimet esitetidn alkuperdisini lukuun ottamatta sellai-
sia, joilla on vakiintunut suomalainen nimi. Eriit lajikeominaisuudet on mai-
nittu liitteessd 1.
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Koeruudun pinta-ala (korjuuala) oli keskimiirin 14.8 m2, eri vuosina vaih-
dellen 12.0—17.6 m2. Kertauksia oli 4—8, useimmiten 6.

Tulosten tilastollinen tarkastelu suoritettiin MUDRAN (1958) esittdmalli ta-
valla kiyttien pdidasiallisesti erotusmenetelmdd. Eri tekijoiden riippuvuutta sel-
viteltiin kortelaatiolaskulla. Korrelaatiokertoimet laskettiin Bravaisin kaavalla.

B. Sédolot

Yksityiskohtaisia tietoja kasvukauden sidoloista Tikkurilasta mainituilta
vuosilta ovat julkaisseet VALLE (1959) ja YiLd (1963). Seuraavassa mainit-
takoon vain tirkeimmit sidoloissa sattuneet poikkeukset normaalivuosiin ver-
rattuna. ‘

Kun peruna istutettiin suhteellisen myohdin, ei toukokuun siilld ollut
kovin suurta merkitystd. Kesdkuu oli poikkeuksellisen viiled vuosina 1931,
-32, -44, -57 ja erittdin ldmmin 1936, -53. Halloja sattui melkein joka vuosi.
Vuosina 194158, joina alimman ldmpdtilan mittauksia maanpinnalta tehtiin,
sattui kevidn viimeinen ankara halla (alle —2.2° C) keskimdsrin 3/6. Lievid
halloja oli useina vuosina vield kesikuun puolivilin jilkeen. Huomioon ottaen
edelld mainitut vuodet kesikuussa oli keskimiirin nelji sellaista vuorokautta,
jolloin limpétila maanpinnalla laski alle 0° Cin. Varsinaisilla koealueilla halla-
tilanne oli ankarampi, silli ne sijaitsevat alempana kuin sdzhavaintoasema.
Kesikuu oli normalia huomattavasti sateisempi vuosina 1943, -44, -49, -53 ja
erittdin kuiva 1933, -39, -41. ‘

Heindkuun sii vaihteli suhteellisesti vihemmin kuin muitten kasvu-
kauden kuukausien. Kuukausi oli normaalia huomattavasti viileimpi vuosina
1950, -51, -58 ja erittdin limmin 1941. Halla vieraili mm. vuosina 1951, -58.
Heindkuun sademdidrd oli erittdin runsas vuosina 1943, -47, -54, -56, jolloin
satoi yli 120 mm (normaali 73 mm). Kuukausi oli normaalia huomattavasti
kuivempi (sadetta alle 30 mm) vuosina 1940, -41, -46, -55. Poutaisia heinikuita
oli selvisti runsaammin kuin runsassateisia.

Elokuu oli erityisen viiled vuosina 1933, -49, -52, -56 ja normaalia huo-
mattavasti limpimampi 1938, -39, -55. Halla vieraili elokuussa keskimiirin
noin joka toinen vuosi. Se oli yleensd kuitenkin lievempi kuin kesikuussa. Kuu-
kauden sademiiri oli huomattavan runsas (yli 130 mm, normaali 75 mm) vuo-
sina 1954, -56, -57. Ankara pouta (sadetta alle 30 mm) vallitsi elokuussa vuo-
sina 1937, -38, -47, -50. -

Syyskuun sid vaikutti perunan satoon vain osittain, silli kasvu piattyi
useina vuosina jo kuukauden alkupuolella ja nostokin tapahtui yleensi ennen
kuukauden loppua. Syksyn ensimmiinen ankara halla sattui vuosina 1941—58
keskimidrin 11/9 (25/8—29/9). : (

Perunan sadon kannalta tirkeimmit kuukaudet, heini- ja elo-
kuut, olivat keskimiirin normaalia huomattavasti viiledmpii (alle 15.0° C,
norm. 16.2° C) vuosina 1935, -49, -52, -56, -58 ja erittdin lampimii (keskilim-
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pétila yli 17.4°C) 1938, -39, -41, -45, -55. Heini-elokuun sademiiri oli hyvin
runsas (yli 200 mm, norm. 147 mm) vuosina 1943, -45, -54, -56, -57 ja erittdin
pieni (alle 100 mm) 1937, -38, -46, -51, -55, My&s vuosi 1940 oli kuiva, satei-
den jakautuminen oli kuitenkin suhteellisen tasaista. Kasvukaudet 1938 ja 1955
olivat sikili hyvin epdsuotuisia, ettd korkeaan limpé&tilaan liittyi silloin ankara
kuivuus.

C. Koetulokset

Kokeet onnistuivat yleensi hyvin ja satotuloksia saatiin kaikilta vuosilta.
Lajikkeiden viliset satoerot olivat tilastollisesti (F-arvojen mukaan) erittdin
varmoja. Lukuun ottamatta muutamia vuosia koevirhe oli alle 3.0 %o,

Peruna taimettui yleensi normaalisti. Ruusulehti oli siini suhteessa
muita lajikkeita edelld. Se oli taimella keskimiirin 16/6. Siivaihteluilla oli vai-
kutusta taimettumisaikaan. Istutuksen ja taimelletulon vilisen ajan pituuden
ja keskildmpdtilan vilinen korrelaatio oli vuosina, joilta on havaintoja (yht. 19),
r = —0.44. Mitd korkeampi oli limpétila, sitd nopeammin tuli peruna taimelle.
Korrelaatiokerroin ei ollut kuitenkaan tilastollisesti merkitsevd, vaikka lihelld
sitd, Mittarin kukinta alkoi eri vuosina 10/7—30/7 eli keskimiirin 19/7.
Sddn vaikutus siihen jdi epdselviksi. Istutuksen ja kukinnan alun vilisen ajan
(vuorokaudet) ja keskilimpdtilan (°C) vilinen vuorosuhde oli vain r = 0.06
(tehoisan limpdtilan r = —0.24). Sademi4rin osalta vastaava kerroin oli mys
pieni, r = —0.23. Havaintovuosia oli 27. Niyttii siis silt, ettd iditetty Ruu-
sulehti mukautui alkukesin siivaihteluihin hyvin.

Lajikkeiden kesken oli suuria eroja taimelle tulossa, kukinnan alkamisessa,
sen runsaudessa ja kestoajassa.

Alkukesin halloilla ei ollut mainittavaa vaikutusta perunan kasvuun,
silld istutus tapahtui suhteellisen myShidn. Vain v. 1954 7/6 sattunut halla
(—5.0°C) tuhosi taimettuneiden lajikkeiden, lihinndz Ruusulehden ja Peipon
varsistot, jotka kuitenkin kasvoivat uudelleen. Samana vuonna vioitti myds
5/8 sattunut rackuuro kasvustoja. Syyskuun pakkasilla oli siti vastoin jo suu-
rempi merkitys, silli ne vioittivat tai tuhosivat perunan varsistot hyvin useina
vuosina ennen nostoa. Hallavaurioiden vaikutus satotuloksiin on kuitenkin hy-
vin vaikeasti mairiteltdvissd, silli monet muutkin tekijit, erityisesti rutto ja
kuivuus, olivat monina vuosina lisiimissi varsiston tuhoa.

Tirkeimmit tulokset on koottu taulukkoon 1. Suurin osa lajikkeista oli
kokeissa vain muutamia vuosia. Ainoastaan Ruusulehti, Kuningas Yrjs, Ostbote,
Alpha ja Aquila olivat mukana yli 10 vuotta. Aineiston epitasaisuus vaikeutti
huomattavasti lajikkeiden keskindistd vertailua. Sen vuoksi on lajikkeita ver-
rattu ldhinnd vain mittariin.

1. Mukulasato

Ruusulehden mukulasato oli paikokeessa keskimidrin 32.1 tn/ha, eri
vuosina 17.2—49.9 tn/ha. Vuosittaiset tulokset on julkaistu aikaisemmin
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(YLLo 1963). Satovaihtelukerroin oli s % = 24. Satotaso pysyi koekauden
aikana suunnilleen samana. Ajan (vuosien) ja sadon vilinen korrelaatiokerroin
oli vain r = 0.14. Eri vuosina sadot vaihtelivat siti vastoin huomattavasti, ku-
ten suhteellisen suuri vaihtelukerroin osoittaa. Mainittakoon kuitenkin, ettei
perunan vuosivaihtelu ollut suhteessa sadon miiridin suurempi kuin esimerkiksi
. kevitviljojen vastaava vaihtelu Tikkurilassa, 4

Ruusulehden sadot olivat heikoimpia (alle 24 tn/ha) vuosina 1937, -38, -46,
-55. Tdrkeimpédnd syynd sadon pienuuteen oli kuivuus. Parhaita mukula-
satoja (yli 40 tn/ha) saatiin vuosina 1934, -40, -47, -48, -50, -56. Niille kas-
vukausille oli luonteenomaista normaalia viileimpi ja sateisempi
sd 4 heind- ja varsinkin elokuussa.

Istutusajalla ei ollut selvdi vaikutusta mukulasatoon (r = —0.13). Yhti
epdselviksi jdi nostoajan vaikutus, mikd onkin ymmirrettivid, silli Ruusu-
lehden kasvu paittyi tavallisesti jo ennen nostoa.

Muut lajikkeet on merkitty taulukkoon siini jirjestyksessi, kuin ne otet-
tiin kokeisiin. Kuten mukulasatojen suhdeluvut osoittavat, useammat lajikkeet
olivat joko huonompia tai enintidn yhtd satoisia kuin Ruusulehti. Eigen-
heimer, Kalev ja Kungla olivat ensimmiisii, joiden sato ylitti mitta-
rin sadon. Erot eivit kuitenkaan olleet tilastollisesti varmoja. Vasta koekauden
loppupuolella Nuutti (suhdel. 126) ja Jaakko (suhdel. 108) erottau-
tuivat selvdstisatoisampina lajikkeina mittarista. Niiden
lisiksi ansaitsevat huomiota lihinnd A quila ja eriit Jokioisten ja Tammis-
ton linjat.

Jos seurataan poikkeuksellisen kuivien kesien satosuhteita (1937, -38, -46, -51,
Ruusulehden sato keskim. vain 21.3 tn/ha), havaitaan, ettd useat lajikkeet l4-
piisividt poutakaudet paremmin kuin mittari. Poutavuosia kisittdvd aineisto
on kuitenkin siksi suppeata, ettei sen perusteista voida sanoa muuta kuin etti
Ruusulehden poudankestivyys oli suhteellisen huono. Esimerkiksi Ostboten,
joka oli ainoana lajikkeena mittarin lisiksi kokeissa kaikkina edelli mainit-
tuina poutavuosina, suhdeluku oli 113 (koko aineiston puitteissa vain 97). La-
jikkeen suhteellinen sato mittariin verrattuna oli siis poutavuosina selvisti pa-
rempi kuin muina vuosina,

Erditd vertailuja kannattaa tehdd vain sellaisten lajikkeiden kesken, jotka
olivat kokeissa pitemmin ajan. Esimerkiksi vuosivaihtelun voimakkuus oli (su-
luissa Ruusulehden vaihtelukertoimet samoilta vuosilta): Kuningas Yrj6 s %0 =
26 (22), Ostbote s %0 = 26 (31), Alpha s % = 29 (27) ja Aquila s % = 24
(19). Ruusulehden kertoimien erilaisuus osoittaa vuosien suurta vaikutusta ker-
toimeen, silld vuosien lukumi@iri oli erdissi tapauksissa pieni. Tamin huomioon
ottaen edelli mainittujen lajikkeiden satovaihtelu oli jokseenkin samaa suuruus-
luokkaa. Vuosivaihtelun samansuuntaisuutta voidaan ilmoittaa eri lajikkeiden
mukulasatojen vilisilld korrelaatiokertoimilla, jotka olivat: Ruusulehti — K.
Yrj6 (16 v.) r=0.59%, Ruusulehti — Ostbote (20 v.) r = 0.84*** Ruusulehti
— Alpha (14 v.) r = 0.85*** ja Ruusulehti — Aquila (12 v.) r = 0.78**. Vuosi-
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Taulukko 1. Tuloksia perunan piikokeista

(Lajikkeita verrattu

Kasvinviljelylaitoksella Tikkurilassa v. 1931—58.
mittariin, Ruusulehteen.)

2) 30 mm 1931—46, 35 mm 1947—48, 40 mm 1949—58.

- Mukulasato Tirkkelys-% Tirkkelyssato
« § Tuber yield Starch cont. % Starch yield
Lajike Vuoder ? 3 Lajike, s11) ~ ~ | Lajike, sLY |5 §%
. : B Rl ajike, s. - R jikk.1) |= ¥ ajike, si. @
Variety Years Q % Eﬁég Variety, rel. g ~ :;:i]l:ll:le{'azza .§§~§§ Variety rel. § §§
s [E§§jMie=1001 F § |0 1SR 52| Mise=100) | € S5
S \(Stand.=100) i @ |Stand=100)| 223
1. Kuningas Yrjo (K. George V)| 1931—46 | 16 | 299 16.0 | —12 | 4780 11
2. Deodara ....cevininoniennns 1931—36 6 33.3 159 | —1.4 5310 4
3, Vesijarvi (Harbinger) ...... » »_ | —»_1—20 5290 —»
4. Sharpe’s Express . .oooovnn.. i — | —»_| 02 —r —r
5. Findlayn Eldorado .......... 1931—40 [ —>—| 30.6 17.6 | —2.0% | 5390
[ O LR 193135 5 327 . * 3
7.PePO it — — | =" — -
8. Uptodate ..cvvvevvnnnnnn. —— == -
9. Arran Comrade ...cvvvvnnn. — = —= == ——
10. Parnassia . ..eeeeeooncacsin —— === —
11. Tmmergut . vovevevienaennnn 1931—33 3 314 80% 69% 1
12. Royal Kidney . ......c.nnn.. -, v 77° 66* >
13. Hindenburg ............... — — | = 77% 69 | >
14. Great SCOt ...vivuievnvnannnn —— — | 75° 67% —r_
15. MajestiC «vevvreenrnnnennss —— — | —="— 81° 65% —r
16. Kerr’'s Pink ...ovovveeennnn, —— | = 69+ 61% | —"—
17. Kamekan Arnica .......... —7— P — 97% S ey
18. Pauli (Paul Wagner) ........ 1932—48 9 |[340 | -9 80 6
19. Helmi (Up to date) ........ 1932—34 3 33.9 60° 49; 2
20. Magnum Bonum . .......... 193335 | —"—|—"— 674 58 —r—
21. Bishop +evvvvieriinanen. P | == 53% 51% —_"__
22. Eigenheimer ............... 1935—38 4 25.7 109° 107% 4
23. London Delikatess .......... —> — | 81° 74° »
24. Ben Lomond .............. 1935—39 5 28.0 87° 75% —r
25. Erdgold . ...ooviiiiiii., 1936—42 7 29.3 92 81* —r
26. Kalev ..oviveiiiiiiiiaan.. = —— | == 109 93 —
27. Kungla . ..oovvviniinaan.. 1936—41 | 6 29.8 108° 93° 3
28. Aberdeen Favourite ........ 1936—38 3. |245 104 87° P—
29. Ostbote . .vvviveeenennnnnn 1937—56 20 | 315 97 108+ 12
30. Goldwihrung .............. 1937—52 8 32.1 107 89 4
31, T2 0365 «oveeeeenennennnn. 1937—42° | 6 | 28.1 99 169 | 02 | 4750 | 102 3
32 J0 O +roereiaeans 1937—40 | 4 | 285 | 106° 182 | —1.9+ | 5190 | 97 2
33, Jo 03 . iiiii i 1937—39 3 24.7 109 19.0 | —2.7% 4690 95 —
34, Jogeva 335 ..., —r_ —_ | 101 ey —4.8% | —7— 77% —r_
35, VOram .....ocvvuvenennenns [ R, N, 98 > —22° [—— 89 —P_
36. Bdda . ..., 1939—41 —?— | 35.0 75% 159 | —1.3 5570 68°
37. Alpha ... ...l 1943—56 14 329 101 15.6 | —0.1 5130 100 9
38. Aquila ...t 1947—58 12 35.1 108° 15.9 1.0%* | 5560 | 115% 7
39, Johanna ................n. 1947—52 6 38,5 102 16.4 | —0.5 6190 100 1
40. Laiva (Odenw. Blane) ...... 1947--50 4 43.1 930 16.2 | —0.3 6980 91°
41. Nuutti (Friébnudel) ........ 1948—56 9 344 126 15.6 118°
42. Olympia «..oevninnnnnnnnn.. 1948—56 7 317 9 o 85 —
43, Ta 01101 oo vviivnennnnn.. 1948—50 3 435 97 —_r_ 113°
44, Jaakko ...l 1950—58 9 33.2 108#% 15.7 106* 7
45. Peippo . vvivviiiiiiiiiiaan 1950—56 7 32.6 114° 15.6 101 5
46. T2 01783 «ooevnnnnnnn.. 1952256 | 5 |309 | 114° 15.0 120+ »
47. 50095 « et 1954—56 3 351 | 116° 153 110* 3
48. Jo 086 ...iviiiiiiiiiii » _»_ | _—»_| 110° »__ _oz | 110 _r_
49, Ta 01950 o vvvinniinnnennnns 1956—58 | —>—| 37.7 112° 15.7 | —0.5 5920 108° ——
50. Record ..........ccii.n.. v . . 989 —»_| 04 —»__| 100 I
Ruusul. (mittari)
Rosaf. (Stand.) ............ 1931—58 28 321 100 16.0 — 5140 100 20
1) Erojen tilastollinen luotettavuus — Significance of the differences: #=*PZ 0.1 Y,

Table 1. Results of the main variety trials with potato at the Department of Plant Husbandry, T;kkmfla, 1931—58
(The warieties compared with the standard, Rosafolia) -

Lehtiruttoa Sairaita mukul. Mukulan paino Lajittelu-% Maku - Jauhoisuus
Blight on Diseased tubers Weight of tuber . Cooking qualities Mealiness
leaves (0—10) % g Grading-% (1—10) (1—10)
| ® s o | = sl o | g s o > 55 mm < 30-40 mm?) o < = o o o
E s 2 5| & 8 2 5| &8 2 | 8 St & g g < | & S| E S
RN EEE I HEMEE I NEMEEEIEHE NEME I HERE
[A =z | & Z . [A =2l ~35|8a S| 83 = A £
3.8 13| 10 051 3.1 11 80| 11 15 52 12 5 —2 | 14 6.7 0.0 7.3 |—03| 1.
42 |—08| 2 | 13| 91| 1 |100|—5]| 6| 76 3| 3 i| 5 |75 |—10| 83 |—17] 2.
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vaihtelu oli siis edelld mainituilla lajikkeilla hyvin selvisti samanlaista. Vuoro-
subteet olivat kuitenkin epitdydellisii ja erilaisia, mikd osoittaa, ettd lajikkei-
den tavassa suhtautua kasvuolojen muutoksiin oli eroja.

2. Tirkkelyssato

Ruusulehden mukulat sisilsivit tirkkelystd eri vuosina 13.2—20.6 %.
Vuosivaihtelu oli suhteellisesti huomattavasti pienempi kuin mukulasadoissa,
vaihtelukerroin vain s % = 10, Samaa voitiin todeta eriissi muissakin lajik-
keissa, K. Yrjo s %0 = 14, Ostbote s %/0 =11, Alpha s %/0=10 ja Aquilas®%0=9.
Lajikkeiden viliset erot olivat siis pienid. Vuosivaihtelun samansuuntaisuus tuli
tirkkelyspitoisuudessa vielikin selvemmin esiin kuin mukulasadoissa. Korre-
laatiokertoimet, jotka edelli mainituista lajikkeista oli laskettu samalla tavalla
kuin ylld, olivat r = 0.66¥% — 0.92***, Niisti erityisesti K. Yrjon tirkkelyspi-
toisuus vaihteli melkein samalla tavalla kuin mittarin. '

Pienemmin vuosivaihtelun ansiosta tulivat lajikkeiden erot tirkkelypitoi-
suudessa selvemmin esiin kuin mukulasadoissa.

Suurin osa lajikkeista sisilsi tirkkelystd vihemmin kuin mittari. Erot olivat
erdissi tapauksissa huomattavan suuria (Majestic, Aberdeen Favourite, Gold-
wihrung, Jogeva 335). Selvidsti parempia kuin Ruusuleht:
olivat vain Ostbote, Aquila ja Ta 01101. Tirkkelyspitoisuuden
riippuvaisuus sadon miirdstd jii epdselviksi, korrelaatiokertoimet koko aineis-
ton puitteissa: Ruusulehti r = —0.15, K. Yrj6 r = 0.15, Ostbote r = 0.07,
Alpha r = 0.25 ja Aquila r = —0.56. Poutavuosina, jolloin mukulasadot jiivit
pieniksi, niiden tirkkelyspitoisuus oli kuitenkin yleensd korkea. Sditekijoiden
vaikutus tirkkelysprosenttiin tulikin hyvin selvisti esiin (YiLo 1963). Esimes-
kiksi runsaat sateet erityisesti elokuussa ja vieli syyskuussakin alensivar tirk-
kelyspitoisuutta. Istutus- ja nostoajan merkitys siti vastoin jii episelviksi.

Ruusulehden tirkkelyssato oli keskimdirin 5140 kg'ha
(3540—7830 kg/ha). Kun useimpien lajikkeiden tirkkelysprosentti ja muku-
lasato olivat pienempii kuin Ruusulehden, lajikkeet erosivat tirkkelyssadoi-
taan mittarista yleensi selvisti enemmin kuin mukulasadoltaan. Useimpien
lajikkeiden tdrkkelyssato .jai pienemmiksi kuin mittarin sato. Parempia
olivatlihinni vain Eigenheimer, Ostbote, Aquila, Jaakko,
Ta01783 ja Jo 095. Suhteellisen suuria tirkkelyssatoja saatiin myds
Nuutti-perunasta ja erdistd linjoista (taul. 1).

3. Taudit

Perunataudeista oli rutto (Phythophthora infestans) tirkein. Tautia ha-
vaittiin kaikkina vuosina ainakin jossakin lajikkeessa, joskin sen esiintymis-
runsaudessa oli suuria vaihteluja. Limmin ja kostea sii edisti ruton leviimisti,
ankara pouta rajoitti sitd., Pahimpia ruttovuosia olivat 1931, -34, -36, -43, -44,
-53, -54, -55. Ndini vuosina oli esim. Ruusulehden varsistosta syyskuun al-
kuun mennessi (keskim. 3/9) tuhoutunut keskimdirin 85 ®o. Mukulasato jii
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normaalia pienemmiksi, mihin ilmeisesti monet muutkin tekijit (sid jne.) vai-
kuttivat. Pahimpina ruttovuosina havaittiin tautia arimmissa lajikkeissa jo
ennen elokuun puoltavilii ja syyskuun alkuun oli varsistosta suurin osa tai
kaikki tuhoutunut. Siioloista riippui, miten pitkille tuho levisi rutonkestd-
vimmissi lajlkkexssa Usein halla tuhosi my8s kestivien lajikkeiden varsistot
ennen nostoa ja ennen kuin rutto ennitti aikaansaada mainittavia tuhoja, kuten
tapahtui esimerkiksi vuosina 1944, -47, -48, -52, -53, -56. Ruusulehti siilyi
taudilta parhaiten vuosina 1934, -38, -41, -46, -51, -55. Sen mukulasadot oli-
vat mainittuina vuosina hyvin erilaisia, 17.2—49.9 tn/ha. Satojen plenuuteeh
oli syyni lihinni kuivuus, joka samalla hillitsi ruton levidmistd. Tdmén aineis-
ton puitteissa ei ole mahdollista selvittii ruton vaikutusta satoon, silld vaih-
telut olivat lilan suuria ja sivutekijsiti oli monta. Niinpa esimerkiksi Ruusu-
lehden mukulasadon (tn/ha) ja lehtiruton runsauden (0—10) vilinen vuoro-
suhde jii episelviksi, r = —0.05.

Lajikkeiden viliset erot tulivat sitd vastoin hyvin selvisti esiin. Koko ai-
neiston puitteissa mittarin rutonkestivyys oli vihintiin keskinkertainen, kuten
taulukossa 1 mainitut poikkeamat osoittavat. Taulukkoon on merkitty havain-
totulokset syyskuun alusta sellaisilta vuosilta, jolloin ruttoa havaittiin. Kiy-
tetyssid asteikossa tarkoittaa O = el ruttoa, 10 = varsisto kokonaan ruton tu-
hoama. Seuraavissa lajikkeissa oli lehtiruttoa huomattavasti enemmin kuin
Ruusulehdessd: Vesijarvi, Sharpe’s Express, Helmi, Bishop ja Jo 04. Suh-
teellisen kestivii olivat London Delikatess, Aquila, Johanna,
Nuutti, Ta 01783, Ta 01950. Aikaisissa lajikkeissa rutto il-
mestyi aikaisemmin ja sen tuhot varsistossa olivat suurempia kuin
my0hiisissi. MyGhdisyyden (1—4, vrt. liite 1) ja lehtiruton runsauden (0-—10)
kesken todettiin aineiston puitteissa (42 lajiketta) selvi, negatiivinen vuoro-
suhde, r = —0.63%%%,

Tutkittaessa ruton esiintymissyitd kiintyi huomio 13hinni sadeoloihin.
Esimerkiksi elokuun sadepiivien lukumiirin (eri vuosina 4—24) ja lehtiruton
runsauden kesken oli Ruusulehti-perunalla tilastollisesti merkitsevi, positiivinen
vuorosuhde, r = 0.47%. Sadem'aiéiréi'ain nihden (eri vuosina 4—175 mm) vas-
taava kerroin oli r = 0.48%*, Runsas kosteus edisti siis ruton leviimistd. L i m-
potilan merkitys jdi epaselviksi, silli esimerkiksi korkeaan limpoti-
laan liittyi usein kuivuus. Pahimpina ruttovuosina kuukausikeskilimpotilat
olivatkin sangen erilaisia. Ruton leviiminen on siksi monesta tekijisti riippu-
vainen, etteivit sddtekijéiden kuukausikeskiarvot pysty riittdvisti selvitti-
miidn riippuvuussuhteita.

Taulukkoon 1 on merkitty mySs sairaiden mukuloiden paino-
prosentit sadossa. Havainnot tehtiin syksylli lajittelun ja tirkkelysmidrityk-
sen yhteydessd. Sairauden syyni oli paiasiallisesti rutto. Aineisto on suppeampi
kuin lehtiruttoa kisittavi, silli vuosia, jolloin ruttoisia mukuloita havaittiin,
oli suhteellisen vihan. Mukularuttoa oli runsaammin sellaisina vuosina, jolloin
lehtiruttoakin oli paljon. Kun laskettiin lehtiruton (0—10) ja sairaiden muku-
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loiden (*/0) vilinen vuorosuhde samoilta vuosilta (1934—54, yht. 37 lajiketta),
saatiin tulokseksi r = 0.33%, Tulos osoittaa, ettd lehtirutolle alttiissa lajikkeissa
on yleensd my6s mukularuttoa suhteellisen runsaasti. Poikkeuksia kuitenkin on,
kuten esimerkiksi tulokset mittarin kohdalla osoittavat. Ruusulehti oli
mukuloiden terveyden suhteen ylivoimaisesti paras
lajike. Sen sadossa oli pahimpinakin ruttovuosina hyvin vihin sairaita mu-
kuloita, enintddn 1.9 %. Useimmat muut lajikkeet olivat siini suhteessa huo-
nompia. Erdissd tapauksissa yli 20 %o sadosta oli ala-arvoista. Kun aineisto on
suppea, ei lajikkeiden vilisistd eroista voi saada luotettavaa kisitysti. Yrjon
ja Ostboten mukulat olivat suunnilleen yhtd terveiti (sairaita mukuloita keski-
mddrin 3.3 — 3.6 %), vaikka lehtiruttoa olikin ensiksi mainitussa lajikkeessa
runsaammin. Alphan sadossa oli sairaita mukuloita selvdsti enemmin kuin
Ruusulehden sadossa, vaikka lajike kestikin lehtiruttoa hyvin. Aquilan muku-
laruton kestdvyys oli suunnilleen yhtd hyvi kuin mittarin, lehtiruton kestivyys
sitd vastoin huomattavasti parempi. Mainitut esimerkit osoittavat, ettd tauti
levidd varsistossa ja mukuloissa eri lajikkeilla eri tavoin. My®thiisten lajikkei-
den mukulat olivat yleensi terveempid kuin aikaisten. My&ohiisyysasteen (1—4)
ja sairaiden mukuloiden (%) vilinen vuorosuhde oli r = —0.39%,

Muista taudeista havaittiin 1ihinni lehtipoltetta (Alternaria solani) ja virus-
tauteja, joiden merkitys oli pienempi kuin ruton. Poutakesini 1955 muku-
loissa oli poikkeuksellisesti rupea (Actinomycetes scabies), varsinkin Peippo-,
Aquila-, Ta 01783- ja Jaakko-perunoissa. _

Mukuloiden sdilyvyyttd talven kuluessa seurattiin yksityiskohtaisemmin
vuosina 1931—37. Tulosten mukaan (LAHDE 1938) siilyivit huonoimmin Pauli,
Helmi, Eigenheimer ja parhaiten Ruusulehti, Royal Kidney, Bishop, Findlayn
Eldorado, Iris, Immergut, London Delikatess, Erdgold ja K. Yrjb.

4. Mukuloiden paino ja lajittelu-%/o

Mukuloiden keskipaino vaihteli eri vuosina hyvin huomattavasti. Se oli
esimerkiksi Ruusulehti-perunalla 36—101 g eli keskimiirin 76 g. Mittari oli
siind suhteessa ldhelld keskitasoa, silli plus- ja miinusmerkkisii poikkeamia
oli suunnilleen yhtd monta (taul. 1). Kokeissa kauemmin olleista lajikkeista
K. Yrjon, Kalevin, Kunglan, Goldwihrungin, Alphan, Jaakon, Nuutin, Olym-
pian ja Peipon mukulat olivat keskimiirin suurempia kuin Ruusulehden, Erd-
goldin ja Ostboten mukulat sitivastoin pienempii. Mukulan paino oli yleensi
suuri sellaisina vuosina, jolloin satokin oli hyvd. Mukulan keskipainon (g) ja
sadon (tn/ha) vilinen vuorosuhde oli eriilli lajikkeilla seuraava: Ruusulehti
r=20.52, K. Yrj6 r=0.71%, Ostbote r=0.52*%, Alpha r =0.28 ja Aquila
r =0.41. Kertoimien erilaisuus johtuu lajikeominaisuuksista ja siitd, etti tu-
lokset kisittdvit eri vuosia. Lajikkeen myohiisyyden (1—4) ja mukulan keski-
painon vililld todettiin 42 lajikkeen puitteissa selvd vuorosuhde, r = 0.727%%%,
Mitd mydShiisempi lajike oli, sitd suurempi oli yleensd sen mukulan keskipaino.
Mukulan painon vaikutus tirkkelyspitoisuuteen jii epdselviksi. Korrelaatio-
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kertoimet olivat esimerkiksi edelld mainituilla viidelld lajikkeella negatiivisia,
mutta tilastollisesti epdvarmoja.

Mukulasadon lajittelutuloksia on kaikilta vuosilta lukuun ottamatta vuotta
1943. Ruusulehden sadossa oli suurikokoisia mukuloita (yli 55 mm) eri
vuosina 8—85 % eli keskimdidrin 43 %. Vuosivaihtelu oli siis erittiin suuri.
Suuria mukuloita oli vihemmin kuin Ruusulehdessi lihinni seuraavissa lajik-
keissa: Vesijirvi, Sharpe’s Express, Royal Kidney, Bishop, Erdgold, Ostbote
ja enemmin K. Yrjon, Peipon, Hindenburgin, Great Scotin, Kalevin, Kunglan,
Alphan, Nuutin, Olympian, Peipon ja Ta01783:n sadossa. Suurikokoisten muku-
lain osuuden ja mukulan keskipainon vilinen positiivinen vuorosuhde oli san-
gen selvid, kuten yleensi samansuuntaiset poikkeamat taulukossa 1 osoittavat.
Suurikokoisten mukulain osuuden lisiintyminen lisisi yleensi perunasatoa.
Riippuvuussuhteet olivat kuitenkin heikot ja tilastollisesti epivarmat, korrelaa-
tiokertoimet edelld mainitulla viidelld lajikkeella r = 0.09 — 0.42.

Kun suurikokoinen mukula on edullinen myds nostokustannuksiin
nihden, tarkasteltiin kysymystd neljin lajikkeen puitteissa samoilta vuosilta
(1946—56) varianssianalyysin avulla. Tilloin selvisi, ettd lajikkeiden kesken
-oli tilastollisesti erittiin varmoja eroja suurten mukulain osuudesta sadosta
ja ettd myds vuosien vililld oli varmoja eroja. Suurten mukulain osuus oli pie-
nin Ostbotella (27 %/0) ja suurin Alphalla (55 ). Ruusulehti (35 %) ja Aquila
(37 9/0) olivat siind suhteessa suunnilleen samanlaisia. Lajittelutulosta voidaan
sits ainakin erdissd tapauksissa pitii lajikeominaisuutena.

Pienikokoisia mukuloita (alle 30 — 40 mm) oli Ruusulehden sadossa
1—29 % eli keskimidrin 9 %. Niitd oli vihemmin lihinni seuraavien lajik-
keiden sadossa: Kalev, Goldwdhrung, Ta0365, Alpha, Laiva, Nuutti, Olym-
‘pia, Peippo ja Ta91950. Kuten havaitaan, olivat niistd useimmat sellaisia, joi-
den sadossa oli runsaasti suurikokoisia mukuloita. Suurten ja pienten mukulain
osuudet olivatkin koko aineiston puitteissa selvisti-negatiivisessa vuorosuhtees-
sa, korrelaatiokerroin r = —0:86%*. Pienten mukulain prosentti oli suurempi
kuin mittarilla lihinnd seuraavien lajikkeiden sadossa: Vesijarvi, Sharpe’s Ex-
press, R. Kidney, Bishop, Erdgold, Voran, Edda. Pienii mukuloita oli useim-
pien lajikkeiden sadossa alle 10 %. Tulosten kiyttdarvoa vihentii se, ettd lajit-
telussa muutettiin seulan kokoa v. 1947 ja 1949 (taul. 1).

5. Maku, jauhoisuus ja muoto

Makuarvostelussa kiytettiin asteikkoa 1 — 10, jossa 1 —2 tar-
koittaa syStiviksi kelpaamatonta, 3 — 4 huonoa, 5 — 6 vilttivii, 7 — 8 tyy-
dyttdvdd ja 9 — 10 hyvinmakuista perunaa. Arvostelu suoritettiin talvella ja
sithen osallistui eri vuosina 5 — 12 henkildi. Perunat keitettiin kuorineen ta-
valliseen tapaan.

Ruusulehti arvosteltiin makuunsa nihden keskinkertaiseksi, silli plus- ja
miinuspoikkeamia oli suunnilleen yhti paljon. Vuosivaihtelu oli melkoinen,
esimérkiksi mittarilla 5.4 — 8.0. Se oli ilmeisesti vielikin suurempi, silli ha-
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Taulukko 2. Tuloksia perunan lajikekokeista hietamaalla Kasvinviljelylaitoksella Tikkurilassa
v. 1937—47. (Lajikkeita verrattu mittariin, Ruusulehteen)

Table 2. Results from potato variety trials on fine sand at the Department of Plant .Husbandry,
Tikkurila, 1937—47. (The varieties compared with the standard, Rosafolia)

Mukulasato Tickkelys-% Tirkkelyssato
i Koe- Tuber yield Starchk cont. % Starch yield
Lajike Vuoder | vuosia > e o
. ittari i 1 — ajike, sl.1)
Variety Years N;:"iaplf Standard ll}?;t!'i‘?;,si.el). Mittari L?iikk-l)—. M“;,“; Variety, rel,
years | tnf/ha ((Mitt. —100)| $rzndard pDoxﬁll’(eama S’;”l: 4 Mitt.=100)
tons_ ha (Stand =100) W eremce giha (Stand =100
1. Ostbote  ....ocvvieiiiunn.. 1937—47| 11 25.0 102 16.7 2.04%% | 4180 115%
2. Ben Lomond .............. 1937—43 7 25.3 89¢ 17.3 5% 4380 76%%
3. Eigenheimer .............. » » » 93 » » 97
4. Pauli (Paul Wagner) ........ » " » 97 » »? 90
5. Sharpe’s Express o« oooveern.n 1937—42 6 25.1 82%* 17.4 0.7% 4370 85%
6. Deodara ....covviiiiinnnn 1937—40 4 26.3 105 18.2 0.2 4790 106
7. Frithgold .......cconvvnnn. 1937—39 3 24.9 114* 18.8 | —4.1* 4680 89*
8. Vesijarvi (Harbinger) ...... » » » 92+ » =13 » 86°
9. Golden Wonder ............ 1938—42 5 25.1 75% 17.2 1.6% 4320 82°
10. Tammiston aik. ............ 1938—40| 3 26.6 89 18.2 | —3.2%% | 4840 73%
11. Kuningas Yrjo (K. Georg V)| 1941—46| 6 23.6 96 15.4 |—0.7° 3630 92
12. Goldwihrung .............. 1944—47 4 245 114 15.8 | —2.1% 3870 99
13. Alpha ... ..ol » » » 102 »  [—0.2° » 101
Ruusul. (mittari) )
Rosaf. (Stand.) .......... 1937—471 11 25.0 100 16.7 — 4180 100

1) Erojen tilastollinen luotettavuus merkitty samoin kuin taulukossa 1.
Significance of the différences indicated as in Table 1.

vaintovuosia oli ainoastaan 14. Selvisti maukkaampia kuin Ruusulehti olivat
Sh. Express, Eigenheimer, Ostbote, Edda, Alpha, Aquila, Johanna ja huono-
makuisempia Pepo, Kerr’s Pink, Kameken Arnika, Aberd. Favourite. Havain-
tovuosien lukumiiri oli useimpien lajikkeiden kohdalta siksi pieni, ettei tu-
losten perusteella voi tehdd varmoja johtopidttksidi makueroista.

Jauhoisuusarvostelussa, joka suoritettiin makuarvostelun yhtey-
dessi, kdytettiin asteikkoa 1 — 10, jossa suurin luku tarkoitti erittdin jauhoista
perunaa. Jauhoisia perunoita arvosteltiin yleensi maukkaiksi. Maun ja jauhoi-
suuden kesken olikin koko aineiston puitteissa selvd vuorosuhde, r = 0.89%%%,
Maun ja tirkkelysprosentin vilinen vuorosuhde jii siti vastoin episelviksi
(r = 0.22), mikd osoittaa, etti tirkkelyspitoisuuden lisiksi monet muut tekijic
vaikuttavat perunan makuun. Eriilli lajikkeilla oli mainittu riippuvuussuhde
kuitenkin sangen huomattava, esimerkiksi Erdgold r = 0.81%, Ostbote = 0.55
(Ruusulehti vain r = 0.01). Ruusulehden mukulat olivat selvisti jauhoisempia
kuin useimpien muitten lajikkeiden mukulat, kuten poikkeamat taulukossa 1
osoittavat,

Muotoarvostelussa arvosteltin Ruusulehti keskinkertaista kau-
niimmaksi eli keskimiirin 6.9 pisteen arvoiseksi. Sidnnollistd ja kaunista muo-
toa edustavat 1ihinni Sh. Express, Findl. Eldorado, Magnum Bonum, Bishop,
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Ben Lomond, Alpha ja Olympia. Kun havaintoja ei suoritettu kaikkina vuo-
sina, jai osa lajikkeista arvostelun ulkopuolelle kuten maku- ja jauhoisuusarvos-
telussakin. '

II. Hietamaan koe 1937 —47

Vallitsevana maalajina oli tissi kokeessa karkea hieta (C-lohkot), jank-
ko pasasiallisesti hietasavea. Vuosina 1947—48 suoritetun viljavuustutkimuk-
sen mukaan koealueiden kyntSkerroksessa oli humusta 3—5 /o, maan pH oli
5 —6. Fosforitilanne oli vilttdvi tai tyydyttivi, kalitilanne hyvi. Kalkkia
oli maassa enintdin vilttdvisti. (

Esikasvejaoli useita. Larinoitus vastasi keskimdirin vuotta ja heh-
taaria kohti: kalkkisalpietaria 550 kg, superfosfaattia 480-kg ja 40-%o:sta kali-
suolaa 350 kg. Lannoitus oli siis runsaampi kuin pidkokeessa vastaavina vuo-
sina, miki johtui IZhinni siitd, ettd peruna sai kolmena vuonna myds karjan-
lantaa. ' '

Peruna istutettiin keskimidrin 27/5 (13/5 — 5/6) eli viisi pdivdd ai-
kaisemmin kuin piikokeessa vastaavina vuosina. Rivivdli oli vuosina 1937
-39, -47 60 cm, muina vuosina 65 cm. Mukulat istutettiin 30 cm:n vélein.

Lajikkeita oli vuosittain 5 — 13 ja yhteensd 25, ja ndistd vain 14 oli
kokeissa vihintdsn kolme vuotta (taul. 2). Mittarina oli Ruusulehti, Hoito-

121



ty ot olivat samat kuin padkokeessa. N osto suoritettiin syyskuun loppu-
puolella. Koeruutu (korjuuala) oli keskimiirin 14.5 m? (9.8 — 16.0 m?) ja
kerrannaisten lukumdird 4 — 7, useimmiten 6. Koe oli siis jirjestetty suunnil-
leen samaan tapaan kuin pidkoekin.

Siiolot olivat hietamaan kokeessa jokseenkin samat kuin pdikokeessa
vastaavina vuosina, silld kokeiden etdisyys toisistaan oli vain muutamia satoja
metreja. Kasvukaudet olivat keskimiirin. hieman limpimdmpid ja kuivempia
kuin pddkokeessa vuosina 1931 — 58.

Tirkeimmit koetulokset on mainittu taulukossa 2. Ruusulehden mu-
kulasato oli eri vuosina vaihdellen 18.6 — 30.8 ja keskimdirin 25.0 tn/ha.
Se oli 14 %o pienempi kuin piikokeessa vastaavina vuosina, mihin todenndkoi-
sesti oli syynd kuivuus. Seuraavien lajikkeiden mukulasato oli selvdsti huo-
nompi kuin mittarin: Ben Lomond, Sh. Express, Vesijirvi ja Golden Wonder.
Selvisti parempi oli vain Frithbote. Ruusulehden sato oli siis hietamaallakin
suhteellisen hyvi. Eri lajikkeiden suhdeluvut poikkesivat vastaavista pidko-
keen luvuista. Vertailun teko on kuitenkin vaikeata, silld useimmat lajikkeet
olivat kokeissa lyhyen ajan ja osittain eri vuosina. Huomattavimmat erot oli-
vat: Deodaran suhdeluku 105 (piikokeessa 62) ja Vesijarvi 92 (padkokeessa
62). Todennikdisti on, etti erot johtuivat lajikkeiden sopeutumiskyvyn eri-
laisuudesta. Muitten lajikkeiden mukulasatojen suhdeluvut olivat kummassa-
kin koesarjassa suunnilleen samat. ,

Ruusulehden mukulat sisilsivit tirkkelystd 11.4—19.2% ja kes-
kimiirin 16.7 %. Kun saman lajikkeen tirkkelyspitoisuus oli pddkokeessa vas-
taavina vuosina 16.2 %, olivat hietamaalla kasvaneet perunat tirkkelyspitoi-
sempia kuin runsasmultaisella hietasavimaalla kasvaneet. Useimpien lajikkei-
den tirkkelyspitoisuus oli alhaisempi kuin Ruusulehden. Varsinkin Ben Lo-
mond, Goldwihrung, Frithbote ja Tammiston aikainen olivat sellaisia. Térkke-
lyspitoisempia kuin mittari olivat lihinni Ostbote ja Golden Wonder. Ostboten
tirkkelysprosentti oli hyvi myds piikokeessa. Lajike olikin ainoa, joka hieta-
maalla selvisti voitti tirkkelyssadossa Ruusulehden. My8s Deodaran
‘tirkkelyssato oli varsin hyvi, suhdeluku 106. Heikompia tirkkelyssatoja saa-
tiin lajikkeista Ben Lomond ja Tammiston aikainen.

Mielenkiintoista on verrata eri maalajeilla saatuja tuloksia, kuten
jo edelld osittain tehtiin. Vertailu edellyttdd aineiston karsintaa, silld tulokset
eivit ole ilman muuta vertailukelpoisia. Tzllainen vertailu on suoritettu ko.
aineiston puitteissa aikaisemmin (YLLO 1962). Se osoitti, ettd maalajilla on vai-
kutusta lajikkeiden satoisuussuhteisiin ja tdrkkelyspitoisuuteen. Esimerkiksi oli
Ostboten suhteellinen sato hietamaalla 101 (tdrkkelystd 18.8 %), multavalla
hietasavimaalla piikokeessa siti vastoin vain 92 (tirkkelystd 17.6 %o).

Ruttoisuushavaintoja on hietamaan kokeesta vain vuosilta 1942
— 47. Kuten jo piikokeen kisittelyn yhteydessi selvisi, ei vuosina 1937 — 41
ruttoa ollutkaan mainittavasti. Pahimpia ruttovuosia olivat 1942 — 44. Ruu-
sulehden, K.Yrjon ja Ostboten varsistoissa oli havaintojen mukaan lehtirut-
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t 0 a keskimdidrin enemmin kuin piikokeessa vuosina 1942 — 46. Yhtend syyni
tahin oli todennikdisesti se, ettd peruna istutettiin hietamaan kokeessa aikai-
semmin kuin piikokeessa. Ruton tuhot olivat useimmilla lajikkeilla samat tai
hieman suuremmat kuin mittarilla. Vain Ostbote ja Alpha kestivit tautia sel-
visti paremmin kuin Ruusulehti (taul. 2). Tulokset ovat siind suhteessa samat
kuin pidkokeessa.

Mukularuttoa oli vahlten Ruusulehdessi, jonka mukulat olivat kaik-
kina vuosina hyvin terveitd. Goldwihrung oli siind suhteessa heikoin lajike.
Sen sadossa oli sairaita mukuloita runsaasti myds padkokeessa. Hietamaalla
kasvaneet perunat olivat yleensd terveempii kuin vastaavina vuosina pidko-
keessa, runsasmultaisella hietasavimaalla, kasvaneet perunat. Esimerkiksi oli
Ostboten sadossa sairaita mukuloita vuosina 1942 — 46 hietamaalla keskimdi-
rin 2.5 %o, hietasavimaalla siti vastoin 5.1 %o. Ruusulehdelli ja K. Yrjolld
oli mainittu ero kuitenkin p1enemp1.

Mukulan keski pa ino midritettiin kaikkina vuosina (yht. 11). Se
oli Ruusulehdelli eri vuosina 30—70 g ja keskimiirin 55 g. Kun vastaava luka
oli samoina vuosina piikokeessa 79 g, saatiin hietamaalta pienempikokoista
perunaa kuin savimaalta. Syyni oli todenndkdisesti kuivuus. Muiden lajikkei-
den poikkeamat mittarista olivat plusmerkkisid. Erityisesti Deodaran, K. Yr-
jon, Goldwihrungin ja Alphan mukulat olivat painavampia kuin Ruusuleh-
den. Lukuun ottamatta Deodaraa tilanne oli siini suhteessa sama myds pii-
kokeessa. Vuosivaihtelu oli suuri, kuten jo edelli mittarin kohdalla selvisi. Se
oli yleensi samansuuntainen kuin pdikokeessa. Esimerkiksi Ruusulchden muku-
lain keskipainojen vilinen korrelaatiokerroin oli, molemmat kokeet ja samat
vuodet huomioon ottaen, r = 0.73* Ostbotella, jonka mukulain keskipaino
niin ikdin jdi hietamaalla pienemmiksi (52 g) kuin piikokeessa (64 g), vas-
taava kerroin oli r = 0.69*. Sdi- ym. tekijdiden vaihtelut vaikuttivat siis mu-
kulan keskipainoon ja satoon eri maalajeilla osittain samalla tavalla.

Suhteellisen alhainen mukulan paino hietamaan kokeessa viittaa siihen,
ettd lajittelutulos oli hietamaalla toinen kuin pidikokeessa. Pienii mukuloita
olikin hietamaan kokeessa enemmin ja suuria vihemmin. Lajittelutuloksia on
kaikkiaan yhdeksiltd vuodelta. Ruusulehden sadossa oli suurikokoisia (yli 55
mm) keskimdirin' 21 % (6—63 %). Vuosivaihtelu oli siis hyvin suuri, kuten
padkokeessakin' (24—67 %/, keskiarvo 31 %) vastaavina vuosina. Useimpien
lajikkeiden sadossa oli suurikokoisia mukuloita enemmin kuin Ruusulehden
sadossa. Erityisesti Deodara, Fruhgold K. Yrjo, Goldwihrung ja Alpha olivat
sellaisia.

Ruusulehden m ak u arvosteltiin keskimdirin 6.1 (5.4—7.2) pisteen arvoi-
seksi. Kun lajikkeen maku oli samoina vuosina piikokeessa keskimiirin 6.2,
el maalajilla ollut kovin suurta vaikutusta siihen. Hieman selvemmin tuli ero
esiin Ostbote-perunassa, josta on havaintoja kahdeksalta vuodelta. Sen maku
oli hietamaalla 9.0, pidikokeessa hietasavimaalla vain 8.5. Muitten lajikkeiden
osalta tuloksia on siksi vdhin, ettei maalajin vaikutuksesta perunan makuun voi
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tehdi varmoja johtopidtdksid. Mainittakoon, ettd v. 1946 oli ns. saksalaisten
lajikkeiden kokeessa (yht. 11 lajiketta) maku hietamaalla keskimdirin 7.6 ja
savimaalla 7.1 (HukkiNeN 1954). Hietamaasta on siis saatu hieman mauk-
kaampaa perunaa kuin savimaasta. Muut kokeessa olleet lajikkeet olivat maul-
taan joko mittarin veroisia tai sitd parempia. Erityisesti Ostboten, Eigenhei-
merin, Sh. Expressin, Golden Wonderin ja Tammiston aikaisen maku oli hyvi.
Tulokset ovat siini suhteessa samat kuin paikokeessa. Mainitut lajikkeet olivat
my&s suhteellisen jauhoisia. Mukulain muotoarvostelussa jdivdt erot
verrattain pieniksi. Useimpien lajikkeiden mukulat olivat kauniimpia kuin
Ruusulehden. Erityisesti Ben Lomondin, Sh. Expressin, Golden Wonderin ja
Tammiston aikaisen mukulat olivat kauniin muotoisia.

II1. Aikaisten lajikkeiden koe 1931 —37

Aikaisten lajikkeiden koe sijaitsi hietamaalla (C-lohkot), jonka pH
oli 5—6 ja jossa oli humusta 3—5 %. Esikasvina olivat peruna, herne,
vihantarehu ja kevitvehni. Kokeissa kiytettiin yksinomaan vikilannoitteita.
Keskimiirdinen vuotuislannoitus vastasi seuraavia lannoitemddrii:
kalkkisalpietaria 360 kg/ha, superfosfaattia 500 kg/ha ja 40-%0:sta kalisuolaa
280 kg/ha.

Peruna istutettiin iditettyni keskimidrin 9/5 (eri vuosina 4/5—17/5)
ja ensimmiinen nosto tapahtui 24/7 (14/7 —30/7). Rivivdli oli 60
cm ja taimietiisyys 30 cm, vuonna 1937 kuitenkin vain 26 cm. Lajikkeita oli
erl vuosina 4 — 6, joista vain Vesijirvi ja Tammiston aikainen olivat kokeissa
kaikkina vuosina. Koeruudun ala oli 9.3 — 12.0 m? ja kerrannaisten Jukumiird
6 —8. ’

Sdioloista ansaitsevat huomiota lihinni touko—heinikuun sidiolot.
Toukokuun alkupuolisko oli normaalia huomattavasti viiledmpi vuosina 1933
ja -35 ja erityisen limmin 1934 ja -37. Kesikuu oli poikkeuksellisen viiled vuo-
sina 1931 ja -32, kuten jo alussa mainittiin. Ankara alkukesin pouta vallitsi
vuonna 1933 ja osittain seuraavanakin vuonna. Sademiidri oli vihidinen my®0s
vuosina 1935 ja -37.

Varhaisperunan viljelyssi on hallaisuudella suuri merkitys. Alim-
man limpétilan mittauksia maanpinnalta ei koevuosina suoritettu, joten on
tyydyttivi kopissa kahden metrin korkeudessa saatuihin tuloksiin ja kentilld
tehtyihin havaintoihin, Halladitd oli runsaammin vuosina 1933, -34 ja -35,
jolloin Iimpdtila laski vield kesikuun alkupiivinikin alle —5°:n. Huomatta-
via tuhoja sattui kuitenkin vain vuonna 1936, jolloin perunanvarret paleltui-
vat toukokuun lopussa, mutta elpyivit edullisen siin ansiosta parissa viikossa.
Vuonna 1937 viltyttiin hallan tuhoilta peittdmilli perunantaimet sikeilld.

Tarkeimmit tulokset on koottu taulukkoon 3. Vesijirven (mittarin) muk u-
lasato oli ensimmiisessd nostossa eri vuosina 6.1—11.2 tn/ha
eli keskimidrin 9.6 tn/ha. Sato oli heikoin vuonna 1934, jolloin aikaisesta is-
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Taulukko 3. Tuloksia aikaisten lajikkeiden kokeista Kasvinviljelylaitoksella v. 1931—37.
(Lajikkeita verrattu mittariin, Vesijirveen)

Table 3. Results of variety trials with the early potato at the Department of Plant Husbandry,
1931—37.
(The wvarieties compared with the standard, Harbinger)

Mukulasato Tirkkelys-0/y Tirkkelyssato
o Tuber yield Starch cont. Yy Starch yield
s -~ ~
Lajike Vuodet '?T g 88 g 89
Variety Years 3 E o~ s I_]“ﬂ‘ ~ o ~ &5 |_1'|"|‘
Swlal ol s Es|o S vl o |e8 | o8 8N
22|55 53| SN 25|84 §24 |53% 5888
1. Tammiston aik, ............ 1931—371 7 9.6 114% (14.4 93
2. Prof. Edler «.....oovvunn... » 6 9.3 94 14.2 w 86°
3. Heindkuu (Juli) .......... 1932—34| 3 9.5 106 13.6|—1.7% [1290 93
4, Aik, Puritaani (Early Paritan) | 1935—37| ” 9.7 102 116.1]—1.1 1560 96°
5. Aik. Ruusu (Early Rose) .... » » »? 105 » |—1.3° » 97
6. Ruusulehti (Rosafolia) ...... » » » 87 » —141 » 81
Vesij. (Mittari) 1931—37) 7 9.6 100 |14.4 — | 1380 100
Harb, (Standard) ..........

1) Erojen tilastollinen luotettavuus merkitty samoin kuin taulukossa 1.
Significance of the differences indicated as in Table 1.

tutuksesta (4/5) huolimatta nostoon kannatti ryhtyd vasta 26/7. Syyni kasvun
hitauteen olivat siiolot, erityisesti kuivuus. Muina vuosina mittarin sadot
olivat suhteellisen hyvid. Sd4n erilainen vaikutus kuvastuu myds kasvuajassa,
joka oli eri vuosina 71 — 83 vuorokautta.

Eri lajikkeista vain Tammiston aikainen oli mittaria satoisampi, suhdeluku
114. Muiden lajikkeiden osalta satoerot olivat tilastollisesti-epdvarmoja. Sa-
dossa oli myyntikelpoista perunaa (yli 30 mm) vuosina 1932—37 keskim#drin
seuraavasti: Vesijirvi 63 %o, Tammiston aik. 58 %, Prof. Edler 60 %/, Heini-
kuu 74 %o,, Aik. Puritaani 76 %, Aik. Ruusu 76 %o ja Ruusulehti 52 %. Vuo-
sivaihtelu oli suuri, esimerkiksi Vesijirvi-perunalla 38 — 76 %o, Edelld mai-
nitut luvut eivit ole keskeniiin tiysin vertailukelpoisia, silli ne ovat keski-
arvoja eri vuosilta.

Vesijirven mukuloissa oli tirkkelysti keskimidrin 14.4 % (11.5 —
17.0 %/o). Suhteellisen alhainen tirkkelysprosentti johtuu lajikkeesta ja aikaisesta
nostosta. Tarkkelyspitoisuus oli alhaisin viileini kesind 1931 ja suurin viimei-
send koevuonna 1937, jolloin kasvuaika oli limmin ja verrattain kuiva. Muut
lajikkeet sisilsivit tirkkelysti vihemmin kuin mittari. Aik. Puritaanin, Aik.
Ruusun ja Ruusulehden osalta mainittu ero ei ollut varma.

Suurin tirkkelyssato saatiin Vesijirvestd, keskimiirin 1380 kg/ha
(800—1 750 kg/ha). Muiden lajikkeiden sadot jiivit hieman pienemmiksi kuin
mittarin. Erot eivit olleet tilastollisesti varmoja.
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Toisessa nostossa, joka suoritettiin syyskuun toisella puoliskolla,
sato oli huomattavasti parempi kuin ensimmiisessi. Kun varhaisperunan vil-
jelyssi myohiisnostolla ei ole suurta merkitystd ja kun sitd ei vuonna 1937
suoritettu, ei tuloksia ole merkitty taulukkoon. Mainittakoon, ettd satoisuus-
suhteet olivat nyt osittain toiset kuin ensimmdisessi nostossa. Lajikkeet olivat
mukulasadossa ohittaneet mittarin, lukuun ottamatta Prof. Edlerid, Huomioon
ottaen kaikki koejisenet tirkkelyspitoisuus oli toisessa nostossa lkeskimddrin
14.7 %0, kun se ensimmiisessi nostossa oli vastaavina vuosina vain 13.5 %o,

 Koetulokset ovat monessa suhteessa samanlaisia kuin vuosien 1947—53
varhaisperunan kokeissa, joissa oli mukana mm. myds Tammiston aikainen
(ViRNEs 1958). Istutusaika oli myds silloin keskimddrin 9/5 ja satotaso suun-
nilleen sama. Kasvuaika oli kuitenkin noin viikkoa lyhyempi kuin tdssi selos-
tetuissa kokeissa. Molemmille koesarjoille on yhteisti myds se, ettd kaikkina
vuosina sattui halloja perunan taimelletulon jilkeen. Olosuhteet Tikkurilassa
eivit siis ole erityisen suotuisat varhaisperunan viljelylle.

IV. Tulosten tarkastelua

Edelli kisiteltiin Kasvinviljelylaitoksen perunan lajikekokeiden tuloksia
vuosilta 1931 — 58. Lajikkeita, joiden lukumiiri oli suuri, verrattiin mittariin,
Ruusulehti-perunaan, Seuraavassa tuloksia tarkastellaan lajikekohtaisesti suo-
rittamalla samalla vertailuja muitten, aikaisemmin julkaistujen tulosten kanssa.
Suomalaisista koetuloksista kiytetdin Tikkurilan tulosten (Smmora 1931) lisdksi
lihinni Jokioisten (LAuriLa 1938, Esxora 1947) ja Tammiston/Anttilan tu-
Joksia (Siemenjulkaisut 1935—60). Ruotsalaisista julkaisuista mainittakoon
koetuloksia vuosilta 1931—41 (ErLiassoN 1944) ja Svensk sortlista for potatis
1963, eestildisisti Jogevan tuloksia (AamisErr 1939), saksalaisista Krarrin
(1928) ja SieBENEICK & HOPPNERin (1950) t0itd sekd englantilaisista julkai-
suista lihinnd SALAMANIn (1926) perunar lajikkeita esittivii teosta. Tilan sdds-
timiseksi on erdit lajikkeiden ominaisuudet koottu liitteeseen 1, joka on laa-
dittu padasiallisesti dsken mainitun lihdekirjallisuuden perusteella. Luettelossa
on mainittu mm. lajikkeiden sydvinkestivyys, miki ominaisuus on
erittiin tirked lajikkeita arvosteltaessa.

Seuraavassa tarkastelussa lajikkeet on jaettu aikaisuusryhmiin (1—4, kts.
my®ds liite 1). Ryhmittely tuotti erdissd tapauksissa vaikeuksia, silld siihen liit-
tyviad tutkimuksia ei Tikkurilassa juuri suoritéttu, eikd kirjallisuudessa esitet-
tyji tietoja voitu ilman muuta kiyttii. Lajikkeen aikaisuus (kasvuaika) on
suhteellinen, kasvupaikasta ja -oloista riippuva kisite, joten tulkintojen eri-
laisuus varsinkin rajatapauksissa on ymmirrettdvad. Alneiston ladjuuden ta-
kia tarkastelu rajoitettiin lihinni lajikkeisiin, joilla on merkitysti Suomessa
tai jotka muussa suhteessa ovat huomionarvoisia.

Aikaisista lajikkeista olivat kokeissa Aik. Ruusu, Aik, Puritaa-
ni, Heindkuu, Jaakko, Prof. Edler, Tammiston aik. ja Vesi-
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jdrvi. Huomionarvoisin lajike niisti on Jaakko, joka osoittautui satoisaksi
ja hyviksi ruokaperunaksi, kuten Jokioisissakin (PoHjaNHEMO 1954), Kun
Jaakko ei ole kaikkein aikaisin, viljelldin muitakin edelli mainittuja lajik-
keita varsinkin varhaisperunana. Aikaisten lajikkeiden merkitys kasvaa poh-
joiseen pdin siirryttdessd. Tahin ryhmiin kuuluvilla perunoilla on suhteelli-
sen alhainen tirkkelyspitoisuus. Ne ovat alttiita taudeille ja niiden siilyvyys
on heikko.

Keskiaikaisista lajikkeista oli Ruusulehti kaikissa kolmessa
edelld kisitellyssi kokeessa, joten koevuosia kertyi kaikkiaan 42. Ruusulehden
satoisuus oli erittdin hyvi — varsinkin, jos otetaan huomioon lajikkeen aikai-
suus. Térkkelyspitoisuus ja makukin olivat tyydyttivid. Lajike kesti lehtirut-
toa suhteellisen heikosti, mutta mukuloiden terveys ja siilyvyys olivat erin-
omaisen hyvit. Myds Jokioisten, Tammiston ja Jogevan kokeissa Ruusulehti
heritti aikoinaan huomiota hyvin arvokkaana yleislajikkeena. Sen viljely saa-
vuttikin sodanjilkeisind vuosina huomattavat mittasuhteet Etéli-Suomessa. Vil-
jelyala taantui kuitenkin myShemmin lihinnd siksi, ettei lajike tiyttinyt kas-
vaneita, ldhinnd ruokaperunalle asetettavia vaatimuksia. Myos sen kotimaassa
Saksassa lajike ei pysynyt kauan lajikeluettelossa. Mukulan punaisen virin ja-
erinomaisen terveyden takia Ruusulehti tdytti tehtivinsi mittarina hyvin. Se
ei kuitenkaan ollut erityisen poudankestivi, joten vuosivaihtelu muodostui suh-
teellisen suureksi.

Muista keskiaikaisista lajikkeista olivat hyvin satoisia (satoisampia kuin
Ruusulehti) Eigenheimer, Nuutti,KalevjaPeippo piikokeessa ja
Frihgold hietamaan kokeessa. Niistd oli vanha lajike Eigenheimer ruoka-
perunana hyvin makunsa vuoksi huomionarvoisin. Se ei ole kuitenkaan riitti-
vin taudinkestdvi, varsinkaan maan eteliosissa. Tikkurilan kokeissa kiintyikin
huomio Eigenheimerin rutonalttiuteen, huonoon siilyvyyteen ja epityydytti-
vidin mukulan muotoon. Nuutti oli satoisa (kuten myds Anttilassa), perunan-
tauteja hyvin kestivi, suurimukulainen lajike, joka on lihinni rehuperuna.
Kalev on Eestissi tirkeimpii lajikkeita. Vaikka sen satoisuus olikin Tikkuri-
lassa hyvi, jii tirkkelyspitoisuus — piinvastoin kuin Jokioisissa — suhteelli-
sen alhaiseksi. Kalevin rutonkestivyys oli hyvi, mukula suurehko, mutta maku
vain keskinkertainen. Peippo oli satoisa, mutta muilta ominaisuuksiltaan tuskin
Ruusulehden veroinen. Se kesti kuitenkin poutaa hyvin, kuten Jokioisissakin.
Kuten jo edelld mainittiin, useat muutkin lajikkeet olivat poudankestivyydel-
tddn parempia kuin Ruusulehti.

Téhdn ryhmdin kuuluvista lajikkeista ansaitsee mainintaa myds Kunin-
gas Yrj6 — hyvin tunnettu lajike erityisesti Eteli-Suomessa. Lajike oli Tik-
kurilan kokeissa pitkin ajan (koevuosia 22) jiiden mukula- ja tirkkelyssadossa
Ruusulehted heikommaksi. Lajikkeen suosio perustuu mm. siihen, etti se on var-
sin hyvinmakuinen ja menestyy my®ds savimailla (SAuLt 1942). Kuningas Yrjén
. mukulasadon suhdeluku oli Tikkurilassa savimailla 101, multamaalla vain 80,
mihin maalajin lisiksi todennikdisesti muutkin tekijit vaikuttivat, Muista kes-
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liaikaisista lajikkeista on Laiva suosittu ruokaperuna erdissd osissa Pohjois-
Suomea. Tami, kuten my®s meilld vihemmin tunnetut Sharpen Express, Great
Scot ja Royal Kidney jiivit heikkosatoisiksi. Ne ovat kuitenkin hyvii ruoka-
perunoita. Kaksi viimeksi mainittua lajiketta menestyivit Tammistossa suh-
teellisesti paremmin kuin Tikkurilassa.

Edelli mainituista keskiaikaisista lajikkeista olivat Eigenheimer, K. Yrjo ja
Sh. Express my®s hietamaan kokeessa. Vastoin odotuksia (vrt. SauLt 1942)
Eigenhieimer menestyi hietamaalla suhteellisesti heikommin ja K. Yrj6 parem-
min kuin padkokeessa hietasavi- ja multamaalla. )

Keskimyohiisii lajikkeita oli kokeissa eniten. Niiden mukulasato oli
korkeintaan yhti suuri tai useimmiten pienempi kuin Ruusulehden. Suhteelli-
sen satoisia (suhdeluku yli 100) olivat Aberdeen Favour it, Gold-
wihrung Johanna ja Kungla. Poikkeamat mittarista eivit kuiten-
kaan olleet tilastollisesti varmoja. Varsin satoisia olivat myds Findlayn
Eldorado, Olympia, Pauli ja Record. Mainittujen lajikkeiden
tirkkelyspitoisuus oli alhaisempi kuin mittarin lukuun ottamatta Johannaa ja
Recordia, joissa oli tirkkelystd jokseenkin yhtd paljon kuin Ruusulehdessa.
Kungla on lihinni satoisa rehuperuna, muut sangen hyvid talousperunoita. Vii-
meksi mainituista ovat erityisesti Pauli ja viime vuosina my®s Olympia ja
Record olleet viljelijoiden suosiossa Eteld- ja Keski-Suomessa.

Muut keskimy®ohiiset lajikkeet, Arran Comrade, Ben Lomond, Hindenburg,
Immergut (saksalainen kanta Findl. Eldoradosta), Iris, Magnum Bonum, Ma-
jestic ja Up to date, jaivit Tikkurilassa suhteellisen heikkosatoisiksi. My®ds nii-
den tirkkelysprosentti oli pienempi kuin Ruusulehden, lukuun ottamatta
Arran Comradea. Ne olivat kuitenkin aikaisempina vuosina tunnettuja talous-
perunoita, joista erditd vieldkin viljelldin. Mainittakoon, ettd vanha lajike
Magnum Bonum on jatkuvasti suosittu ruokaperuna Ruotsissa. Tikkurilan ko-
keiden kannalta on mielenkiintoisin I ris, joka oli kokeissa vuosina 1911—35,
niistd viisi vuotta yhdessd Ruusulehden kanssa. Iris jii kaikissa suhteissa Ruu-
sulehted huonommaksi. My®s erditd muita edelld mainittuja lajikkeita oli ko-
keissa ennen vuotta 1931. Tuloksista mainittakoon, etti satoisuussuhteet olivat
silloin suunnilleen samat kuin tissi selostetuissa kokeissa. Esimerkiksi erdiden
keskimy@haisten lajikkeiden mukulasatojen suhdeluvut olivat muunnettuun
Ruusulehden satoon verrattuna vuosina 1927—30 (suluissa suhdeluvut pddko-
keessa, vrt. taul. 1) seuraavat: Hindenburg 76 (77), Immergut 79 (80), Majestic
81 (81) ja Findl. Eldorado 79 (99).

Keskimydhiisistd lajikkeista olivat Ben Lemond, Goldwihrung ja Pauli
my®ds hietamaan kokeessa (taul. 2). Mainittujen lajikkeiden suhteelliset sadot
olivat siini hieman parempia (89—114) kuin padkokeessa (87—107). Saurin
(1942) mukaan kaksi ensiksi mainittua lajiketta ovat ldhinnd kevyen maan pe-
runoita, mihin myds Tikkurilan tulokset viittaavat.

Myohiisii lajikkeita oli kokeissa suhteellisen paljon. Yksikddn niistd el
pystynyt mukulasadossa selvisti voittamaan Ruusulehted. Niiden joukossa oli
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kuitenkin huomionarvoisia jalosteita. Sangen hyvisatoisia olivat Aquila,-
Alpha, Kameken Arnika, Ostbote ja Voran. Viimeksi mainittu
talous- ja teollisuusperuna oli kokeissa vain kolmena poikkeuksellisena vuonna,
joten sen viljelysarvosta on vaikeata sanoa mitdin varmaa. Aquila ja erityi-
sesti Ostbote ovat Eteld-Suomessa hyvin tunnettuja talousperunoita. Mainita
sopii, ettd ainoastaan nidmi kaksi lajiketta pystyivit myohdisistd perunoista
tirkkelyspitoisuudessa voittamaan Ruusulehden.

Muut tihin ryhmiin kuuluvat lajikkeet, Bishop, Deodara, Edda, Erdgold,
Kerr’s Pink, London Delikatess, Parnassia ja Pepo, ovat sangen erilaisia jalos-
teita, joiden satoisuus oli Tikkurilan kokeissa heikohko. Eriitid niistd on aikai-
semmin Suomessa viljelty. My&hiisind ja jo vanhoina lajikkeina ei niilli enii
ole mainittavaa merkitysti. Parnassia on kuitenkin esimerkiksi Ruotsissa
jatkuvasti pysynyt lajikeluettelossa teollisuusperunoiden joukossa. Kerr’s
Pink on tunnettu hyvini talousperunana mm. Norjassa.

Lopuksi on syyti tehdd lyhyt yhteenveto eri aikaisuusluokista. Aineisto on
tosin epdyhtendinen, mutta siksi laaja, ettd tillainen yleiskatsaus on paikallaan.
Siind on otettu huomioon vain pdi- ja hietamaan kokeet ja niistid vain varsinai-
set lajikkeet (ei linjoja). Keskiluvut on laskettu lajikkeiden lukumiirin (ei koe-
vuosien) mukaan,

Aikaisia lajikkeita oli yhteensi 3 ja koevuosia 21. Keskim#4riinen mu-
kulasato oli 27.1 tn/ha, jossa tirkkelysti 15.3 .

Keskiaikaisten lajikkeiden lukumiiri oli 11 ja koevuosia 112.
Mukulasato oli 30.0 tn/ha ja tirkkelysprosentti 15.2,

Keskimyohadisii lajikkeita oli yhteensi 16, koevuosia 98. Mukula-
sato oli 27.9 tn/ha, jossa tirkkelysti 14.6 .

Myohidisid lajikkeita oli 14, koevuosia 112 ja keskiméirdinen muku-
lasato 25.4 tn/ha. Tirkkelyspitoisuus oli 15.7 .

Mainitut luvut osoittavat, etti suurin mukulasato saatiin keskiaikaisista
lajikkeista. Tdrkkelyspitoisuudessa oli paras myGhiisten perunoiden ryhma.
Huomioon ottaen suuret vaihtelut eivit eri aikaisuusryhmien viliset satoisuus-
erot olleet tilastollisesti varmoja. Jokaisessa aikaisuusluokassa oli enemmin tai
vihemmin satoisia lajikkeita. Suhteellisen pienet erot eri luokkien kesken joh-
tuvat osittain siitd, ettd kaikki lajikkeet nostettiin samanaikaisesti ja ettd lyhyt
kasvukausi Suomessa ei erikoisemmin suosi myohiisid jalosteita.

Huomattavasti selvemmit olivat erot rutonalttiudessa, kuten jo
edelld korrelaatiolaskun yhteydessi selvisi. Lehtiruttoa oli syyskuun alussa eni-
ten aikaisissa lajikkeissa (keskim. 9.0) ja vihiten myohiisissi (3.3). Sairaita
mukuloita oli eniten aikaisten ryhmissi (keskim. 22 %o) ja vihiten keskiaikais-
ten ja mydhdisten joukossa (4 o). Suuria mukuloita oli eniten keskimy&hiisten
ja keskiaikaisten lajikkeiden sadossa.

Kun Tikkurilassa todettuja lajikkeiden keskingisii satoisuussuhteita verrataan
muitten koepaikkojen tuloksiin, ne ovat useimpien lajikkeiden osalta poikkea-
via. Tdrkeimpdnid syynd tihin ovat kasvuolojen erilaisuus ja koevuosien vihyys.
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Mainittakoon esimerkkini, ettd niinkin liheisilld koepaikoilla kuin Tikkurila ja
Tammisto/Anttila mukulasatojen vuosivaihtelu oli hyvin erisuuntaista.

V. Tiivistelmi

Edells kisiteltiin Kasvinviljelylaitoksen perunan lajikekokeita Tikkurilassa
vuosilta 1931—58. Vihintdin kolme vuotta kokeissa olleita lajikkeita oli yh-
teensd 58. Tarkeimmistd tuloksista mainittakoon seuraavaa.

Mukulasadossa olivat pidkokeessa Ruusulehden (mittarin) lisdksi
Nuutti ja Jaakko satoisimpia lajikkeita. My®ds Eigenheimerin, Kalevin, Kunglan
ja Aquilan sadot olivat hyvid. Vuosivaihtelu oli suuri, esimerkiksi Ruusulehti-
perunalla s % = 24. Hietamaan kokeessa olivat satoisimpia Friihbote ja Ruu-
sulehti. Aikaisten lajikkeiden kokeessa saatiin ensimmdisessi nostossa suurin
sato Tammiston aikaisesta.

Tirkkelyspitoisuudeltaan olivat piaikokeessa parhaita Ost-
bote, Aquila ja Ruusulehti. Tirkkelysprosentti vaihteli eri vuosina huomatta-
vasti vihemmin kuin mukulasato, vaihtelukerroin esimerkiksi Ruusulehdelld
vain s % = 10. Hietamaalla olivat tirkkelyspitoisimpia Ostbote, Golden Won-
der ja Ruusulehti. Aikaisten lajikkeiden kokeessa tirkkelyspitoisuus jdi suhteel-
lisen alhaiseksi. Se oli paras Vesijarvi-perunalla.

Parhaita tirkkelyssatoja saatiin Eigenheimer-, Ostbote-, Aquila-,
Jaakko- ja Nuutti-perunoista. Hietamaalla olivat siind suhteessa parhaita Ost-
bote, Ruusulehti ja Deodara. Aikaisten lajikkeiden kokeessa tirkkelyssadot jai-
vit alhaisiksi. Lajikkeiden viliset erot eivit siind olleet tilastollisesti varmoja.

Perunan taudeista oli perunarutto tirkein. My&hiiset lajikkeet, erityi-
sesti Alpha ja Aquila kestivdt tautia parhaiten. Lehtiruton runsauden ja elo-
kuun sadepiivien lukumiirin seki ruton runsauden ja sademdirin kesken todet-
tiin Ruusulehti-perunalla tilastollisesti merkitsevit, positiiviset vuorosuhteet,
r = 0.47% ja r = 0.48%*. Heind- ja elokuun keskildimpdtilan merkitys jii sitd
vastoin epdselviksi. '

Mukulan keskipaino vaihteli eri vuosina hyvin huomattavasti,
esimerkiksi Ruusulehti-perunalla se oli 36—101 g. Keskipainon ja mukulasa-
don vililli todettiin erdilli lajikkeilla selvd positiivinen vuorosuhde, esimerkiksi
Kuningas Yrjé-perunalla r = 0.71%. Mukulan keskipainon ja lajikkeen my®o-
hiisyyden kesken oli positiivinen, vaikkei aivan suoraviivainen vuorosuhde,
r=0.72%% Myb6s lajittelutulokset vaihtelivat eri vuosina huomatta-
vasti. YH 55 mm:n mukuloita oli esimerkiksi Ruusulehden sadossa 8—85 %o ja
keskimadrin 43%. Lajikkeiden ja vuosien kesken oli siind suhteessa tilastolli-
sesti varmoja eroja.

Lajikkeiden joukossa, joista suoritettin makuarvosteluja, olivat
parhaita Sharpen Express, Eigenheimer, Ostbote, Edda, Alpha, Aquila ja Jo-
hanna. Jauhoiset perunat arvosteltiin yleensd maukkaiksi. Mainittujen ominai-
suuksien vilinen korrelaatiokerroin oli r = 0.89%**, Maun ja tdrkkelyspitoi-
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suuden vilinen vuorosuhde j'a'.i koko aineiston puitteissa episelviksi. Eriilld la-
jikkeilla se oli kuitenkin varsin huomattava.

Kokeet osoittivat, ettd on perin vaikeata 18ytdi kaikissa suhteissa hyvii
perunalajiketta. Tdmd on yksi syy lajikkeiden runsauteen kiytinndn viljelyssi.
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SUMMARY

Results of variety trials on potato at the Department of Plant Husbandry,
: Tikkurila, 1931 ~ 58

Leo YLLO

Agricultural Research Centre, Department of Plant Husbandry, Tikkurila, Finland.

A comparative study has been made of 58 varieties and lines of potatoes which were
included in trials for at least three years during the period 1931—58. A compilation of certain
characteristics of the varieties is presented in Appendix 1.

The main trial was carried out on humus and humus-rich sandy clay soils of pH 5—é.
The mean annual fertilization consisted of 350 kg/ha calcium nitrate, 540 kg/ha superphosphate
and 340 kg/ha 40 % potassium chloride. Pre-sprouted potatoes were set in rows 65 cm apart
and with 2 distance of 30 cm between the plants. The average date of setting was May 30 and
of lifting September 24. The weather conditions and their effect on_the standard (Rosafolia)
have been described in a previous publication (YLLG 1963). The results of the main trial are
shown in Table 1.

The trial on fine sand soil (Table 2) was arranged in a similar manner as the main trial.
The soil contained 3—5 %o humus and had a pH of 5—é.

The eafly variety trial (Table 3) was on fine sand soil. The average date of setting was
May 9 and the first lifting took place on July 24.

The highest-yielding varieties in the main trial were Rosafolia (average yield
32.1 tons/ha), Frithnudel and Jaakko. Good yields were also obtained from Eigen-
heimer,Kalev, Kunglaand Aquila. The variations in yield were large, the variation
coefficient of Rosafolia, for example, being s % = 24. The annual fluctuations in yield
were approximately similar to those of spring cereals. The general yield level remained almost
the same throughout the trial period. In the trial on fine sand soil the highest-yielding varieties
were Friithbote and Rosafolia, In the trial with early varieties, the largest yield at the
first lifting was obtained from Tammiston Aikainen (10.9 tons/ha).

In the main trial the starch contents were highest in Ostbote (19.1%), Aquila
(16.9%/0) and Rosafolia (16.0%). The annual variations in starch content were considerably
less than those of the tuber yield; the variation coefficient of Rosafolia, for example, was only
s % = 10. On sandy soil the highest starch contents were found in Ostbote, Golden
Wonder and Rosafolia. The early varieties had low starch contents, Harbinger
being the best in this group.

The highest total starch yields were obtained from Eigenheimer, Ostbote,
Aquila, Jaakko and Friithnudel. On sandy soil the best varieties were Ostbote,
Rosafolia and Deodara. The starch yields of the early potatoes were low, and the
differences between the varieties were not statistically significant.

The most serious disease of potatoes was blight (Phytophthora). The late varieties,
especially Alpha and Aquila, were the most resistant to this disease. The amount of
potato blight in Rosafolia was found to be positively correlated both with the number of
rainy days in August (r = 0.47%) and with the total precipitation in August (r = 0.48%%).
The significance of the temperature in July and August, on the other hand, was not clear.

The mean tuber weight varied widely from year to year; in the case of Rosafolia,
for example, it ranged from 36 to 101 g. In certain varieties there was a positive correlation
between mean tuber weight and total yield (for example, King George V: r = 0.71%). The
tuber weight and the lateness of the variety were also positively correlated, although not in
a clearly linear fashion (r = 0.72%%). Results of potato sorting varied considerably in the
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different years. As an example, the proportion of tubers of Rosafolia larger than 55 mm
ranged from 8 to 85°%0 and averaged 43 %0. Statistically significant differences were found
between the varieties and the years.

Among the potato varieties which were included in flavour tests (cf. Table 1) the best
were found to be Sharpe’s Express; Eigenheimer, Ostbote, Edda, Alpha,
Aquila and Johanna, In general, mealy-textured potatoes were judged to be the most
tasty, with a correlation of r = 0.89 between these two characteristics among all the
potatoes tested. On the other hand, the correlation between flavour and starch content was
not clear (r = 0.22), although in certain varieties it was quite definite.

These studies showed that it is difficult to find a potato variety which is superior in all
respects. This is one of the reasons for the large number of different potato varieties under
cultivation.
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Liite 1. Perunalajikkeiden aakkosellinen luettelo Kasvinviljelylaitoksen lajikekokeista Tikku rilassa v. 1931
Appendix 1. Alphabetical list of the potato varieties tested in the variety trials at the Department of Plant

Lajike — Variety 1 Alkuperimaa K:‘\lxgg::n Jalostaja tai kauppaanlaskija Vanhemmat Kukan viri Mukula — Tuber .Kasvuaika .
1 “ Country 20f _ Year of Breeder or introducer Parentage FElower colour 3) | Kuoren viti Mallon viri | Time of maturity
origiz ) fntroducsion Skin colour 3) Flesh colour 3) a-99
*Aberdeen Favourite .......ceveeevmenanccses Engl. Sutton & Sons v v VK. 3
Aik, Puritaani (= E.Puritan) ............. U.S.A. 1888 Henderson siem. — seed. Beauty of Hebron . .....vveverennn. o o \ 1
Aik. Ruusu (= Early Rose) ...........cnv. — = 1867 Bresee siem. — seed. Garnet Chili .............cchinutn —r— P — 1
*Alpha (= Alfa) ....oooviviinn Holl. 1925 van Dorst . Paul Kriiger X Preferent ...vovievnnneniannnnenns P v VK 4
*Aquila (= Akvila) ... Saksa 1942 Haupts. f.d. Rheinprov. villi peruna — wild potato X vilj. per. «e.en.... Sp o R 4
#Arran Comrade ....oviiiiiiiiiniiiieenns Skotl. 1918 McKelvie CUNECMALLOMAL — J7IRTIOTIL + e v nnereneeeennennsn v o v 3
*Ben Lomomd «.vvereernerniiinronniaaanens Engl. 1924 Sutton & Sons N e »__ v VK 3
Bishop ..oeiiiiiiiiiii ~— 1912 Roger Uptodate X Rector . vovvvviiinnnenennnnnennns P —’— —r— 4
Deodara ..oovvveeiniiaraniieiniiiii.. Saksa 1913 v. Kameke Deutsches Reich X Jubel .....ovviviiinaaainn, TSP —P— A\ 4
Edda  oooveiii P— 1932 Lembke Industrie X Preussen . ....eveeiviennnnnannnannns A% —— K 4
Eigenheimer .....covevveeinneneocroeenns Holl. 1893 Veenhuizen Blauwe Reuzen X Fransen «...veeeeceeeneecenen. v v K 2
FErdgold viveienii i Saksa 1928 Pommersche Saatzucht Industrie X Jubel ..oocvviiiiiiiii i > —r — 4
Findl. Eldorado (= Evergood) ............ Skotl. 1900 Findlay CUNTEMALLOMAL —— HIEIOWIE « v v e v eve e e e eennnn T v v 3
*Frithgold  ....iviiiiiii i Saksa 1931 Raddatz Industrie X Hindenburg ......ovvvveeeunnnnnnnn. SP _n_ VK 2
“Golden Wonder .......ccoveniiniiiii. Engl. 1906 Brown LaNGWOITY «oevevsreineenrauneneenransnnennsnes » — —r 4
*Goldwahrung ..iviiiiiiiiiiiiiniiieees Saksa 1931 Muttriner TNAUSEEIE X PEPO « e eeeeeeeeennnnnnnnnnnnn P o K 3
*Great Scot (= Iso skotlantil) .........c.e0n. Engl. 1909 Mc Alister Imperator X Champion ......ovvvvviinnninnnn. v — VK 2
*Heindkuu (Juli) ....cooviiiiiiiiiieiee. Saksa 1891 Paulsen T. Rigaule X Pfliickmaus ........ R, Sp e X 1
*Hindenburg . «vvvviiireniiiiiiiniieninns — 1916 v. Kameke Ismene X Jubel covuererieiinnniiiiiiiiannnnss - —r— —r— 3
Immergut (= Eldorado) ............coovnnn Skotl 1900 Findlay tuntemattomat —- #nRN0WN + v vv et i vSsp — VK 3
Iris (= Primel) oovvieiinininiinmerneeneen Saksa 1901 Cimbal Early Rose X Erste v. Fromsd, «.....covivnunn... A" P v 3
*Taakko viieiiieiiiiiiiii e Suomi 1951 Tokioinen Eigenheimer X Goldwihrung ............. ..., %) v VK. 1
#TORANNA «vvvevrvenernrsnreenenamessansnes Saksa 1941 Bshm Bodenkraft, Ackersegen ........eeeeeeeeeeenanes VSP —r_ K 3
FKAIEY oo veeveeronnnnnssensesanamonassnses Eesti 1933 Joégeva Edzell Blue X Pepo «ovevervvinneerrnnnnneseenns SP —r VK 2
Kameken Arnika «oovevevennennenienonenens Saksa 1914 v. Kameke Deutsches Reich X Jubel ........cccoiiiiiiintn. PS —r v 4
#Kerr’s PinK  vevvieiinniinrnesummannnennes Engl. 1917 Henry Fortyfold X Smith’s Early ......cceivviiiennenan. v P — 4
FRUNGIA v veveeenn it Eesti 1933 Togeva Centifolia X Pepo.. vevvenreneeneenrrneanenneen. Sp v v 3
*Kuningas Yrjo (= King George V).......... Engl. 1911 Butler tUNtemAattomat — #nENOWR . oo vviriinnernrnnnns \4 > . 2
Laiva (= Odenwilder Blaue) .............. Saksa 1908 Bshm W. Korn X tuntematon — unknown ............. VSP SP K 2
Tondon Delikatess +.veveerinneeneanrnnss Engl. Webb & Sons : : Sp v VK 4
Magnum Bonum ..........cciiimiieienns —’— 1876 Sutton & Sons Early Rose X Victoria «veeeieeeeecevnnnnnennnnns SP v V'? 3
*Majestic (= Majesteettl) v..ovvvemmeeanreens 7 1911 Findlay villi per. — wild potato X Br. Queen ............ v —_ . 3
*Nuutti (=Frihaudel) .....ccoviiniiaiaenn Saksa 1941 Giilzow — Giistrow BR.A.kanta 4 X kanta 45 .....cooevinniniiniint, SP —r VK 2
FOlyMPIA  cvvevvrvnnnneenneennnmenacannas ?e 1943 v. Kameke siem. X siem. — seedl. X seedl. . ...l v o »__ 3
FOSEDOLE v vvveeeeeeniereennneenia e —r 1933 Raddatz Rheinland X Hindenburg ....vvieviiiiinnnn.nn. Sp _r o 1
FPATNASSIA v eereeannrnsnsnnasnoernannnes — 1913 v. Kameke Deutsches Reich X Jubel .........ciiiiiiiias, TSP o v 4
*Pauli (= Paul Wagner) .......... Veseraneas —— 1928 P.S.G. Industrie X Jubel ......ciiiiriiei it v —r_ »__ 3
APEIPPO v vvrrrrasnitnanatraennaeraaans Suomi 1953 Jokioinen Kalev X (Peippo X maat. — native var.) ........ SP -— —r__ 2
TPEPO  veneeeraaeneitaas et Saksa 1919 v. Kameke Deutsches Reich X Jubel . ....cocoiiiiiii ot TSP . o 4
Professor Edler «..vvvirviiiiieeniniiinns P Kirsche Schneegldckchen X maat. — native var. .......... - VS o . 1
*Record (= Rekord) «ovevvenenenvmnearncnns Holl, 1932 de Vroome Trenctria X Energie .....covvieviiiiiiiiiiii A% A% K 3
Royal Kidney ...cocvvvnernniiimienenenn. Engl. 1899 Findlay tuntemattomat — #nkROWR . . .vviiiiiiiiiia — —r_ A 2
*Ruusulehtt (= Rosafolia) ,,,,,,,,,,,,,,,,,, Saksa 1928 P.S.G. Centifolia X Pa;nassia ......................... TS P A% 2
Sharpe’s EXpress «oooeeveniieineeneasonnnes Engl. 1901 Sharpe tuntemattomat — #7RROWA « v v v vv e i VP v VK 2
Tammiston aikainen ............cceeveeees Suomi 1930 Tammisto Prof. Edler X Up to date ...oovnevnniinninnen... P —r— — 1
Up to date (= Upto, = Helmi) ............ Skotl. 1894 Findlay Victoria X Blue Dom +vvvvvvnnnnnenninnnnnnnnn. » — v 3
Vesijirvi (= Harbinger) e eesesemaaen s Engl. 1894 Shakeshaft Earlv Regent X Fillbasket ......ccevvvin.... RS — — — 1
FVOLAI < vveveeeesnnesenrannenssnnonseansos Saksa 1931 Raddatz Kaiserkrone X Herbstgelbe . ....c.oovviiinn..t. \4 —— —— 4

—58
Husbandry, Tikkurila, 1931—58

1) * = lajike on syovinkestivd — the wvariety is immune to wart disease.
2) Saksa — Germany, Suomi— Finland, Eesti — Estonia.

3) V — valkoinen, vaalea — white, light, P — punai

nen — red, S — sininen — blue,

K — keltainen — yellow,

4) 1 — aikainen — early, 2 — keskiaik. — medinm early, 3 — keskimydh., — medium late, 4 — mydhiinen
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T — tumma — dark.
— late.
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Summary: The effect of nitrogen fertilization on the yield and quality of
the crop of red clover and meadow fescue '
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Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinviljelylaitos, Tikkurila

Saapunut 21. 8. 1963

Puna-apila on Suomen olosuhteissa hyvin huomattava rehukasvi. Jos se
onnistuu, saadaan paitsi miirin my&s laadun puolesta arvokas sato. Apila on
valkuaisen tuottajana omaa luokkaansa esim. sen vuoksi, ettd se on riippuma-
ton typpilannoituksesta. Puna-apila on kuitenkin monessa suhteessa vaatelias
ja vaikea kasvi, jonka viljelys usein epionnistuu. Erityisesti on siemenen saanti
osoittautunut epivarmaksi. Voidaankin kysyd, olisiko joillakin helpommin vil-
jeltavilld kasveilla, 1ihinni nurmiheinilli, mahdollista p3isti suunnilleen vas-
taaviin valkuaissatoihin kidyttdmilld esim. runsaasti typpilannoitusta. Lannoite-
teollisuuden nykyisessi kehitysvaiheessa on mahdollista saada typped runsaasti
ja kohtuulliseen hintaan, ja maanviljelijit ovat myos oppineet menestykselli-
sesti kdyttimiin suuriakin typpimiirii.

Kirjallisuudessa on runsaasti tietoja siitd, minkélaisia sadonlisiyksid erilai-
nen typpilannoitus voi antaa nurmilla, samoin kuin siitd, mikd on typpilannoi-
tuksen vaikutus valkuaissatoihin (vrt. esim." SALONEN, TAINIO ja TAHTINEN
1962). Harvinaisia ovat sen sijaan selvit tiedot siitd, minkdlaisiksi muodostuvat
eri kasvilajien tai niiden seosten satosuhteet viljeltdessd niitd rinnan, samoissa
olosuhteissa, erilaisella typpilannoituksella. On nimittdin ajateltavissa, ettd
esim. heinikasvien sadot ja satojen typpi-(= valkuais-)pitoisuudet voivat
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nousta niin jyrkisti typpilannoitusta lisittdessd, ettd tyydyttdvd taso olisi saa-
vutettavissa pelkin heinikasvin viljelylld. VALLE (1950) on julkaissut koetu-
loksia rinnakkain samalla kentilli olleista pelkistd puna-apila- ja eri heini-
kasvinurmista, mutta niissi kokeissa ei ole ollut erilaisia typpilannoituksia.
JeTNE (1962) on julkaissut tillaisten vertailujen tuloksia, mutta hinen kokeis-
saankaan ei ole tdssi yhteydessi kaikkein kiintoisinta vertailua heinikasvien
ja apilan (tai apila-heindkasviseoksen) vililla. On tietenkin selviid, ettd asiasta
on ensimmiiseksi hankittava kokeellisia tietoja, jotta voitaisiin saada selvyys
teknillisistd mahdollisuuksista seki kustannuksista ja niilli saatavista tuloksista.

I. Koesuunnitelmat

Apilalajeista voi tissi vain tavallinen puna-apila (mydh. voidaan
kiyttdi nimitystd pelkkd a pila) tulla kysymykseen, silli muut lajit ovat joko
liian huonosatoisia tai liian arkoja. Heindkasvien kohdalla sen sijaan on pal-
jon enemmin harkinnan mahdollisuuksia. Timotei, Suomen vallitsevin nurmi-
kasvi, tunnetaan typpilannoitukselle hyvin kiitollisena kasvina, mutta sen sato
on kovin korsivaltaista seki valkuaiskoyhii, ja lisiksi sen jilkikasvukyky on
heikko. Pidettiin tarpeellisena tehdi kokeet sitd silmillipitden, ettd sato voi-
taisiin valmistaa siilorehuksi, jolloin tulisi vdhintddn kaksi niittoa kesin ku-
luessa. Piditeltiin, ettd laidunkasvina hyviksi osoittautunut nurminata
(mydh, pelkkd nata) voisi antaa runsaammin jilkikasvua kuin timotei.

Pidettiin tarpeellisena kokeilla 1) apilan ja nadan seosta, josta myShemmin
kidytetdin nimitystdi apila-nata, 2) pelkkii nataa ja 3) pelkkdd api-
| a a. Niitd erilaisia vaihtoehtoja sanotaan myShemmin eri nurmilajeiksi.
Jos koe olisi ollut jirjestettivd suppeampana, olisi pelkkd apila vihiten tir-
kezdnd voitu jittdd pois. Kaikkein suppeimmassa muodossaan olisi kokeessa vain
yksi nurmilaji, apila-nata. _

Suunnitelman mukaan oli kutakin nurmilajia kylvettivi kentille 4 riittd-
vin suurta, vihintddn 2 a:n ruutua, jotka sitten 3 vuoden nurmikauden ajaksi
400 ja 600 kg/ha 1) oulunsalpietaria, mikd vastaa 50, 100 ja 150 typpei, N.
Typpilannoitus oli annettava keviilli yhteni erind. Koenurmet oli perustet-
tava suojaviljaan noudattaen hyviksi tunnettuja menettelytapoja. Suojaviljalle
oli annettava runsas fosfori- ja riittivd kalilannoitus, mutta typpei joko ei lain-
kaan tai vain hyvin vihin, jottei hiirittdisi apilan taimien kehitysti.

II. Siilorehuasteella korjatut kokeet laajimman suunnitelman mukaan

“Ainoat kaikkein laajimman suunnitelman mukaiset kokeet olivat kaksi Maa-
talouden ' tutkimuskeskuksen maatilalla Tikkurilassa suoritettua koetta, joista

1) Milloin seuraavassa ei ole epitietoisuutta tai erehdyksen vaaraa voidaan merkinti kg/ha
jattdd pois. -
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tissi kiytetdin nimid koe 1 ja koe 2. Koekenttien maasta kokeiden alkaessa
otetuista niytteisti tehdyissd analyyseissa saatiin seuraavanlaiset tiedot:

koe 1, 1957 Koe 2, 1958
liejusavi hietasavi
humusta % ......cvoeinnn. e . 8.1 8.3
pH, mitattu vedessi .............. e 7.0 6.5
pH, mitattu kaliumkloridissa . .............. 6.2 5.2
viljavuusanalyysin mukaan:
vaihtuvaa kalkkia ............ocoiai 36.5 14.6
vaihtuvaa kalia ..........cooiiiiiiine 1780 1800
helposti liukenevaa fosforia ............ 250 320

Kentin 1 maa on aikaisemmin kalkittu hyvin runsaasti, miki nikyy ana-
lyysiluvuista. Kentidn 2 maa on ldhelld tavallista Eteli-Suomen savimaata.

A. Selostus kokeessa 1 saaduista tuloksista

Kentille 1 perustettiin suunnitelman mukaiset koenurmet keviilla 1957
Pirkka-ohra suojaviljana. Lannoitukseksi annettiin 950 PK-lannoiteseosta ja
150 kalkkisalpietaria. Eri nurmilajien perustamisessa kdytettiin siementd seu-
raavasti:

nurmilaji A, apila-nata: 10 puna-apilaa + 15 nurminataa

. B, nata: 30 nurminataa
» C, apila: 20 puna-apilaa

Suojaviljana ollut ohra kasvoi tasaisesti eikd lakoutunut. Satoja siitd ei pun-
nittu, mutta ne olivat keskinkertaiset. Nurmikasvien taimistot kehittyivit kos-
teana kesini hyvin, ja ne ehtivit 14/8 tapahtuneen ohran korjuun jilkeen hy-
vin vahvistua ennen talven tuloa.

Koko kolmivuotinen nurmikausi meni normaalisti ilman sanottavia hiiriditi.
Sen aikana annettiin suunnitelman mukaiset typpilannoitukset, mutta ei mitdin
muita.

Sadonkorjuu tehtiin kaikkina vuosina kahdesti kesin kuluessa sdilorehuas-
teella kesikuun ja elokuun lopulla. Sadoista tehtiin kuiva-aine- ja kasvilaji-
miiritykset. Kaikkina nurmivuosina tehtiin apilasta ja nadasta, kummastakin
erikseen, typpimdiritykset raakavalkuaissatojen selvittimiseksi. Kivenndisainei-
den miiritykset tehtiin vain kolmannen vuoden nurmesta v:lta 1960.

Nurmikauden loputtua yritettiin vield saada tietoja eri nurmilajien ja er1
typpimiirien jilkivaikutuksista, mitd varten viljeltiin kauraa.

Sadot nurmikaudelta esitetiin yksityiskohtaisesti graafisesti ku-
vassa 1. Siini pylviiden korkeus ilmaisee kuiva-ainesadot kaikista koekdsitte-
lyistd koko nurmikauden ajalta ja kultakin niittokerralta. Erilaisin varjostuk-
sin on ilmaistu eri kasvilajien midrit, my0s rikkaruohojen, joita varsinkin pelk-
k44 apilaa olevassa nurmilajissa C oli lopuksi verraten runsaasti. Pylviisiin on
merkitty my0s ne pienet miirit apilaa pelkissi nadassa ja nurmiheinid pel-
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Kuva 1. Eri niittokertoina saadut kuiva-ainesadot kg/ha. Ristiin viivoitettu osa pylvidstd
merkitsee puna-apilaa, viivoitettu nurminataa ja valkea rikkaruohoja. Kukin pylvis ilmaisee
yhti niittokertaa. Ylimmit numerot patsaiden alla: 1 = keviitniitto ja 2 = syysniitto. Kulra-
kin nurmivuodelta on siten pylvispari. Numerot 1, 2 ja 3 pylvisparien alla ilmaisevat nurmen
ikdi. Niiden alla ovat vuotuista kalkkiammonsalpietarilannoitusta kg/ha ilmaisevat merkin-

nit. Alimpana on nurmilajin merkki: A = puna-apila-nurminata, B = pelkki nurminata ja
C = pelkki puna-apila,

Fig. 1. The dry matter vyields (kglha) obtained at the different harvest times. The cross-
batched area of each column represents’ red clover, the shaded area meadow fescue and the
white area weeds. Each column denotes one barvest. The uppermost numbers beneath the
columns: 1 = spring cut, 2 = auntumn cut, There is thus a pair of columns for each year. The
figures 1, 2 and 3 beneath the pairs of columns denote the age of the ley. Below these are
shown the amounts of annual nitro-chalk fertilization kglha, and beneath them are the letters
indicating the type of crop: A = red clover-meadow fescue, B = meadow fescue alone and
C = red clover alone. -

kissd apilassa, jotka olivat tulleet mukaan asiaan kuulumattomina kasveina. Ne
eslintyvit my®ds taulukoissa 1 ja 2, mutta ei endd raakavalkuaissatoja koskevissa
taulukoissa 3 ja 4, silld niitd ei ole analysoitu.

Nikyy, etti kolmantena vuotena on kaikkien nurmilajien tuottokyky jo
laskenut. Tuntuvin on lasku B-nurmilajin (pelkkd nata) vihiten typpei saa-
neissa koejisenissi. Sithen on mahdollisesti vaikuttanut kasvien vanheneminen,
mutta myds kesin 1959 kuivuudella, joka jatkui vieli kevidilld 1960, on ollut
osuutta asiassa. Kuitenkin on vield toisessa niitossa 1960 voitu saada lihes yhti
hyvii satoja kuin aikaisempina vuosina.

Taulukossa 1 esitetidn satojen vuotuiset keskiarvot koko nurmikaudelta
laskettuna 15 %o kosteutta sisiltdviksi heiniksi. Rikkaruohoja ei ole otettu mu-
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Taulukko 1. Koe 1.

Keskim. sadot ja sadonlisiykset 15 9o kosteutta sisiltivilksi heiniksi
laskettuna kg/ha

Table 1. Trial 1. Average yields and vyield increases (kglha) calculated as bhay containing
15 %0 moisture

Sadot ilman Typpilannoituksella saadut sadonlisiykset
Y?’};"’Iafm- Yield increases due to N fertilization
. s with
Nué';;la’ ! N’ffmiiizatiw typped SO N typped 100 N typped 150 N
apila | nata | yht | apila | nata | yht. | apila | nata | yht, | apila | nata | yhe
clover | fescue | both | clover | fescue | both | clover | fescwe | both | clover Sescue | borh
A apila-nata 4138] 1980 6118 0 929 929|—286| 1815| 1529|—615| 1697| 1082
clover-fescue .
B nata 35| 2671 2706 32| 2035| 2067 27] 3287) 3314 55{ 4155 4210
fescue -
C apila 5553| 106] 5659}—161] 168 71—326| 106|—220{ 138] —32| 106
clover
pienin merkitsevi ero (pme) eri typpimiidrien vililli 315
least significant difference (Isd) between rates of N
pienin merkitsevi ero eri nurmilajien vililld 1144
least significant difference between crops
Taulukko 2. Koe 1. Keskim. satojen vertailu
Table 2. Trial 1. Comparison of average yields
. Ei typped No N typpei 50 N typped 100 N typped 150 N
Nurmilaji
Crop apila | nata | yht. | apila | nata | yht | apila | naca | yhe. apila | nata | yht.
clover | fescue | both dovgr fescue | both | clover | feewe | both | clover | fescue | both
Typpilannoituksen vaikutuksen vertailu — Comparison of N fertilization effect
A apila-nata kg/ha 4138] 1980| 6118 4138| 2909 7047 3852 3795 7647 3523 3677 7200
clover-fescue kglha :
suhdel. — rel. walue) 100 100[ 100| 100 116| 115 93| 211 122| 85 204 118
B nata kg/ha 35! 2671] 2706| 67| 4706 4773 62 5958 6020 90| 6826 6916
fescue kglha
suhdel. — rel. wvalug 100 176 222 255
C apila kg/ha 5553 106 5659| 5392\ 274| 5666 5227 212| 5439 5691 74| 5765
clover kglha )
suhdel. — rel. value 100 100 96 102
Nurmilajien vertailu — Comparison of crops
A apila-nata kg/ha 6118 7047 7647 7200
clover-fescue
suhdel. — rel. value 100 100 100 100
B nata, suhdel. 44 68 79 96
fescue, rel. value
C apila, suhdel. 92 80| 71 80
clover, rel. value
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kaan. Nihdiin, ettd typpilannoitus on apila-natanurmella selvisti vihentdnyt
apilan ja lisinnyt nadan miirii. Koko heinisatona ilmaistu ndiden vastakkais-
ten ilmididen yhteistulos on positiivinen, mutta ei varsin suuri. Pelkilld nadalla
on typpilannoituksen vaikutus odotusten mukaan voimakas ja varsin siinndl-
Jinen. Mutta koska nata antaa ilman typpei hyvin pienid satoja, se ei kuiten-
kaan suurimmallakaan typpimddrilli tdysin saavuta apila-nadan vastaavaa
kilosatoa. Kuitenkin runsaasti typelld lannoitettu pelkkd nata voi kilosadossa
voittaa ilman typped viljellyn apila-nadan. Pelkissi apilanurmessa jaid typpi-
lannoitus ilman vaikutusta. Typpilannoituksen vaikutuksen mdiriin eri ta-
pauksissa antavat taulukossa 2 esitetyt suhdeluvut lisii valaisua. Saman tau-
lukon alaosassa on vield eri nurmilajien vertailu suhdelukuina. Nahddin miten
typpilannoituksen ollessa runsas pelkkd apila jid muista jilkeen, kun se ei
voi hybtyd lannoitetypesti.

Kilolla typpei saadut keskim. sadonlisiykset ry:issi ovat eri tapauksissa
olleet:

vuotuinen typpimadrid

nurmilaji 50 100 150
Aapilasnata . o.oii 7.4 6.1 29
B onata o veerirenn it ittt ai e 16.8 13.3 11.3

Pelkilli apilalla ei typpilannoitus ole antanut mitddn sadonlisdyksii.

Raakavalkuaissadot ja lannoitetypen hyviksikidyt
t5. Kuvassa 2 esitetidn yksityiskohtaisesti satojen sisiltimdt typpimddrit.
Rikkaruohoja ei ole analysoitu, joten niitd koskevia osia ei tule typped esittd-
viin pylviisiin, Samasta syysti jiivit pois mahdolliset asiaan kuulumattomien
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Kuva 2. Eri niittokertoina saaduissa sadoissa olleet typpimiirit kg/ha. Esitystapa on sama
. kuin kuvassa 1. Pylviisti ji4 pois rikkaruohoja koskeva osa, kun niiti ei ole analysoitu.’

Fig. 2. The yields of nitrogen (kglha) obtained at the different harvest times. The mode of
presentation is the same as in Figure 1, with the exception that the portion of the column
representing weeds has been omitted since these were not analysed.
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Taulukko 3. Koe 1. Keskim. raakavalkuaissadot ja sadonlisiykset, kg/ha
Table 3. Trial 1. Average crude protein yields and yield increases (kglha)

Sadot ilman typpilan- Typpilannoituksella saadut sadonlisiykset
noitusta ; ;. 143 ;.
o Yields withous N fer- Yield increases due to N fertilization
Nurmilaji tilization ~ " -

Crop typped 50 N typped 100 N typped 150 N
apila | nata | yht. | apila | nata yht. | apila | nata | yht. | apila | nata | yht
clover | fescue | both | clover | fescue | both | clover | fescue | both | clover | fescue | both

A apila-nata 693 | 219 1 912} —9 | 119 | 110 |—57 | 243 | 186 |-103 | 301 | 198
clover-fescue

B nata 205 206 404 604
fescue

C apila 943 44 —44 35
clover :

pme eri typpimiirien vaikutusten valilli 44
Isd between rates of N

pme eri nurmilajien vililld “213
Isd berween crops

Taulukko 4. Koe 1. Keskim, raakavalkuaissatojen vertailu
Table 4. Trial 1. Comparison of average crude protein yields

Ei typped — No N typped 50 N | typped 100 N typped 150 N
Nurcrfon;au apila | nata | yht | apila | nata | yht. | apila | nata | yht. | apila | nata | yht
clover | fescue | both | clover | fescue | both | clover | fescue | both | clover | fescue | both
Typpilannoituksen vaikutuksen vertailu — Comparison of N fertilization effect
A apila-nata kg/ha 693 | 219 | 912 | 684 | 338 [1022 | 636 462 |1098 | 590 | 520 |1110

clover-fescue kglha
suhdel. — rel. walye | 100|100 100| 99|154| 112| 92 |211 {12t | 85| 237 | 122

B nata kg/ha ‘
fescue %eg/lm 25 Al 607 509

suhdel. — rel. walue 100 200 297 394

C apila kg/ha 943 899 899 978
clover kglha

subhdel. — rel. value 100 95 95 104

Nurmilajien vertailu — Comparison of crops

A apila-nata kg/ha 912 1022 1098 1110
clover-fescue kglha

subdel. —. rel. value 100 100 100 100

B nata, syhdel. 22 40 56 73

fescue, rel. value

C apila, suhdel. 103 88 82 88
clover, rel. value

apilan ja nadan typpimiirid koskevat osat (vrt. kuva 1). Satojen typpimiirid
esittdvit pylviddc (kuva 2) muistuttavat paljon vastaavaa esitysti heinisadoista
(kuva 1), mutta erona on se, ettd pelkin nadan pylviiden muita matalammiksi
alhaisesta typpipitoisuudesta (vrt. taul. 6).

Taulukossa 3 esitetddn typpimddrien mukaan kertointa 6.25 kiyttien las-
ketut satojen raakavalkuaismiddrit samaan tapaan kuin taulukossa
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1 heindksi lasketut sadot. Typpilannoitus on vaikuttanut raakavalkuaissatoja
nostavasti vain nadan kohdalla, mutta apilasta saatavia se on voinut jopa alen-
taa. TAmi negatiivinen vaikutus on nurmilajissa A mukana olevassa apilassa
hyvin selvi ja sddnnollinen.

Taulukossa 4 esitetiin raakavalkuaissatojen vertailu samaan tapaan kuin
heiniksi laskettujen satojen vertailu taulukossa 2. Erityisen kiintoisa on pel-
kisti nadasta saatujen valkuaismiirien vertailu nurmilajista A, apila-nata,
saatuihin. Typpilannoituksen lisidminen nostaa jyrkisti nadasta saatuja val-
kuaismiirid, mikd johtuu sekd kuiva-ainesatojen mddrin ettd niiden typpipitoi-
suuden noususta (vrt. taul. 6). Mutta kuten nihddin taulukossa 4 esitetystd
vertailusta, pelkkd nata ei suurimmallakaan typpimddrdlld kuitenkaan saavuta
sitd valkuaissatoa, joka on saatu molemmista muista nurmilajeista ilman typpi-
lannoitusta. '

Jos otaksutaan, ettd typpilannoituksen johdosta satoihin lisid tuleva typpi
on kaikki periisin kdytetystd typpilannoitteesta, saadaan lannoitetypen
kiyttoprosenteiksi seuraavat luvut:

lannoituksessa annettu typpei

nurmilaji ‘ 50 100 150
Aapila-nata ...oieiiiiii e 36 30 21
B MATA ve v ees e e 66 65 65
Coapila covvviiiii —14 - —7 4

sentti pysyy samana lannoitemdiristi riippumatta. Pelkdn apilan lannoitety-
pen kiyttd jid mitdttdméksi. Apila-nataseoksen typen kiyttdprosentti jad alhai-
seksi ja laskee kun typpimairdd lisitddn. Asia jdd kuitenkin episelviksi sen
vuoksi, ettd apila on voinut ottaa typped ilmasta.

Typpilannoitustenjanurmilajin jilkivaikutuksista
yritettiin saada tietoja nurmikauden jilkeen viljellyn kauran antamien satojen
perusteella. Kun oli pidettivi selvini, ettd tissd tapauksessa typelld on.jdlki-
vaikutuksessa suurin osuus, jirjestettiin kauraan keviilld 1961 joka toiselle ruu-
dulle typpilannoitus, 200 oulunsalp., ja joka toinen sai olla ilman typped. Kau-
rasta (Pendek) saadut jyvisadot esitetiin taulukossa 5, johon on merkitty
my®s typpilannoituksella saadut erot. '

Parhaiten on kaura ilman typpilannoitusta menestynyt apila-nadan
jilkeen, mutta lihes yhtd hyvin pelkdn apilan jilkeen. Annettu typpi-
lannoitus niyttii vaikuttavan ndiden kahden eri nurmilajin jilkeen
sikili eri tavalla, etti apila-nadan jilkeen typpilannoituksen vaikutus
on ollut siti parempi mitd vihemmin nurmikauden aikana on typped annettu,
mutta pelkin apilan jilkeen niyttii asia olevan tiysin pdinvastainen. Pienim-
mit sadot ori kaurasta saatu pelkin nadan jilkeen ja siini on typpilannoituksen
vaikutas ollut suurin. Kohtalainen typpilannoitus on saanut sadot kauttaal-
taan kutakuinkin samoiksi. Kuten usein on asianlaita, tuloksissa on epdsddn-
ndllisyyksid, jotka voivat johtua pelkdstddin sattumista. Yhden kokeen yksi-
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Taulukko 5. Koe 1. Eri typpilannoitusten ja eri nurmilajien jalkivaikutus, kaurasta 1961
saadut jyvisadot kg/ha typpilannoituksella ja ilman typpei

Table 5. Trial 1. The after-effect of different nitrogen fertilizations and ley crops: the grain
yields of oats (kglha) with and without N fertilization in the year
following the 3-year ley period

Nurmilaji ja kauralle annetta Vuotuinen typpilannoitus nurmikauden aikana
wrm gpéilan:oitus Annual N fertilization during ley period
Crop and N fertilization applied to oats o s0 1¢0 150
A apila-nata — clover-fescue
50 typpei oulunsalp. 4 450 4260 4240 4080
N nitro-chalk
el typped — no N 3 800 3 800 3780 4080
erotus = typpilann, vaik. 650 460 460 0
diff. = effect of N fert.
B nata — fescue:
50 typped oulunsalp. 4120 3 800 4020 3880
N nitro-chalk
el typpei — No N 2980 2 800 2900 3630
erotus = typpilann. vaik. 1140 1 000 1120 250
diff. = effect of N fert.
C apila — clover:
50 typped oulunsalp. 3920 3670 3 840 4060
N nitro-chalk
ei typped — no N 4100 3750 3690 3690
erotus = typpilann. vaik. —180 —80 150 370
diff. = effect of N fert.

vuotisten tulosten perusteella ei voi tehdi paljoa piitelmid, mutta niyttis siltd,
ettd ainakin piddosa kentilli nurmikauden jilkeen ilmenneisti maan hedelmsi-
lisyyden eroista johtuu erilaisista typpisuhteista, joihin apilan miirilli on
ollut suurin vaikutus (vrt. VALLE 1950).

B. Koe 2 Tikkurilassa

V. 1958 kylvettiin uusi koekenttd, koe 2, aivan vastaavasti kuin edelli se-
lostettu vuotta aikaisemmin kylvetty koe 1. Tissd uudessa kokeessa oli nurmi-
kausi vuosina 1959—61 ja jilkivaikutuksia yritettiin saada esille kauralla vield
1962.

Kokeen 2 kohdalla sattui useita hiiriditi, jotka vihentivit tulosten arvoa.
Pahin hidiri6 oli apilamititartunta, joka alkoi kentdn toisesta laidasta ja eteni
nurmikauden kuluessa, niin etti viimeiseni nurmivuotena vain yksi lohko o
endd apilan suhteen normaalinen. Koesadot kylld korjattiin, punnittiin ja kisi-
teltiin, mutta kerranteiden vajaalukuisuuden vuoksi ei satomiirii tissi esi-
tetd. Mainittakoon kuitenkin, ettd ne kaikissa suhteissa ovat samansuuntaiset
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Taulukko 6. Siilorehuasteella korjattujen nurmisatojen kasvinravinnepitoisuuksia,
g/kg kuiva-ainetta

Table 6. Plant nutrient contents of ley crops harvested at the silage stage
(g/kg dry matter)

Typpilannoitus — Nitrogen fertilization
Nurmilaji — Crop

0 50 100 150

Apila — Clover:
Typpi, N, keskim. 12 koesadosta — Nitrogen, N, average of 12 harvests

A apila-nata — clover-fescne ... 327 323 327 33.2
C apila — clover ......ooovvt, 33.2 324 33.6 33.3
pme eri typpilannoitusten valilld ei merk.

Isd between rates of nitrogen none

pme eri nurmilajien vililld ei merk.

Isd between crops none

Fosforihappo, P2Os, keskim. 6 koesadosta — Phosphorus, PaOs, av. of 6 barvests

A apila-nata — clover-fescue .. .. 6.2 6.3 6.1 6.3
C apila — clover .....vvveinen 6.5 6.4 .63 6.4
Kali, K20, keskim. 6 koesadosta — Potassium, K20, av. of 6 harvests

A apila-nata — clover-fescue .... 32.4 34.7 33.0 32.7
C apila — clover ...o.ovvinnn. 364 36.0 35.6 36.7
) Kalkki, CaO, keskim. 6 koesadosta — Calcium, CaO, av. of 6 harvests

A apila-nata — clover-fescue .... 20.9 20.0 19.1 20.4
C apila — clover ...cvvvinnnn. 19.5 19.2 19.6 19.9

Magneesia, MgO, keskim. 6 koesadosta — Magnesinm, MgO, av. of 6 barvests

A apila-nata — clover-fescue ... 7.6 7.9 8.0 7.9
C apila — clover .............. 7.4 7.4 7.6 7.6

Nata — Fescue:

Typpi, keskim. 12 koesadosta — Nitrogen, av. of 12 harvests
iA apila-nata — clover-fescue .... 214 23.1 25.0 28.5
B nata — fescue ..iiiiiiinnnn 17.2 18.8 21.2 24.9
pme eri typpilannoitusmiirien vililld 3.6
Isd between rates of nitrogen
pme eri nurmilajien vililld 5.0
Isd between crops

Fosforihappo, keskim. 6 koesadosta — Phosphorus, av. of 6 harvests
A apila-nata — clover-fescue . ... 8.9 7.7 7.7 7.7
B nata — fescue .i.ieiiiennn. 8.9 7.8 7.8 7.5
Kali, keskim. 6 koesadosta — Potassium, av. of 6 harvests
A apila-nata — clover-fescue .... 37.3 38.4 37.5 38.7
B nata — fescme ..oiiiieiinnnn 30.8 325 34.5 35.4
Kalkki, keskim. 6 koesadosta — Calcinm, av. of 6 harvests
A apila-nata — clover-fescue . ... 8.2 8.4 8.9 9.4
B nata — fesce ......ieiinnnn 8.2 8.6 8.9 9.5
Magneesia, keskim. 6 koesadosta — Magnesium, av. of 6 harvests
A apila-nata — clover-fescue .... 3.9 41 4.4 4.6
B nata — fescne ciiiiiiiiiinnn 3.6 3.7 4.0 4.5

145



kuin kokeen 1 tulokset. — Kokeessa sadoista tehtyji kasirinravinneanalyyseja
sen sijaan voidaan pitdi tdysiarvoisina.

Nurmilajien ja eri typpilannoitusten jilkivaikutuksien selvittiminen kau-
ralla 1962 epionnistui kesdn aivan erikoisten sidsuhteiden vuoksi. Esim. typ-
pilannoitus aiheutti sadonvihennyksii. Niinpid niitdkdin tuloksia ei kannata
esittdd.

C. Siilbrebuasteella korjattujen satojen kasvinravinnepitoisundet

Typpimidiritykset raakavalkuaissatojen selvittimiseksi on tehty kumman-
kin kokeen kaikista 6:sta niittokerrasta, mutta muut ravinteet on midritetty
kokeessa 1 vain 3. v:n nurmesta vuodelta 1960 ja kokeessa 2 2. ja 3. v:n nur-
mista vuosilta 1960—61, kaikkialla seki 1. etti 2. niittokerrasta. Kun nii-
den eri kokeista saatujen analyysilukujen vililli ei niyti olevan sanottavia
eroja, esitetddn tilan sddstdmiseksi vain kaikkien keskiarvot taulukossa 6.

Ravinnepitoisuudet ovat selvisti korkeampia kuin tavallisen heinin vas-
taavat pitoisuudet (vrt. esim. SALONEN, TAmNIO ja TAHTINEN 1962, ja tissi
julkaisussa taul. 10), mutta varhaisella asteella tehty sadonkorjuu ja osittain
my0s hyvissi kunnossa oleva maa selittivit nimi erot. Apilan kasvinravinne-
pitoisuudet ndyttivit olevan hyvin vakiot, eikd niihin esim. erilainen lannoi-
tus aiheuta muutoksia. Nadan ravinnepitoisuuksiin sen sijaan niyttdd voivan
tulla huomattaviakin muutoksia. Erityisesti on tissi yhteydessi kiintoisaa typ-
pipitoisuus, jossa ilmenevidt suuret erot aivan selvisti johtuvat erilaisesta lan-
noituksesta. Hyvin tuntuva ja siznnéllinen on my®s nousu kalkki- ja magnee-
51ap1t01suuks1ssa, mikd voidaan tulkita siten, etti oulunsalpietarin kaIkk1 ja
magneesia ovat olleet kasveille kiyttokelpoisia.

Nurmilajeillakin tuntuisi olevan vaikutusta nadan ravinnepitoisuuksiin.
Erityisesti ndyttdd nadan typpipitoisuus nousevan siitd, etti se kasvaa apilan
seassa. '

III. Heindasteella korjatut kokeet eri puolilla Suomea

Samaan aikaan kuin koe 1 Tikkurilassa pantiin kiinteilli koekentilli eri
puolilla Suomea kidyntiin sarja suppeita, samaa asiaa koskevia kokeita. Niissd
oli mukana vain nurmilaji apila-nata. Ohjelman mukaisesti saatiin loppuun
viedyiksi 6 koetta, joiden sijainnit ja kentin ominaisuudet nihdiin taulukossa 7.

Koko kentdlle annettavat aluslannoitukset olivat 400—200 superfosfaattia
ja 200 50 %-kalisuolaa vuosittain. Suojaviljana on useimmissa tapauksissa
ollut ohra, jolle typpilannoitusta joko ei ole annettu lainkaan tai on annettu
vain aivan vdhin. Nurmen siemenseos on ollut 10 puna-apilaa ja 20 nurmi-
nataa. Koelannoitteena on ollut kuten kokeissa 1ja 2 0, 200, 400 ja 600 oulun-
salpietaria vuosittain kevidlli yhteni erdni.

Kaikissa mukaan otetuissa kokeissa on nurmikausi onnistunut ilman hii-
ri6itd. Nurmet on niitetty vain kerran kesdssi heiniksi. Sadoista on tehty eri
kasvilajien miirien selvitykset ja tirkeimpien kasvinravinteiden maidritykses.
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Taulukko 7. Heindasteella korjattujen kokeiden sijainti ja koemaiden ominaisuudet

Table 7. The location of the trials harvested at the hay stage and the soil characteristics
of the fields

Hietasavi |Hieno hieta Hieta Hieta Hieno hieta Hieta
Mustiala, |I-H koetila,| Leistild, Tuorila, Hannula, | Heikkila,
Tammela Hartola Nakkila Himanka Muhos Kuusamo
Humusta % — Humus %/ 6.3 7.0 2.7 3.5 2.8
pH, mitattu vedessi 5.4 6.3 7.4 6.2 5.6 6.2
pH, in water
pH, mitattu kal.klor. 4.2 5.1 5.5 4.8 5.2
pH, in KCI
Viljavuusanalyysin mukaan — Nutrients according to the amm. acet. method:
vaiht. kalkkia 9.4 8.1 19.7 7.5 5.5 119
exch. calcium
vaiht. kalia 1900 750 750 750 1410 1070
exch. potassium .
helppol. fosf. 160 110 280 390 150 690
readily sol. phoph.

Osasta koesatoja on kemialliset analyysit tehty ns. keskindytteistd, joissa on
mukana kaikki kasvustossa olleet kasvilajit, osa analyyseista on tehty erikseen
apilasta ja erikseen nadasta vastaavasti kuin kokeissa 1 ja 2.

Eri koekentilti on tietenkin saatu eri tasoa olevia satoja. Parhaat sadot
on saatu Tammelassa ja Nakkilassa olleista kokeista (keskim. heindsato ilman
typpilannoitusta 6570 ja 6240) ja huonoimmat Kuusamossa olleesta kokeesta
(vastaavasti 3820); muiden kokeiden satotaso on jiinyt niiden vilille. Eri
typpilannoitusmédrien vaikutukset ja apilan sekd nadan suhteet, timin tutki-
muksen pidasiat, ovat kuitenkin eri kokeissa siind mddrin samansuuntaiset, ettd
katsotaan riittiviksi esittdd vain kaikkien kokeiden keskiarvot.

Heindsadot, eri kasvilajien osuudet niissi ja eri typpimdirien vaiku-
tukset eri-ikiisilli nurmilla ja keskimiirin koko nurmikautena nihddin tau-
lukossa 8. Typpilannoitus on hyvin selvisti ja sddnndllisesti vdhentinyt
apilasta saatuja satoja. Yhti siinnollisesti mutta mddrdltddn runsaammin se
on lisinnyt nadasta saatuja satoja. Niiden erisuuntaisten vaikutusten yhteis-
tuloksena on ollut koko heinisatojen lisiintyminen, tosin verraten vihiinen.
Typpikiloa kohti tullut rehuyksikkdsadon lisiys, joka muuten on sama kaikilla
eri typpimiirilld, on selvisti kannattamattoman alhainen.

Raakavalkuaissadot esitetisn taulukossa 9 molemmista kasvi-
lajeista yhteensi, kun kaikista sadoista ei ole typpimddrityksid erikseen api-
Jasta ja nadasta. Nihdddn, ettd vaikka typpilannoitus onkin nostanut val-
kuaissatoja jyrkemmin kuin heinisatoja, vaikutus kuitenkin tdssikin jid vaati-
mattomaksi, miki tietenkin johtuu typpilannoituksen epiedullisuudesta api-

lalle.
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Taulukko 8. Keskimdirdiset sadot heiniasteella korjatuista kokeista kg/ha

Table 8. Average yields (kg/ba)r of the trials harvested at the hay stage

Sato ilman Typpilannoituksella saadut
typpilannoi- sadonlisdykset Pienin mer-
tusta Yield tncreases due to N kitseva ero
Yield without, Sertilization Least signifi-
N fertili- cant diff.
zation rypped 50 Nltypped 100 Nltyppei 150 N
Apilaa 1. v:n n. — Ist year leys 3695 — 223 — 113 — 640
Clover 2. ,, ,, — 2nd , 2310 — 860 | — 1418 | — 1480
3. 4 s — 3rd , 1180 — 325 — 673 — 790
Keskim. — Average 2395 — 469 — 735 — 970 262
Nataa 1. vin n. — Ist year leys 2545 433 647 1173
Fescue 2. ,, ,, — 2nd ,, ,, 3052 711 1865 2148
3. 4 s — 3d 5, 2448 1085 1230 1834
Keskim. — Average 2682 743 1247 1718 428
Arvosadot = 1.vinn.— Ist year leys 6240 210 533 533
apilaa-+ 2. 4 5 —2nd ,, 5362 — 149 446 668
nataa yht.
Useful yield =3. ,, ,, —3d ,, ,, 3628 760 557 1044
clover+
fescue
Keskim, — Awverage 5077 274 512 748 497
Sadonlisiys ry kilolla typped 2.2 2.1 2.0
Yield increase in fodder units
per kg N
Rikkaruohoja 1. vinn. — Ist year leys 167 86 102 70
Weeds 2. 3 s 2nd ,, 571 393 543 286
K . 3rd ,, 729 426 1206 1099
Keskim. — Average 489 301 618 485 453

Taulukko 9. Keskimiirdiset raakavalkuaissadot heindasteella korjatuissa kokeissa kg/ha

Table 9. Average crude protein yields (kglha) in the trials harvested at the bay stage

Sato ilman Typpilannoituksella saadut
typpilannoi- sadonlisiykset Pi.enin"mer-
tusta Yield increases due 10 N kitsevi ero
Yield without Sertilization Least signifi-
N ferili- cant diff.
Zation  ltyppei 50 Nltypped 100 N|typped 150 N|
1. v:n nurmet — Ist year leys 654 26 97 121
2., nd ,, 453 —11 55 74
3.4 s 3d 278 60 95 128
Keskim. — Average 462 25 82 108 71
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Taulukko 10. Apilan ja nadan kasvinravinnepitoisuudet heingasteella korjatuissa sadoissa,
g/kg kuiva-ainetta

Table 10. The plant nutrient contents (g/kg dry matter) of clover and fescue in the trials
barvested at the bay stage

Typpei lannoituksissa vuosittain
Annual N application Pienin merkitsevi ero
Least sign. diff.
0 I 50 | 100 | 150
Apila, anal. 13 koesadosta — Clover, 13 barvests analysed
Typpi — Nitrogen 233 | 232 23.1| 23.2| ei merk. — not sign.
Fosforihappo — Phosphorus 4.6 4.6 4.7 47 » s
Kali — Potassium 31.8 | 303 | 29.8| 29.2 . »  m
Kalkki — Calcium 19.1 | 189 17.7 | 184 » »
Magneesia — Magnesinm 7.0 7.0 7.8 7.2 ’ » s
Nata, anal. 13 koesadosta — Fescue, 13 harvests analysed
Typpi — Nitrogen 11.6 134 | 16.1 16.9 2.3
Fosforihappo — Phosphorus 49 5.0 5.0 5.1 | ei merk. — mot sign.
Kali — Potassinm 292 | 31.9| 329 329 34
Kalkki — Calcium 5.4 5.6 6.0 6.3 0.7
Magneesia — Magnesium 2.6 2.8 3.1 34 0.4

Taulukko 11. Apilan ja nadan kasvinravinnepitoisuudet eri ikiisissd nurmissa,
g/kg kuiva-ainetta

Table 11. The plant nutrient contents (glkg dry matter) of clover and fescue in leys
of different ages

1. vin 2. vin 3. v:n
1st year 2nd year 3rd year Pienin merkitsevi ero
lukum. lukum. lukum. Least sign. diff.
No. No. No.
Apila — Clover
Typpi — Nitrogen 31263 51229 51211 2.8
Fosforihappo — Phosphorus 3| 54 5| 4.6 51 4.2 0.6
Kali - Potassium 31363 51279 5 | 28.9 5.4
Kalkki — Calcium 31222 5118.1 51163 2.8
Magneesia — Magnesium 31 84 5] 741 5] 65 0.9
Nata — Fescue
Typpi — Nitrogen 2 ]15.8 5114.2 6 | 14.4 |el merk. — not sign.
Fosforihappo — Phosphorus 21 5.2 51 47 6| 52 » »
Kali — Potassium 2 | 343 51315 6 |31.1 ' »
Kalkki — Calcinm 21 6.7 ‘51 5.7 6| 5.7 . w %
Magneesia — Magnesinm 2] 32 5| 29 6 3.0 s »

Lannoituksessa annetun typen hyviksikdytdn middra voidaan
laskea, jos oletetaan, ettd sadonlisiyksend tullut typpi on periisin lannoitteesta.
Niin saadaan keskim, kiyttomadriksi:

lannoitetyppei vuosittain 50 kg, sadoissa keskimddrin 3.9 kg = 7.8%

» ”» 100 » Y] ”» 13.2 3 =13.2 “/0
b2 ”» 150 » 3 » 172 »» =11.5 0/0

Lannoitetypen hyviksikiyttd on siten niissd kokeissa hyvin paljon huo-
nompi kuin siilorehuasteella korjatussa kokeessa 1 (s. 143).
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Typpilannoituksenvaikutuksista apilan ja nadan kasvin-
ravinnepitoisuuksiin nihdddn keskimdiriiset arvot taulukossa 10.
Luvut ovat kauttaaltaan alempia kuin siilérehuasteella korjatun sadon (s. 145).
Niissikin luvuissa tulee selvisti esille se, etti typpilannoitus voi muuttaa pal-
jon nadan mutta tuskin lainkaan apilan pitoisuuksia. Selvin on vaikutus tie-
tenkin typen kohdalla. '

Taulukossa 11 esitetddn lopuksi kasvinravinnepitoisuuksien vertailu eri
ikdisten nurmien apilassa ja nadassa. Aineisto on kovin suppea, mutta se niyttii
viittaavan siihen, etti apilan kasvinravinnepitoisuudet laskisivat nurmen iin
lisdéntyessd, mutta ettd nadan vastaaviin pitoisuuksiin ei tulisi mitiin tuntu-
via muutoksia.

Pidtelmit

Selostettujen kokeiden tulokset vahvistavat vanhat tiedot stitd, ettd pelkin
puna-apilanurmen typpilannoitus ei anna tuloksia. Puna-apilaa runsaasti sisdl-
tivin sekanurmenkin typpilannoitus voi olla epitarkoituksenmukaista ja epi-
edullista, jos pidetdin vaikutusta rehuyksikkosatoihin ratkaisevana, mutta asia
voi muuttua, jos raakavalkuaissadon miirille annetaan suuri arvo. Siildrehu-
asteella korjattaessa voi kohtalainen typpilannoitus, 50—100 kg/ha, muodos-
tua tarkoituksenmukaiseksi, mutta tuskin heiniasteella korjattaessa.

Sutrin vaikutus on typpilannoituksella ollut pelkkiin natanurmeen, josta
rehuyksikkdsatojen lisiykset ovat olleet selvisti kannattavia suurimpaan typ-
pimdirdin asti. Runsaalla typpilannoituksella voi pelkkd nata saavuttaa apila-
nataseoksen kuiva-ainesadossa.

Raakavalkuaisen tuottamisessa ei pelkki nata suurimmallakaan typpimii-
rdlld ole saavuttanut sitd, minki apila-nata tai pelkkd apila voi antaa jopa
kokonaan ilman typpilannoitusta.

Typpilannoitus voi lisiti paljon nadan typpipitoisuutta, mutta ei niyti
vaikuttavan samaa apilassa.
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SUMMARY

The effect of nitrogen fertilization on the yield and quality of the crop
of red clover and meadow fescue

MARTTI SALONEN

Agricultural Research Centre, Department of Agricultural Chemistry and Physics,
Tikkurila, Finland :

Sirxka-Lusa Hirvora

Agricultural Research Centre, Department of Plant Husbandry, Tikkurila, Finland

Trials were carried out in order to investigate the effect of nitrogen fertilization on meadow
fescue (or grass plants in general) as a means of replacing red clover as a source of fodder
units and protein. Trials of several different kinds were performed.

The most extensive trials were Nos. 1 and 2, carried out at the Agricultural Research
Centre, Tikkurila, in which the crops were harvested at the silage stage. Three different types
of crop were used in these trials:

A the usual red clover-meadow fescue seed mixture

B meadow fescue alone

C red clover alone

Each of the main crop plots was further divided into subplots, which were given the
following amounts of nitrogen fertilization:

o]

200 kg/ha 25 %o nitro-chalk
400 » »

600 3 »

During all three trial years the fertilization was given as a single application in the spring.
Harvesting was done twice during the growing season when the crop had reached a stage
suitable for silage.

The dry matter and nitrogen yields obtained in trial 1 are graphically presented in Figures
1 and 2. The average hay and crude protein yields are shown in Tables 1—4. It can be seen
that when large nitrogen applications were made, meadow fescue alone gave higher hay yields
than the red clover-meadow fescue mixture which had not received nitrogen. On the other
hand, the crude protein yield of meadow fescue alone, even when it had been given the
highest rate of nitrogen, was cleary lower than that of the unfertilized clover-fescue mixture.

Different ley crops and various amounts of nitrogen fertilizers may have different after-
effects on the following crop. In order to investigate this matter, oats were grown on the
trial area at the end of the three-year ley period. The plots were divided into two subplots,
one of which was not fertilized while the other was given 200 kg/ha 25 %o nitro-chalk. Table 5
shows the grain yields obtained from the oats. These indicate that at least the major part of
the difference in after-effect was a result of the difference in mitrogen relations. No physical
effects of the ley upon the soil were visible.

In trial 2 several difficulties were experienced (such as clover rot), which reduced the
reliability of the results. Therefore they are not presented here, although it may be mentioned
that they were similar in all respects to the results obtained in trial 1.

In order to determine the crude protein yields from the crops in both trials, nitrogen
analyses were made separately on red clover and meadow fescue from all the various trial
harvests. Other plant nutrients were only analysed from some of the harvest. The mean
values of these determinations, which also include those of trial 2, are shown in Table 6.
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The contents of plant nutrients in the crops harvested at the early silage stage were quite
high. In the case of red clover, these contents remained practically unchanged in spite of the
different fertilization treatments, whereas the figures obtained for meadow fescue appear to
be distinctly dependent upon nitrogen fertilization. The nitrogen content of fescue seems to
have been higher when it grew together with clover.

The trials harvested at the hay stage were limited and consisted of only one kind of crop,
the red clover-meadow fescue mixture. In these trials the nitrogen fertilization treatments
were the same as those in the trials harvested at the silage stage. The trial fields were situated
in various locations throughout Finland; Table 7 shows their locations as well as data concerning
the characteristics of the soil.

The average hay and crude protein yields obtained from these trials are shown in Tables 8
and 9. Nitrogen fertilization is seen to have depressed the yield of red clover but increased
that of meadow fescue. As a result of these two opposing effects, the net outcome appeared
to be a slight increase in the total hay-yield, whilst the increase in crude protein yield produced
by nitrogen applications was somewhat larger.

The mean values of the plant nutrient analyses made on the yields of the trials harvested
at the hay stage are shown in Table 10. These plant nutrient contents are much lower than
the corresponding figures obtained from the same crops harvested at the silage stage and are close
to the normal values for ordinary hay. Analyses made on leys of various ages seemed to
indicate that the nutrient content of red clover decreased as the ley aged, whereas meadow
fescue did not appear to have such a tendency (Table 11).
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During the past several years investigations have been carried out by the
Departments of Plant Pathology and Pest Investigation on the viruses causing
the disease of oats occurring in the western coastal regions of Finland and their
insect vectors (cf. JAMALAINEN 1957, KANERVO et. al. 1957). Two viruses were
found to cause this disease, the oat sterile-dwarf virus (IKAHEIMO 1961) and the
wheat striate mosaic virus (IKAHEIMO 1960), both of which are transmitted by
the leafhoppers Calligypona pellucida (F.) and C. obscurella (Boh.) (IKAHEIMO
and RAATIKAINEN 1961). NuorTEvA (1962, p. 19) has established that in Fin-
land the leafhopper species C. sordidula (Stil) transmits an unknown disease
resembling the wheat striate mosaic.

In England the wheat striate mosaic virus is spread by Calligypona pellucida
(SLyknuts and WatsoN 1958) and C. dubiz (Kbm.) (Kismorto 1961). In
Czechoslovakia C. pellucida transmits oat sterile-dwarf and wheat striate mo-
saic viruses (PROSA 1958, PROSA et al. 1959). LINDSTEN (1959, 1961 a and b)
studied the so-called ”Bollnis” cereal disease occurring in Sweden and found
it to be caused by two viruses which are spread by C. pellucida. He named
these two diseases the oat dwarf tillering disease and the oat striate and red
disease, which evidently correspond to the oat sterile-dwarf and wheat striate
mosaic diseases, respectively. LINDSTEN (1961 b, p. 241) found that the leaf-
hopper Dicranotropis hamata (Boh.) was able to transmit the former virus.

Transmission tests

Materials and methods. D. hamata leafhoppers were collected
from first-year leys at Tikkurila in May and June 1960 and 1961. The progeny
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of these leafhoppers, which were found to be free of viruses, were used in the
transmission tests. Winter wheat plants infected with oat sterile-dwarf virus
through the agency of C. pellucida were used as acquisition feed. The trial
plant was the oat variety Sisu. After being given the acquisition feed for 5—9
days, the leafthoppers were tested for their ability to transmit the virus by
placing them individually on healthy oat plants. Subsequently, at weekly inter-
vals for at least four weeks, the leafhoppers were transferred to new, healthy
oat plants.

Results. Wheat striate mosaic virus acquisition feed was given for 5—9
days to a total of 120 leafhoppers of D. bamata in the 3rd or 4th nymphal stage.
None of these leafhoppers transmitted the virus.

Oot sterile-dwarf virus acquisition feed was given for 9 days to 128 leaf-
hopper nymphs. Only two of the leathoppers were found to transmit the virus.

Acquisition feed consisting of oats infected with both striate mosaic and
sterile-dwarf viruses was given for 6 days to 40 leafhoppers. None of the leaf-
hoppers transmitted either of the viruses.

In a fourth test, 12 nymphs were first allowed to feed for 5 days on striate
mosaic virus-infected winter wheat and subsequently for 5 days on oat plants
infected with sterile-dwarf virus. Three of these leafhoppers transmitted oat
sterile-dwarf virus but none of them the wheat striate mosaic virus.

In the above-described tests, not one of the 172 leafhoppers given striate
mosaic virus acquisition feed vas able to to transmit this virus. It therefore
appears probable that D. bamata is not a vector of the wheat striate mosaic
virus.

Only 3 %o of the leafhoppers (5/180) transmitted oat sterile-dwarf virus.
They spread the virus to only a few of the oat plants, since only 6 out of 15
oat plants became infected after being fed on by leafhoppers which were capable
of transmitting the virus. The incubation time of oat sterile-dwarf virus for
5 leafhoppers was 11—38 days. _

All the leafhoppers transmitting the oat sterile-dwarf virus had acquired
the virus while in the 3rd or 4th nymphal stage. According to observations made
during these tests, neither the development of the nymphs from one stage to
the next nor their emergence to the adult form after the acquisition period
prevented the transmission of the virus. Both males and females were able to
transmit the virus. . _

The symptoms of the oat sterile-dwarf virus disease transmitted by D. ha-
mata were similar to the symptoms in oats resulting when C. pellucida was the
vector.

Biology of D. hamata

In Finland D. hamata produces one generation each year and overwinters
in the nymphal stage. Emergence appears to begin sligtly later than in the case
of Calligypona pellucida and C. obscurella. For example, in 1960 the first
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adult specimen of D. hamata in the area of investigation in South Ostrobothnia
was seen on June 4, whereas the first adults of C. pellucida and C. obscurella
were observed as early as May 25. The actual time of emergence of D. hamata,
however, is probably not as late as is indicated by the above observations, since
this species occurs much more sparsely in the area of investigation than the two
Calligypona species. Therefore, the first visible appearance of D. hamata
occurred perhaps relatively later than that of the other species. '

D. hamata is a dimorphic species, whose long-winged form, according
to LINDBERG (1947, p. 15), is less common than . its short-winged form.
This fact is also evident from the samples collected by LinpBERG (1949, p. 8)
on July 10, 1947, at Tvirminne, of which only 35 % were long-winged. Like-
wise, samples taken by KoNTKANEN (1952, p. 31) on June 13 at Prddshi and
on June 21 at Hammaslahti showed the proportions of long-winged leafhoppers
to be 45 %0 and 6 %o, respectively.

Short-winged leafhoppers move for shorter distances in a field than the
long-winged ones, which are able to fly and can thus migrate for considerable
distances. The migration of the long-winged form evidently occurs at ap-
proximately the same time as that of C. pellucida.

During the migration period, D. hamata appears on cereal fields. During
the latter part of this period in the years 1961 (June 19—30) and 1962 (July
5—7) netting samples (60 sweeps each) were taken from fields of oats and
spring wheat in the communes of Sulva, Mustasaari, Laihia, Vihikyrd, Isokyrd
and Ylistaro in South Ostrobothnia. In 1961, a total of 741 araeopid leaf-
hoppers were collected from 20 oat fields; in 1962, 1 857 specimens were simi-
larly collected. In the former year 1 leafhopper (0.1%0) and in the latter year
2 (0.1 %) of all the specimens were of the species D. hamata. From 20 fields
of spring wheat 929 araeopid leafhoppers were collected in 1961 and 1656 in
1962, of which only one (0.1 %0) in each year was found to be D. hamata.

D. hamata has been encountered in Finland nearly as far north as latitude
64° north (LINDBERG 1947, LINNAVUORI 1952, p. 70). The area of investigation
from which the above-described samples were obtained thus lies towards the
northern boundary of the area of distribution of D. hamata. This is obviously
the reason why the species occurs there so sparsely. On the basis of random
samplings, D. hamata appears to occur slightly more abundantly in South Fin-
land than in the area of investigation.

The importance of D. hamata as a virus vector

According to the transmission tests carried out, D. hamata is able to transmit
oat sterile-dwarf virus. However, only very few of the leafhoppers of this
species were capable of transmitting the virus to oats after acquisition feeding.

After being given acquisition feed, the following numbers of leafhoppers
of the three species Calligypona pellucida, C. obscurella and D. hamata were
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found to transmit oat sterile-dwarf virus (cf. IxAuemmMo 1961; IkAHEIMO and
RaAAaTIKAINEN 1961):

Origin Did not Transmitted 12 ‘
transmit
No. No. %o
C. pellucida  Sulva 59 18 23 }23_1
D. bamata Tikkurila 126 2 2

C. obscurella Laihia-Ylistaro 24 12 33 }37'6 o

These results show that in these trials D. hamata was the poorest transmitter
of oat sterile-dwarf virus. These figures, however, should not be used for mak-
ing broad generalizations, since the ledfhoppers of different populations may
differ considerably in their ability to transmit viruses, as has been demon-
strated by WATSON and SiNuA (1959) and by LiNDsTEN (1962) in their studies on
C. pellucida,

In the present investigation the population of D. hamata used was not found
to transmit wheat striate mosaic virus, although it may be possible that certain
populations do exist in nature which are capable of transmitting this virus.

In 1961 and 1962, large crop losses were caused by cereal virus diseases,
especially oat sterile-dwarf, in the area where the present studies on the occus-
rence of leathoppers were carried out. Because it forms only a very small pro-
portion of the araeopid leafhoppers (only 0.1 %), the significance of D. hamata
as a vector of these viruses in the area and in the years under study is very
slight. In South Finland, where this species is more common, it may be more
important as a virus vector, but in this part of the country virus symptoms in
cereals are either completely lacking or relatively insignificant (cf. HEIKINHEIMO
and IkAHEIMO 1962).

Because of its weak ability to transmit viruses, the scarcity of the specics
and the low percentage of its long-winged form, D. hamata is only of slight
importance in Finland. Its significance as a vector of virus diseases is much
smaller than that of Calligypona pellucida and probably also less than that
of C. obscurella. In the years of the present investigations it thus had no practi-
cal importance. Likewise in Sweden D. hamata has no practical importance as a
cereal virus vector (LINDSTEN 1961 b, p. 261).

Summary

After being given acquisition feed, Dicranotropis hamata (Boh.) was able
to transmit oat sterile-dwarf virus from one oat plant to another, However,
only 3 %o (5/180) of the leafhoppers in the tests were capable of transmitting
this virus. None of the leafhoppers tested (0/172) were found to transmit wheat
striate mosaic virus after acquisition feeding.
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In 1961 and 1962, D. hamata made up only 0.1 %o of the araeopid leaf-
hoppers obtained from fields of oats and spring wheat located in the area near
Vaasa which is severely infected with cereal virus diseases.

In these years D. hamata was of much less economic importance as a virus
vector in Finland than Calligypona pellucida (F). Its significance was perhaps
similar to, or less than, that of C. obscurella. Its negligible importance was due
to the facts that the species occurred very sparcely, that most of its adults were
short-winged, and that on the basis of the tests carried out only a very small
proportion of specimens were able to transmit oat sterile-dwarf virus.
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SELOSTUS

Elokaskas, Dicranotropis hamata (Boh.) (Hom., Araeopidae), viljojen virusten
siirtijind Suomessa

KATRI IKAHEIMO MIKKO RAATIKAINEN
Maatalouden tutkimuskeskus Maatalouden tutkimuskeskus
Kasvitautien tutkimuslaitos Tuhoeldintutkimuslaitos

Tikkurila Tikkurila

Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvitautien tutkimuslaitoksella ja Tuhoeldintutkimuslai-
toksella on viime vuosina tutkittu viljakasvien virustauteja ja niiti levirtdvii hyonteisia Niissd
tutkimuksissa on aikaisemmin todettu viljakaskaan (Calligypona pellucida) ja tumman vilja-
kaskaan (C. obscurella) siirtivin tyviversovirusta ja viirumosaiikkivirusta kauraan.

Tdssi tutkimuksessa todetaan Aracopidae-heimoon kuuluvan Dicranotropis hamata-kaskaan,
jolle tissi annetaan suomenkielinen nimi elokaskas, siirtivin tyviversovirusta kauraan. Siir-
rostuskokeissa kiytetyt kaskaat on keritty Tikkurilasta v. 1960 ja 1961 ensimmiisen vuoden
nurmista. Kokeissa akvisitioruokinnan saaneista kaskaista vain 3 %0 (5/180) on siirtinyt tyvi-
versovirusta. Viirumosaiikkisilla kasveilla akvisitioruokinnan saaneista kaskaista ei ykslkaan
(0/172) ole siirtinyt viirumosaiikkivirusta. :

Elokaskas talvehtii meilli toukkana, aikuistuu touko-kesikuussa ja vaeltaa kevitviljoihin
jokseenkin samoihin aikoihin kuin kyseessi olevien virusten tirkein lev1ttaja. viljakaskas. Elo-
kaskasta on ollut vuosina 1961 ja 1962 Eteli-Pohjanmaalla virustautien pahoin vaivaamalla
alueella erittdin niukasti. Kaurasta ja kevitvehnisti otetuissa haavmtanayttelssa sitd on ollut
vain 0.1 %o kaikista Araeopidae-kaskaista.

Elokaskasta on esiintynyt hyvin niukasti. Lajin aikuisista suuri osa on ollut lyhytsiipi-
sid, jotka ilmeisesti siirtyviit vain vihiisessi méirin viljoihin. Kokeissa on vain pieni osa kas-
kaista siirtdnyt virusta. Siten lajin merkitys virusten siirtdjind on ollut vuosina 1961 ja 1962
erittdin vihiinen.
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The so-called phenol disulphonic acid method is commonly used for the
colorimetric determination of small amounts of nitrates, especially in soils, wa-
ters and related materials (HARPER 1924), the nitration of phenol disulphonic
acid forming the corresponding yellow ortho-nitrophenol derivative. Some of
the sulphonic acid derivatives of the naphthols have also been observed to react
with nitrates (MURTY and GoraLArao 1937). Nixon (1923) has proposed the
use of 2-naphthol-6,8-disulphonic acid as a reagent for nitrate. Nitration is,
naturally, only possible in those naphthol derivatives where is a place free for
nitro-substitution. ,

1-Naphthol-4-sulphonic acid and 2-naphthol-3,6-disulphonic acid were naw
studied for this purpose. These acids are also known by the names Neville-
Winters acid and R-acid, respectively, and their alkali salts, which are stable
in solid form, have been used in this study.

The nitration is easily carried out by the procedure normally used in the
phenol disulphonic acid method (for instance: Jackson, 1960; THEROUX et al.
1957). Thus the naphthol derivatives react with nitrate to form coloured
“ortho” -nitronaphthol sulphonic acids. For instance, in the case of 1-naph-
thol-4-sulphonic acid (I), the 2-nitro-1-naphthol derivative is formed and the
yellowgreen anion form (II) is present in acid solution. In a sufficiently alkaline
solution the intensity of the colour can be still further increased by making
use of naphtholic dissociation (III).
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The near UV absorption spectra of the two nitronaphthol sulphonates are
shown in Figs. 1—2, where the curves of the undissociated stages in acid so-
lutions (curves No. 1), the dissociated forms in alkaline solutions (curves No. 2),
and the absorption curves of the reagents themselves are also presented.

When the intensity of the nitrated colour is measured in a sufficiently al-
kaline solution at the peak wavelength 430—435 my, the interfering absorbance
of the excess reagent (naphtholate anions, curves No. 4) is negligible.

-3
10 | 4

T T T 0 ] > 1 T
350 400 450 500 350 400 450 500

WAVELENGTH-m///imicrons

Fig. 1. The near UV absorption spectra Fig. 2. The near UV absorption spectra
of 1-naphthol-4-sulphonic acid and its of 2-naphthol-3,6-disulphonic acid and
nitro-derivative. its nitro-derivative,
Kuva 1. 1-Naftoli-4-sulfonibapon ja Knva 2. 2-Naftoli-3,6-disulfonibapon
sen nitro-johdannaisen absorptiospek- ja sen nitro-jobdannaisen absorptio-
trit 1ahi-UV-alueella. spektrit libi-UV-alueella,

The curves in both figures are numbered as follows: nitronaphtholsulphonates (1),
nitronaphtholate anions (2), naphtholsulphonates (3), and naphtholate anions (4),
respectively, in aqueous solutions.

Absorptiokdyrdt esittdvit molemmissa kwuvissa: wvastaavia nitronaftolisulfonaatteja
(kéyrdt 1), nitronaftolaatti-anioneja (kédyrit 2), naftolisulfonaatteja (kiyrit 3) ja
naftolaatteia (kdyrit 4) vesilinoksissa.
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Experimental

1-Naphthol-4-sulphonic acid, sodium salt and 2-naphthol-3,6-disulphonic
acid, disodium salt (reag. B.D.H. Ltd.) were used after purification by recrys-
tallizion.

2-Nitro-1-naphthol-4-sodium sulphonate and 1-nitro-2-naphthol-3,6-di-
sodium sulphonate were synthesized from the naphthol-sulphonates mentioned
above by nitration and purified by repeated crystallizations.

A Beckman Model DU spectrophotometer with 10 mm cells was used to
measure the absorption spectra. Solution concentrations of 1.'10-* M were used.

Procedure for determination of nitrates

The sample solution has to be treated with silver sulphate to eliminate chlo-
rides and with activated charcoal to decolourize it, if need be.

An aliquot of not less than 10 micrograms of nitrate-N is evaporated to
dryness in a dish on a water bath, cooled and the residue dissolved in 2 m! of
0.1 M solution of 1-naphthol-4-sulphonic acid (sodium salt) in 5 N sulphuric
acid.

The coloured solution is diluted with water, buffered to alkaline pH by means
of borax/ammonium hydroxide buffer (at least pH 8.5), and made up to
100 ml.

The absorbance is measured, preferably spectrophotometrically at 435 mp,
against a blank and compared with a calibration curve obtained similarly.

Discussion and remarks

Of all the sulphonic acid derivatives of the naphthols that are suitable for
this purpose, 1-naphthol-4-sulphonic acid seems to be the best in regard to
colour sensitivity, for it has the highest peak absorbance in the nitrated form.
This is due to the relatively high acid strength of the naphtholic hydroxyl
group (MAkrTiE 1961, 1962). This character is apparently increased in this
case by the resonance effect. The value ¢ 435 mu = 5.3 + 103 was found for the
molar extinction coefficient of its nitrated from in alkaline solution. The corre-
sponding value for the nitronaphtholate of 2-naphthol-3,6-disulphonate is
smaller, about ¢ 435 mp = 3.2 - 103,

The nitration has to be carried out in the absence of chlorides, and coloured
extracts have to be decolourized.

The absorbance is measured in solution buffered sufficiently on the alkaline

side.
' The reagent solution is made up from the solid alkali salt of naphtholsul-
phonic acid and can be stored in a dark bottle.

Summary

The value of 1-Naphthol-4-sulphonic acid and 2-naphthol-3,6-disulphonic
acid as spectrophotometric nitrate reagents has been studied. 1-Naphthol-4-sul-
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phonic acid is shown to be the more sensitive and can be used in the solid alkali
sulphonate form for the determination of low nitrate concentrations. The usual
phenol disulphonic acid procedure can be followed for the nitration, and the
absorbance of the colour of the respectwe nitro-derivative can be measured at
the peak maximum, 435 mu.
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SELOSTUS

Nitraattien spektrofotometrisesta midrittimisesti nitronaftolisulfonaatteina

maauutteista, vesisti ja vastaavista ndytteistd

OsM0 MAKITIE

Maatalouden tutkimuskeskus, Maantutkimuslaitos, Helsinki

Tutkimuksessa on kisitelty nitraatin miiritysti spektrofotometrisesti naftolisulfonaattien
virillisind nitrojohdannaisina.

Tutkittujen 1-naftoli-4-sulfonihapon ja 2-naftoli-3,6-disulfonihapon vastaavat, nitraatti-
ionin lisniollessa muodostuvat nitronaftolijohdannaiset omaavat herkdn absorptiomaksimin
435 mu aaltopituudessa. Virinmuodostusta voidaan kidtevisti kidyttdd hyviksi nitraatti-ionin
pienten pitoisuuksien miirittdmiseen.

1-naftoli-4-sulfonihappo on herkin niistd naftolisulfonihapoista. Sen nitrojohdannaisen mo-
laarisen ekstinktiokertoimen arvoksi on todettu alkaalisessa liuoksessa & 435 mu = 5.3 - 103

Esitetty midritysmenetelmd on piipiirteittdin sama kuin tavallisesti kiytetty fenoldisulfoni-
happomenetelmé. Naftolsulfomhappo;en alkalisuolat ovat kuitenkin kaytannolhsla kiinteini,
pysyvind reagensseina.
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Rapid chemical soil tests are widely used in determinations of available
nutrients in soils. The best results are obtained by a combination of suitable
extractant, extraction technique and analytical method.

The usefulness of a soil testing method is normally proved by pot and field
experiments. However, a significant positive correlation between the results
of soil and plant analyses in already a measure of the usefulness of the method,
especially in comparisons between various extractants. An investigation of this
type was carried out in the Department of Soil Science in order to discover
diffences due to the extractants (not due to the soil testing methods). Therefore
the same extraction ratio (1 : 10 volumetric) and shaking time (1 hour) was used
for each extractant. Another purpose was to see the effect of soil type in this
connexion. The work was done simultaneously with that of KERANEN, BARKOFF
and JOKINEN (1963), who compared some of the same soil testing methods in
a pot experiment.

Material and extractants

The material consisted of 220 soil samples (65 coarse mineral] soils, 94 fine
mineral soils, 61 organic soils) and corresponding timothy samples from various
parts of Finland. The contents of phosphorus, potassium and calcium were deter-
mined from the plants and the corresponding nutrients extracted from the soils
with the following extractants:

1) Acid ammonium acetate: 0.5 N ammonium acetate, 0.5 N acetic acid, pH

4.65 (VuorINEN and MAKITIE 1955).

2) AL-extractant: 0.1 N ammonium lactate, 0.4 N acetic acid, pH 3.75 (EGNER,

Rieam and Domingo 1960).
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3) Acid ammonium acetate with ammonium fluoride: 0.5 N ammonium acetate,

0.5 N acetic acid, 0.003 N ammonium fluoride, pH 4.65.

Ammonium fluoride was added to inrease the phosphate extractability, be-
cause only about 5 %o of fertilizer phosphates are extracted by acid ammonium
acetate. The fractions of aluminium and iron phosphates extracted by acid
ammonium acetate are also small (SILLANPAKZ 1961, MAKITIE 1960).

Results and discussion

The relative amounts of phosphorus, potassium and calcium extracted by
the three extractants are presented in Fig. 1. The difference in the extraction
of phosphorus by acid ammonium acetate and Al-extractant is smaller than
that found by KarrLsson and Jonsson (1959), who used a shaking time of 11/,
hr and an extraction ratio of 1:20 for the AL-extractant. The small amount of
ammonium fluoride added to the acid ammonium acetate increased the sol-
ubility of phosphates by approximately 809 and suppressed the fraction of
exchangeable calcium by 8 %. Owing to the lowest NH4# concentration the
AL-extractant also exchanged the smallest calcium fraction. The differences in
potassium extractability are negligible.

Linear and logarithmic correlations were calculated between the nutrient
contents of air-dry timothy and the corresponding values from soil analyses
for each extractant in each soil group.

L 200 ] ® Acid NHy- acetate
Hapan NHy-osetaalts

® Al-extractant
[ Al-uuttone ste

= Acid N 4—ocetate —fluoride
Hopan NHy-asetaalti-fluoridi

RELATIVE EXTRACTABILITY
SUHTEELLINEN UUTTUMINEN
T

100 — | —

i N i u
r

DG O] oe)] DE@IQ

PHOSPHORUS POTASSIUM CALCIUM

FOSFOR! KALIUM KALSIUM

Fig. 1. Relative extractability with the extractants under study. Acid
. ammonium acetate = 100,

Kuva 1. Vertailtavien uuttonesteiden subteellinen unttokyky, Hapan
ammoniumasetaatti = 100,
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Table 1. Correlations (above linear, below logarithmic) between phosphorus contents of timo}by

and soluble soil phosphates in various soil groups. Significancies at 99.9 %0 (**%), 99 %o (*¥)
and 95 % (*) levels.
Taulukko 1. Timotein fosforipitoisunksien ja maan linkoisten fosfaattien wviliset korrelaatiot
(ylempi lineaarinen, alempi logaritminen) eri maalajirybmissi. Merkitsevyydet 99.9 %o (**%),
) © 99 0o (%%) ja 95 %o (*) tasoilla.

Acid NHjy-acetate Al-extractant Acid NHg-acetate + NHy-fluoride

Soil group N ) : de
Maalajiryhmi Hapan NHgasetaasti AL ste Hapan NHy-asetaasti + NHy-fluoridi
r r r
Coarse mineral soils 65 0579rf
Karkeat kivenndismaat 0.583%:%

Fine mineral soils 94
Hienot kivenndismaat

Organic soils 61
Eloperdiset maat

All soils 220
Kaikki maat

Table 2. Correlations (above linear, below logarithmic) between potassium contents of timothy
and exchangeable soil potassium in various soil groups. Significancies at 95 %o (*) and 90 % (.)
levels.

Taulukko 2. Timotein kaliumpitoisunksien ja maan vaihtavan kaliumin wviliset korrelaatiot
(ylempi lineaarinen, alempi logaritminen) eri maalajirybmissi, Merkitsevyydet 95 %o (*) ja 90 %/o
(.) tasolla.

Soil group Acid NHj-acetate AL-extractant Acid NHg-acetate + NHy-fluoride
Maalajiryhmi N Hapan NHrq-aJetaatti AL-uurttonem Hapan NH4—a.retaz)1:tIi + NHy-fluoridi
Coarse mineral soils 65 0.147 0.172° 0.145
Karkeat kivenndismaat _ 0.288% 0.293* 0.266*
Fine mineral soils 94 0.000 0.012 —0.013
Hienot kivenndiismaat —0.022 0.011 —0.011
Organic soils 61 —0.024 —0.028 —0.043
Eloperdiset maat 0.088 0.092 0.057
All soils 220 —0.060 —0.038 —0.071
Kaikki maat 0.005 0.021 —0.009

Phosphorus. The extractants gave highly significant correlations in
general (Table 1). Statistically significant differences did not exist in the whole
material, although the correlations increased in the following order: AL-
extractant, acid ammonium acetate, acid ammonium acetate with fluoride. In
organic soils acid ammonium acetate and acid ammonium acetate with fluoride
gave significantly (95 %o, 90 %) better linear correlations than AL-extractant.

KerANEN, BARKOFF and JOKINEN (1963) found highly significant positive
correlations for acid ammonium acetate and AL-extractant. However, the effect
of soil type was not studied, probably owing to the limited number of samples
in their experiment.
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Table 3. Correlations (above linear, below logarithmic) between calcium contents of timothy
and exchangeable soil calcium in various soil groups. Significancies at 99.9 % (¥*%), 99 9o
(*%), 95% (*) and 90% (.) levels.

Taunlukko 3. Timotein kalsiumpitoisunksien ja maan vaibtwvan kalsiumin viliset korrelaatiot
(ylempi lineaarinen, alempi logaritminen) eri maalajiryhmissi. Merkitsevyydet 99.9 %o (*%%),
990 (**), 950 (*) ja 90°%s (.) tasoilla.

Soil group Acid NHy-acetate AL-extractant Acid NHg-acetate + NHy-fluoride
Maalajirybmd N Hapan NHj-asetaatti AL-unttoneste Hapan NHgy-asetaatti + NHy-fluoridi
r r r
Coarse mineral soils 65 0.4077%%%
Karkeat kivenndismaat 0.344°
Fine mineral soils 94 0.162 0.217* 0.140
Hienot kivenndismaat 0.210% 0.254%% 0.193°
Organic soils ' 61 0.162 0.237 0.073
Eloperiiset maat 0.224° 0.277%* 0.136
All soils 220 0.180%* 0.128"
Kaikki maat 0.201%* 0.155*

Potassium. According to the results (Table 2) the extractants are equal-
ly efficient, and a statistically significant correlation was found only in the case
of coarse mineral soils representing the lowest level of exhangeable potassium.
The poor correlations are apparently due to the high level of potassium in soils
as compared with the amounts taken up by plants. Thus the potassium content
of soils is unlikely to reflect the content of potassium in plants. Only in the
case of soils of low potassium level can a correlation be expected. Further, phos-
phorus rather than potassium in Finnish soils is likely to be the factor
limiting plant growth and this may prevent the correlation between soil and
plant potassium.

Calcium. The determination of exchangeable calcium in included in rou-
tine soil analyses for the estimation of the need of liming, while in this connexion
its role as a plant nutrient is of less interest.

The correlation coefficients between the calcium contents of timothy and
soil calcium are shown in Table 3. The significances decrease in the following
order, depending on soil type: coarse mineral soils, fine mineral soils, organic
soils. The differences between the extractants were not statistically significant.
However, the AL-extractant gave the highest correlations for the whole mate-
rial, exchanging approximately 30—40 %o less calcium than the other extrac-
tants and thus possibly giving the most plant-available calcium fraction in the
soil.

Obviously a good correlation cannot be expected between exhangeable soil
calcium and the calcium content of plants, owing to the great excess of calcium
in soils.

In the comparison of the three extractants none of these proved to be clearly
superior to the others. However, acid ammonium acetate has certain advantages
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in routine soil testing work. It is easy to prepare, the use of activated charcoal
is unnecessary and it is also suitable for the determination of exhangeable

soil calcium.
Summary

The same extraction ratio (1:10) and time (1 hour) were used in comparison
of three extractants for routine soil analyses.
(1) Acid ammonium acetate: 0.5 N ammonium acetate, 0.5 N acetic acid,

pH 4.65.

(2) AL-extractant: 0.1 N ammonium lactate, 0.4 N acetic acid, pH 3.75.
(3) Acid ammonium acetate with 0.003 N ammonium fluoride, pH 4.65.

The comparison was made on the basis of linear and logarithmic correlations
between the contents of phosphorus, potassium and calcium in air-dry timothy
samples and the nutrient status of the corresponding soils as given by the extrac-
tants.

None of the extractants proved to be clearly superior to the others. How-
ever, and advantage of acid ammonium acetate is its simple use in routine soil
testing work.
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SELOSTUS

Kolmen uuttonesteen vertailu viljavuusanalyysissa

Esko LAKANEN
Maatalouden tutkimuskeskus, Maantutkimuslaitos, Helsinki
Samaa uuttosuhdetta (1:10) ja uuttoaikaa (1 tunti) kiyttien suoritettiin vertailu kolmen

uuttonesteen kesken maan kasveille kiyttokelpoista fosfaattifraktiota analysoitaessa. Mukaan
otettiin my8s kalium- ja kalsiummiiritykset.
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Vertailuperusteina olivat timotein ravinnepitoisuuden ja eri uuttonesteiden maasta uutta-
vien vastaavien ravinnepitoisuuksien vilinen lineaarinen ja logaritminen korrelaatio. Seuraa-
vat uuttonesteet vertailtiin:

(1) Hapan ammoniumasetaatti: 0.5 N ammoniumasetaatti, 0.5 N etikkahappo, pH 4.65.

(2) AL-uuttoneste: 0.1 N ammoniumlakeaatti, 0.4 N etikkahappo, pH 3.75.

(3) Hapan ammoniumasetaatti ja 0.003 N ammoniumfluoridi -lisiys, pH 4.65.

Kuva 1. esittdd uuttavien ravinteiden suhteelliset miirit.

Taulukosta 1. ndhdddn fosforianalyysien suuri luotettavuus (99.9 %) koko aineistossa jokai-
selle uuttonesteelle. Eloperiisten maiden ryhmissi antoi kuitenkin hapan ammoniumase-
taatti merkitsevisti paremman luotettavuuden kuin AL-uuttoneste.

Kaliummiirityksissd kaikki uuttonesteet olivat samanarvoisia (taul. 2). Merkitsevi posi-
tiivinen korrelaatio havaitaan vain karkeiden kivenndismaiden ryhmissi, joka edustaa alhai-
sinta kaliumtasoa.

Parhaan korrelaation kasvin kalsiumin ja maan liukoisen kalsiumin vilille koko materiaa-
lissa antoi AL-uuttoneste (taul. 3.).

Kiytinnon laboratoriondkokohtien perusteella arvioiden on hapan ammoniumasetaatti uutto-
nesteistd helppokdyttdisin ja vastaavasti AL-uuttoneste suuritdisin rutiinianalyyseissa.
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AIKAKAUSKIRJAN KIR]JOITTAJILLE

Kisikirjoitukset kirjoitetaan koneella vain liuskan toiselle puolelle kiyt-
tien A 4-kokoista paperia. Liuskan vasempaan laitaan jitetiin n. 4 cm:n
levyinen marginaali, ja kullekin liuskalle kirjoitetaan keskimidrin 30 rivid.

Artikkelit, joiden tulee olla lyhyehkoji ja keskitettyjd, laaditaan joko
kotimaisella kielelli englannin- tai saksankielisine selostuksineen tahi pdin-
vastoin. Kieliasun tulee olla huoliteltua ja tiivistd, taulukkojen ja piirros-
ten yksinkertaisia ja selvii.

Taulukot kaksikielisine teksteineen kirjoitetaan erillisille liuskoille ja
numeroidaan jucksevasti. Samoin menetelldin kuvatekstien suhteen. Tau-
lukkojen ja kuvien sijoituspaikat merkitdin kisikirjoituksen marginaaliin.

Valokuvien tulee olla teknillisesti moitteettomia ja mieluummin kova-
kiiltopaperille valmistettuja. Piirrokset laaditaan vihintiin 1 %2 — 2 kertaa
lopullista painoasua suurempaan kokoon, graafiset esitykset millimetripape-
rille. Toimitus piirrittdd ne tarpeen vaatiessa puhtaaksi.

Harvennettavat kohdat alleviivataan kisikirjoituksessa katko-
viivalla (— — —) ja kursivoitavat kohdat yhteniiselld viivalla. Kursivoin-
tia kiytetdin lihinni vain kasvien ja eldinten latinankielisissi nimissd sekd
kaksikielisten taulukkojen ja kuvien toissijaisissa teksteissi. Pitkid harven-
nuksia ja kursivointeja on syyti vilerdd.

Desimaalimerkkini kiytetiin pistetti. Tuhannet, miljoonat jne. ero-
tetaan toisistaan tyhjin vilein.

Kirjallisuusluettelon laadinnassa ja lyhennysmerkinndissi noudatetaan
Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan 1956 julkaisemaan kirjaseen
»Maataloustieteellisten julkaisujen kirjallisuusluettelojen laatiminen” sisil-
tyvid ohjeita. Jakaja: Valtion julkaisutoimisto, Annankatu 44, Helsinki.

Kisikirjoitukser liitteineen lihetetiin toimitukselle osoitteeseen: MAA-
TALOUDEN TUTKIMUSKESKUKSEN AIKAKAUSKIR]JA, Erottajan-
katu 15—17, Helsinki. Vedokset toimitetaan kirjoittajien tarkastettaviksi ja
korjattaviksi. Korjaukset tehdiin vedoksen marginaaliin yleisesti kiytetyin
merkinndin.

Kaikki yhteyder kirjapainoon hoidetaan toimituksen kautta.




SISALLYS — CONTENTS

Yied, L. Perunan lajikekokeiden tuloksia Kasvinviljelylaitoksella Tikkurilassa v. 1931—58
Summary: Results of variety trials on potato at the Department of Plant Husbandry
L L L T L L Rl R e et

SALONEN, M. & Huvora, S.-L. Typpilannoituksen vaikutus puna-apilan ja nurminadan
sadon, MELEERT TMRANTION oo de v s e e i LS St T )
Summary: The effect of nitrogen fertilization on the yield and quality of the crop of
rediclover: meadows FestlE vivsii v v s Bdin et e st e e A S D

IxanemMo, K. & RAATIKAINEN, M. Dicranotropis hamata (Boh.) (Hom., Araeopidae) as a
wector of cereal wiruses in FInlanid .ocoonmvatoinin vissobb s o S e e 5 G v
Selostus: Elokaskas, Dicranotropis hamata (Boh.) (Hom., Aracopidae) viljojen virusten
BHTEAIROE SIIARICARAY iv.0i4515 te,50 wion iwisimconesio o ormor s o Bttt mss s s AR o MDA o S N

Mikrrie, O. Spectrophotometric determination of nitrates as nitronaphtolsulphonates in

BOIL BTG vl e o3 S e T T S s s e e (e A,
Selostus:  Nitraattien spektrofotometrisesta miarittimisesti nitronaftolsulfonaatteina
maauutteista, vesistid ja Vastaavista NAYTLEIStA . ...vuveneensesennsnensenssnsnnens
LAkANEN, E. A comparison of three extractants in routine soil analysis ................
Selostus: Kolmen uuttonesteen vertailu viljavuusanalyysissa ..........ovnenennn...

Kirjapaino Oy Versal, Helsinki 1963

109

132

136

151

138

158

159



