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| Johdanto

Jo 1960-luvulta ldhtien on metsidnhoidon tutkimuksessa tehoste-
tusti perustettu lehtipuiden, ldhinnd rauduskoivun uudistamis- ja
kasvatuskokeita. Vanhimmat koeviljelykset ovatkin jo ehtineet
vaneripuukokoon. Tri Jyrki Raulo, joka on perustanut pddosan nyt
esiteltdvistd kokeista, on nididen kokeiden perusteella koostanut
koivua kisittelevin oppikirjan (Koivukirja, 1981). Se on myos
uusittuna kddnnetty ja julkaistu oppikirjana Ruotsissa (Bjorkboken,
1987). Kirjoissa esitellddn yksityiskohtaisten uudistamis- ja kas-
vatusohjeiden lisdksi yleistietoja koivulajeista, niiden jalostuksesta,
kehityksesti, tuhoista ja kaytosta.

Tassd raportissa esitellddn edelld mainittujen ja niihin ldheisesti
liittyvien muiden kokeiden nykytilannetta pddosin Eteld-Suomen
osalta. Kokeista kuvataan pddkohdittain perustamistiedot ja raken-
ne. Samalla esitellddn lyhyesti mittaustietoja ja tdhdnastisia tu-
loksia sekd arvioidaan kokeiden jatkokdyttod. Pddosa kokeista on
tehty Suomen Vaneriyhdistyksen lahjoitusvaroilla.

Aluksi kuvattavista siemensatotutkimuksista esitellddn myos
muiden lehtipuiden seurantakokeet. Havupuiden aineistosta Tatu
Hokkanen on koostamassa julkaisua. Erdissd kylvokokeissa luon-
tainen siemensato on myos mitattu. Se on usein ollut niin suuri,
ettd on todennikoistd taimien syntyneen huomattavalta osalta siitd.

Raportin sisidllossd on vaihtelevuutta siten, ettd osa kokeista
esitellddn aihepiireittdin ja osa koealakeskityksittdin. Edelliseen on
koottu yksittdiset eri paikkakunnilla olevat kokeet ja jalkimmdi-
seen ryhmiin laajat keskitykset, joissa on tutkittu useita eri aihe-
piirejd. Koealakeskityksid esitettdessd on tdssd otettu mukaan myos
kullakin alueella olevat jilkeldiskokeet. Ndin julkaisun katsotaan
palvelevan paremmin lukijaa myos retkeilyoppaana. Mukana ku-
vauksissa on myos samassa yhteydessd selvitettyjd vertailupuula-
jeja. Karsintakokeista Erkki Verkasalon on tarkoitus koostaa erilli-
nen julkaisu. Vastaavasti Pentti Niemistd on valmistellut yhteen-
vetoa istutuskoivikoiden harvennuskokeista. Témén raportin teki-
joistda Erkki Lahde on kirjoittanut Jyrki Raulon ja Jaakko Rokkosen
koostamasta materiaalista késikirjoituksen, jonka tekijdt yhdessd
ovat viimeistelleet. Anu Kumén on huolehtinut kisikirjoituksen
teknisestd koostamisesta.

Taimitarhakasvatuksen ja siihen ldheisesti liittyvien istutusko-
keiden aineistoista on koostettu erillinen raportti (Metsdntutki-



muslaitoksen tiedonantoja 530, 1994). Punkaharjun koivukokeista
on laadittu myds erillinen moniste (Punkaharjun koivukohteita).
Niin niitd osia koivun kasvatuksesta ja hoidosta ei toisteta tissi
yhteydessi. Osa aineistosta on kuitenkin yhteistd niille raporteille,
silld em. taimi- ja viljelykokeita on myohemmin kdytetty osittain
myos nyt esiteltdvien kasvatuskokeiden materiaalina.

Metsédntutkimuslaitoksessa viime aikoina tehdyt organisaa-
tiomuutokset ovat merkinneet myods muutoksia tutkimushankkei-
den jirjestelyssd. Samanaikaisesti perinteisen metsinhoidon kent-
tikoetoimintaan suunnatut resurssit ovat voimakkaasti vihenty-
neet. Tilld raportilla pyritddn varmistamaan, ettd kuvatut kokeet
ovat tiedossa ja l0ydettdvissd sekd siten otettavissa kdayttoon myo-
hemminkin, vaikka niiden hoito ja seuranta joksikin aikaa keskey-
tyisikin. Kokeista kiinnostuneet ovat tervetulleita ottamaan yhte-
yttd raportin laatijoihin.

2 Siemensato

2.1 Siemensato- ja karikemetsikot

Siemensato- ja kariketutkimukset on aloitettu edesmenneen profes-
sori Risto Sarvaksen toimesta. Tutkimuksessa selvitetddn metsikon
siemensadon, kukkimisen ja muun karikesadon midiréé ja vuotuista
vaihtelua peltiselld suppilon muotoisella mittarilla.

Koealoille on sijoitettu arpomalla yleensd 10 kappaletta 0,05 m%n
aukolla varustettua mittaria. Mittareiden alaosaan on kiinnitetty
kangaspussi, johon puusta varisevat erilaiset karikkeet. Kangaspus-
sit vaihdetaan yhdestd viiteen kertaan kasvukauden aikana.

Seuraavassa luetellaan koivujen lisdksi muiden lehtipuiden vas-
taavat metsikot. Havupuita koskevaa tutkimustyotd ei kuvata tdssd
raportissa.

Rauduskoivun siemensatoa on tutkittu seitsemaillitoista paikka-
kunnalla yhteensd 28:ssa metsikdssd. Vield seurannassa olevia
metsikditd on 8 kpl neljilld paikkakunnalla.



1 Hammarland 1961-70 1 Rovaniemen mlk  1960-70

1 Hartola 1958-70 I Rovaniemen mlk  1960-70
1 Helsinki 1960-64 1 Rovaniemen mlk  1965-72
1 Kajaani 1960-70 1 Ruovesi 1960-63
1 Kerimaki 1965-72 1 Siilinjérvi 1960-63
1 Kittila 1960-72 1 Tuusula 1960-65
1 Padasjoki 1960-70 1 Vilppula 1961-70
1 Punkaharju 1961-65 I Noormarkku 1982-92—>
1 Punkaharju 1963-71 2 Lieksa 1982-91—>
1 Punkaharju 1960-72 3 Suomusjérvi 1984-91
3 Punkaharju 1982-92—> 2 Séynitsalo 1979-92—>

Hieskoivun siemensatoa on tutkittu neljélldtoista paikkakunnalla

yhteensd 25:ssd metsikossd. Vield seurannassa olevia metsikoitd on
2 kpl kahdella paikkakunnalla.

1 Enontekid 1961-63 1 Punkaharju 1958-71
1 Enontekio 1961-70 2 Punkaharju 1961-72
2 Heinola 1962-71 1 Punkaharju 1982-92—>
1 Inari 1960-64 1 Punkaharju 1961-65
1 Kittild,Pallas 1960-64 1 Rovaniemen mlk  1952-72
1 Kittila, Pallas 1965-70 1 Rovaniemen mlk  1960-72
1 Kittild, Pallas 1960-68 1 Siilinjérvi 1960-63
1 Kittild, Satkend ~ 1964-72 1 Sodankyla 1960-72
1 Padasjoki 1960-70 1 Sodankyla 1960-66
1 Noormarkku 1982-92—> 1 Vantaa 1960-65
1 Pudasjarvi 1960-70 1 Tuusula 1960-72
1 Vilppula 1960-70

Raudus- ja hieskoivun osalta on Jyrki Raulon ja Tatu Hokkasen
toimesta valmisteilla julkaisu. Vastaavasti Hokkanen on koosta-
massa julkaisua méinnystd ja kuusesta.

Tervalepdn siemensatoa on tutkittu kolmella paikkakunnalla
yhteensd kolmessa metsikossa.

Lapinjrvi 1962-64
Pilkine 1961-67
Tuusula 1962-72

Harmaalepin siemensatoa on tutkittu kuudella paikkakunnalla
yhteensd kuudessa metsikossd. Vield seurannassa olevia metsikoitd
on yksi.

Enontekio  1961-66 Punkaharju  1963-92—>
Kerimaki 1960-72 Siilinjarvi  1960-66
Padasjoki 1965-70 Tuusula 1960-70



Harmaa- ja tervalepin osalta on valmistunut julkaisu (Raulo ja
Hokkanen 1989, Folia Forestalia 738).

Lisdksi on keritty tutkimustuloksia péahkindpensaan siemensa-
dosta Bromarvissa vv. 1963-70, saarnen siemensadosta Bromar-
vissa sijaitsevasta kahdesta metsikostd vv. 1962-68 ja haavan sie-
mensadosta Bromarvissa vv. 1961-62, Maaningalla vv. 1962-67 ja
Tuusulassa vv. 1960-71.

Tammen ja lehmuksen siemensatoa koskevaa aineistoa on ke-
ritty kaikkiaan viidestd metsikostd Punkaharjulla, Bromarvissa ja
Tuusulassa ldhinnd 1960-luvulla.

Pihlajan siemensadon seuranta Himeenlinnan Aulangolla sijait-
sevassa metsikdssd aloitettiin 1979 ja seuranta jatkuu edelleen.

2.2 Siemensadon tarkkailumetsikot

Koivun kukkimisen runsautta on Jyrki Raulon aloittamana selvi-
tetty vuodesta 1979 ldhtien tarkkailumetsikoistd. Tutkimusmetsik-
koon on merkitty 25-50 tarkkailtavaa valtapuuta koepuuksi. Ke-
viidlld ennen puiden lehteenpuhkeamista on arvioitu kiikarilla he-
dekukintojen runsaus. Arvioinnissa kidytetddn seuraavaa runsaus-
luokitusta (hedekukintoa/puu):

1 0 4 201-1000
2 1-20 5 1001-5000
3 21-200 6 yli 5000

Rauduskoivun tarkkailumetsikoitd on neljélldtoista paikkakun-
nalla yhteensd 23. Tarkkailtavia puita on yhteensd 1040. Metsikot
sijaitsevat seuraavilla paikkakunnilla:

Bromarv Parkano Lapinjérvi Rovaniemen mlk
Tuusula Noormarkku Punkaharju Kittila
Padasjoki Oravainen Vilppula Suomusjarvi

Hiameenlinna  Lieksa

Hieskoivun tarkkailumetsikditd on neljélldtoista paikkakunnalla
yhteensd 17. Tarkkailtavia puita on yhteensd 780. Metsikot sijait-
sevat seuraavilla paikkakunnilla:

Bromarv Suonenjoki Punkaharju  Kittild
Tuusula Muhos Vilppula Inari
Padasjoki Rovaniemen mlk  Noormarkku Enontekio
Lapinjérvi Kolari



3 Luontainen uudistaminen ja
kylvd

Tutkimuskokonaisuuden tarkoituksena on selvittdd lihinnd muok-
kauksen ja lannoituksen vaikutusta koivun luontaiseen uudistumi-
seen ja kylvoon erilaisilla kasvupaikoilla maan eri osissa.

3.1 Rauduskoivun luontainen uudista-
minen ja urealannoitus

Koe tehtiin erillisend METLAn Vesijaon tutkimusalueessa, Enso-
Gutzeitin mailla Kannonkoskella (Lakomiki) ja Pielavedelld. Ve-
sijaolle perustettiin 10 noin hehtaarin suuruista rauduskoivun sie-
menpuualaa talvella 1972-73. Alueet raivattiin ja muokattiin TTS—
metsid-dkeelld kevdidlld 1973. Kesilld —73 rajattiin alueille 30 x 20
metrin koealat, joihin tehtiin lannoituskoetta varten 10 x 10 metrin
ruudut. Lannoitteena kiytettiin (A) O ja (B) 400 kg/ha ureaa kol-
mena toistona. Ruudun keskelle pystytettiin suppilo luontaisen
siemenmaiirdn selvittimiseksi.

Tuloksia 17.7.-21.8.-74 (taimia/m?2). Kolmen ruudun keskiarvot
(10 aluetta toistoina) olivat seuraavat:

Kasittely Vesijako Lakomiki Pielavesi
A 94,2 +26,4 357+49 103+19
B 533+12,7 473+7,1 15,029

Vesijaon kokeessa lannoitus heikensi taimettumista merkitsevisti,
kun taas Lakomien ja Pielaveden kokeissa se lisdsi taimettumista
jonkin verran.

3.2 Koivun luontainen uudistuminen eri
tavoin muokatulla uudistusalalla

Vuosina 1972-73 perustettiin (kolmena toistona) Rovaniemen
maalaiskuntaan Petdjdskoskelle maankisittely- ja eri puulajien
viljelykoekenttd. Avoalan koko oli noin 4 hehtaaria. Sitd ympéroi
uudistuskypsd kuusivaltainen reunametsi, jossa oli lehtipuita, ld-
hinné rauduskoivua noin 20 %. Koska koeruuduille syntyi luontai-



sesti koivuntaimia, ne inventoitiin otoksena (10 x 0,5m2n ruutua)
syksylld 1979 (kisittelemiton syksylld —80).

Inventointimenetelmd: Toistosta II otettiin kahdesta ruudusta’
(istutettu méntyd ja lehtikuusta) kustakin kymmenen 0,5 m2:n alaa,
joilta laskettiin raudus- ja hieskoivun miird. Auraus- ja ketjujyr-
sintdaloilta inventointialat otettiin maérdvilein, muilta aloilta kym-
menen ensimmadistd laikkua tai mitéstd ruudun eteldlaidasta alken.

Tuloksia:

Kisittely
Kisittelemdton
Laikku
Piennarauraus A
B
C
Palleauraus A

Lapivirtaus-
auraus

mgoQOw»Qw

Jyrsinpenkki
Miitdas 30 cm
50 cm
80 cm

Taimia kpl/m? Taimen pituus, cm (pisin)

2,4 29,1
5,1 20,6
2,7
5,0 473
3,8
12,4
18,8 70,3
5,3
6,1
8,7
9,7 52,0
16,2
20,6
35 349
39 423
2,5 58,3
1,0 30,8

A = iddnpuoleinen, B = ldnnenpuoleinen palle, C = vako, D =
idanpuoleinen ja E = linnenpuoleinen piennar

Taimista oli raudus- ja hieskoivuja eri muokkauskisittelyissd seu-
raavasti (19.9.1980):

Maan kisittelytapa
Kisitteleméton
Laikutus
Tav.metsdauraus
Palleauraus
Lipivirtausauraus
Ketjujyrsinta
Mitistys, 30 cm
Mitistys, 50 cm

10

Raudus, % Hies, %

0 100

0 100
46 53
51 49
30 70
21 79
22 78
67 33



Rauduskoivujen osuus oli suurin voimaperdisimmissd muok-

3.3 Maanmuokkaus ja lannoitus
koivun luontaisessa uudistumisessa

Kokeet perustettiin kymmenelle alueelle eri puolille Suomea vuo-
sina 1969-70. Metsdylioppilas Juha Aaltoila teki aineistosta opin-
ndytetyon, jonka Jyrki Raulo ja Eino Milkonen ovat viimeistelleet
julkaisuksi: Folia Forestalia 252 (1976).

3.4 Maanmuokkaus ja lannoitus
koivun kylvossa

Vuosina 1971-73 perustettiin kylvokoe (1g/m?) Suonenjoelle,
Enoon, Noormarkkuun ja Padasjoelle. Kasvupaikkana oli pelto ja
metsdmaalla OMT, MT ja VT. Muokkaustapoina olivat: Kisitte-
lemiton, laikutus, tdysmuokkaus ja auraus (pellolla kynto). Kasit-
telytoistoja oli kuusi kappaletta. Kylvossd kiytettiin eri sie-
menmaidrid (alkuperd Pielinen, Koli metsikko 776, keritty —71).
Vuonna 1974 koe toistettiin, mutta tdlld kertaa kylvokset peitettiin
ohuesti kasvuturpeella. Kylvot tehtiin touko—kesdkuun vaihteessa.
Koe tehtiin faktorikokeena. Koekohteista tehtiin myos pintakasvil-
lisuuden mairitykset. Maasta tehtiin myos sekéd kemialliset ettd fy-
sikaaliset analyysit. Lannoituksessa kiytettiin Oulun kalkkisal-
pietaria (N), kaliumsulfaattia (K) ja superfosfaattia (P). Lannoitus-
tasot vaihtelivat: 0, 100 ja 200 kg/ha. Vuoden —74 kokeessa koe-
ruudun koko oli 0,5 x 0,5 metrid ja toistoja oli neljd. Erikseen sel-
vitettiin kylvon onnistumista lannoitetulla lisdimaalla (siemen se-
koitettuna turpeeseen).

Vuosien 1971-73 kokeesta laskettiin koeruudun keskelti taimi-
madrd ja mitattiin taimien pituus yhden neliometrin alalta. Vuoden
1974 kokeesta inventoitiin samat tiedot, mutta pituus mitattiin vii-
den pisimmain taimen keskipituutena. Kylvokohteista tehtiin myos

-havaintoja mikrotopografiasta. Koemailta selvitettiin kerdyssuppi-
loilla luontaisen siemensadon médrd. Metsdylioppilas Kyosti Pa-



lojérvi teki vuonna 1975 tri Raulon ohjauksessa kokeista opinndy-
tetyon (Helsingin yliopiston silloinen metsinhoitotieteen laitos).

Palojdrven opinndytetyon pédtulokset olivat seuraavat: Hitainta
pintakasvillisuuden palautuminen (méérd) muokkausta edeltineelle
tasolle oli laikuissa. Aurauksen palteessa pintakasvillisuuden kui-
vapaino ylitti kontrollin jo kolmantena kasvukautena. Taimettumi-
nen onnistui parhaiten laikussa. Vaihtelu oli kuitenkin suurta kai-
kissa koejdsenissd. Kylvoksen peittiminen turpeella edisti kylvon
onnistumista. Typpilannoitus ei edistinyt kylvotulosta, mutta jois-
sakin tapauksissa NPK—yhdistelma lisdsi taimien kasvua.

3.5 Rauduskoivun kylvé ja urea-
lannoitus pellolla

Kaksi koetta perustettiin kesilld 1973 Enon kuntaan Nuottirinteen
tilan hiesupellolle. Kokeet tehtiin kolmena toistona aarin ruutuina,
joihin kylvettiin 75 g siementd (Pielinen, Koli 776) 22.7.-73. Lan-
noituskasittelyt olivat:

Koe A: 1. Ei lannoitusta
2. 200 kg/ha urea
3.400 -"- -"-

Koe B: 1. Ei lannoitusta
2.400 kg/ha urea
3.200 -"- kaliumsulfaatti
4.400 -"-
5.800 -"-
6.200 -"- superfosfaatti
7.400 -"- -
8.800 -"- -

Ruutujen keskelle pystytettiin siemensuppilot luontaisen sie-
mensadon selvittimiseksi.

Tuloksia (24.8.-74):

Koe A, taimia kpl/m?
1 789 + 68,0
2 656 = 56,4
3 660 = 170,4

12



Koe B, taimia kpl/m?2

1 362+ 7,7 5 321+ 99,9
2 261 +129,7 6 612 + 89,5
3 508 + 58,7 7 391+ 1774
4 457 + 55,9 8 457 £ 119,2

Kylvon yhteydessd annetulla urea-, kaliumsulfaatti- ja super-
fosfaatti-lannoituksella ei ollut kylvotulosta olennaisesti parantavaa
vaikutusta.

3.6 Rauduskoivun kylvo Lapissa

Ensimmaiset kokeet perustettiin kolmelle paikkakunnalle eri puo-
lille Lappia vuosina 1973-74. Jyrki Raulo ja Erkki Lidhde ovat
julkaisseet tulokset Folia Forestaliassa 279 (1976).

Toinen koesarja perustettiin neljdlle koealueelle eri puolille
Lappia vuosina 1975-76. Jyrki Raulo ja Erkki Ldhde ovat julkais-
seet tulokset Folia Forestaliassa 461 (1981).

Kolmas kylvokoesarja, jossa oli mukana myds uusi kylvomene-
telmd, suojakylvo, perustettiin vuosina 1975-76 samoin neljille
paikkakunnalle eri puolille Lappia. Jyrki Raulo ja Erkki Ldhde
ovat julkaisseet aineistosta tuloksia Rovaniemen tutkimusaseman
tiedonannoissa (n:o 17. 1979).

3.7 Lannoitus rauduskoivun kylvén onnis-
tumisessa Lapissa

Syksylld 1973 perustettiin METLAn Kivalon tutkimusalueeseen ja
Metsdhallituksen Sodankyldn hoitoalueeseen (Pomokaira) raudus-
koivun kylvokoe. Kivalossa kylvo tehtiin laikkuihin ja Pomo-
kairassa aurauksen pientareeseen. Ruutukoko Kivalossa oli 1 m? ja
Pomokairassa 3 m2. Toistoja oli neljd. Kylvossad kdytettiin Kittilan
Sitkenidstd kerdttyd siementd (itdvyys 51%) 2g/m2. Kylvo tehtiin A.
syksyllda =73 ja B. keviilld —74. Lannoituksessa kiytettiin ureaa
seuraavasti:

I. 0 kg/ha 3. 400 kg/ha 5. 1600 kg/ha
2. 200 -"- 4. 800 -"- 6. 3200 -"-
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Tuloksia syksylld 1975:

Kivalo, taimia kpl/m?2: Pomokaira, taimia kpl/m2:

Koe A Koe B Koe A Koe B

1 179,0+£39,7 1 120,0+24,6 1455+14,1 1 67,5+149

111,5+404 2 57,0+129 2385+135 2 85+ 26

845158 3 340+ 9,1 3185+ 1,3 3105+ 33

450+10,5 4 250+ 53 4100+ 1.8 4 25+ 173

127+ 24 5 60+ 14 S 05+ 05 5 30+ 06
30+ 1,0 6 6,0+ 47 6 0 6 0

AU A W

Urealannoitus heikensi taimettumista kaikissa tapauksissa. Po-
mokairassa suurin lannoitemddrd aiheutti jopa tiydellisen tuhon.
Kevitkylvoihin lannoitus vaikutti selvésti haitallisemmin kuin
syyskylvoihin.

4 Koivun istutus

Kokeissa selvitetidn mm. taimien kehitysvaiheen, koon, tiheyden,
viljelykohdan ja istutustavan vaikutusta viljelyn onnistumiseen.

4.1 Istutustapa ja rauduskoivun kehitys

Koe perustettiin kevddlld 1964 Vesijaon tutkimusalueeseen. Istu-
tuksessa kaytettiin 1M + 1A ja 2A rauduskoivun taimia. Taimet
istutettiin 1,5 x 1,5 metrin vilein. Kokeeseen sisdltyy kolme rau-
duskoivun vapaapolytysjdlkeldistod. Kisittelyt (istutustavat) olivat:
1. Kuopan laitaan, ilman laikkua
2. Kuopan laitaan, isoon laikkuun
3. Kuopan laitaan, isoon laikkuun + lisdmaa
4. Kuopan laitaan, isoon laikkuun 4 cm normaalia syvempéén

Alkuperit olivat: E368 Keuruu, E454 Jaala ja K257 Rautalampi.
Keuruun ja Jaalan alkuperdd olevat taimet edustivat taimilajia 1M
+ 1A ja Rautalammin alkuperdi olevat taimet 1M + 1A ja 2A tai-
milajeja.

Koe harvennettiin ensimmiisen kerran syksylld 1987. Tilloin
jddvin puuston tiheydeksi tuli 600, 800 ja 1200 runkoa/ha.



Syksyyn 1987 mennessi kokonaistilavuus (m3ha) oli seuraava:

Kisittely E368 E454 K257(1+1)  K257(2+0)
1 175,0 135,1 144.,5 228,7
2 188,0 2152 203,2 260,3
3 126,3 180,4 210,1 216,9
4 147,2 2219 205,7 160,1

Koejdsenten vililld ei esiintynyt muuten systemaattisia eroja
kuin, ettd kisittelyssd 2 (istutus isoon laikkuun kuopan laitaan)
tilavuus oli keskimiérin suurempi kuin muissa Kisittelyissa.

Toinen koe istutettiin syksylld 1962 ja keviilli 1963 Ainekos-
ken Ruotinkylddn. Rauduskoivun taimia istutettiin 1,0 x 1,5 metrin
vilein. [stutuksessa kdytettiin seuraavia istutustapoja:

A. kanki-istutus, ilman laikkua

B. kanki-istutus isoon laikkuun

C. kuopan keskelle istutus isoon laikkuun
D. kuopan laitaan istutus, ilman laikkua
E. kuopan laitaan istutus isoon laikkuun

Koe tehtiin rivikokeena, jossa kisittelyd edusti 60 tainta. Tois-
toja oli yhdeksin. Koe on mitattu vuonna 1980.

Kisittely Puita elossa, Kokonaistilavuus,
Jo m¥*ha
A 75 113
B 85 166
C 86 178
D 81 108
E 83 199

Kolmas koe perustettiin Lopen Haapastensyrjddn kulotetulle
metsidmaalle syksylld 1961. Istutuksessa kiytettiin keuruulaisen
pluspuun (E182) vapaapolytysjilkeldisid. Istutus tehtiin 1,5 x 1,5
metrin  viilein. Taimet edustivat taimilajia 1M. Kaisittelyt
(istutustavat) olivat:

1. Kuopan keskelle istutus
2. Kuopan laitaan istutus
3. Kanki-istutus

Kokeessa oli kolme toistoa (15 x 30 m).

Koealue harvennettiin ensimmaisen kerran kesilld 1985. Harven-
nuksen jdlkeen puuston tiheys oli 800 runkoa/ha. Tuloksia vuoden
1985 mittauksesta:
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Kisittely Kokonais- Valta- Valta- Keski-

tilavuus, pituus, ldpimitta, ldpimitta,
m3ha m cm cm
1 131 13,9 14,7 12,0
2 115 14,0 15,1 12,0
3 119 14,0 15,2 12,1

Eri istutustapojen vaikutus koivikon myohempéidn kehitykseen
oli jokseenkin vdhidinen. Niin ollen kuopan keskelle istutus, kuo-
pan laitaan istutus ja kanki-istutus soveltuvat kaikki koivun istu-
tukseen. Ison laikun tekeminen istutuksen yhteydessd paransi sel-
visti istutustulosta.

4.2 Istutustaimen koko ja raudus-
koivun kehitys

Koe perustettiin kevdilld 1975 Enoon Nuottirinteen tilalle. Taimet
olivat sulkavalaista alkuperdd (metsikkosiemen 785) ja edustivat
taimilajia 1 (Lk+A). Kokoluokat (késittelyt) olivat seuraavat:
A. Isokokoiset, 60,4 cm B. Keskikokoiset, 51,4 cm C. Pienikokoiset, 38,6 cm
Koeruutuun (12,6 x 12,6 m) istutettiin 49 tainta. Lohkoittain ar-
vottuja toistoja oli kokeessa neljd. Kaikki koetaimet edustivat sa-
maa kasvatuserdd ja eri kokoluokat lajiteltiin vilittdomasti ennen
kokeen perustamista.

Tuloksia (syksylld —85):

Kisittely Pituus, cm Elossa, %
A 424+48.6 76+5,0
B 429+20,2 76+3,1
C 399+36,0 61+2,5

Kooltaan iso- ja keskikokoiset taimet menestyividt hieman pa-
remmin kuin pienikokoiset taimet. Ero ilmeni erityisesti taimien
kuolleisuudessa. Eloonjddneiden taimien pituuskehityksessd erot
olivat merkityksettomid alunperin eri pituusluokkia edustaneiden
taimien valilla.



4.3 Eri kehitysvaiheessa olevien
rauduskoivun taimien istutus

Talvella 1969-70 avohakatulle ja seuraavana keviinid auratulle
uudistusalalle Kuusijoelle Rovaniemen maalaiskuntaan perustettiin
koe, jossa istutus tehtiin eri kehitysvaiheessa olleilla rauduskoivun
1 (Mk + A) ja 1 (Mr — A) taimilla. Viljelykohteina olivat auraus-
jéljen palle ja piennar. Kehitysvaiheet (kasittelyt) olivat seuraavat:

Syksylla Keviilla

1. Lehdet vihreit 4. Lehtisilmut lepotilassa
2. Lehdet kellastuneet 5. Lehtisilmut turvonneet
3. Lehdet varisseet 6. Lehdet hiirenkorvalla

Kokeet toistettiin kolmena perikkiisend vuotena. Koejdsenend
oli 15 m pituinen aurausjalki, johon istutettiin 15 tainta. Arvottuja
toistoja oli seitsemén. Erkki Lihde ja Jyrki Raulo ovat julkaisseet
tutkimuksesta tuloksia Metsdntutkimuslaitoksen julkaisuja sarjassa
(91.6.1977). Koe on edelleen seurannassa.

5 Koivu sekapuuna ja puulajien
vertailu

Kokeissa verrataan eri puulajien tuotosta rauduskoivun tuotokseen
puhtaissa metsikOissd ja eri puulajien muodostamissa sekametsi-
koissd.

5.1 Raudus- ja hieskoivun vertailu

Koe perustettiin vuonna 1972 Kalso Oy:n Myyrylidn tilan viljaville
pelloille Mikkelin maalaiskunnan Vehmaskylddn. Istutus tehtiin
2 x 2 metrin vilein. Kisittelyt olivat seuraavat:

1. Rauduskoivu 100%

2. Rauduskoivu 75 %, hieskoivu 25 %

3. Rauduskoivu 50 %, hieskoivu 50 %

4. Rauduskoivu 25 %, hieskoivu 75 %
5. Hieskoivu 100 %
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Koe perustettiin neljille kasvupaikalle (toistoja ei ollut):
A. Savipitoinen pelto, laikku
B. Séankipelto, viilukynto
C. Savipitoinen pelto, kynto ja destys
D. Peltomaa, viilukynto

Taimet olivat huonokuntoisia ja istutuksen jialkeen ne kirsivit
myyrituhoista. Tuhojen vuoksi kokeen seurantaa jatkettiin vain
viilukynnetylle sdnkipellolle (B) sekd kynnetylle ja destetylle pel-
lolle (C) istutetuilla alueilla.

Keviilla 1990 ensiharvennuksen yhteydessd koealueille rajoi-
tettiin kutakin kisittelyd kaksi 16 aarin ruutua paitsi kisittelyd 5
vain yksi ruutu.

Kaisittely ~ Kokonaistilavuus, Valtapituus, Valtaldpimitta,
m¥ha m cm
R H R H R H
1 158 - 16,4 - 15,4 -
2 143 13 16,4 13,3 16,6 11,0
3 108 39 15,7 13,9 16,8 12,7
4 54 62 15,2 12,7 18,1 13,6
5 - 107 - 12,9 - 14,8

Rauduskoivun kehitys oli tilld viljavalla koealueella selvisti no-
peampaa ja tuotos suurempi kuin hieskoivulla.

5.2 Eri puulajien vertailu |

Keviilld 1980 istutettiin kulotetulle alueelle Metsdntutkimuslai-
toksen Kolin tutkimusalueeseen rauduskoivun, minnyn ja lehti-
kuusen taimia. Rauduskoivun taimet edustivat taimilajia IM+1A ja
olivat Enon alkuperdda (B2-Tg-78-5). Miénnyn taimet edustivat
taimilajia 2A+1Ar ja olivat Keiteleen alkuperdd (T10-69-14). Leh-
tikuusen taimet edustivat taimilajia IM+1A ja olivat Oitin siemen-
viljelméltd 16 (T3-76-35). Kevididlla 1982 kullekin istutusalalle
rajattiin seurantaruudut (21 aaria). Koealoja ei ole mitattu.



5.3 Eri puulajien vertailu Il

Koe perustettiin keviilld 1986 Rauma-Repola Oy:n Uurolan tilalle

Enon kuntaan. Puulajit ja niiden yhdistelmit (kisittelyt) olivat seu-

raavat:

1. Rauduskoivikko, alkuperd JR-I1 (E1970 x E1980)

2. Rauduskoivikko, alkuperd Pohjois-Savo

3. Minty, alkuperd Juuka

4. Kuusi, alkuperd Varpaisjarvi

5. Lehtikuusi, alkuperd Punkaharju

6. Rauduskoivu (25 %), alkuperd Pohjois-Savo ja kuusi (75 %), alkuperi
Varpaisjarvi

7. Rauduskoivu (50 %), alkuperd Pohjois-Savo ja lehtikuusi (50 %), alkupera
Oitti Sv. 16

Istutustiheys kokeessa on 2 x 2 m, ruudun koko 40 x 40 m ja ku-
takin kisittelyd edustavia toistoja on kolme. Taimien elossaolo oli
syksylld 1986 keskimdirin yli 90 %.

5.4 Eri puulajiyhdistelmien vertailu |

Koe perustettiin vuonna 1986 Lapinjidrven tutkimusalueeseen osa-
na valtakunnallista puulajien vertailukoetta. Avohakattu alue oli
destetty syksylld 1985. Kisittelyt (puulajiyhdistelmit) olivat seuraavat:
1. Rauduskoivu
2. Minty (1/3), kuusi (1/3) ja rauduskoivu (1/3)
3. Kuusi (3/4) ja rauduskoivu (1/4)
4. Lehtikuusi (1/2) ja rauduskoivu (1/2)

Istutustiheys oli 2 x 2 m ja kutakin puulajia tai puulajiyhdistel-
mii edustaa kokeessa neljd lohkoittain arvottua ruutua, joiden ko-
ko on 40 x 40 m. Koetta ei ole vield mitattu.

5.5 Eri puulajiyhdistelmien vertailu Il

Koe perustettiin pellolle Ainekosken Ruotinkyldidn syksylld 1962.
Koemateriaalina kdytettiin taimilajia IM + 1A edustaneita raudus-
koivuja ja taimilajia 1M + 2A edustaneita kuusen taimia. Taimet
istutettiin 1,8 x 1,8 metrin vilein. Koe sisdltdd puhtaita koivu- ja
kuusiruutuja sekd niiden yhdistelmii, joissa molempia oli 50 % tai
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koivua 25 % ja kuusta 75 %. Puhtaat koivuruudut harvennettiin v.
1980 ja kuusiruudut seki sekaruuduista koivuja vuonna 1986. Koe-
ruutujen koko on 18 x 18 m. Toistoja on nelja. Mittaustuloksia
10.9.1986 (R= raudus, K = kuusi):

Puulaji Kokonaistilavuus ~ Valtapituus Valtaldpimitta
m3/ha m cm

R K R K R K
Raudus 100 % 252 - 17,9 - 20,2 -
Raudus 50 % + 234 - 18,5 - 21,9 -
Kuusi 50 % 42 10,4 12,8
Raudus 25 % + 151 - 18,1 - 21,3
Kuusi 75 % 73 11,2 13,6
Kuusi 100 % 210 - 13,9 - 18,5

Kokeen tulokset antavat selvid viitteitd samanaikaisesti istutet-
tujen rauduskoivu—kuusi sekametsikdiden kasvatusmahdollisuuk-
sista viljavilla kasvupaikoilla.

6 Koivikon kasvatus

Kokeissa selvitetdin lahinna rauduskoivikon ensiharvennusvaiheen
tiheyden ja harvennuksen voimakkuuden vaikutusta tuotokseen.
Vastaavia kokeita esitellddn myos kohdissa 4, 5, ja 7.

6.1 Harvennuksen voimakkuus ja
rauduskoivikon tuotos |

Koe perustettiin Ylojarven Teivaalaan kevididlld 1964 metsimaalle
Leppdvirran (K282) ja Jaalan (E454) alkuperdd olevilla raudus-
koivun taimilla. Ne edustivat taimilajeja 1M + 1A (E454) ja 2A
(K282). Taimet istutettiin 2 x 2 metrin vilein lohkoittain arvottui-
hin 20 x 20 metrin ruutuihin. Viljelyalalle rajoitettiin kesélld 1979
kolme koeruutua (30 x 40 m), joihin sisiltyi puoliksi kumpaakin
alkuperidd edustavia pienid ruutuja. Ennen harvennusta koeruutujen
kokonaistilavuus oli seuraava: ruutu A 137 m%¥ha, ruutu B 128 m3/ha
ja ruutu C 121 m¥%ha. Ruudut harvennettiin syyskuussa 1980 seu-
raavasti:
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A: Tiheyteen 692 kpl/ha
B: ! 900 "
C: Harventamaton, joka harvennettiin vasta kesikuussa 1983 tiheyteen 700 kpl/ha.

Toinen harvennus tehtiin syksylld 1990, jolloin kaikkiin ruutui-
hin jatettiin 500 runkoa/ha.
Tuloksia syksylld 1990:

Kisittely Kokonais- Valta- Valta- Keski-
tilavuus, m¥ha__ pituus, m ldpimitta, cm  ldpimitta, cm
A 260 22,6 21,9 19,1
B 253 22,5 21,7 18,6
C 249 22,6 22,2 19,0

Tiheys ei aiheuttanut juurikaan puuston kehityseroja. Suurin ko-
konaistuotos oli alunperin harvimmalla tiheydelld (n. 700 kpl/ha
ensiharvennuksen jdlkeen). Tidssd kokeillut ensiharvennusvaih-
toehdot osoittautuivat varsin yhdenvertaisiksi.

6.2 Harvennuksen voimakkuus ja
rauduskoivikon tuotos Il

Koe perustettiin pellolle Karttulan Ilopuroon keviilld 1971 Punka-
harjun ja Sulkavan alkuperdd olevilla rauduskoivun vapaapolytys-
jélkeldistoilld. Taimet edustivat taimilajia 1A + 1A (Punkaharju) ja
1(Lk + A) ja I(L + A) (Sulkava). Ne istutettiin n. 2200 kpl/ha ti-
heydelld. Syksylld 1987 alueelle rajoitettiin neljd koealaa, joista
kolme harvennettiin tiheyteen 600, 800 ja 1000 runkoa/ha ja yksi
jatettiin tiheyteen 1480 runkoa/ha. Koealoilta oli aikaisemmin har-
vennettu pienpuuta n. 500 runkoa/ha. Koealoilla selvitetddn ensi-
harvennuksen ajankohdan ja voimakkuuden vaikutusta raudus-
koivikon tuotokseen. Tuloksia harvennuksen jélkeen syksylld 1987:

Runkoluku, Tilavuus, Kokonais- Valtapituus, Valtaldpimitta,
kpl/ha m¥ha tilavuus, m¥ha m cm
600 37 86 12,7 13,4
800 52 96 13,4 13,9
1000 59 94 13,0 14,0
1480 79 92 12,8 13,9

Ensiharvennuksen vaikutusta ei ole mitattu.
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6.3 Harvennuksen voimakkuus ja
rauduskoivikon tuotos I

Koe perustettiin Oriveden Erdjarvelle keviilld 1964 metsimaalle
Lohjan (E575) alkuperdi olevilla 1M + 1A vuotiailla rauduskoivun
taimilla. Istutus tehtiin 1,5 x 1,5 metrin vilein. Viljelyalalle rajoi-
tettiin syksylld 1981 kolme koeruutua (25 x 40 m tai 20 x 50 m).
Niiden ruutujen ldhtotilanne oli seuraava: ruutu A 170 m3ha,
ruutu B 147 m%ha ja ruutu C 151 m%ha. Ne harvennettiin seuraa-
vasti (kisittelyt):

A: tiheyteen720 kpl/ha

B: tiheyteen 890 kpl/ha
C: harventamaton ruutu, joka harvennettiin syksylld 1983 tiheyteen 810 kpl/ha.

Tuloksia syksyn 1987 mittauksesta:

Kasittely Kokonais- Valta- Valta- Keski-
tilavuus, m¥%ha pituus, m ldpimitta, cm  ldpimitta, cm
A 245 21,4 20,2 16,8
B 234 22,0 19,3 16,3
C 222 22,2 21,7 16,2

Alunperin harvimman tiheyden tuotos oli muita suurempi.

6.4 Harvennuksen voimakkuus ja
rauduskoivikon tuotos IV

1968. Istutuksessa oli kéytetty koulittuja kaksivuotisia (IM + 1A) pal-
jasjuurisia taimia. Istutustiheys oli ollut 1600 kpl/ha. Syksylld 1988
alueelle perustettiin harvennuskoe, jossa esiintyy neljd harvennus-
voimakkuutta kukin kolmena lohkoittain arvottuna 30 x 40 metrin
suuruisena koeyksikkona.

Harvennuskasittelyt olivat seuraavat: kisittely A 400 kpl/ha, ka-
sittely B 500 kpl/ha, kasittely C 600 kpl/ha ja kasittely D 700 kpl/ha.
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Ennen harvennusta mitattu puusto eri harvennuskisittelyji edus-
tavissa ruuduissa oli seuraava:

Kisittely Runkoluku, kpl/ha Kokonaistuotos, m3ha
A 1300 131
B 1364 143
C 1395 137
D 1306 134

Harvennuksen jilkeen pohjapinta-ala ja valtapituus eri kisitte-
lyissd oli seuraava:

Kisittely Ppa, m%ha Valtapituus, m
A 6,9 16,4
B 8,4 16,4
C 9,8 16,4
D 11,1 16,5

Ensiharvennuksen vaikutusta ei ole mitattu.

/ Koivukokeiden keskitykset

Kokeissa tutkitaan monipuolisesti mm. rauduskoivun risteytys- ja
vapaapolytysjilkeldistojen kehitystd, verrataan rauduskoivua mui-
hin puulajeihin puhtaissa ja sekametsikoissi, tutkitaan ulkomaisia
koivulajeja ja koivun erikoismuotoja sekéd selvitetddn rauduskoivun
siemenen kdsittelyd, taimien viljelymenetelmid sekd koivikoiden
kasvatusmenetelmid, mm. lannoitusta, harvennustapoja ja karsimista.

7.1 Rautalahden koivukoetilan kokeet

(Yhteistyékumppanit Enso-Gutzeit Oy ja A. Ahlstrom
Osakeyhtio)

A. Rauduskoivun jilkeldiskokeet

Jilkeldiskoesarjat perustettiin kevddlld 1965 lukuunottamatta koe-
sarjoja 6 ja 9, jotka perustettiin keviilld 1967. Istutuksessa kiytet-
tiin taimilajia 1M + 1A. Taimet istutettiin kaikilla koealueilla ison

23



laikun (40 x 40 cm) keskelle tehdyn kuopan laitaan. Taimivilini
istutuksissa kdytettiin 2 x 2 m (2500 tainta/ha). Taimet vapautettiin
pintakasvillisuuden aiheuttamasta haitallisesta kilpailusta kerran
kesdssd kolmena tai neljdnd istutusta seuranneena kasvukautena.
Keviilla 1968 levitettiin jokaisen taimen ympirille, alalle jonka
sdde oli 20 cm ja keskipisteend taimen tyvi, 16 grammaa ureaa.
Keviilla 1973 kaikille koealueille levitettiin 500 kg ureaa/ha.

Kohde 1. Rauduskoivun jdlkeldiskoe

Jilkeldiskokeessa selvitetdidn seitsemidn vapaapolytysjalkeldiston ja
yhdentoista risteytysjdlkeldiston kehitystd. Jalkeldistot esiintyvit
kokeessa kahtena, kolmena tai neljand arvottuna 10 x 10 metrin
suuruisena koeyksikkond (25 tainta). Koe on harvennettu kevéailla
1973 (jaava puusto 1500 kpl/ha) ja syksylld 1978. Tilloin jadvin
puuston tiheydeksi tuli 1000 kpl/ha.

Tutkittavat jalkeldistot ja syksyn 1978 mittaustulokset olivat
seuraavat:

Jilke- Jilke- Poistuma Jiljelld Tuotos Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha

liisto ldisto- yhteensii, oleva yhteensi, luku, Keskipi- Keskilipi-

n:o tunnus m¥ha puusto, m¥ha kpl/ha tuus, m mitta, cm

m3/ha

1 K251 24,6 56,4 81,0 725 14,2 13,5
2 K240 30,1 61,2 91,3 975 13,6 12,6
3 K261B 36,3 73,6 109,9 925 14,2 13,7
4 K246 35,8 68,9 104,7 875 14,5 14,1
5 K256 26,4 53,4 79,8 775 13,9 12,8
6 E1599 429 76,8 119,7 875 14,2 13,7
7 E1600 30,5 68,9 99,4 1000 14,1 13,4
8 K251xK256B 299 61,1 91,0 850 13,9 12,6
9  K251xK963 21,7 55,0 76,7 775 14,3 13,8
10 K251xK961 20,7 50,2 70,9 700 14,0 13,1
11 K251xK964 29,6 75,9 105,5 1000 14,2 13,6
12 K961xK240 353 66,0 101,3 1000 13,9 12,7
13 K961xK246 27,1 68,8 95,9 1000 14,0 13,0
14 K961xK256 40,5 82,0 122,5 1000 14,4 13,8
15  K961xK258 26,8 56,5 83,3 975 13,5 12,0
16  K961xK26I1B 28,2 61,6 89,8 1000 13,9 12,6
17 KO961xE1599 333 62,1 95,4 1000 13,6 12,3
18  K961xE1600 42,8 70,8 113,6 1000 14,1 13,1

Parhaiten kehittyneen jilkeldiston (K 961 x K 256) tuotos ylitti
kokeen kaikkien jdlkeldistojen keskimiirdisen tuotoksen 27 %
syksylld 1978.
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Kohde 2. Rauduskoivun jdlkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn yhden vapaapolytysjilkeldiston ja kahdeksan
risteytysjalkeldiston kehitystd. Jilkeldistot esiintyvit kokeessa nel-
jdnd arvottuna 20 x 20 metrin suuruisena koeyksikkoni (100 tain-
ta). Kokeesta on poistettu ajourilla olevat puut syksylld 1976. Tut-
kittavat jalkeldistot ja syksyn 1978 mittaustulokset olivat seu-
raavat:

Jilke- Jilkeliisto- Poistuma  Jiljelld Tuotos Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha
ldistd tunnus yhteensd,  oleva  yhteensi, luku, Keskipituus, Keskilipi-
n:o m¥ha puusto, m3/ha kpl/ha m mitta,cm

m/ha
1 K257 1,2 59,5 60,7 2006 11,2 10,4
2 K970xE3017 0,7 28,4 29,1 1006 10,9 9,8
3 KB335xE2101 - 433 433 1556 10,8 9,7
4 K338xE2101 2,0 50,7 52,7 1719 11,2 10,5
5 K337xE2356 0,9 43,4 443 1325 11,3 10,6
6  K249xE2361 - 33,9 339 1144 11,0 9,9
7 K249xE2294 1,1 46,8 47,9 1588 11,1 10,2
8 E3017xE3003 1,0 31,4 32,4 1113 10,7 9,5
9 E3019xE3003 0,5 32,7 332 1300 10,8 9.8

Parhaiten kehittyneen jilkeldiston (K 257) tuotos ylitti kokeen

Kohde 3. Rauduskoivun jdlkeldiskoe

Kokeessa selvitetdan kolmen vapaapolytysjdlkeldiston ja neljdn
risteytysjélkeldiston kehitystd. Jilkeldistot esiintyvit kokeessa nel-
jand arvottuna 10 x 10 metrin suuruisena koeyksikkona (25 tainta).
Koe on harvennettu kevidlld 1973 (jadvd puusto 1500 kpl/ha) ja
syksylld 1978, jolloin jddvin puuston tiheydeksi tuli 700 kpl/ha.
Tutkittavat jilkeldistot ja syksyn 1978 mittaustulokset olivat
seuraavat:
Jilke-  Jilkeldisto- Poistuma Jiljelld  Tuotos  Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha

ldisto tunnus yhteensd, oleva yhteensd, luku, Keskipituus, Keskildpi-
n.o m*ha  puusto, m¥ha kpl/ha m mitta, cm
m3ha
1 K248 60,2 48,9 109,1 700 13,8 12,8
2 E1948 55,6 479 103,5 700 13,8 12,6
3 EI1987 46,2 425 88,7 700 134 11,9
4 EI981xE1984 53,5 48,6 102,1 700 13,7 12,6
5 EI987xE1984 42,2 37,4 80,6 675 13,1 11,2
6 EI1987xE1984 57,9 49,0 106,9 700 13,8 12,7
7 EI1987xE1986 45,8 43,0 88,8 700 13,5 12,0

Parhaiten kehittyneen. jdlkeldiston (K248) tuotos ylitti kokeen
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Kohde 4. Rauduskoivun jilkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn kuuden vapaapolytysjilkeldiston ja kymme-
nen risteytysjédlkeldiston kehitystd. Jdlkeldistot esiintyvit kokeessa
kahtena arvottuna 10 x 10 metrin suuruisena koeyksikkond (25
tainta). Koe on harvennettu kevdillda 1973 (jadvd puusto 1500
kpl/ha) ja syksylld 1978, jolloin jddvin puuston tiheydeksi tuli 700
kpl/ha.

Tutkittavat jalkeldistot ja syksyn 1978 mittaustulokset olivat
seuraavat:

Jilke- Jilke- Poistuma  Jiljelli ~ Tuotos ~ Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha

ldisto  ldisto- yhteensi, oleva yhteensi, luku, Keskipi- Keskilipi-

n:o  tunnus m3ha puusto, m3ha kpl/ha tuus, m mitta, cm

m3/ha

1 K248 65,6 57,7 1233 700 14,7 13,4
2 E1983 63,7 62,0 125,7 700 14,8 13,6
3 El1984 54,2 54,5 108,7 700 14,5 12,9
4 E1987 57,5 47,2 104,7 700 14,0 11,9
5 E2101 79,8 66,8 146,6 700 15,1 14,3
6 EL1599 66,9 61,8 128,7 700 14,7 13,4
7  EI1987xE1984 60,2 64,3 124,5 700 15,1 14,2
8 E1986xE1984 70,4 60,4 130,8 700 14,8 13,5
9 EI972xE2101 66,1 67,9 134,0 700 15,1 14,2
10 EI970xE1980 75,7 62,9 138,6 700 14,9 13,7
11 EI981xE1984 61,0 55,4 116,4 700 14,4 12,8
12 E369xE606xE210 70,4 59,5 129,9 700 14,6 13,2
13 EI970xE1978 59,9 63,4 123,3 700 14,9 13,8
14 EI987xE1980 52,5 51,4 103,9 700 14,4 12,7
15 EI987xE1982 70,8 70,1 140,9 700 15,2 14,4
16 E1987xE1986 38,3 47,2 85,5 700 14,1 12,2

Parhaiten kehittyneen jilkeldiston (E2101) tuotos ylitti kokeen
kaikkien jilkeldistojen keskimddrdisen tuotoksen 19 % syksylld
1978.

Kohde 5. Rauduskoivun jilkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn kahden vapaapolytysjdlkeldiston ja kahdek-
santoista risteytysjdlkeldiston kehitystd. Jdlkeldistot esiintyvit ko-
keessa kuutena arvottuna 10 x 10 metrin suuruisena koeyksikkona

(25 tainta). Kokeesta on poistettu ajourilla olevat puut syksylld
1976.
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Tutkittavat jdlkeldistot ja syksyn 1978 mittaustulokset olivat
seuraavat:

Jiilke- Jilke- Poistuma  Jiljellid Tuotos Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha

liistd liisto- yhteensi,  oleva  yhteensi, luku, Keskipi- Keskilipi-

n:o tunnus m¥ha puusto, m¥ha kpl/ha tuus, m mitta, cm

m¥ha

I K257 7.5 67,1 74,6 1800 12,1 11,4
2 K96l 2,4 70,8 73,2 1817 12,1 11,5
3 K970xE3017 43 62,2 66,5 1650 12,2 11,7
4 K335xE2101 4,5 59,1 63,6 1667 12,1 11,4
5 K338xE2101 2,1 75,3 77,4 1667 12,5 12,5
6  K337XE2356 4,0 65,6 69,6 1683 12,2 11,5
7 K249xE2361 2,0 55,5 57,5 1583 12,0 11,1
8  K249xE2294 0,4 60,8 61,2 1833 11,8 10,8
9  K338xE2363 2,1 53,3 55,4 1550 11,1 10,0
10 K961xE2359 0,4 62,8 63,2 1700 11,9 10,8
11 K251xE2101 3,7 75,7 83,4 1717 12,3 12,1
12 K337xE210 - 47,2 47,2 1450 11,8 10,7
13 K961xE2362 4,1 533 57,4 1533 11,9 10,9
14 K250xE2354 1,4 72,2 73,6 1700 12,5 12,3
15 E3017xE3006 5,3 62,6 67,9 1683 12,1 11,2
16 E3019xE3003 1,9 50,2 52,1 1583 12,0 11,0
17 E2374xE2377 - 62,9 62,9 1767 11,9 11,0
18 E3017xE3003 2,4 43,4 45,8 1350 11,8 10,8
19 E3021xE3003 - 85,0 85,0 2100 12,2 11,7
20 E3020xE3006 0,9 70,0 70,9 1933 12,1 11,2

Parhaiten kehittyneen jalkeldiston (E3021xE3003) tuotos ylitti
kokeen kaikkien jdlkeldistojen keskimddrdisen tuotoksen 30 %
syksylld 1978.

Kokeiden alkukehityksestd ovat Raulo ja Koski julkaisseet tu-
loksia Metsidntutkimuslaitoksen julkaisuja sarjassa no:t 84.7.1975,
90.5.1977 ja 97.5.1979.

Kohde 6. Rauduskoivun jdlkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn neljan vapaapolytysjilkeldiston ja yhden ris-
teytysjdlkeldiston kehitystd. Taimet istutettiin 1,5 x 1,5 metrin vi-
lein. Jilkeldistot esiintyvit kokeessa eri suuruisina arvottuina koe-
yksikkoind. Runsaiden myyridtuhojen vuoksi kokeen puuston ke-
hityksen seuranta lopetettiin kesillda 1970.
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Jilkeldistot ja vuoden 1970 mittaustulokset olivat seuraavat:

Jélkeldisto Taimien Taimien elossa-
keskipituus, cm olo, %

E 186 309 41,2

E 1983 310 50,3

K 130 306 63,6

K 422 320 42,6

E 1987 x E 1980 279 50,9

B. Puulajien vertailu

Koesarjat perustettiin kevidilld 1965. Taimet istutettiin ison laikun
(40 x 40 cm) keskelle tehdyn kuopan laitaan. Taimivili istutuksissa
oli 2,0 x 2,0 m (2500 tainta/ha). Taimet vapautettiin pintakasvilli-
suuden aiheuttamasta haitallisesta kilpailusta kerran kesidssd kol-
mena tai neljdnd istutusta seuranneena kasvukautena. Koealueiden
taimet lannoitettiin kevddlld 1968 (16 g ureaa/taimi) ja kevdilld
1973 (500 kg ureaa/ha).

Kohde 7. Raudus- ja hieskoivun vertailu

Kokeessa on seitsemén rauduskoivun, kaksi hieskoivun ja kolme
Kanadan hieskoivun (Betula papyrifera) vapaapolytysjilkeldistod.
Jilkeldistot esiintyvit kokeessa neljand arvottuna 10 x 10 metrin
suuruisena koeyksikkond (25 tainta). Rauduskoivun ja hieskoivun
taimet olivat taimilajia IM + 1A ja Kanadan hieskoivu taimilajia
2A + 1A. Koe on harvennettu keviillda 1973 (jddvd puusto 1500
kpl/ha) ja syksylld 1978, jolloin jddvdan puuston tiheydeksi tuli
1000 kpl/ha.
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Tutkittavat puulajit, niiden jilkeldistot ja syksyn 1978 mittaus-
tulokset olivat seuraavat:
Jilke-  Jilke- Puulaji  Poistuma Jiljelli ~ Tuotos ~ Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha

ldistd  ldisto- yhteensidi, oleva  yhteensi,  luku, Keskipi- Keskilipi-

n:o tunnus m¥ha  puusto, m¥ha kpl/ha tuus, m mitta, cm
m3/ha

I El1600 Raudus 22,9 56,7 89,5 1000 13,5 12,0
2 EI599 ! 18,6 534 82,0 1000 13,4 11,9
3 EIS598 ! 133 624 93,5 925 13,9 13,0
4 EI86 " 143 54,6 82,9 1000 13,5 12,1
5 EI8S " 17,0 57,0 86,8 1000 13,6 12,2
6 EI971 ! 249 582 93,1 1000 13,7 12,4
7 GI1-226 " 142 57,6 84,5 950 13,7 12,7
8 G-134 Hies 21,1 58,5 89,5 1025 13,6 12,3
9 EI1973 " 22,8 61,4 94,2 1025 13,7 12,5
10 55-253 Kanadan 0,1 8,6 18,8 525 10,3 7.8
11 55-258 hies 5,6 27,8 47,0 975 12,1 9,4
12 55-260 " 5,1 22,9 39,2 1025 11,4 8,5

Koe osoittaa, ettd hieskoivu on kasvussa nuorella idlld tasaver-
tainen rauduskoivun kanssa tutkitulla, 1ahinnd mustikkatyypin met-
sdmaahan verrattavalla kasvupaikalla. Sen sijaan Kanadan hies-
koivua edustaneet jilkeldistot jdivit jo alkuvaiheessa selvisti jil-
keen raudus- ja hieskoivujen jélkeldistoista.

Kohde 8. Rauduskoivun ja hybridihaavan sekametsdiikoe

Kokeessa pyrittiin aluksi vertaamaan rauduskoivun ja hyb-
ridihaavan kehitystd puhtaana metsikkona ja niiden muodostamissa
sekametsikoissd. Istutuksessa kiytettiin rauduskoivun taimilajia
IM + 1A ja hybridihaavan taimilajia 1M. Kesédlld 1965 myyrit tu-
hosivat kuitenkin ldhes kaikki hybridihaavat. Istutus tiydennettiin
kevdilld 1967. Myos tdlloin myyrit tuhosivat haapoja varsin run-
saasti. Kun istutuksessa oli alunperin kiytetty neljdd eri rauduskoi-
vun vapaapolytysjdlkeldistod, muodostettiin kokeesta kevailla
1973 rauduskoivun jilkeldiskoe, jossa jilkeldistot esiintyvit kol-
mena arvottuna 20 x 20 metrin suuruisena koeyksikkond (100
tainta). Koe harvennettiin keviilld 1973, jolloin jddvdn puuston
tiheydeksi tuli 1000 kpl/ha.
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Tutkittavat jdlkeldistot ja kevddn 1979 mittaustulokset olivat
seuraavat:
Jilke-  Jilke- Poistuma Jiljelli ~ Tuotos  Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha

ldisto  ldisto yhteensi, oleva  yhteensd, luku, Keski- Keskildpi-
n:o  tunnus m3ha puusto, méha  kpl/ha pituus, m mitta, cm
m¥ha
1 K251 13,5 75,9 89,4 950 14,0 14,0
2 K282 10,6 62,0 72,6 992 13,3 12,6
3 E186 9,9 63,8 73,7 933 13,5 13,0
4 EI84 9,8 72,8 82,6 958 13,9 13,9

Parhaiten kehittyneen jilkeldiston (K251) tuotos ylitti kokeen
kaikkien jalkeldistojen keskimiddrdisen tuotoksen 12,3 % keviilld
1979. Koe osoittaa myds, ettd hybridihaapa on selvisti alttiimpi
myyrétuhoille kuin rauduskoivu.

C. Rauduskoivun taimien lajittelu

Kokeissa selvitetddn rauduskoivun taimissa jo taimitarhalla ha-
vaittujen erilaisten ominaisuuksien pysyvyytta.

Kohde 9. Rauduskoivun taimien vertailu

Keviilld 1965 valittiin keuruulaisen pluspuun E 186 vapaapoly-
tysjdlkeldistostd erilaisia ominaisuuksia edustavia taimia. Ne istu-
tettiin koealueelle kolmena arvottuna 10 x 10 metrin suuruisena
koeyksikkond (25 tainta). Istutuksessa kiytettiin taimilajia 1M + 1A.
Taimet istutettiin 2,0 x 2,0 metrin vilein ison laikun (40 x 40 cm) kes-
kelle tehdyn kuopan laitaan. Taimet vapautettiin pintakasvillisuu-
den haitallisesta kilpailusta kerran kesdssd kolmena istutusta seu-
ranneena kasvukautena. Taimet lannoitettiin kevdalld 1968 (16 g ure-
aa/taimi) ja kevaillda 1973 (500 kg ureaa/ha).

Koe on harvennettu keviillda 1973 (jadva puusto 1500 kpl/ha) ja
syksylld 1978, jolloin jddvén puuston tiheydeksi tuli 1000 kpl/ha.
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Taimissa istutettaessa esiintyneet ominaisuudet sekd syksyn
1978 mittaustulokset olivat seuraavat:

Kisittely Poistuma  Jiljelld Tuotos Runko- 400 kpl/ha 400 kpl/ha

yhteensid,  oleva yhteensii, luku, Keski- Keskilipi-

m¥ha puusto, m?/ha kpl/ha pituus, m mitta, cm

m’ha

1. Taimen runko suora 41,2 77,3 118,5 1000 14,4 13,3
2. Taimen runko mutkainen 394 80,3 119,7 1000 14,4 13,4
3. Taimi kaksihaarainen 41,5 82,4 123,9 1000 14,4 13,4
4. Taimi suora, oksakulma 90° 43,6 67,8 1114 1000 14,2 13,3
5. Taimi suora, oksakulma 45° 43,6 70,5 114,1 1000 14,4 13,1
6. Taimi suora, oksakulma 30° 36,6 65,6 102,2 1000 14,2 13,6
7. Taimen oksat ohuita ja lyhyitd 35,4 74,7 110,1 1000 14,5 13,2
8. Taimen oksat paksuja ja pitkida 48,9 87,0 135,9 1000 14,7 14,4
9. Isot taimet 37,2 75,6 112,8 1000 14,4 12,8
10. Keskikokoiset taimet 31,7 77,9 109,6 1000 14,3 12,8
I 1. Pienet taimet 31,5 53,7 85,2 867 14,1 12,0
12. Normaalit taimet 36,2 81,5 117,7 1000 14,5 13,4

Kisittelyjd 1-8 edustaneita koejdsenid on tihdn mennessi tar-
kasteltu laatuominaisuuksiltaan vain silmdvaraisesti metsikon tar-
keimmin puustonosan (400 paksuinta puuta/ha) osalta.

Erilaisten taimien tuotoksessa ja keskildpimitassa oli selvid ero-
ja. Rehevimmit ja voimakkaimmat taimet tuottivat méirillisesti
eniten. Médr4 ja laatu eivit siten nédytd olleen tdssd aineistossa kor-
relaatiossa.

Kohde 10. Rauduskoivun taimien koko

Kokeessa selvitetddn taimitarhalla lajiteltujen erikokoisten raudus-
koivun taimien kehitystd. Kevidilld 1975 lajiteltiin Suonenjoen
taimitarhalla Sulkavan metsikkOsiemenestd kasvatettuja taimia
kolmeen kokoluokkaan (isot, keskikokoiset ja pienet). Ne istutet-
tiin koealueelle neljdnd arvottuna 49:n taimen koeyksikkonad. Tai-
met olivat taimilajia 1 (L + A). Ne istutettiin 1,8 x 1,8 metrin vi-
lein ison laikun (40 x 40 cm) keskelle tehdyn kuopan laitaan.

Taimet vapautettiin pintakasvillisuuden aiheuttamasta haitalli-
sesta kilpailusta kolmena kesina istutuksen jilkeen.

Taimien kasittelyt ja mittaustulokset eri vuosilta olivat seuraavat:

Taimien Alkupituus, Vuotuinen kasvu, cm Elossaolo, %
kokoluokka cm 1975 1976 1977 1978 1978
A. Isot 58,6 133 72 21,7 285 61,7
B. Keskikokoiset 47,4 14,1 94 232 326 678
C. Pienet 344 13,1 6,2 16,6 26,0 52,0
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Runsaiden myyrituhojen vuoksi kokeen seuranta lopetettiin
vuonna 1979. Taimien lajittelulla ei ollut sanottavaa merkitysti
alkukehitykseen maastossa.

D. Rauduskoivun istutustiheys
Kohde 11. Tiheys ja laatu

Kokeessa selvitetddn istutustiheyden vaikutusta rauduskoivun tai-
mien kasvuun ja niiden teknisen laadun kehittymiseen.

Koe perustettiin kevialld 1965. Istutuksessa kaytettiin taimilajia
IM + 1A. Taimet istutettiin ison laikun (40 x 40 cm) keskelle teh-
dyn kuopan laitaan. Taimet vapautettiin pintakasvillisuuden aihe-
uttamasta haitallisesta kilpailusta kerran kesédssd kolmena istutusta
seuranneena kasvukautena. Ne lannoitettiin keviillda 1968 (16 g
ureaa/taimi) ja keviilld 1973 (500 kg ureaa/ha). Aluksi kokeessa
oli viisi istutustiheyttd, joita kutakin edusti neljd arvottua 20 x 20
metrin suuruista ruutua (100 tainta). Kesélld 1965 ja talvella 1965—
66 myyrit tuhosivat paljon taimia. Koetta tdydennettiin ja se muu-
tettiin kevaalld 1966 niin, ettd siind verrataan neljdd istutustiheyttd
yhteensd kymmenessa ruudussa. Keviilld 1975 harvennettiin kaksi
ruutua jokaista istutustiheyttd (1,0 x 1,0m, 1,5 x 1,5 mja 1,8 x 1,8 m).
Talloin taimimddrdksi tuli 1500 kpl/ha. Harventamatta jitettiin
kaksi ruutua (istutustiheys 1,0 x 1,0 m ja 2,0 x 2,0 m).

Istutustiheydet ja syksyn 1978 mittaustulokset olivat seuraavat:

Istutus- Poistuma,  Jiljelld, Kokonais- Runkoluku, 400 kpl/ha 400 kpl/ha
tiheys, m mha m¥ha tuotos, m*ha kpl/ha Keskipituus, m  Keskildpimitta, cm
1,0x 1,0 - 167,4 167,4 5575 13,2 11,5
1,0x 1,0 59,1 68,0 127,1 1338 12,2 11,8
1,5x 1,5 36,0 75,0 1117 1400 13,4 12,1
1,8 x 1,8 15,7 72,7 98,4 1500 12,2 12,3
2,0x 2,0 - 843 84,3 1913 13,6 12,5

Kokeen tulokset antavat viitteitd siitd, ettd hyvilld maalla rau-
duskoivikon kokonaistuotosta voidaan nostaa kayttimalla erittdin
suurta kasvatustiheyttd metsikon alkukasvatusvaiheessa.

Kokeessa on myds tehty mittauksia, joilla on selvitetty istutusti-
heyden vaikutusta rauduskoivun oksien luontaiseen karsiutumi-
seen. Vuoden 1975 mittaustulokset olivat seuraavat:

32



Istutustiheys, m Luontainen karsiutumiskorkeus, cm

1,0x 1,0 373
1,5x 1,5 360
1,8x 1,8 190
2,0x2,0 242

Pieni istutusvili edistiid selvisti alaoksien luontaista kuolemista.

E. Visakoivun viljely
Kohde 12. Olli-visan jalkeldiskoe

Alueelle on istutettu triploidisen Olli-visan elinvoimaisia vapaa-
polytysjilkeldisia. Metsikkd harvennettiin keviilld 1973 ja syk-
sylld 1975, jolloin poistettiin visautumattomia ja pensasmaisia yk-
siloitd, sekd syksylld 1978, jolloin poistettiin kaikki loput visautu-
mattomat yksilot ja joitakin pensasmaisia yksiloita.

F. Istutusaika ja taimien varastointi

Kohde 13. Keviit- ja kesdistutuksen vertailu

Kokeessa selvitetddn istutusajankohdan vaikutusta isojen raudus-
koivun taimien kasvuun. Alueelle istutettiin kevdilld ja kesilld
1974 Sulkavan metsikkdsiemenestd kasvatettua taimilajia 1A + 1A
+ 2A + 1A. Taimet nostettiin varhain keviilld taimitarhasta ja vie-
tiiln kylmédvarastoon. Istutuskertojen taimet tuotiin istutuspaikalle
erikseen ja istutus tehtiin vilittomaisti. Koealue destettiin ennen en-
simmaistd istutuskertaa. Taimet istutettiin ison kuopan keskelle 3,0 x
3,0 metrin vilein. Istutuksen yhteydessd taimet kasteltiin (5 I/taimi).
Kokeessa olevat kolme istutusajankohtaa esiintyvit seitsemdnd ar-
vottuna kahdeksan taimen rivini.

Istutusajankohdat ja mittaustulokset eri vuosilta olivat seuraavat:

Istutus- Vuotuinen kasvu, cm Kokopituus, cm
ajankohta 1975 1976 1977 1978 1979
5.6-74 464 80,0 98,1 105,7 578,7
25.6.-74 36,0 67,0 84,0 102,2 541,2
18.7.-74 13,9 47,0 75,0 95,2 4529

Tuloksissa nédkyy selvisti isojen taimien tilapdisen varastoinnin
haitallinen vaikutus istutustulokseen, etenkin vuotuisessa pituus-
kasvussa, parina istutuksen jédlkeisend kasvukautena ja kokopituudessa.
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Kohde 14. Varastointi ja istutusajankohta

Kokeessa selvitetdidn istutusajankohdan ja taimien varastoinnin
vaikutusta normaalisti rauduskoivun viljelyssd kiytettdvien taimi-
lajien elossaoloon ja kasvuun. Koe perustettiin kevéilld 1965 keu-
ruulaisen pluspuun (E 185) siemenistd kasvatetuilla I M+ 1 Aja 1 M+0
taimilla. Taimet istutettiin 1 x 1 metrin vilein ison laikun (40 x 40 cm)
keskelle tehdyn kuopan laitaan. Kokeessa esiintyvid kisittelyjd ei tois-
tettu. Kasittelyt olivat:
1. taimet nostettu taimitarhalta ja ldhetetty istutuspaikalle
2. taimet olleet valeistutettuina istutuspaikalla kevéisti lahtien
3. taimet siilytetty kellarissa kevadstd ldhtien

Istutusajankohtia kasittelyissd oli 10—12 kpl. Istutusajankohdat
ja syksyn 1966 mittaustulokset olivat 1 M + 1A taimien osalta seu-
raavat. Taimilajia 1M koskevia tuloksia ei taulukossa esitetd, koska
ne ldhes kaikissa kasittelyissd kuolivat tuntemattomasta syysta.

Istutus-  Kisittely 1 Kisittely 2 Kisittely 3
pvim. taimien elossaolo, %
12.5. 46
19.5. 76 70 88
26.5. 98 78 64
9.6. 62 66 60
16.6. 78 94 66
23.6. 88 88 78
30.6. 70 72 60
14.7. 58 30 34
28.7. 88 80 12
11.8. 100 86 2
25.8. 98 38 0
8.9. 98 58

Myohdin istutetuista sdilyivdt parhaiten elossa ne taimet, jotka
nostettiin ja siirrettiin suoraan taimitarhalta istutusalueelle. Taval-
lisessa maakellarissa sdilytetyt taimet antoivat jo heindkuusta lahti-
en erittdin huonon istutustuloksen.
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G. Rauduskoivun karsinta
Kohde 15. Karsinta-ajankohta

Kokeessa selvitetdin karsinta-ajankohdan vaikutusta rauduskoivun
oksien kyljestymiseen ja lahon muodostumiseen. Koe perustettiin
keviilld 1967 istutetulle muiden kokeiden vaippa-alueelle syksylld
1973. Kokeen kahdeksan karsinta-ajankohtaa esiintyvit kymmene-
nd arvottuna viiden taimen rivind. Istutustiheys toistoissa 1-9 oli
1,8 x 1,8 m ja toistossa 10 oli 3,0 x 3,0 m. Karsinnan yhteydessi
merkittiin muistiin jokaisen oksan paksuus leikkauskohdasta, ok-
san korkeus maasta sekd oliko oksa eldvd tai kuollut. Syksylld
1975 harvennettiin kokeen toistot 1-9. Harvennuksessa poistettiin
kidsittelyjen viidestd koepuusta kolme puuta. Harvennus tehtiin
alaharvennuksena. Syksylld 1978 kaadettiin kaikista toistoista jo-
kaisen kisittelyn kahdesta jdljelld olevasta koepuusta toinen puu.
Kaadetut koepuut kuljetettiin Suonenjoen koeasemalle, jossa ne
analysoitiin.

Karsinta-ajankohdat ja runkoanalyysin tulokset olivat seuraavat:

Karsimisajankohta vidrivikaa puun ytimeen levittineitd
oksia, % karsituista oksista
15.08.1973 26
25.09.1973 30
30.10.1973 53
28.02.1974 32
22.04.1974 17
29.05.1974 14
26.06.1974 18
22.07.1974 50

Kohde 16. Karsinta-ajankohta

Kokeella selvitetddn karsinta-ajankohdan vaikutusta rauduskoivun
oksien kyljestymiseen ja lahon muodostumiseen. Koe perustettiin
keviilld 1966 istutetulle muiden kokeiden vaippa-alueelle syksylld
1974. Istutustiheys oli 2,0 x 2,0 m. Alue harvennettiin ennen ko-
keen perustamista tiheyteen 1000 kpl/ha. Karsinta-ajankohta
esiintyy kokeessa viitend arvottuna 10 x 10 metrin suuruisena koe-
yksikkond (10 tainta). Karsinnan yhteydessd mitattiin ja merkittiin
muistiin 10 mm:n ja sitd paksumpien oksien paksuus leikkaus-
kohdasta, oksien korkeus maasta seki oliko oksa eldva tai kuollut.
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Koeruudut lannoitettiin syksylld 1975. Lannoitteena kidytettiin ure-
aa 500 kg/ha.

Syksylld 1978 kaadettiin jokaisesta kisittelystd viisi koepuuta.
Koepuut kuljetettiin Suonenjoen koeasemalle, jossa ne analysoi-
tiin.

Karsinta-ajankohdat ja runkoanalyysin tulokset olivat seuraavat:

Karsimisajankohta Virivikaa puun ytimeen levittineitia
oksia, % karsituista oksista

12.11.1974 91

18.02.1975 59

15.05.1975 5

01.07.1975 13

Karsinta-ajankohtakokeiden perusteella voidaan tehdd se johto-
pddtos, ettd parhaisiin karsintatuloksiin pddstddn karsittaessa puita
niiden puhjettua lehteen (mahlan juoksun pdityttyd) ja ennen lehti-
en kellastumista. Erityisesti myohdiset syyskarsinnat ja talvella
tehty karsinta osoittautuivat huonoiksi.

Kohde 17. Karsintakorkeus

Kokeessa selvitetddn eldvien oksien karsintakorkeuden vaikutusta
rauduskoivun taimien kasvuun. Koe perustettiin vuonna 1966 is-
tutetulle muiden kokeiden vaippa-alueelle syksylld 1975. Istutusti-
heys oli 2,0 x 2,0 m. Alue harvennettiin ennen kokeen perustamista
tiheyteen 1000 kpl/ha. Karsintakorkeus esiintyy kokeessa kymme-
neni arvottuna kahden taimen koeyksikkond. Koetta perustettaessa
taimien pituus oli noin 9 m. Karsintatapana kiytettiin karsintaa
runkomydétéisesti. Koeruudut lannoitettiin koetta perustettaessa.
Lannoitteena kdytettiin ureaa 500 kg/ha.

Karsintakorkeudet ja mittaustulokset eri vuosilta olivat seuraa-
vat:

Kasittely Vuotuinen Vuotuinen
paksuuskasvu, mm pituuskasvu, cm
1976 1977 1976 1977 1978
Karsimaton 12,1 11,2 107,2  102,8 60,0

Karsittu, 2 m 12,5 11,1 92,7 100,3 57,0
Karsittu, 3 m 12,7 10,7 96,7 98,3 65,0
Karsittu, 4 m 12,9 10,1 109,6 1044 46,0
Karsittu, 5 m 10,1 10,3 119,5 98,5 52,0

Karsintakorkeudella tdssd kokeessa oli vidhdinen vaikutus kar-
sittujen puiden pituuskasvuun.
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Kohde 18. Karsimistapa

Kokeessa selvitetdin karsintatavan vaikutusta rauduskoivun oksien
kyljestymiseen ja lahon muodostumiseen. Koe perustettiin vuonna
1966 istutetulle muiden kokeiden vaippa-alueelle syksylld 1975.
Istutustiheys oli 2,0 x 2,0 m. Alue harvennettiin ennen kokeen pe-
rustamista tiheyteen 900 kpl/ha. Karsintatapa esiintyy kokeessa
kolmena arvottuna kolmen taimen koeyksikkond. Kisittelyt
(karsintatavat) olivat:

1. karsinta runkomyotdisesti

2. karsinta kohtisuoraan oksan pituussuuntaa vastaan

3. karsinta 3—4 cm rungosta (ns. tappikarsinta).

Karsinnan yhteydesséd mitattiin ja merkittiin muistiin 10 mm:n ja
sitd paksumpien oksien paksuus 1 cm:n etdisyydeltd rungosta, ok-
sien korkeus maasta seké oliko oksa eldvi vai kuollut. Koeruudut
lannoitettiin syksylld 1975. Lannoitteena kiytettiin ureaa 500
kg/ha. Kokeen puita ei ole analysoitu.

H. Istutuskoivikon lannoitus
Kohde 19. Typpi-, fosfori- ja kalilannoitus (koetyyppi I)

Kokeessa selvitettiin typpi-, fosfori- ja kalilannoituksen vaikutusta
rauduskoivun taimien kasvuun. Koe perustettiin keviilla 1966
edellisend kevidnd istutetuille muiden kokeiden vaippa-alueille.
Kokeen kolme lannoitetta esiintyivdt kolmena lannoitustasona.
Lisidksi oli O-taso (lannoittamaton). Lannoite levitettiin noin 40
cm:n siteelle taimien ympdrille. Kisittelyt (64 kpl) esiintyivit ko-
keessa kymmenend yhden taimen koeyksikkoni.

Lannoitustasot  (g/taimi) olivat: Kasvu lannoitusta seuranneina vuosina, cm
1966 1967
0-taso lannoittamaton 38 50
Nl=typpei 2 g kalkkiammonsalpietaria 9,8 g 66 55
N2=typpei 4 ¢ kalkkiammonsalpietaria 19,6 g 53 38
N3=typpei 8 ¢ kalkkiammonsalpietaria 39,2 g 71 41
P1=P;0s 1,4 g superfosfaattia 7,8 g 47 35
P2=P,052,8 g superfosfaattia 15,6 g 59 44
P3=P,05 5,6 g superfosfaattia 31,2 g 44 32
K1=K;00,7¢g kaliumsulfaattia 1,4 g 49 41
K2=K,O 1,4 g kaliumsulfaattia 2,8 g 47 49
K3=K,0 2,8 g kaliumsulfaattia 5,6 g 45 34
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Lannoitusvuonna kaikki kisittelyt lisdsivit taimien pituuskasvua,
mutta jo seuraavana vuonna lannoittamattomat taimet kasvoivat
ldhes parhaiten. Kolmantena vuotena erot olivat tasoittuneet.

Kohde 20. Typpi-, fosfori- ja kalilannoitus (koetyyppi I)

Kokeessa selvitettiin typpi-, fosfori- ja kalilannoituksen vaikutusta
rauduskoivun taimien kasvuun. Koe perustettiin keviilld 1967
kahta vuotta aikaisemmin istutetulle alueelle. Kokeen kolme lan-
noitetta esiintyivit kaikki kolmena lannoitustasona ja lisdksi oli 0—
taso (lannoittamaton). Lannoite levitettiin noin 40 cm:n siteelle
taimien ympdrille. Kisittelyt (64 kpl) olivat kokeessa viitenitoista
yhden taimen koeyksikkona.
Kokeen taimien ensimmiisen kasvukauden kasvu oli seuraava:

Lannoitustaso Kasvu lannoitus-
(g/taimi) vuonna, cm
0-taso lannoittamaton 35
Nl=typped 4,0 g ureaa 8,7 g 47
N2=typped 8,0 g ureaa 17,4 g 48
N3=typped 16,0 g ureaa 34,8 g 50
P1=P,0s28 g superfosfaattia 15,6 g 30
P2=P,055,6 g superfosfaattia 31,2 g 33
P3=P,05 11,2 g superfosfaattia 62,4 g 36
KI=K;,0 14 ¢ kaliumsulfaattia 2,8 g 38
K2=K,02,8 g kaliumsulfaattia 5,6 g 28
K3=K,05,6 ¢ kaliumsulfaattia 11,2 g 37

Lannoitusvuonna taimien pituuskasvu lisddntyi selvisti typpimia-
rdn lisddntyessa.

Kohde 21. Typpilannoitus

Kokeessa selvitettiin erilaisten typpilannoitteiden vaikutusta rau-
duskoivun taimien kasvuun. Koe perustettiin kevailla 1966 edelli-
send kevididnid istutetulle muiden kokeiden vaippa-alueelle. Kolme
typpilannoitetta esiintyivit kolmena lannoitustasona ja lisiksi oli
O-taso (lannoittamaton). Lannoite levitettiin noin 40 cm:n siteelle
taimien ympdrille. Lannoitustasot (9 kpl) olivat kokeessa kol-
menakymmenenid yhden taimen koeyksikkona.
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Lannoitustasot Kasvu

(g/taimi) olivat: lannoitusvuotena, cm
1 = O-taso lannoittamaton 45
2=typped 2 g  oulunsalpietaria 7,0 g 61
3=typped4 g  oulunsalpietaria 15,4 g 68
4 =typped 8 g  oulunsalpietaria 30,8 g 80
S=typped2g  ammoniumsulfaattia 9,8 g 58
6 =typped 4 g  ammoniumsulfaattia 18,6 g 72
7=typped 8 g  ammoniumsulfaattia 37,2 g 82
8=typped2g ureaa4,35g 57
O=typpeid4 g urecaa8,7 g 65

10=typped 8 g ureaal74g 76

Kaikki lannoituskisittelyt lisdsivdt taimien pituuskasvua lan-
noitusvuonna. Paras pituuskasvu saavutettiin kaikilla lannoitteilla
suurimmalla typpimaaralla.

Kohde 22. Typpilannoitus (koetyyppi II)

Kokeessa selvitettiin erilaisten typpimiddrien vaikutusta raudus-
koivun taimien kasvuun. Koe perustettiin kevddlld 1967 kaksi
vuotta aikaisemmin istutetulle alueelle. Lannoite levitettiin noin 40
cm:n siteelle taimen ympirille. Lannoitustasot (5 kpl) esiintyivit
kokeessa viitenitoista yhden taimen koeyksikkona ja lisdksi oli O—
taso (lannoittamaton).

Lannoitustasot Kasvu
(g/taimi) olivat: lannoitusvuotena, cm
1 = O0-taso lannoittamaton 39
2=typped2g ureaa 4,35 g 40
3=typpeidg ureaa 8,70 g 43

4 =typped 8 g ureaa 17,40 g 54
S5=typped 16 g ureaa34,80¢g 64
6=typped 32 g ureaa 69,60 g 74

Voimakkain typpilannoitus lisdsi selvidsti taimien pituuskasvua
lannoitusvuonna.

Kohde 23. Typpilannoituksen ajankohta (koetyyppi II)

Kokeessa selvitettiin kasvukauden eri aikoina annettujen erilaisten
typpimédrien vaikutusta rauduskoivun taimien kasvuun. Koe pe-
rustettiin keviilld 1968 aikaisemmin samana keviddnid istutetulle
alueelle. Kokeen taimiksi valittiin hyvid noin 50 cm:n mittaisia
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taimia. Lannoitustasot (5 kpl) esiintyivit kokeessa kolmena—
kymmenend yhden taimen koeyksikkond ja lisdksi oli O-taso
(lannoittamaton). Lannoite levitettiin noin 40 cm:n siteelle taimen
ympirille. Lannoitustasot oli toistettu kuutena ajankohtana kasvu-
kauden aikana. Lannoitustasot (g/taimi) olivat:

| = O—taso lannoittamaton

2=typped2 g ureaa 4,35 g

3=typped 4 g ureaa 8,70 g

4 =typped 8 g ureaa 17,40 g

S=typped 16 g ureaa 34,80 g

6=typped 32 g ureaa 69,60 g

Lannoitusajankohdat olivat: 4.6., 18.6., 2.7., 16.7., 30.7. ja 12.8.

Kasvu lannoitusvuotena lannoitusajankohdittain, cm

Lannoitustaso 4.6. 18.6. 2.7. 16.7. 30.7. 12.8.
1 14.7
2 18.8 19.3 21.3 16.9 11.2 15.2
3 22.0 20.6 18.2 17.9 15.5 14.1
4 22.6 21.8 19.6 21.4 14.7 14.2
5 26.4 20.3 18.9 17.2 16.1 13.9
6 27.6 23.2 17.4 20.4 16.5 16.8

Lannoituskesdné pituuskasvu lisdédntyi selvisti heindkuun lopun
ja elokuun lannoitusajankohtaa ja lannoitustasoja lukuunottamatta.
kaikilla lannoitustasoilla ja lannoitusajankohtina. Kahden kasvu-
kauden kuluttua eri kisittelyjd edustaneet taimet olivat kuitenkin
lahes saman mittaisia.

I. Koivukoetilan ulkopalstojen kokeet

Kohde 24. Risteytysjdlkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn kymmenen rauduskoivun risteytysjélkeldiston
kehitystd. Koe perustettiin kevidlld 1967. Taimet istutettiin 2,0 x 2,0
metrin vilein ison laikun (40 x 40 cm) keskelle tehdyn kuopan lai-
taan. Jilkeldisto esiintyy kokeessa yhtend—kolmena arvottuna 10 x 10
metrin suuruisena koeyksikkona (25 tainta). Koetta ei ole harvennettu.

Tutkittavat jalkeldistot ja syksyn 1978 mittaustulokset olivat
seuraavat:
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Jilkeldisto Jilkeldisto- Tilavuus, Runkoluku, 400 kpl/ha 400 kpl/ha

n:o tunnus m¥ha kpl/ha valtapituus, m valtaldpimitta, cm
1 K961xE2359 47,0 1950 12,1 9,3
2 K250xE2355 323 1833 10,9 7,6
3 K338xE2363 49,0 2000 12,2 9,4
4 K337xE210 46,1 1700 12,0 9,0
5 K338xE2101 35,6 1533 12,0 8,8
6 K251xE2101 81,7 1900 13,4 11,4
7 K337xE2356 72,1 2000 13,3 10,8
8 E3017xE3006 54,9 1733 12,9 10,8
9 E1985xE2377 59,6 2100 12,2 9,5
10 E3019xE3017 63,8 2000 12,5 9,9

Parhaiten kehittyneen jilkeldiston (K251 x E2101) tuotos ylitti
kokeen kaikkien jdlkeldistojen keskimiirdisen tuotoksen 51 %
syksylld 1978.

Kohde 25. Rauduskoivun siemenviljelys

Alueelle istutettiin toukokuussa 1970 Sulkavan alkuperdd olevia
rauduskoivun vartetaimia 376 kpl. Kantapuut, joista varteoksat on
keritty, ovat: E2380, E3661, E3662, E3663, E3878, E3879, E3880,
E3924, E3925, E3926, E3927, E3928, E3929, E3930, E3931,
E3932, E3933, E3934, E3935, E3936, E3937, E3938, E3939,
E3940, E3941, E3942, E3943, E3944, E3945, E3946, E3947,
E3948, E3949, E3950, E3951, E3952, E3953. Vartteet istutettiin 5 x 5
metrin vilein ison laikun keskelle tehdyn kuopan laitaan. Istutuksen
yhteydessd kuoppaan laitettiin vettd noin 1 litra. Syksylld 1972 teh-
dyssd inventoinnissa todettiin istutetuista vartteista olevan elossa
noin 85 %. Myohempind vuosina hirvet ovat aiheuttaneet huomat-
tavia tuhoja.

Kohde 26. Lainekoivun jilkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn kolmentoista lainekoivun risteytysjalkeldiston
kehitystd. Koe perustettiin kevddlld 1972. Taimet istutettiin 2 x 2
metrin vilein ison laikun keskelle tehdyn kuopan keskelle. Jilke-
ldisto esiintyy kokeessa neljdnd arvottuna kahdenkymmenen tai-
men rivind.

Tutkittavat jalkeldistot ja syksyn 1983 mittaustulokset olivat:
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Jilkeldisto Jélkeldisto- Keskipituus, Keskildpimitta, Elossaolo,

n:.o tunnus m mm %
1 H6053xE3865 9,2 75 31
2 H6027xE2770 10,1 92 44
3 H6042xE2116B 9,1 76 43
4 E3044xE3845 8,9 79 34
5 E2300xE2770 9,8 83 50
6 E3046xE3865B 8,6 69 41
7 E3044xE2596 93 79 43
8 E3044xE2116B 7,8 72 28
9 E3044xE2597 9,0 82 56
10 E2770xE2596 94 86 32

11 E3044xE3865A 8,6 68 21
12 H6042xE2598 8,4 75 32
13 E3046xH6029 8,3 72 47

Parhaiten kehittyneen jilkeldiston (H6027xE2770) keskipituus
ylitti kokeen kaikkien jdlkeldistojen keskipituuden 12 % syksylld
1983. Yksityiskohtaiset puustokartat rauduskoivun siemenviljelyk-
sestd ja lainekoivun jdlkeldiskokeesta ovat saatavilla METLAn
Vantaan tutkimuskeskuksesta.

7.2 Noormarkun Torajarven kokeet
(Yhteistydokumppani A. Ahlstréom Osakeyhtio)

Kohde 1. Tervalepdn pystyoksainen muoto

Alueelle on keviilld 1966 istutettu 61 kpl pystyoksaisia tervalep-
pid (Alnus glutinosa f. fastigiata), jotka muodostavat pienen sie-
menviljelyksen. Taimet on aikaansaatu risteyttdamalld keskendidn
luonnossa tavattuja pystyoksaisia tervaleppid. Keviillda 1978 teh-
dyssd mittauksessa taimista todettiin kuolleiksi vain 3 kpl. Tdlloin
pisimmit puut olivat saavuttaneet jo lihes 10 metrin pituuden ja
paksuimmat puut olivat rinnankorkeusldpimitaltaan noin 12 cm.
Keskimairdiseksi pituudeksi mitattiin 5,7 m ja rinnankorkeuslipi-
mitaksi 7,1 cm.

Kohde 2. Puhtaat metsikot ja sekametsikot

Kokeessa verrataan puhtaan rauduskoivikon, mdnnikon, haavikon,
tervalepikon ja lehtikuusikon sekid neljdn viimeksi mainitun puula-
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jin rauduskoivun kanssa muodostamien sekametsikoiden kehitty-
mistd. Metsikkotyyppejd on kokeessa ndin ollen yhdeksin, jotka
esiintyvit kuudessa arvotussa 40 x 40 metrin suuruisessa ruudussa.
Koe on perustettu keviilld 1966. Sen pinta-ala on 8,64 ha. Pakka-
nen, hirvet ym. tuhot ovat vioittaneet huomattavaa osaa lehti-
kuusen, haavan ja tervalepin taimista. Tamén vuoksi kokeen myo-
hemmaissd seurannassa keskitytddn vertaamaan puhtaan rau-
duskoivikon ja puhtaan minnikon kehittymistd. Kokeen kisittelyt
(metsikkotyypit) ovat seuraavat:

. Puhdas rauduskoivikko

. Puhdas haavikko

. Puhdas tervalepikko

. Puhdas lehtikuusikko

. Puhdas ménnikko

. Rauduskoivua 50 %, tervaleppéa 50 %

. Rauduskoivua 50 %, haapaa 50 %

. Rauduskoivua 50 %, lehtikuusta 50 %

. Rauduskoivua 50 %, mintya 50 %

O 00 1O DN B Wi~

Kaikkien lehtipuiden ja lehtikuusen taimet olivat taimilajia
IM+1A ja minnyt taimilajia 2A+1A. Taimimiiri oli kaikissa met-
sikkotyypeissd 2500 kpl hehtaarilla.

Ruuduissa, joihin oli istutettu rauduskoivua ja méntyi, hakattiin
rauduskoivu pois vuonna 1974. Keviilld 1978 tehdyssd mittauk-
sessa todettiin hirvien vaurioittaneen huomattavassa maérin mén-
tyjd sellaisissa ruuduissa, joihin ne oli istutettu sekapuustoksi raudus-
koivun kanssa. Puhtaissa méantyruuduissa hirvivaurioita oli vain vihén.

Vuoden 1978 mittaustulokset olivat seuraavat:

Puhdas Puhdas Miinty
rauduskoivu  ménty  (rauduskoivu

poistettu)
Runkoluku, kpl/ha 1850 2183 813
Keskipituus, m 8,2 4,1 2,8
Keskildpimitta, cm 7,8 6,5 4,3
Tilavuus, m3ha 43,1 27,0 -
Hirven vaurioittamia taimia, % - 5,7 54,3

Kohde 3. Taimivilikoe (hivenlannoituskoe)

Kokeessa selvitetiddn istutustiheyden vaikutusta rauduskoivun tai-
mien kasvuun ja niiden teknisen laadun kehittymiseen. Ruuduissa
taimet on istutettu riveihin, joiden etdisyydet toisistaan ovat 2 m.
Taimivili riveissd vaihtelee seuraavasti:
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Kisittely Taimivili rivissd, m Taimia, kpl/ha

1 1,0 5000
2 1,5 3300
3 2,0 2500
4 2,5 ' 2000
5 3,0 1650

Jokaista tiheyttd edustaa kokeessa neljd arvottua 40 x 40 metrin
suuruista ruutua. Koe on perustettu keviilld 1966 janakkalalaisen
pluspuun E210 vapaapdlytysjdlkeldisia kayttden. Taimet olivat
taimilajia IM+1A. Kokeen pinta-ala on 4,0 ha.

Kokeessa havaittiin vuosina 1973 ja 1974 runsaasti joko latvas-
taan kuolleita tai kokonaan kuolleita taimia. Tdmin vuoksi kokeen
alkuperdisen tarkoituksen seuraaminen lopetettiin. Kasvuhiirididen
ja muiden kuolleisuussyiden selvittimiseksi alueelle perustettiin
vuonna 1976 professori Olavi Huikarin aloitteesta ja tutkija Hannu
Raition johdolla hivenlannoituskoe. Kokeeseen sisillytettiin 3 pe-
m ja ndihin kuhunkin 8 hivenlannoituskisittelya.
Kisittelyt toistettiin neljd kertaa.

Peruslannoitusruutujen koko on 40 x 80 metrid sekd hiven-
lannoituskisittelykaistojen pituus 40 metrid ja leveys 4 taimirivid.
Kaistojen viliin jdtettiin mahdollisuuksien mukaan 2 taimirivid.
Tulokset tdstd hivenlannoituskokeesta on esitetty julkaisussa Folia
Forestalia 536, 1982.

Kohde 4. Visakoivikon kasvatus

Kohteeseen on kevidilld 1967 istutettu 818 kpl Punkaharjun alku-
perdd olevia visakoivun taimia. Metsikké on harvennettu ensim-
maisen kerran keviilld 1973. Tilloin poistettiin visautumattomat
ja erityisen pensasmaiset yksilot. Samalla karsittiin 100 runkomai-
sen visakoivun oksat kahden metrin korkeudelle.

Kohde 5. Jdlkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn 19 vapaapolytysjilkeldiston ja yhden ristey-
tysjdlkeldiston kehitystd. Tutkittavista alkuperistd 13 esiintyy ko-
keessa neljdand arvottuna 20 x 20 metrin suuruisena koeyksikkona
ja loput seitsemin alkuperdd kolmena vastaavan suuruisena koeyk-
sikkond. Koe on perustettu kevddlld 1967 kiyttden taimilajia
IM+1A. Kokeen pinta-ala on 2,92 ha.
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Kokeessa esiintyvit alkuperit:

1 K343 Rautalampi 11 K271 Karttula

2 K969 ! 12 K977 Pielisjérvi

3 K277 Karttula 13 K184 Keuruu

4 K249 Rautalampi 14 K975 Pielisjarvi

5 K251 ! 15 K338 Rautalampi

6 K335 ! 16 K338 x E2101 Rautal. x Pusula
7 K247 ! 17 K248 Rautalampi

8 K275 Karttula 18 K234 Viitasaari

9 K276 ! 19 E2812 Saidksmaki

10 K970 Pielisjdrvi 20 K342 Rautalampi

Vuonna 1975 tehdyssd mittauksessa mitattiin kaikkien puiden
pituus ja ldpimitta sekd laskettiin ndiden tulosten perusteella puus-
ton tilavuus. Tulokset olivat seuraavat (t—testi ja merkitsevyys):

Alkupera Alkuperd Pituus, cm D1,3,cm Tilavuus, dm
n:o jaeron jaeron jaeron
merkitsevyys  merkitsevyys merkitsevyys
K 343 Rautalampi 422 4,8% 6,92%*
K 969 " 523 3,9 4.4
K277 Karttula 472 3,5 3,56
K 249 Rautalampi 565%* 4,8%% 6,49%*
K 251 ! 513 4,1 5,12
K 335 ! 531 4,5 5,66
K 247 " 563** 4,7*%* 6,22%
K 275 Karttula 483 39 5,08
K 276 ! 510 43 5,54
K 970 Pielisjérvi 487 4,0 4,69
K271 Karttula 573%* 4,7* 6,82%*
K977 Pielisjarvi 541 4,7%* 6,23*
E 184 Keuruu 540 4.4 5,59
K975 Pielisjérvi 498 3,9 4,31
K 338 Rautalampi 599%** 4,7%* 6,96**
K338XE2101 Rautal. x Pusula 509 4,1 5,24
K 248 Rautalampi 561* 4, 8%%* 6,75%*
E 234 Viitasaari 532 4.4 6,21
E2812 Sadksmaki 534 4,4 5,44
K 342 Rautalampi 510 39 4,54

Pituudeltaan paras alkuperd (K338) ylitti kokeen keskiarvon 12 %.
Lipimitaltaan parhaat alkuperit (K343, K249, K248) ylittivit ko-
keen keskiarvon 11 %. Tilavuudeltaan paras alkuperd (K338) ylitti
kokeen keskiarvon 25 %.
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Kohde 6. Jdlkeldiskoe

Kokeessa selvitetddn 97 risteytysjélkeldiston ja 13 vapaapolytys-
jalkeldiston kehitystd. Alkuperit esiintyvit koealueella kuutena
arvottuna yhdeksin taimen koeyksikkond. Kokonaistaimimiira oli
5940 kpl. Risteytysalkuperistd edustaa 35 metsikon sisdisid ris-
teytyksid ja 62 metsikoiden vilisid risteytyksid. Taimet olivat tai-
milajia IM+1A ja ne istutettiin tdysin muokattuun maahan. Ko-
keen pinta-ala on 3,2 ha.

Alkuperd Alkuperd Pituus, cm D1.3,ecm  Tilavuus, dm
n:o jaeron jaeron jaeron
merkitsevyys merkitsevyys merkitsevyys
E2380 x E 370 Sulkava x Keuruu 609 * 4,8%%* 7,58%**
E2380 x E3002 " x Sulkava 524 4,1 5,36
E2396 x E2394 x " 503 4,2 5,07
E2396 x E3002 X 502 4,1 4,71
E2397 x E 370 x Keuruu 531 4,7 6,02
E2397 x E2394 x Sulkava 513 4,5 5,40
E3002 x E 370 x Keuruu 537 4,2 4,86
E3002 x E2380 " x Sulkava ST7H* 4, 8%+ 6,48%**
E3002 x E2396 x " 551%* 4,6% 5,99*
E3662 x E 370 x Keuruu 545 4,2 5,27
E3662 x E2354 x Sulkava 561 4,6 6,07*
E3663 x E2394 X 545 4,7 5,98
E3663 x E3002 X 488 39 4,96
E3663 x E3662 X 461 3,7 4,54
E2353 x K 342 x Rautalampi 522 43 5,21
E2394 x K 335 X ! 418 32 3,20
E2394 x K 343 X 550 43 5,53
E2397 x K 335 X " 423 3,6 3,72
E2397 x K 342 X 496 4,1 4,61
E2399 x K 342 "X ! 561* 44 5,78
E3002 x K 335 X 462 4,1 4,40
E3662 x K 250 X 585%k* 4, 8Hk 6,55%*
E3662 x K 335 X ! 528 4,2 5,00
E3662 x K 964 X 543 4,5 6,04*
E3663 x K 335 X 486 4,1 4,72
E3663 x K 342 X " 524 4,4 5,50
K 249 x K 249 Rautalampi x Rautalampi 532 4,2 5,21
K250x K335 " X " 512 4,2 491
K 250 x K 342 X 546 43 5,38
K 250 x K 343 ! X " 510 3,5 4,45
K251 x K339 X " 539 4,5 5,76
K251 x K 342 X 468 3.8 3,98
K251 x K 343 X ! 57 5%k 4,6%* 5,99%*
K 335 x K 342 ! X ! 560* 4,5 5,41
K 338 x K 339 X ! 524 42 4,82
K338 x K 343 X ! 492 3,7 3,96
K 338 x K969 X 488 4,1 4,98
K 339 x K 342 X ! 515 43 5,21
K 340 x K 335 X ! 542 4,6%* 5,76
K 340 x K 342 Rautalampi x Rautalampi S5T7** 4,6 6,12%
K341 x K335 " X ! 546 4.4 5,39
K 341 x K 342 X 541 4,2 5,31
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K 342 x K 342
K 342 x K 969
K 343 x K 335
K 343 x K 342
K961 x K 339
K961 x K 342
K961 x K 343
K 968 x K 335
K 968 x K 342
K 247 x E 368
K 247 x E 370
K 247 x E1599
K 247 x E2394
K 247 x E3002
K 247 x E2392
K 249 x E1498
K 249 x E3661
K 250 x E2397
K 251 x E2394
K 338 x E2397
K 339 x E 368
K339 x E1599
K 339 x E2394
K 339 x E3002
K 339 x E3662
K 340 x E 368
K 340 x E 370
K 340 x E1599
K 340 x E2394
K 340 x E3002
K 340 x E3662
K 341 x E 368
K 341 x E 370
K 341 x E1599
K 341 x E2394
K 341 x E3002
K 341 x E3662
K 342 x E 370
K 342 x E1599
K 342 x E3002
K 342 x E 368
K 343 x E 370
K343 x E1599
K 343 x E2394
K961 x E2353
K968 x E 188
K 968 x E 370
K 968 x E1599
K 968 x E2394
K 968 x E3662
K 969 x E 368
K 969 x E370

K 969 x E1599
K 969 x E2394
K 969 x E3002

E 368 x vap.pol.

E 370 x
E1598 x
EI599x "

P X M X X X X

"

X
Rautalampi x Keuruu
" X "

" "

X
Rautalampi x Sulkava

" "

X
" x "
Rautalampi x Keuruu
Rautalampi x Sulkava
" x "
X
X
Rautalampi x Keuruu
" x "
Rautalampi x Sulkava
" x "
X
Rautalampi x Keuruu
" x "

X
Rautalampi x Sulkava

X
" X
Rautalampi x Keuruu
" X "
X

x Sulkava
" x "
X
Rautalampi x Keuruu
" X "
Rautalampi x Sulkava
Rautalampi x Keuruu

" "

X
" X "
Rautalampi x Sulkava
" x "
Rautalampi x Keuruu

X
" x "
Rautalampi x Sulkava
" M
Rautalampi x Keuruu
" x "
Rautalampi x Keuruu
Rautalampi x Sulkava

X

"

"

Keuruu

555%
562%
531
548*
477
469
481
554%*
576%*
489
470
483
451
522
472
600
529
511
475
515
483
480
420
490
538
452
487
526
530
526
555%*
529
504
504
550*
524
584K
548
585***
507
503
541
491
526
448
442
512
509
526
471
515
544
522
582%*
539
509
554%*
543
545

4,64+
44
44
44
3,6
36
4,0

4 8***
4,7*
4,0
38
37
3.4
4.4
38

5, l Fokok
43
42
38
4,5+
37
3,9
3.2
3.8
43
33
4,1
43
45
42
5‘0***
43
43
4,0
4,1
4,1
4,8***
43

4, 7%*
3.8
3,9
44
3,7
4,0
3.8
37
45
38
4,1

3,9
4,2

5:0***
43
42
4,7%
4.4
43

5,64
5,75
5,31
5,46
3,95
3,81
4,29
6,00%*
6,28%*
451
4,08
3,89
3,60
5,29
3,95
7,2 |k
5,29
5,09
4,28
5,21
4,61
439
3,21
4,24
5,38
3,26
5,16
5,20
5,80
5,07
6,92
5,09
5,80
4,77
5,37
4,73
6,27%**
5,41
6,19%*
4,19
4,47
5,93*
421
4,70
3,87
3,78
5,69
3,99
4,82
3,95
4,42
5,03
4,70
7,32%%x
533
4,86
5,85
5,66
5,40
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E3661 x " Sulkava 543 4,6% 5,77

K247x " Rautalampi 548 3,6 3,83
K338x " " 551 42 5,02
K339x " " 542 4,7 5,95
K340x " ! 536 44 5,41
K341x " ! 532 4,0 5,22
K96l x " ! 506 4,5 5,64
K968 x " " 493 4,0 4,67
K9%9x " " S572%H* 4,5% 5,59

Pituudeltaan paras alkuperd (E2380 x E370) ylitti kokeen kes-
kiarvon 17 %, ldpimitaltaan paras alkuperd (K249 x E1598) ylitti
kokeen keskiarvon 21,4 % ja tilavuudeltaan paras alkuperd (E2380
x E370) ylitti kokeen keskiarvon 48 %.

Torajdrven jalkeldiskokeista on julkaistu tuloksia mm. seuraavasti:
Jyrki Raulo ja Veikko Koski. Metséantutkimuslaitoksen julkaisuja 84.7. 1975.
Jyrki Raulo ja Veikko Koski. Metsédntutkimuslaitoksen julkaisuja 90.5. 1977.
Jyrki Raulo Metsantutkimuslaitoksen julkaisuja. 97.5. 1979.

Pirkko Velling. Folia Forestalia. 416. 1979.

Kohde 7. Ulkomaisten havupuiden viljelykoe

Alueelle on keviilld 1968 istutettu seuraavat puulajit:

Laji taimia
1. Pinus peuce 2500
2. Pinus cembra 2 500
3. Abies balsamea 2 500
4. Abies sibirica 2 500
5. Abies lasiocarpa 2 500
6. Abies Veitchii 1 250
7. Abies concolor 125
8. Abies sachaliensis 125
9. Picea glauca 125
10. Picea mariana 125
11. Picea omorica 125

Kokeen pinta-ala on 5,75 ha ja taimiméérd 14375 kpl. Runsaan
pintakasvillisuuden ja hirvituhojen seurauksena ainoastaan Picea
glauca ja Picea mariana ovat selviytyneet hyvin. Vuonna 1977
tehdyssd inventoinnissa Picea glaucan elossaolosadannes oli 89 %
ja Picea marianan 81 %. Keskipituudeltaan ndmia olivat 1,8 m.
Muiden puulajien elossaolosadannes vaihteli 1-65 %: n vililla.
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Kohde 8. Tervalepdn ja harmaalepdn jiilkeldiiskoe

Kokeessa selvitetddn professori Max. Hagmanin aloitteesta 6 va-
paapolytysjdlkeldiston ja kahden risteytysjdlkeldiston kehitysti.
Koe on perustettu keviilld 1968 taimilajilla IM+1A. Pinta-ala on
0,4 ha. Taimet istutettiin 2 x 2 metrin vilein 10 x 10 m ruutuihin.
Toistoja oli 1-8 kpl.

Alkuperit ja vuoden 1975 mittaustulokset olivat seuraavat:

Alkuperd Hyvien taimien Elossaolo- Hirvien vaur.
pituus, m  D1,3cm sadannes, % taimia, %
E 623 x E623B 4,92 5,2 25,0 20,0
E 623 x E 781 5,21 4,9 49,0 12,2
E 623 vap. pol. 6,24 6,3 52,0 0,0
E623B vap.pol. 5,91 6,3 48,0 16,2
E 904 vap.pol. 4,15 4,9 37,0 18,9
E 648 vap.pol. 8,13 8,6 77,0 5,2
E 755 vap.pol. 7,8 8,6 60,0 1,7
Tuusula 5,32 5,5 48,0 1,3

Kohde 9. Harmaalepan liuskalehtiset muodot

Kohteeseen on istutettu keviilla 1968 erilaisten liuskalehtisten
harmaaleppien taimia 330 kpl. Ndmd olivat syntyneet professori
Sakari Saarnijoen johdolla tehdyistd valvotuista risteytyksisti.
Kohteessa on 49 erilaista risteytysjilkeldistod.

Keviilld 1978 tehdyssd mittauksessa jélkeldistojen keskipituus
oli 7,0 m, ldpimitta 8,0 cm ja elossaolosadannes 81,4. Hirvien vau-
rioittamia taimia oli eldvistd taimista 7,3%.

Muu koetoiminta

Edelléd selostettujen pysyvien retkeilykohteiden lisdksi on Torajdr-
ven metsidntutkimusalueelle perustettu paljon muita rauduskoivun
jalkeldiskokeita ja jilkeldisviljelyksid.

Muista viljelyksistd mainittakoon pahkaharmaaleppé-, mukura-
tervaleppd- ja visaharmaaleppdistutukset sekd rauduskoivun kylvo-
ja lannoituskokeet.

Tutkimusalueella on tehty tarkkoja havaintoja lamposumman
kehittymisestid ja pohjaveden korkeuden vaihteluista. Alue on pia-
osin jdrven laskun seurauksena syntynyttd vesijdttomaata. Maan
ravinnepitoisuus on tutkittu eri koealueilla.
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Seuraavassa esitetddn koealueilta kerdttyjen nidytteiden keski-
madrdiset ravinnepitoisuudet.

Koealue pH Johto-  Typpi Fosfori Kalsium
luku mg/1 mg/l mg/l
Metsikkokoe 4,59 0,9 15,6 1,4 1139
Jélkeldiskoe 280/1 4,49 1,3 23,7 1,5 236,4
Hivenkoe 4,29 1,8 16,2 1,5 111,7
Ulk. havupuut 4,64 1,3 9,7 1,5 82,5
Erikoismuodot 4,77 0,8 10,2 1,5 95,8
Jélkeldiskoe 280/2 4,27 6,4 15,5 1,5 131,5
Kaikkien néytteiden
keskim. arvot 4,54 1.9 15,5 1,5 127,7

Metsikkokoealueilta on tehty kasvillisuusanalyysit heti istutuk-
sen jdlkeen. Niin on pyritty selvittimdin, miten eri puulajit vai-
kuttavat pintakasvillisuuden kehittymiseen. Kasvilajit inventoitiin
kolmesta eri kohdasta eli palteiden vilistd, palteesta ja vaoista.
Seuraavassa asetelmassa on lueteltu ne kasvilajit, jotka esiintyivit
jossakin inventointikohdassa vihintdidn keskinkertaisesti.
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Kasvilaji Palteiden Palle Vako

vili
Kenttikerros
Alisma plantago-aquatica - - ok
Betula pubescens * *x
Bidens sp - -
Calamagrostis purp. * wE
Carex aquatilis . * ok
Carex canescens * - *x
Chamaene rion * * -
Cicuta virosa - - *
Epilobium palustre - - *
Equisetum fluv. * *
Galium palustre ok * *
Juncus filiformis * * ok
Lysimachia thyrsiflora ok ok —
Lyhtrum salicaria - - ok
Potentilla palustris ok g ok
Salix phylicif *E * oK
Pohjakerros
Cerat. purp. - o
Dicranella c. - b
Funaria hygr - *
Marchanthia - - *
Pellia sp. - - o
Poholia nutans - - ki
Polytr. comm. . . ok
Sphagn. recurvum * -
Sphagn. squarr - - *

= laji esiintyy alle 5 ruudussa 23:sta ruudusta
*  =laji esiintyy 5-9 ruudussa 23:sta ruudusta
** =laji esiintyy yli 10 ruudussa 23:sta ruudusta

7.3 Enon kokeet
(Yhteistyokumppani Oy Kaukas Ab. N ykyisin UPM-
Kymmene Oy.)

Kohde 1. Puulajikoe

Syksylld 1964 alueelle istutettiin koulittuja kaksivuotiaita raudus-
koivuntaimia, koulittuja kolmevuotiaita mannyntaimia ja koulittuja
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nelivuotiaita kuusentaimia 2 x 2 metrin vilein. Rauduskoivu
esiintyy koealueella kahdeksassa ja kuusi sekd minty neljdssd loh-
koittain arvotussa 400 m2:n suuruisessa koeruudussa. Myyrituhojen
vuoksi erityisesti médntyruutujen runkoluvut alenivat huomattavasti.
Mittaustulokset (kahdenkymmenenkahden kasvukauden kulut-
tua istutuksesta) esitellddn vain rauduskoivun ja kuusen osalta,
koska niissd metsikoissd ei ole esiintynyt sanottavasti myyratuhoja:

Puulaji Runkoluku,  Valtapituus, = Kokonaistuotos,
kpl/ha m m¥ha
Raudus, Rautalampi 800 18,0 2199
Raudus, Pusula 800 17,7 201,2
Kuusi, Miehikkélad 1200 12,4 155,6

Rauduskoivuruudut harvennettiin syksylld 1981. Tdlloin Rauta-
lammin alkuperdd olevien ruutujen harvennuspoistuma oli keski-
médrin 71,6 m¥%ha ja Pusulan alkuperdd olevien ruutujen 63,6
m3/ha. Kuusiruudut harvennettiin kevailld 1986. Harvennuspois-
tuma oli keskiméadrin 49,8 m3/ha.

Kohde 2. Puulaji- ja sekametsikkokoe

Keviilld 1965 alueelle istutettiin koulittuja kaksivuotiaita raudus-
koivuntaimia, kolmevuotiaita minnyntaimia ja nelivuotiaita kuu-
sentaimia sekd yksivuotiaita koulimattomia hybridihaavantaimia 2 x 2
metrin vélein. Alunperin kokeessa esiintyivit seuraavat metsikkotyy-
pit: puhdas rauduskoivikko, puhdas hybridihaavikko, puhdas kuu-
sikko, puhdas mannikko, sekametsikko (ko 75 %, ha 25 %), seka-
metsikko (ko 50 %, ha 50 %), sekametsikko (ko 25 %, ha 75 %),
sekametsikko (ko 75 %, ku 25 %), sekametsikko (ko 50 %, ku 50
%), sekametsikko (ko 25 %, ku 75 %), sekametsikko (ko 75 %, ma 25 %),
sekametsikko (ko 50 %, mi 50 %), sekametsikko (ko 25 %, ma 75 %).

Metsikkotyyppi esiintyy koealueella kolmessa, neljdssd tai vii-
dessd 400 m2n suuruisessa lohkoittain arvotussa koeruudussa.
Koealueella myyrit tuhosivat ldhes kaikki hybridihaavantaimet.
Koivuntaimet kdrsivdat myos pahoin myyrédtuhoista. Koivuista useat
ovatkin muodostuneet myyrien syomien taimien tyvivesoista.

Kohteessa tarkastellaan erityisesti rauduskoivun ja kuusen muo-
dostaman sekametsikon kehitystd ja verrataan sitd puhtaiden met-
sikoiden kehitykseen. Kahdenkymmenenkolmen kasvukauden ku-
luttua istutuksesta tulokset olivat seuraavat:
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Puulaji Runkoluku, Valtapituus,  Kokonaistuotos,

kpl/ha m m%ha
Rauduskoivikko 800 18,4 206,8
Kuusikko 1200 13,3 162,8
Sekametsi, ko 25 % 352 17,0 190,4
Sekametsd, ku 75 % 1844 12,3
Minnikko 1200 11,5 154,2

Puhtaat rauduskoivuruudut harvennettiin syksylld 1982. Har-
vennuspoistuma oli koeruuduittain keskiméirin 67,5 m3ha. Kuusi-
ja mintyruudut harvennettiin kevailld 1986. Harvennuspoistuma oli
kuusiruuduissa keskiméirin 52,6 m%¥ha ja méintyruuduissa 47,1 m3ha.

Kokeilluista sekametsikkdvaihtoehdoista vain yksi (75 % kuusta
ja 25 % rauduskoivua) osoittautui "toimivaksi" ja jatkotutkimuksia
pikaisesti vaativaksi. Rauduskoivun ja hybridihaavan muodosta-
mista sekametsikoistd ei tuloksia saatu runsaiden, ldhinni hybridi-
haapoihin kohdistuneiden myyrétuhojen vuoksi.

Kohde 3. Jalkeldiskoe 543/1

Keviilld 1965 alueelle istutettiin koulittuja kaksivuotiaita raudus-
koivun taimia 2 x 2 metrin vilein. Yksitoista tutkittavaa jalkeldis-
tod esiintyy kokeessa kolmena tai neljaind 100 mZn suuruisena
lohkoittain arvottuna koeyksikkond. Koe on harvennettu syksylld
1982 tiheyteen 800 kpl/ha.

Koe on mitattu viimeksi syksylld 1986. T4lloin, 22 vuoden kuluttua
istutuksesta, oli parhaan jilkeldiston K251 x K256 B (Rautalampi x
Rautalampi) tuotos 210,7 m¥%ha. Harvennuspoistuma tétd jalkeldistoa
edustavissa ruuduissa oli keskimidirin 72,2 m%ha ja jdljelld olevan
puuston kuutiomddrd 138,5 m3ha. Kokeen kaikkien jilkeldistojen
tuotos 22 vuodessa oli keskiméaérin 185,3 m3/ha.

Kohde 4. Jalkeldiskoe 543/2

Keviilld 1965 alueelle istutettiin koulittuja kaksivuotiaita raudus-
koivun taimia 2 x 2 metrin vilein. Kuusi tutkittavaa jilkeldistod
esiintyvit kokeessa kolmena, neljédnd tai viitend 100 m%:n suuruise-
na lohkoittain arvottuna koeyksikkond. Koe on harvennettu syk-
sylld 1982 tiheyteen 800 kpl/ha.

Koe on mitattu viimeksi syksylld 1985. Tidlloin, 21 vuoden ku-
luttua istutuksesta, oli parhaan jdlkeldiston E369 x E606 + E210
(Keuruu x Taipalsaari + Janakkala) tuotos 175,6 m%ha. Harven-
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nuspoistuma titd jilkeldistod edustavissa ruuduissa oli keskiméirin
56,9 m¥ha ja jdljelld olevan puuston kuutioméiri 118,7 m¥ha. Ko-
keen kaikkien jilkeldistojen tuotos 21 vuodessa oli keskimiirin
162,1 m3ha.

Kohde 5. Jilkeldiskoe 543/3

Keviilld 1967 alueelle istutettiin koulittuja kaksivuotiaita raudus-
koivun taimia 2 x 2 metrin vilein. Kolmekymmentikahdeksan
tutkittavaa jdlkeldistod esiintyi kokeessa kahdeksana lohkoittain
arvottuna 100 m2:n suuruisena koeyksikkond. Runsaiden myyritu-
hojen vuoksi koe paitettiin lopettaa varsinaisena jilkeldiskokeena.
Koetta voidaan pitdd jatkossa jélkeldisviljelyksend, johon on tal-
lennettu testaamatonta aineistoa. Koealueet harvennettiin syksylld
1982 tiheyteen 800 kpl/ha.

Jilkeldiskokeista on esitetty tuloksia mm. seuraavissa julkaisuis-

sa:

Jyrki Raulo ja Veikko Koski. Metsédntutkimuslaitoksen julkaisuja. 84.7. 1975.
Jyrki Raulo ja Veikko Koski. Metsédntutkimuslaitoksen julkaisuja.90.5. 1977.
Jyrki Raulo. Metsantutkimuslaitoksen julkaisuja. 97.5. 1979.

Kohde 6. Puulaji- ja sekametsikkokoe

Keviilld 1965 alueelle istutettiin koulittuja kaksivuotiaita raudus-
koivun- ja mdnnyntaimia 2 x 2 metrin vilein. Myyrituhojen vuoksi
todelliseksi alkutiheydeksi jdi rauduskoivulla n. 2 100 tainta/ha ja
minnylld n. 1 700 tainta/ha. Kokeessa esiintyvit seuraavat metsik-
kotyypit: puhdas rauduskoivikko, puhdas minnikko ja seka-
metsikko (ko 50 % + mi 50 %). Metsikkotyyppi esiintyy koealu-
eella neljdssd tai viidessd 400 mZn suuruisessa lohkoittain ar-
votussa koeruudussa. Istutuksen jilkeen taimet vapautettiin pinta-
kasvillisuuden aiheuttamasta haitallisesta kilpailusta kahtena istu-
tuksen jdlkeisend kesdni.

Kahdenkymmenenkahden kasvukauden kuluttua istutuksesta
tulokset olivat seuraavat:

Runkoluku, Valtapituus, Kokonaistuotos,
kpl/ha m m%ha
Rauduskoivikko 688 19,4 241,6
Minnikko 1713 11,9 108,6
Sekametsikko 665 19,6 205,3
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Sekametsikkoruuduissa on jiljelld vain rauduskoivua. Puhtaat koi-
vuruudut ja sekametsdaruudut harvennettiin kesélld 1980. Puhtaissa
koivuruuduissa harvennuspoistuma oli keskimédrin 75,8 m¥ha ja se-
kametsdruuduissa koivua 32,6 m¥ha sekd mintyi 10,3 m¥ha.

Kohde 7. Raudus- ja hieskoivun vertailukoe

Keviilld 1965 alueelle istutettiin koulittuja kaksivuotiaita raudus-
ja hieskoivun taimia 2 x 2 metrin vilein. Kaksi keskisuomalaista
(Rautalampi) ja kaksi pohjoissuomalaista (Kittild) rauduskoivujil-
keldistod sekd yksi eteldsuomalainen (Padasjoki) hieskoivujilke-
1disto esiintyvit kokeessa yhtend—neljand 400 m2:n suuruisena koe-
yksikkond. Koetta on harvennettu syksylld 1974 ja 1982. Sen jil-
keen runkoluku oli 800 kpl/ha.

Koe on mitattu viimeksi keviilld 1985. Talloin, 20 vuoden ku-
luttua istutuksesta keskisuomalaiset rauduskoivujilkeldistot olivat
tuottaneet puuta keskimddrin 195,7 m3ha ja pohjoissuomalaiset
jalkeldistot 122,9 m¥ha. Samassa ajassa etelisuomalainen hies-
koivujdlkeldisto oli tuottanut puuta 150,0 m%ha. Valtapituus oli
em. rauduskoivuilla 18,1 m ja 15,0 m seké hieskoivulla 16,0 m.

Kohde 8. Koivuruostetta taimitarhassa hyvin kestaneiden
taimien tallennusviljelmd

Kesilld vuonna 1963 Punkaharjun taimitarhalla ldhes kaikki avo-
maalle koulitut rauduskoivun taimet kuolivat tai vioittuivat erittdin
pahoin koivuruosteen vaikutuksesta. Parhaiten koivuruosteesta
selviytyiviat Keuruulaisen pluspuun E182 vapaapolytysjilkeldistot.
Naistd valittiin vdhiten ruosteiset yksilot ja niistd on muodostettu
tallennusviljelmi, jossa taimivdlind on kéytetty 2,5 x 2,5 m. Vil-
jelmd on harvennettu syksylld 1982 tiheyteen 800 kpl/ha. Harven-
nuspoistuma oli tdlléin 31,9 m%ha. Viimeksi koeala on mitattu
syksylld 1985. Tilloin, 22 vuoden kuluttua istutuksesta kokonais-
tuotos oli 185,7 m%ha ja valtapituus 19,5 m.

Kohde 9. Verhopuustokoe
Syksylld 1964 alueelle istutettiin koulittuja kaksi-, kolme- ja neli-

vuotiaita kuusentaimia seké kevidilld 1965 kaksivuotiaita koulittuja
rauduskoivuntaimia 2 X 2 metrin vilein. Taimet istutettiin ti-
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heydeltddn erilaisen jdredn koivuverhopuuston alle sekid avohak-
kuualalle. Verhopuuston tiheys vaihteli 130-264 runkoa/ha. Tut-
kittavat puu- ja taimilajit esiintyvit koealueella kahtena—viitend
lohkottain arvottuna 16 aarin suuruisena koeyksikkona.

Taimien kehitystd seurattiin toistuvin inventoinnein. Kahden-
toista vuoden kuluttua istutuksesta, tulokset olivat seuraavat:

Verhopuusto, Keskipituus, cm Elossaolo, %
kpl/ha Kuusi Raudus Kuusi Raudus
0 342 763 79,1 78,9
120-140 200 305 71,8 455
160-180 186 233 78,9 394
225-275 186 130 86,2 19,1

Koealueen verhopuusto hakattiin syksylld 1976. Tdmin jilkeen
inventoitiin hakkuun taimille aiheuttamat vauriot. Ne olivat 2 + 2
kuusentaimien osalta seuraavat:

Verhopuusto, Vaurion laatu
kpl/ha Taimi katkennut Kuorivaurio Taimi kallistunut yli 30°
Vaurioituneita taimia, % eldvista taimista
120-140 14 14 11
160-180 11 12 6
225-275 14 16 11

Avohakkuualalle istutetut koivuruudut harvennettiin syksylld
1985. Harvennuspoistuma oli keskiméérin 45 m%ha. Kahdenkym-

menenyhden kasvukauden kuluttua istutuksesta tulokset olivat
seuraavat:

Runkoluku, Valtapituus, Kokonaistuotos,
kpl/ha m m¥ha
Raudus 800 15,3 117,7
Kuusi 2237 10,1 71,1
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7.4 Varkauden kokeet (Yhteistyokumppani A.
Ahlstréom Osakeyhtio)

Kohde 1. Pitkéiléinniemen luontainen koivikko

Alue hakattiin paljaaksi 1920-30-lukujen vaihteessa. Tamin jil-
keen sille kylvettiin midnnyn siementid hajakylvond. Kylvé kuiten-
kin epdonnistui ja alueelle syntyi luonnon siemennyksestid raudus-
koivuvaltainen metsikkd. Metsikko on perattu 1940-luvun loppu-
puolella.

Vuonna 1956 alueelle perustettiin koeala, jolloin metsikké myos
ensimmadisen kerran harvennettiin. Koealalta poistettiin 500 run-
koa/ha ja jiljelle jai 455 runkoa/ha. Poistetun puuston kuutiomédra
oli 28 m%ha.

Vuonna 1956 perustetun koealan lisdksi metsikkoon rajoitettiin
4 lisdkoealaa vuonna 1979. Tilloin koealat myos harvennettiin eri
tiheyteen. Tarkoituksena on selvittdd tiheyden vaikutusta varttu-
neen rauduskoivikon kasvuun. Mittaustulokset ovat seuraavat:

Koeala Harvennus 1979 Puusto syksylld 1982
nio  kpl/ha m¥ha kpl/ha  m¥ha  valtapituus, m  valtaldpimitta, cm
1 150 72,0 287 194,1 27,2 30,1
2 113 45,1 340 2217 27,2 30,1
3 15 3.9 435 250,0 27,2 29,8
4 90 40,2 294 185,2 27,1 29,3
5 133 44,6 342  201,5 27,1 29,1

Mittaamalla koealoilta valtapuusto saadaan esille myohéisen
harvennuksen vaikutus valtapuiden kehitykseen.

Kohde 2. Multiniemen rauduskoivikko

Metsikkd on perustettu keviillda 1960 peltomaalle. Istutuksessa
kdytettiin koulittuja noin 50 cm:n mittaisia taimilajia 2A + 1A
edustaneita keuruulaisen pluspuun vapaapolytyssiemenestd kasva-
tettuja rauduskoivun taimia. Ndmi istutettiin alueelle 1,5 x 1,5
metrin vdlein. Istutustiheys vastaa 4436 tainta/ha. Metsikkod on
harvennettu vuosina 1970, 1974 ja 1979. Vuonna 1970 tehdyn har-
vennuksen yhteydessi alueelle perustettiin koeala. Koealalta pois-
tetun puuston tiedot olivat seuraavat:
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Harvennusvuosi Poistettu puusto, Jédvi puusto,

m¥ha kpl/ha
1970 10 2000
1974 50 970
1979 50 600

Vuosien 1970 ja 1979 harvennuspoistumat ovat kokonaisti-
lavuutta ja vuoden 1974 poistuma on kiyttopuun osuus har-
vennuspoistumasta.

Vuoden 1979 harvennuksen yhteydessd metsikkoon perustettiin
2 lisdkoealaa. Harvennuspoistuma sekd viimeisimman mittauksen
(28.10.-82) tulokset ovat seuraavat:

Koeala Poistuma 1979 Jadvi puusto
n:o kpl/ha m3ha kpl/ha m%*ha  valtapituus, m  valtaldpimitta, cm
1 370 50,1 600 142,2 19,5 20,7
2 270 40,7 700 150,5 19,5 20,5
3 80 6.8 900 162,9 18,7 19,0

Lisiksi on laskettu kahden viimeisimmén mittauksen (2.10.-79—
28.10.-82) vilinen paksuuskasvu. Tulokset ovat (keskimddrdinen
vuotuinen valta- ja keskildpimitan kasvu kolmen viimeisen kasvu-
kauden ajalta):

Koeala Runkoluku, Valtaldpimitan Keskildpimitan
n.o kpl/ha kasvu, cm
1 600 0,93 0,77
2 700 0,77 0,60
3 900 0,57 0,53

Vuoden 1979 harvennuksen voimakkuus vaikutti selvisti jadvin
puuston paksuuskasvua lisddvisti.

Kohde 3. Pellon muokkaus- ja istutuskoe

Keviilla 1970 istutettiin sdnkipellolle 45 cm:n pituisia 1M + 1A
rauduskoivun taimia. Ne istutettiin 2,0 x 2,0 metrin vilein. Ko-
keella selvitetddn erilaisten maanmuokkaustapojen vaikutusta rau-
duskoivun taimien kasvuun. Muokkaustapa esiintyy koealueella
kolmessa 800 m2:n suuruisessa lohkoittain arvotussa koeruudussa.
Muokkaustavat olivat: 1 = kisitteleméton, 2 = kynto, 3 = kynto ja
destys ja 4 = viilukynto.
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Syksyn 1982 mittauksen tulokset olivat seuraavat:

Kisittely  Elossaolo, % Keskildpimitta, cm Keskipituus, cm
1 87,6 7,4 9,7
2 93,3 8,4 11,3
3 88,4 8,3 11,4
4 95,6 8,8 11,7

Kisittelemittomidn maahan verrattuna kaikki kidytetyt maan-

muokkaustavat antoivat selvisti paremman viljelytuloksen.

Kohde 4. Rauduskoivun ja kuusen kasvun vertailukoe

Kevidilld 1960 istutettiin erittdin kiviselle peltomaalle Keuruun
alkuperdi olevia 2A+1A rauduskoivun taimia sekd Pornaisten al-
kuperdid olevia 2A+2A kuusen taimia 1,5 x 1,5 metrin vilein.
Syksylld 1982 alueelle rajoitettiin kolme koealaa. Niistd kaksi
rajoitettiin rauduskoivualalle ja yksi kuusen viljelyalalle. Raudus-
koivikko harvennettiin ensimmadisen kerran vuonna 1978. Sen har-
vennuspoistuma laskettiin koealoilta syksylld 1982 kantojen mitta-
usten perusteella. Syksyn 1982 mittaustulokset olivat seuraavat:

Koe-  Puu- Ennen Harvennettu Jéljella

ala laji harvennusta Valta- Valta-
n:o kpl/ha m%ha kpl/ha m3ha kpl/ha m3ha pituus, m  ldpimitta, cm
1 R-ko 1650 234,1 620 52,6 1030 1815 19,5 21,8

2 R-ko 1961 209,1 844 514 1117 157,7 17,9 19,3

3 Kuusi 2128 1074 - - 2128 107,4 11,8 19,2

Lisdksi kuusikoealalla on péddasiassa vesasyntyistd koivua ja

muuta lehtipuuta 446 kpl/ha eli 9,4 m¥ha.

7.5 Uuraisen kokeet

(Yhteistyo-kumppani Oy Wilh. Schauman Ab. Nykyisin

UPM-Kymmene Oy.)

Kohde 1. Rauduskoivun jdlkeldistojen vertailu

Keviilld 1966 istutettiin entiselle hakamaalle rauduskoivun jilke-
ldiskoe n:o 544/2. Taimet edustivat taimilajia IM+1A ja ne istutet-
tiin 2 x 2 metrin vilein. Kokeessa on neljitoista rauduskoivun va-
paapolytys- ja risteytysjdlkeldistod neljand 100 m2:n suuruisena
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ruutuna. Koetta on harvennettu vuosina 1979 ja 1989. Nykyisen
puuston tiheys on 500 runkoa/ha.

Kevididlld 1966 istutettiin metsdmaalle rauduskoivun jilke-
ldiskokeet n:ot 544/1 ja 544/3. Taimet olivat kaksivuotisia ja ne
istutettiin 2 x 2 metrin vilein. Kokeissa on viisi rauduskoivun va-
paapolytys- ja risteytysjélkeldistod kahtena (koe 544/1) 1 600 m2n
ruutuna ja kuutena (koe 544/3) 400-1 600 m2:n ruutuna. Kokeita
on harvennettu vuosina 1980 (koe 544/1) ja 1983 (koe 544/3).

Kokeista on julkaistu tuloksia seuraavasti:
Jyrki Raulo ja Veikko Koski: Metsantutkimuslaitoksen julkaisuja 84.7,1975.
Jyrki Raulo ja Veikko Koski: Metsantutkimuslaitoksen julkaisuja 90.5,1977.
Jyrki Raulo: Metsédntutkimuslaitoksen julkaisuja 97.5,1979.

Kohde 2. Visakoivikon kehitys

Kevidilld 1979 istutettiin pellolle visakoivun taimia 3 x 3 metrin
vilein. Taimet oli kasvatettu Suonenjoen taimitarhalla. Siemen oli
perdisin Punkaharjulla tehdyistd erilaisia visamuotoja edustavien
puiden vilisistd risteytyksistd ja niiden vapaasta polytyksesta.
Vuonna 1990 alueelta poistettiin visautumattomia puita seké joita-
kin pensasmaisia visakoivuja. Jadvé puusto karsittiin harvennuksen
yhteydessd kidyttden ns. sorvipolkkykarsintaa, jolloin rungoista
leikattiin oksia nimenomaan tietyiltd tulevaisuudessa sorvattaviksi
suunnitelluilta rungon osilta.

Kohde 3. Rauduskoivikon ja mdnnikon vertailu

Vuonna 1933 metsdpalon polttamalle ldhinnd puolukka-
mustikkatyypiksi luokitellulle alueelle kylvettiin vuonna 1936 prof.
Olli Heikinheimon kehoituksesta rauduskoivun ja midnnyn sie-
mentd. Ndin syntyneisiin metsikoihin on perustettu koealat, joilla
verrataan rauduskoivun ja ménnyn kasvua ja tuotosta puolukka-
mustikkatyypin metsdmaalla. Syksylld 1989 oli rauduskoivikon
valtapituus 25.6 m ja méannikon valtapituus 18.6 m.
Ainutlaatuisuudessaan koealojen mittaustulokset antavat viitteen
rauduskoivun hyvistd kilpailukyvystd minnyn kanssa joissakin
tapauksissa myos puolukka—mustikkatyypin metsiamailla.
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Kohde 4. Raudus- ja hieskoivikon vertailu

Keviilld 1989 istutettiin edelliseni talvena avohakatulle alueelle
raudus- ja hieskoivun yksivuotisia paakkutaimia 2 x 2 metrin vi-
lein. Koe sisiltdd puhtaita raudus- ja hieskoivuruutuja seki seka-
ruutuina raudus 50 % ja hies 50 %. Kasittelyt on toistettu kolmena
900-1 200 m2:n suuruisena lohkoittain arvottuna ruutuna. Koetta ei
ole vield tarkastettu.

8 Yhteenveto

Tidssd raportissa kuvatuilla ldhinnd tri Jyrki Raulon johdolla pe-
rustetuilla kokeilla on selvitetty padasiallisesti rauduskoivun, mutta
sen verrokkina osittain myos muiden puulajien viljelymenetelmia
ja vertailtu niiden kiyttokelpoisuutta. Puhtaiden metsikoiden ja
sekametsikoiden vertailevista istutuskokeista on myos saatu kay-
tintoon sovellettavia tuloksia. Myohemmilld selvityksilld voidaan
varmistaa niiden mahdolliset tuotoserot. Kokeista saaduilla tuotos-
ja taloudellisilla vertailuilla on voitu luoda perusta rauduskoivun
viljelylle maassamme.

Kokeiden perusteella on kehitetty ohjeet rauduskoivun viljelyk-
sien ensiharvennusvaihtoehdoista ja luotu perusta selvittdd myo-
hempien harvennusten menetelmit. Kokeiden avulla on selvitetty
erityisesti rauduskoivun eri alkuperien ja jdlkeldistojen metsitalou-
dellista kayttokelpoisuutta. Samassa yhteydessd on tuotettu mm.
JR-1 jilkeldisto, joka on osoittautunut laadullisesti ja tuotokselli-
sesti erinomaiseksi. Sitd kasvatetaan kdytdnnon metsidtaloudessa.
Pidosa koeviljelmistd ja niiden keskityksistd sijaitsee siten edulli-
sesti, ettd niitd on voitu kayttdd laajasti ja monella tavoin raudus-
koivun viljelyn esittelyssd. Tdssidkin suhteessa nyt esiteltyjen ko-
keiden arvo on edelleen kasvussa.
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