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1.1.5.

BESTANDSBESKRIVNING

Det geografiska léget

Lokal: Fastighetens eller nérmaste orts namn; kommun; l&n.

karta och med en noggrannhet av 5 m. Om topografisk karta
ej finns utgiven Over omradet, anvénds hdjdbarometer

i kombination med generalstabskarta. I det se-
nare fallet skall hdjden &ver havet anges p& 10 m nér.

av topografiska kartan eller generalstabskartan. Avrundning
sker till ndrmaste 5-tal sekunder.

déar topografiska kartor ej &r tillgéngliga och besté@mningen
mdste ske med hjédlp av generalstabens kartor gidller féljan-
de: Longituden bestédmmes péa generalstabskartgn i grader,
minuter och sekunder. Alla varden Oster om O (= Stockholms
gamla observatogium) adderas till 182 3” 29,8" och alla var-
den vdster om O subtraheras frédn 18 37 29,8". Darefter
sker avrundning till nédrmaste 5-tal sekunder.

fér skog (sammanhingande tradbesténd) mot skogsfria omrdden".

Avsténdet anges dels som hdjdskillnad i 10-tal meter, dels
i 100-tal meter midtt i kartans plan.
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Klimat

Temperatur © C:

30-8rsperioder
Arsmedeltal
Véxtperioden (juni-augusti)

M&nadsmedeltal:

Pentad, dvs 5 dygns medelvéarde. A
Uppgift om ovanstéende tal kan erhéllas'genog SMHI.
Alternativt kan &rsmedeltal berdknas genmnji dygn/365

i
och motsvarande fér védxtperiod, mnnadsmedeltal och p%ntad

Dye

Dygnsmedelvérden (T
ve ( dyan

s

) kan beridknas enligt féljande:

Exakt: Tdygn = (0,5 TOo + TOl + T02 I T22 + T23 +

+ 0,5 Teh) ol

N o . e - +
Approximativt Tdygn a TOT + b T13 + c T19 da Tmax +

+ e T .
min

TOT = Temperaturen kl. T7.00

a....e ar konstanter vars summa = 1

Konstanternas storlek varierar med longitud och mdnad.
Vérdena finns tabulerade i Sveriges meterologiska och
hydrologiska instituts A&rsbok nr. 47 (1965) Del 2.2. +
+ tilliagg.

Anm. Klimatuppgifter frédn olika orter finns ocksd angivna.

Dag
Natt

Definieras efter undersdkningens syfte.

Dag och nattmedelvarden fés enligt b Ttim alternativt
n

fréan SMHI.

Max-varde (T )
max

Min-védrde (T . )
min



Solskenstid

Vindfdrhdllanden

Relativ luftfuktighet

Definition: Relativ luftfukfighet =”§— +/100 % =
e = dngtryck ’

e, = mattnadsdngtryck

Torra (Tt) och véta (Tv) termometerns temperatur

e=e -A-P(T -T) A = konstant varierar med
S . t v
temperaturen
P = 1luftt k
(9.4051 - —-2353 uibtye
eS = 107" 273.16 + TV

ger RH = -:—— " 100

Anm. Finns tabeller fdr torra och vata temperaturen for
att f& RH.

Uppgiften om ovanstdende tal kan erhdllas frdn SMHI,

Humldltet

Tamms humiditetskarta

C C Wallén: Potentiell evapotranspiration (kartor + tabeller
fér normalfdrhdllanden)

Martonn s humiditetstabell
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St&ndortsbeskrivning

skall avse den omgivande terridngens lutningsfdrhdllanden.
Om terrédngen ar kuperad anges fdljande grader: svagt,
starkt och mycket starkt kuperad. Darjamte angives trakt-
ens topografiska natur t ex hdojdplatd, bergssluttning,
1lid, dalgéng etc. D& det ar frdga om bergssluttning, lid,
éssluttning osv, bdr dessutom angivas inom vilken del av
sluttningen (6vre, nedre etc) forsdksomrddet &r beliget.
Fér en trakt med mycket oregelbunden, men ej sdrksilt
starkt utbildad terréngskulptur bdr topografin beskrivas
med termen "sm8kuperad". ’

Lutningsfdrhdllandena beskrivs dels av lutningsgraden,
dels av lutningens lédngd. Lutningsgraden médts med lut-
ningsmidtare (graderad i grader och/eller procent).

Exposition. Harvid anges om fOrsdksytah har ett skyddat
eller ett mer eller mindre vindexponerat lage. I det se-
nare fallet anvéndes styrkegraderna: svag, stark och
mycket stark, varjamte angives, mot vilket vaderstreck
férsdksytan &r exponerad. Vindexposition anses fdreligga,
ifall hénsyn till expositionsfdrhdllandena miste tagas
vid bestandsbehandlingen. Fdrorsakas expositionen av nir-
het till havet, stdrre sjdyta, Oppen slittbygd eller nar-
het till skogsgrédnsen i fjédllen, antecknas detta sirskilt.
Expositionsriktningen angives i forh&llande till de fyra
vaderstrecken.
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Geologiskt underlag, marktyp etc. Beskrivning av mark-

egenskaper sdsom jordart, Jordman, mekanisk sammanséatt-—
ning, hydrologiska fdrhdllanden.

Definitioner och nomenklatur vid markbeskrivning

1. Fdrna och humuslager

Fdrna ar beteckningen p& det réa vaxtavfallet, som &nnu

ej infdrlivats med marken.

Mossfdrna &r bendmningen pd de ddda men Annu uppratta

eller ndgorlunda uppridtta nedre delarna av mossorna. I
férmultningsskiktet (F-skiktet) bdjs mossdelarna ner och
sjunker ihop. Grénsen mellan mossfdrnan och férmultnings-
skiktet (F-skiktet) markeras ofta av att nedfallna barr
samlar sig i Overgdngszonen mellan dem.

Humuslagret &r det mer eller mindre luckra skikt, som under-
lagrar fdrnan och i vilket ingér mer eller mindre omvandlat
avfall frdn det pd provytan nu eller tidigare levande vege-
tationen. Materialet i detta lager &r sté&ndigt underkastat
omvandlingar till f61jd av biokemiska och fysikaliska pro-
cesser. Harvid pdverkas &Aven den underliggande mineraljord-
en till vdxlande djup. En piverkan i motsatt riktning kan
emellertid ocks& &ga rum.

I humuslagret kan humushalten vara mycket védxlande fréan
80-98 % hos rdhumus till endast 5-6 % hos mull av god be-
skaffenhet. I bagge fallen &r humushalten av avgdrande be-
tydelse for jordmdnens karaktidr. Till humusskiktet far ej
rdknas s k humusortsten eller annat genom humusutfdllning
paverkat underliggande skikt i markprofilen.
Formultningsskiktet (F-skiktet) dr det skikt inom humus-
lagrets Ovre del, som till Overvidgande del bestdr av vixt-
avfall under sdénderdelning.

Humusdmnesskiktet (H-skiktet) &r det skikt av humuslagret,
inom vilket humusen till Overvidgande del bestdr av fardig-
bildade amorfa humusédmnen.

Humusskiktets tjocklek. Delas in i olika klasser.
Exempelvis 4 klasser upp till 30 em. Over 30 cm klassas
marken som torvmark.

2. Jordmdnstyper och jordmdnsvarieteter °

Podsol. Harmed fdrstds jordmdnstyper med ett urlakningsskikt
(blekjordslager eller A_-horisont) av askgrd eller askvit
fédrg ndrmast under humuSlagret A_-horisonten. Under urlak-
ningsskiktet féljer ett mer eller mindre tydligt anriknings-
skikt (rostjordslager eller B-horisont) ofta av brun eller
brunaktig fédrg. Rostjorden har uppkommit genom anrikning

av frdn humuslagret transporterade &dmnen.




Jordménstyper som saknar blekjordsskikt:

Brunjord. Hérmed fdrstds jordménstyper, dér under ett oft-
ast av mull bestdende humuslager féljer ett en eller flera
decimeter mdktigt brunt mineraljordslager, som &r mdrkast
i sina 6vre delar och vars bruna férg sakta fortonar mot
djupet.

Brunjordsliknande jordm&n. Denna jordménstyp férekommer pa
genomsléppligt underlag sdrskilt i sluttningar med stark
vattentillrinning. Under ett ofta ndgot mullartat rdhumus-
eller torvlager féljer ett morkt rostfédrgat mineraljords-
lager (till typen p&minnande om anrikningsskiktet hos hu-
muspodsoler med stark anrikning). Négon tydlig blekjord
finnes alltsé icke. _

Jordménstyper utan podsol eller brunjord. Hos dessa jord-
ménstyper underlagras humuslagret av i det n&rmaste oom-
vandlad mineraljord. Detta slag av jordmanstyper dr fore-
tréddesvis bundna till mycket t&ta marker (t ex ler- och
mjédlamarker), i vilka vattnet har svdrt att sjunka ned men
&terfinnes stundom pd vissa andra av ett mycket hdgt grund-
vattenstdnd stdndigt pAverkade marker liksom &ven pd mycket
unga marker, ddr podsoleringsprocesserna &nnu ej borjat
framtrdda i markprofilen.

Jorddjup. Méktigt i regel mer &n 70 cm
Témligen grunt genomsnittligt 20-70 cm
Mycket grunt " 0-20 cm



3. Jordartsschema
Storleksklasserna enligt ATTERBERGs s k korngruppsskala.

Jordartsfdrdelning.

Hédllmark

Moran

Vattensediment

Torv (&ver 30 cm miktigt humusskikt)

I. Starkt sorterade mineraljordarter

Blockjord Block < 200 mm
Stenjord Sten ; 20 - 200 "
Grus Grus - 2-20"
Sand Sand 0,2 =2"
Mo (grovmo) Mo (grovmo) 0,06 - 0,2 "

Mjala (finmo och mjédla) Mjdla (finmo 0,002-0,06 "
och mjéla)
Lera Lera < 0,002 "

'II. Svagt sorterade mineraljordarter

Ytstenig morén
Ytgrusig "

Podsolerna indelas i f6ljande varianter:

Jérnpodsol, med urlakningsskikt (blekjordslager) av varier-
ande méktighet (3-20 cm) och ett tydligt anrikningsskikt
(rostjordlager) av rostgul till rostrdd firg (omkring

10-50 cm maktighet).

Lavpodsol (eller skarpmarkspodsol), en variant av jérnpodsol,
med tunt blekjordslager (1 - omkring 3 cm miktighet) samt
ganska tjockt, men fbga utprédglat rotjordlager; féarg rostgul. ”
Jérnhumuspodsol, denna podsoltyp kdnnetecknas av att rostjord-
lagret innehdller en 6vre humds zon eller mdrka humdsa strim-
mor. Blekjordslagret &r i regel nfégot midktigare &n i den typ-
iska jérnpodsolen.

Humuspodsol karakteriseras av ett midktigt mer eller mindre
humdst blekjordslager, som darfor fdrefaller smutsigt. An-
rikningsskiktet &r inom vissa humuspodsoler (= humuspodsoler
med stark anrikning) flera decimeter miktigt, mdrkt och ut-
priglat humusfédrgat. Inom andra humuspodsoler (dvs humuspod-
soler med svag anrikning) &r anrikningsskiktet svagare utbild-
at, smutsigt brunt och ofta fléackigt och flammigt.

Var och en av de ovanstdende podsdlvarianterna indelas med
hénsyn till blekjordens utbildning och avgrénsning mot anrik-
ningsskiktet i féljande undertyper eller jordmlnsvarieteter:

Med neddt tydligt avgrénsad blekjord (a-typ)
Med neddt otydligt avgrénsad blekjord (B-typ)

Med neddt knappt mirkbar blekjord ( ¥-typ)

Med mullblandad blekjord ( 6-typ)

Med destruerad blekjord ( e-typ)



¥ -typen saknar tydligt utbildad blekjord. Urlakningen
kan dock pdvisas genom fdrekomsten av glénsande mineral-
korn i humusskiktets grénshorisont mot anrikningsskiktet.

§ -typen upptrédder ofta i samband med olika faser i brun-—
jordens regeneration och degeneration.

€ -typen &r beteckning fér genom uppfrysning destruerad
blekjord.

III. Osorterade mineraljordarter (moréner)

Grusig morén
Sandig "

Moig
Mjalig "
Lerig
Morénlera

De starkt sorterade jordarterna omfattar s8lunda s8vdl is-
4lvs— och &lvsediment som sjd- och havssediment. Indelningen
av desamma féljer den Atterbergska korngruppsskalan.

I naturen fdrekommer de sorterade jordarterna sdllan rensorter-
ade i ovan urskilda trénga grupper, utan flera kornfraktioner
férekommer vanligen tillsammans. Jordarten bendmnes d& efter
den kornfraktion, som utgdr jordartens mest karakteristiska
bestdndsdel. Om darjédmte ndgon annan kornfraktion sidtter sin
pridgel pé& jordarten, tillédgges som attribut namnet p& den i-
frédgavarande kornfraktionen, t ex grusig sand, lerig sand,
sandig lera etc.



Med morédn avses inlandsisens direkta avsdttningar av osorter-
ade mineraljordar. Mordnen kan karakteriseras som en sten-
haltig (stundom sten- och blockrik), mot djupet hdrt packad
jordart med grus-, sand-, mo-, mjdl- och lerpartiklar i o-
sorterad blandning.

Morénen indelas i jordartstyper efter den kornstorlek, som
nirmast karaktériserar densamma. Indelning sker darvid enligt
skalan: grusig, sandig, moig, mjadlig och lerig, varvid dock
bortses frén férekomsten av sten och block. Aven mellanform-
er anges, t ex moig-sandig morédn. Det fdrst anvdnda attribut-
et representerar d& den dominerande fraktionen.

Med hénsyn till block- och stenhalten indelas morénen ytter-
ligare i fyra grupper, némligen:

Block- och stenfri

Block—- och stenfattig
Méttligt blockig och stenig
Block- och stenrik

Dessutom bdr anmidrkas om talrika mycket stora block forekom-
mer, varvid marken bendmnes storblockig.

Med stenighetsgrad 1 betecknas helt, eller i det narmaste
helt stenfri mark. Med stenighetsgrad 2 avses s&dan morén,
dar block- och stenméngden ej ar storre, &n att uppodling av
marken beddmes mdjlig. Med stenighetsgrad 3 menas den block-
och stenighet, som vanligen utmirker vara moréner. Med sten-
ighetsgrad 4 forstds slutligen en med block och sten sd be-
méngd moran, att rikedomen pad block och sten mdste anses vara
ett védsentligt hinder vid vagarbeten, dikningar osv. Stundom _
kan den rikligare fdrekomsten endast gdlla block- eller sten-
halten. Anteckning hérom gdres, varvid t ex angives "blockrik
moréan", varmed avses en blockrik men mittligt stening morén.

Med morénlera betecknas en stenhaltig, dock ej stenrik, starkt
lerig jordart, vilken ger intryck av lera, men alltid inne-
hdller sand- eller gruskorn.

En mosaikliknande blandning av olika jordarter fdrekommer ej
sdllan. Forekomst av sidan mosaikmark bdr sérskilt angivas.

I svallande terringer upptrédder sd& t ex ibland ler- eller
sandlinser i svackorna, under det att mineraljorden 1 de nigot
hégre liggande partierna utgdres av svallad morén.
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Hydrologin avser uppgifter om fuktighetsfdérh&llanden och
méjligheter fér &ver- och genomsilningsvatten (rérligt
grundvatten) enligt féljande.

Fuktighetsfdrhdllanden:

Mycket torr mark

Torr mark

Frisk mark
Frisk-fuktig mark
Nagot vattensjuk mark
Mycket vattensjuk mark

Mycket torr mark kdnnetecknas av terriénger, som ligger pa
kullar, plan mark pd mdktiga isdlvsavlagringar samt rull-
stensdsar. Mera sdllan pdtriaffas de p4 mordner som i si

fall &r mycket grova. Oversilning frdn omgivningen fir icke
tédnkas forekomma. Grundvatten skall icke pdtraffas ens vid
djupa grévningar.

Torr mark. Kullar, plan mark etc samt &vre delar av sluttning-
ar. Huvuddelen av ytan skall ligga minst tvd meter ovanfdr om-
givande vattensamlingar, kdrrartade svackor etc.

Frisk mark. Plan mark, sluttningar eller nederdelen av slutt-
ningar utan synbar &versilning. Ndgra vattensamlingar skall

ej finnas. Man skall kunna gd torrskodd dver terrdngen &aven
omedelbart efter regn eller i sndsmdltningen. Grundvatten-—
ytan minst 1-2 m under markytan.

Frisk-fuktig mark. Plan mark nedanfdr hdjder, nedersta delen
av sluttningar. Som regel skall man kunna g& torrskodd &ver
terrdngen, dock ej efter hédftiga regn eller i sndésmdltningen,
d8 vatten helt kortvarigt samlas i smd svackor. Stundom stir
trédden pd smd férhdjningar, som kan tyda pd att terridngen var-—.
. it fuktig. Grundvattenytan pd mindre djup &n 1-1,5 m.

Ndgot vattensjuk mark. H&r och var finns kdrraktiga sumpfléck-
ar, dir vatten kan vara stdende eller fyllas hastigt vid haft-
igt regn. Man skall utan svirighet kunna gé torrskodd, om man
utnyttjar tuvor till en del. Om man trampar i en svacka, hind-
er det ofta att det bildas en "pdl" runt skon.

Mycket vattensjuk mark. Denna terréng kan man icke passeras
torrskodd. Ofta vattensamlingar. ‘




1.3.4.
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MSjligheter for &ver— och genomsilningsvatten (rdrligt
grundvatten) enligt f&ljande.

Anges i fdéljande grader: saknas, s&llan fdrekommande,
sannolik under kortare perioder och sannolik under léngre
perioder.

Saknas. Hit réknas terrdnger, som ligger p& isolerade
hdjder, stora plana omrdden, som icke kan ténkas mottaga
ndgot som helst vatten frdn sidorna. Aven férsumpade mark-
er hoér hit.

Sédllan forekommande. Utgdrs av terrdnger pd plan mark in-
till helt smé hojder, dér man vid regn mdjligen kan ténka
sig, att vatten tillf6rs provytan. Allra OSversta delen

av sluttningar réknas hit.

Sannolikt under kortare perioder. Hit réknas terrénger,
som ligger i sluttningar eller pé& plan mark nedanfor
smérre infiltrationsomréden/mindre &n 150 m léngd vid
marklutning 1 - 3:20 m och mindre &n 75 - 100 m vid
marklutning dver 3:20 m. (Marklutningen registreras av
lagledare p& provytekortet).

Sannolikt under léngre perioder. Hit rédknas terrénger
nedanfér sluttningar, stérre &n foregdende. Provytan

kan ligga béde pd plan mark eller i sluttning, men infil-
trationsomrddet skall vara stérre &n i fOregdende grupp.

Lidlégen (LID)

Hit rdknas frisk-fuktig mark i mellersta eller nedre del-
en av en sluttning, minst 250 m frdn krdn eller brytpunkt,
och med en marklutning av mer &n 2:20. Hit rdknas &ven
frisk-fuktig mark omedelbart nedanfdr sluttningar av mer
&n 300 m léngd och med marklutning stdrre &n 2:20. Omrdd-
et fér inte ligga mer &n 50 m pd& plan mark frén sluttning-
ens fot.

OBS! Ndgot eller mycket vattensjuk mark far ej foras till
lidlégen.

Vegetation. Beskrivning av markvegetation gdrs enligt
rent floristiska grunder.

o
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1.3.5. Bonitet

1.3.5.1. Jonsons boniteringsschema

Bonitet bestdmmes enligt Jonsons boniteringsschema efter
dlder och bestandsmedelh8jd. Vid onormal &rsringsutveckling,
t ex efter Overskdrmning i ungdomen; anvidndes en hushdlls-
dlder for bonitering.

vid éhlaggning av forsSksytor i bjbrkbestdnd och andra tridd-
slag skall boniteten enligt Jonson om m&jligt bestdmmas med
ledning av omgivande bestdnd. H&rvid anges om tall eller

gran varit normgivande vid bestd@mningen.

1.3.5.2. Vegetationsbonitering

Skogstyper

Def. En viss skogstyp inbegriper alla de skogsbestand som,
d4 de ir avverkningsmogna och normalt slutna, har liknande
ytvegetation, sdvida skogen fatt utvecklas ostodrt.

Till samma skogstyp h8r ocksd de skogar, vars ytvegetation
tillfdlligt avwiker f£fré&n ovanndmda t. ex. beroende av alder,

avverkning, brand e. dyl.

Anm. Boniteringssystemet, som grundar
sig pd ytvegetationen, &r i Finland
skapats av A.K. Cajander, varfdr det
ofta bendmns Cajanders skogstyper.

Def. Normalstadium av skogstyperna ir det vixtsamhidlle,

som &r ett bestdnd i slutet av utvecklingen, normal tdthet och
regelbundet utvecklat. Normalstadiet &r beskrivet utgdende
frdn ytvegetationen under medlet av sommaren.

Skogstyperna &r uppkallade efter de védxtarter som dr
karakteristiska for deras grundstadium:
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Def. Typvidxterna dr arter, som f8rekommer alltid och
verkligt rikligt i en viss skogstyp.

Def. Ledvédxterna &r sadana arter, som forekommer klarare
begrdnsade dn typvdxterna; arten patrdffas i en speciell
skogstyp men inte i typer, vilka dr sdmre till boniteten.

Vdxternas utseende uttrycker stdndortens bdrdighet: kraftig
. farg, frodig vadxt betyder bdrdig jordmdn och blekhet samt
tyrande vdxt tyder pad ddligt jordman.

Den mest betydande delen av vdxttdcket &r botten- och
faltskiktet men &ven buskvdxtligheten och bestanden har
tydliga karaktdrsdrag (bl. a. bestdndens tillvdxt och
frodighet).

Klimatets inverkan har beaktats genom att indela landet i

skogstypsomraden.

1. Skdrgards - Finland

2, Sbdra - Finland

3. Osterbotten - Kajanaland
4. Norra - Finland

5. Skogs -~ Lappland

6. Fjdll - Lappland

I det praktiska skogsbruket dr Sddra-Finland, Osterbotten-
Kajanaland och Norra-Finland av betydelse.
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Sédra- Osterbotten- Norra-
Finland Kajanaland Finland

Lundmark OMaT GOMaT GDT
(Oxalis- (Geranium- (Geranium-
Maianthemum- Oxalis- Dryopteris-

) typ) Maianthemum- typ)
typ) '

Lundartad mark OMT GOMT GMT
(Oxalis- (Geranium=- (Geranium=-
Myrtillus- Oxalis- Myrtillus-
typ) Myrtillus- typ)

typ)

Mark av blabdrstyp MT VMT HMT
(Myrtillus- (Vaccinium- (Hylocomium=-
typ) Myrtillus- Myrtillus-

typ) typ)

Mark av lingontyp VT EVT EMT
(Vaccinium-~ (Empetrum- (Empetrum-
typ) Vaccinium- Myrtillus-

typ) typ)

Mark av ljungtyp CT ECT MCCLT
(Calluna- (Empetrum- (Myrtillus-

) typ) Calluna- Calluna-

typ) Cladina-

B typ)

Mark av lavtyp C1T ciT C1T
(Cladina- (Cladina- (Cladina-
typ) typ) typ)
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D& skogstypen bestdms med hj&lp av led~-och typvixter, miste

man minnas, att rena skogstyper f8rekommer ytterst s&dllan.

Skogstyperna existerar inte klart avgrdnsade 1 naturen
utan Overgangen fran typ till annan sker graders, dvs. det
férekommer blandtyper.

Kveq i Finland har man i viss grad 8vergdtt till Xingdbonitering

sdrskilt inom skogsuppskattningen.

Litteratur

Cajander, A.K, 1909, Acta For. Fenn. 1
Cajander, A.K. 1949. Acta For. Fenn. 56

Lehto, J. 1969. K&dytdnndn metsdtyypit 2., painos

1.3.5.3.. Alternativa sdtt:

Eide & Langsaeter, gran, Medelhbjd - totaldlder

Landsskogtakseringen, gran, tall, H6jden pa hdrskande trdd -
- brh-alder

Medelproduktion m3 - ha och &r

Hypoi Hgp

1.4. Bestandsdata

1.4.1. Tridslag. Tréddslagsblandningen anges i tiondelar av grund-

ytan vid brésthdjd (t ex tall: 0.7; gran: 0.2; bjork: 0.1),

alternativt anges i procent av volym.

1.4.2. Proveniens. Definieras som ursprungspopulationens latitud,

——————— - ——

longitud och h&jd O6ver havet.



1.4,3.
1.4k,

-~ 1.h.s.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
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Uppkomstsétt. Planteringsdata, férband etc

som utférts i bestdndet fdre foérsdkets anlédggning. Fdrutom
vilka huggningar som utfdrts i bestdndet (t ex rdjning,

svag gallring) anges om mdjligt tidpunkten fdr dessa &tgird-
er.

Aldern best&mmes pd borrspdn uttagna i stubbhdjd (1 % av
triadhndjden) eller i brdsthdjd (se def punkt 2.1.).

Diameter mites i brdésth6jd. Medeldiameter avser om ej annat
sédgs aritmetiska medeldiametern.

Trédhdjd. Avseér avsténdet (l&ngs stammen) frén markytan till
tréddets topp.

Medelhdjd avser om ¢j annat sdgs aritmetisk medelhdjd.

Ovre h6jd hos besténd: hdjd med pd visst sétt definierad be-
lédgenhet inom besténdets diameter-hdjdfdérdelning. Ovre hdjd
kan t ex definieras som en hdjd motsvarande den diameter som
4r lika med medeldiametern plus 3 gdnger standardavvikelsen
(Henrik Petterson) eller utgdras av medelhdjden for de 10 %
grovsta tridden eller medelhdjden for de 100 grdvsta trédden
per hektar.
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1.4.9. Grundyta_och_volym. Med grundyta avses arean av ett tvdrsnitt
genom en trddstam 1.3 m &ver marken; med grundyta per hektar
summan av dylika areor f&r samtliga trdd inom ett visst omrd-
de och uttryckt att gdlla f8r en areal av ett hektar. Medel-

grundyta avser om ej annat sdgs aritmetisk medelgrundyta.

Volymen anges i m3 fast mdtt pd bark per hektar.
I kuberingstabellerna finns trddstams volym ovan stubbskdret

inklusive topp och bark.

1.4.10. Slutenhet kan beskrivas ur biologisk synpunkt. Hdrvid anges
ett bestdnd fullslutet, ndr de enskilda triddens kronor griper
in i varandra. Bestandet h&nfdres till endera av fdljande
slutenhetsgrader: mycket glest, glest, fullslutet, Overslutet

-och starkt Overslutet.

Massaslutenhet, avseende fdrh&llandet mellan best&ndets upp-

skattade volym och volym enligt erfarehhetstal for fullslutna
bestand med samma medelhdjd som det givna bestdndet (enligt
Praktisk skogshandbok) .

Kronslutenhet anger fdrhdllandet mellan den yta som t&dcks av

trddkronans horisontalprojektion i ett bestdnd och besténdets
totala areal; uttrycks vanligen i tiondelar.

Andra alternativa sdtt att uttrycka slutenhet:

Volym per ha; m3/ha

Grundyta i brdsthdjd (relaskopsmdtning, klavning)

Antal trdd per ha eller pa 100 n? provyta
Planteringsfdrband

Slutenhet i f&rh&llande till normal slutenhet uttryckt i

tiondelar.
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2.1.
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ALLMANNA TRADDATA

Brosthdjdsdiameter

Def. Brdsthdjden &r beldgen 130 cm &ver markytan, dvs
humuslagrets eller, d& sddant saknas, mineraljordens
Ovre begrénsning. Brdésthéjden méts frédn den punkt dér
triddets mantelyta skdr markytan (enligt Riksskogstaxer-
ingen).

Anm. I de fall d4 skédrningspunkten &r svarbestémd dir
tridden har onormala rotben eller vidxer pd stubbar eller
stenar bedéms markytans nivd frén fall till fall eller
frédn groningspunkten.

Brosthdjdsdiameter métes genom korsklavning pd mdtande
kant, ddrvid fés vdrdet pd tva mot varandra vinkelrita
diametrar.

P4 provyta: Klavningen skall avse en diameter nédrmast
sammanfallande med provytans radie.

Fast provyta: Vid ytans anlédggning eller ndr tréddet upp-
nédtt brésthdjd malas ett brdsthdjdskors 130 cm Sver mark-—
en (def enligt ovan). Brosthdjdskorset riktas &t samma
hdll for samtliga trdd inom provytan. Vid varje &terkom-
mande m&tning korsklavas traddet, varvid ett mdtt tas med
klavens linjal mot brésthdjdskorset, det andra med klavens
ena skinkel mot korset (Institutionen f&r skogsproduktion).



2.2.

2.3.
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H&6jd

Def. Tréddhdjd avser avstdnd frén markytan till ett tréds

topp.
Anm. Vid skogsuppskattning avser trddhdjd vanligen léngden

frén markytan lédngs trddets huvudaxel till trédets topp.

Def. Stubbhdjd &r liktydigt med féallskérets héjd ovan mark-
ytan. Anges vanligen till 1 % av trddhdjden dér inte annat
anges.

Def. Tréadléngd avser stammens lédngd frén fallskédret till
toppen léngs stammens huvudaxel.

Def. Anvéndbar trédlidngd avser avstdndet frédn stubben (1 %
av tradhdjden) till viss angiven diameter.
Alder

Alder vid stubbe
" . brésthojd

Anges genom rékning av antalet &rsringar in till mirgen pé
borrspdn uttagna i stubbhdjd eller brdsthdjd.

Alternativa satt:
Totaldlder = &ldern frén froet.

Hush8llsdlder = trdd eller bestdndsdlder subjektivt reduce-
rad med hédnsyn till fOrsenad utveckling.

Rldern frén planteringstillféllet.



2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.
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Stamform

Egentlig stamform

Avsmalning som formkvot

1. Absoluta formkvoten

Kvoten mellan diametern mitt pa stammen ovan

brdsthdjd och brdsthdjdsdiametern. (Enligt Jonson)

Formkvoten p.b. 0,50 mycket dalig form

0,55 dalig "
0,60 -0,65 medelmdttig "
0,70 god "

0,80 mycket god "

2. Formkvoten d 60 %$/d 20 3

Kvoten mellan diametrarna vid 60 % och 20 %

av trddets hela ldngd ovan mark. (Enligt Edgren/
Nylinder)

Avsmalning som skillnad mellan tvad diametrar:

l. Trad 6ver 8 m

Diametrarna mdts vid brdsthdjd och vid 6 m:s

héjd av trddet med hdjden 8 m eller hdgre.

2. Trdad 7 = 6 m

Diametrarna mdts vid br6sthdjd och vid 3,5 m:s

héjd om trddet dr 7 - 6 m hégt.

Stamform som f8rh&llande mellan stammens volym och idealcylin-

derns volym:
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1. Formtal vid brdsth8jden (f 1,3)
Férhdllandet mellan volymen av stammen och

volymen av cylindern, vars hdjd &r stamhdjden
och diameter stammens diameter vid br&sthdjd.

Formtalen p.b.
0,30 - 0,35 mycket ddlig form
0,45 - 0,50 medelmdttig "
0,60 - 0,70 god, mycket god form

2. Absolut formtal
S&som ovanndmnda formtal, men diametern midts
vid stubb.

Anm. Stammens form kan ocksd beskrivas
med hjdlp av kronkvot, som dr fbrhdllandet

mellan kronldngden och trddets hela ldngd.
' 2.4.1.4. Avsmalning p& stock
1. Skillnaden mellan mitt- och toppdiametern

dividerad med halva exakta stockldngden.

2., Berdknad 1 cm per ldpmeter mellan diametrar
5 % fran stubbskdret och toppdiameter. (Enligt Klem)

3. For rotstockar som skillnaden mellan diametern
45 cm fran roten och toppdiametern dividerat

méd stockldngden (Almgvist/Hallman).

Litteratur:
Ilvessalo,Y. 1965. Metsén arvioiminen,
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2.4.2, Krokighet
2.4.2.1, Besténd

Krokigheten bedéms vanligen efter en subjektiv skala,
vilket férsvdrar jdmforelser mellan olika bestdnd. Det
stoter dock pd stora svArigheter att konstruera objekti-
va, praktiskt anvéndbara métningsmetoder for krokigheten.
Anvisningar f3r detta har bl a lédmnats av HANS (1972).

Hans, A.S., 1972: Development of an instrument for asses-
ment of stem straightness. - Commonwealth
Forestry Review, Vol. 51 (L).
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Stamdel

Krokighet hos stamdel beskrivs av angiven lédngd och med
angivet ldge i1 stammen.

Stamdels (stocks) krokighet beskrives enligt féljande
definitioner:

Bdghdjd: Stdrsta avstdnd mellan en rét linje genom stocks
dndcentra och stockens mittlinje nér avsténdet
médtes vinkelrédtt mot fOrstndmnda linje.

Krokradie: Radien fdr den cirkelbdge som ténkes fdlja
krdkens insida.

Krokvidd: Diametern i en ténkt minsta cylinder genom vil-
ken stocken kan passera.

Léngkrdék: Krok minst 1 m l8ng; nér den omfattar praktiskt
taget hela stocken och ligger i ett plan bendm-
nes den jadmn léngkrok.

Sléngkrdk: Krdk i mer &n ett plan eller i mer &n en led.

Andkrdk: Krdk beldgen inom 1/4 av stockléngden frén stock-
anda raknat.

Figur: Krokar

Andkrok J

Krokvidd Krokvidd
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Excentritet

Def. Med excentritet avses dd tvdrsnittet p& stam eller
annan del av trddet avviker fradn cirkelform.
Grenarna och roétterna dr normalt excentriska.

Med excentritet avses hidr stammen.

Anm. En cirkel dr en figur d&r radien &r
konstant i alla riktningar. Lika stor
diameter ré&dcker inte fOr' att beskriva

en cirkel. Jfr. figur. »

Figur: Tre orbiformer ddr diametern
i alla riktningar &r konstant.

Enligt Matérn

Excentritet beskrivs vanligen med ett tal,som anger hur stori
procent skillnaden mellan den stdrsta och minsta diametern

dr av deras medeltal eller nagondera diametern.

Anm. I noggranna undersdkningar kan man
dock inte godlamna antagandet om att
excentriteten dr ellipsformad. Jfr. tallens

pepparkaksrotdnda.
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Enligt finskt material ir excentritet vanligare d&n kobentritet.
Skillnaderna i radieldngden i tvdrsnitt var vanligare och

stdrre dn skillnaderna i diametrarna hos motsvarande tvdrsnitt.

Variationer i radieldngden orsakar nddvdndigtvis inte att
tvdrsnittet avviker frén cirkelformen, om cirkelformen méts
med diametern.

Litteratur:
Kdrkkdinen, M. 1974. silva Fenn. 8(1) Summary in English
Matern, B. 1956. Medd. Stat. Skogsforskningsinstitut 46.11



2.5.

.

Bark

Barkvolynmen anges vanligen i .procent av tréddets, stockens
eller provets volym p& bark - avdragsprocent - eller i
procent av volymen under bark - tilléggsprocent.

Enligt féljande beteckningar
Vp.b. = trédets, stockens eller provets volym péd bark
Vu.b., =" , " " " " under bark

Vbark = barkens volym
%wdrag=barkvolymavdrag 1 procent
Btillégg = barkvolymtillagg 1 procent
erhdlles fdljande definition:
\
_ _bark .
Bavdrag - Vp.b. 400
V
_ _bark . 100

Btillagg ~ Vu.b.

Alternativt som viktprocent genom att uttrycka barkens
torrvikt i procent av barkens och tréddets sammanlagda
torrvikt.

Klassifisering av talltimmer med hinsyn till bark (enligt
P Zacco):

Skorpbarkig stock stock som har skorpbark
runt hela stockens mantel-
yta fram till topp&ndan

Glansbarkig stock ’ stock som har glansbark
utan inslag av brun skorp-
bark 1/2 m fran toppéandan

Stock med 8vergingsbark stock som ej har skorpbark
eller glansbark enligt ovan-
stdende definitioner
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Volym f8r kubering av stdende tridd

Volymtabeller enligt N&slund

Funktioner och tabeller (enligt M Néslund) har utarbetats

fér tall, gran och bjork med uppdelning pd norra, sddra
och hela Sverige.

Ndslunds mindre funktioner fordrar kdnnedom om tradets
brésthdjdsdiameter och hdjd 6ver mark.

Ndslunds stérre funktion &r noggrannaré och fordrar dess-
utom ké&nnedom om krongrédnsens hdjd 6ver mark och for tall
och bjdérk &ven barktjockleken i brdsthdjd.

I funktionerna ingéende storheter:

1. Dubbel barktjocklek vid brdésthdjd, uttryckt i mm.

2. Brdsthdjdsdiameter pd bark i cm

3. Trédets hdjd 6ver mark i m.
- Krongrénsens hdjd o6ver mark i m,

Trédets volym erhdlles over stubb (1 % av trddhdjden Sver
mark) och pd eller under bark i dm~ om annat ej angivits.
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Volymtabeller enligt Ilvessalo

F6ljande mdtningsresultat dr ndédvédndigas
Brosthdjdsdiameter pd bark i cm (utjdmnande klassifikation)
Trddhéjd i m

3

Volymen erhdlles i m~ pa bark &ver stubb.

Litteratur: ,
Ilvessalo, Y. 1947. Pystypuiden kuutioimistaulukot.

Volyme tables for standing trees. Summary

Ilvessalo, Y. 1965. Metsdnarvioiminen
Relaskopsmdtning

Med hjdlp av relaskop bestdms grundytan mz/ha.
Medelh6jden for bestidnd bestédms
Enligt tabeller kan man bestdmma volym m3 pa bark.

Litteratur:
Tapion Taskukirja 1975, 17. painos.
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Kubering av stdende trdd (Skogsfdrsdljning, avverkning)

Vid bestdmning av volymen hos bestand i verkligt fast mdtt
pa bark &r foljande mdtningsuppgifter nédvédndiga:

Diametern, mdtt i m&tande kant vid br&sthéjd pa bark

(redovisas i 2 cm:s utjdmnande diameterklasser)

Antal av trad

Diametern vid br&sthdjd pa bark i 1 cm:s utjédmnande

diameterklasser.

Diametern pd 6 m:s hbjd‘p b hos trdd med totalhdjden 8 m el mera
' - 'pa 3,5 m:s hojd p b hos trdd med hdjden 7 eller 6 m.

Trddhdjden, som redovisas i 1 m:s ldngdklasser.

. Lingden av sdgtimmerdelen bestdmd i 30 cm:s moduler, med

bdrjan av 310 cm (vid ldnga stockar i 50 cm:s utjidm. klasser)

Ldge av eventuell fO8rekommande skador i barrtrdds sdgtimmerdel.,

Berdkning av volym

Berdkningen utfdrs med hjdlp av kuberingstabeller, som anger

gagnvirkesutfallet for varje diameterklass med olik avsmalning.
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Tabellerna har utarbetats f&r normala stockar (tall, gran
och bjork) i s6dra delar av Finland. Om det gdller stockar
av onormala egenskaper eller andra delar av Finland anvdnder

man apteringsmetod.
Gagnvirkets volym anges i verkligt fast matt pa bark (m3f).

Litteratur:

Virkesmdtningstadga 163/1969 Finlands Forfattningssamling,

Mitning av stidmpling p& rot. 1976. Av mdtningsrddet godkdnd
instruktion. Broschyr.

Nousiainen, J. & Rantanen, V. & Tiihonen, P. 1972?i;ﬁ59Eiometrin
kdyttddn perustuva kuitu- ja tukkipuiden kuutioimis-
menetelmd. Referat: Ein Massenermittlungsverfahren
fiir Faser- und Blochholz mit dem Festmeter als
Masseinheit. Kiefer, Fichte und Birke. Comm. Inst.
For. Fenn. 77.2.

Tiihonen, P. 1972. Kiintokuutiometrin k&yttddn perustuvat
mannyn ja kuusen tukkipuutaulukot. Referat:
Massentafeln mit dem Festmeter als Masseinheit
fiir Kiefern - und Fichtenblochholz. Folia For. 155.

Tiihonen, P. 1972. Kiintokuutiometrin kdyttddn perustuvat
mannyn, kuusen ja koivun kuitupuutaulukot. -
Referat: Massentafeln mit dem Festmeter als
Masseinheit fiir Kiefern-Fichten- und Birkenfaser-

holz.
Tiihonen. P. 1974. Leimikon pystymittauksen tarkistaminen.

Referat: Zur Kontrolle einer am stehenden zum Einslag
ausgezeichneten Holz durchgefiihrten Messung.
Folia For. 202.

Tiihonen, P. 1974. Mintypylvdiden kuutioimismenetelmd.
Referat: Eine Kubierungsmethode fii4 Kiefermastholz.
Folia For. 211.
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Krona

Kronldngd

Def. FO6rsta grdna gren avser den fdrsta gren fran marken

som har grdna barr.

Def. Krongrdns avser fdstpunkten f£6r den nedersta grenen

av den grdna trddkronan.

Anm. Ensam gron gren under den samlade
gréna kronan anses vanligen aj tillhdéra
denna, ndr den dr isolerad fré&n den

8vriga kronan av minst tre ddda grenvarv.

Def. Krongridnshdjden &dr avstédndet fr&n marken till krongr&dnsen.

Anm. Vid dubbelstam (delning ovan
brosthdjd) mdts krongrdnsen pd den
hogsta delstammen.

Def. Kronldngd avser den grdna trddkronans ldngd fréan

toppskottet till krongrénsen.

Krondiameter

—— ——————— ———_ —

Def. Krondiametern avser diametern av den grdna trddkronans

horisontalprojektion.
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Kronkvot

Def. Kronkvot avser fdrhdllandet mellan kronl&ngden och

trddets hela ldngd. Kronkvoten angivs i procent.

Kronkvot f£6r tall ca 55 %
bjérk " 60 "
gran " 80 "

Hakkila, P. & Laasasenaho, J. & Oittinen, K. 1972.
Folia For. 147.

Def. Toppskott avser den stamdel som nybildas under en

vegetationsperiod.
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Torrgrenszon

Léngd

Def. Férsta torra gren avser den fOrsta tydliga rest av
gren eller gren som gdr motsténd vid pdkénning parallellt
med stammen,

Anm. Den kan sdledes sitta kvar endast i barken.

Def. Torrgrenshdjden och torrgrensgrédns definieras analogt
med krongrédnshdjden och krongrédns enligt punkt 2.7.1.

Def. Torrgrenszons léngd avser avsténdet mellan férsta torra
gren och férsta grdna gren.

Gfrenrensad del av stammen, Overensstémmer med torrgrenshdjden.
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3.1, CELLER
3.1.1. Allmént

I veden hos vdra trédd och buskar finns tvd huvudtyper av
celler:

A. Parenkymceller
B. Prosenkymceller

Parenkymceller dr forh&lllandevis korta celler (tegelstens-
formade), som i den aktiva delen av veden &r levande. De

spridda i veden kring k&rl och trakeider, vedparenkym.

Prosenkymceller &r d5da, mer eller mindre forvedade cel-
ler. De tjénar som stdd &t veden, och i den levande delen,
(splinten) &r de vattenfyllda och fungerar som vattenledare,
medan de i k#rnan innehdller luft.

Féljande typer kan urskiljas:

Trakeider - stddjeceller och vattenledare.Tunnvéggiga och
tjockvéggiga allt efter ldge och pdfrestning. Trakeiderna
har ringporer (hos barrtrdden frémst pd radiirvédggarna).

Ungeférlig bredd 0,04 mm och lédngd vanligtvis 1.5 - L4 mm.

tjockvéggiga celler med tréng lumen.

Kérl - vattenledare (endast 18vved). Mycket breda och rela-
tivt korta celler som "stdr staplade" pd varandra. Kortvig-

garna &r helt eller delvis uppldsta, s& kérlen stlr i direkt
forbindelse med varandra.

Kérl

trakeid libriformcell
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Definitioner:

Lumen - hdlrum inuti cellen.
Mittlamell - den f8r tva celler gemensamma delen av cell-
vdggen, bestdr huvudsakligen av lignin.

Med fiber menas:
a) hos barrtrdd - trakeider

b) hos 16vtrdd - trakeider och libriformceller

Litteratur:

. Jane, F.W. 1970. The Structure of Wood

Kollmann, F. & Cote, W.A. Jr. 1968. Principles of Wood
Science and Technology I Solid Wood.

Wagenfiihr, R. 1966. Anatomie des Holzes.
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Fiberldngd och bredd
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Fiberlingden och dels fiberbredden ocksd mdts enklast

pd frilagda fibrer.

Massarermetoder fOr barr- och 1ldvtrdd

DMSO-metod
(dimetylsulfoksid)

Trietylenglukol-metod

Natriumklorit-dttiksyra-
metod

Forbdttrad natrium-

klorit-metod

Schulzes metod

Jeffreys metod

Modifierad Jeffreys
metod

Massarermetoder for l6vtrdd

Franklins metod

Kommert, R. & Wienhaus, 0. 1973.
Holztechnol. 14 (1)

Burkart, L.F, 1966. For. Prod.
J. 16(7)

Spearin, W.E. & Isenberg, I.H.
1947. Science 105

Winton, L.L. & Dickey, E.E. 1968.
Genet. Physiol. Note

Inst. Paper Chem. Appleton

Wis. n:o 6

Jane, F.W, 1970, The Structure
of Wood

Jackson, L.W.R. & Greene, J.T.
1957. J.For. 55(4)

Jane, F.W. 1970. The Stucture
of Wood.
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Metoder bearbetad av

Franklins metod

Kromsyra-metod

Trietanolamin-metod

Mekanigk metod

Mdatning och registrering

Projicering

Proven pa& massarerade
fibrer (pa& objektglas)
projiceras p& viggen eller
med hjdlp av speglar pa
mdtningsplanet. Om det &ar
fiberldngden ifréga om,
forstorningscalan av
30-100 x och vid
breddmdtning 200-300 x

dr praktisk. M&tningen
utfdrs med kartmdtare
eller linjal. Fiberl&ng-
den uttrycks i mm med -
2-3 decimeter och fiber-

bredden i y.

Wheeler, E.Y. & Zobel, B.J. &
Weeks, D.L. 1966. TAPPI 49 (II)
Lonnberg, B. 1975. Paperi ja
Puu 57(8) (in English)

Ollinmaa, P. 1956.

Fenn. 72.1.

Acta For,

Huynh-Long, V. 1967. Bull., Bot.

Belg. 100.

Wooten, T.E. & Barefoot, A.C.
1965. For.Prod.J. 15(2)

Burkart, L.F. 1976. Wood Sci.

9(2)

Burley, J. & Posner, T.
P. 1970. Wood Sci. Teehnol. 4 (4)

& Waters,

Echols, R.M. 1957. J.For. 57(1)
Wheeler, E.Y. & Zobel, B.J. &

Weeks, D.L. 1966. TAPPI 49 (II)

Wilcox, J.R. & Snyder, E.B.

Morrow, J.P. 1964. J. For. 62(8)
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2. Semiautomatiska md&tnings- Hiller, C.H. & Lewis, D.W. &
och regisreringsmetoder. Wengert E.M. 1971. TAPPI 54 (2)
Ilvessalo-Pfaffli, M-S. & Alftan,
G.v. 1957. Paperi ja Puu 39(11)

3. Mdtning med hjdlp av Ollinmaa, P. 1955, Acta For.

mikroskop och mikrometer. Fenn. 64.3.

4., Mdtning av mikroskop-

preparat utan massarering.
4,1. - Fiberldngd Landell, J.L. 1959. Forestry 32(2)
4,2, - Fiberbredd : Green, H.V. & Worral, J. 1964.
TAPPI 47(7)

3.1.2.4. . Rekommenderade metoder

1. Trietylenglukol:

Ligninet i mittlamellen 1l8ses ut av massarervdtskan:

500 ml Trietylenglukol

2.5 gp-Tolnensulfonsyra
Provbiten ldggs i vatten 1-2 timmar och samtidigt placeras
massarervidtskan i 130° i ett vidrmeskap. Provbiten ldggs

i massarervidtskan och far ligga i 130° i 3-4 timmar.

Fibrerna fdrgas med safranin (safranin 16st i 70-% alkohol)
och de lidggs pd ett objektglas med ett par droppar glycerin.
Fibrerna sprids ut f&rsiktigt, s& att de inte gar av.
Metoden krdver inte, att provet bestdr av jamnstora stickor

eller spén.

2. Dimetylsulfoksid DMSO

Massarervdtskan:

42 ml DMSO
7 ml vatten
0,3 ml konz. svavelsyra
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Provstickorna far absorbera massarervidtskan i 15-20 timmar
sd att koktiden blir kortare.
Provmaterialet kokas i lO6sningen beroende pad triddslag:

Lovtrad ca 2 timmar
Barrtrid, varved 3 "
sommarved 4 "

Obs. Tall kokas 1 timme ldngre

Fibrerna kan uppbevaras i ren DMSO-1l6sning (utan vatten och
svavelsyra) i 14 d.

Vid langre uppbevaring tvdttas fibrerna i destillerat vatten
och uppbevaras i alkohol. Fibrerna kan prepareras pa ett
objektglas och uppbevaras som preparaten.

Metoden fordrar jdmnstora 10-15 mm langa stickor s& att massa-

reringen sker jadmnt

3. Attiksyra-viteperoksid

Massarervdatskan:

1 del is&dttika
1 del 30 % vdteperoksid

Stickorna (1x1x15 mm) l&ggs i ett provrdr och massarervdtskan
hdlls G6ver dem.

ProvrOren placeras i vdrmeskap i 50°C under 3-5 dygner.
Provbitarna rodrs om i provrdret med glasstavet och de sk&ljs
med vatten (vattenlednings-eller destillerat wvatten).

De tvdttade fibrerna blandas till vattensuspension.

Ett par droppar (ca 50 fibrar) droppas pa ett varmt objektglass.
Fibrarna lats torka. _

Preparatet kan gdras utan fdrgning och fixering,utan att det

fOrsvarar mdtningen.

Metoden fordrar att proven bestdr av strickor.
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4, Fiberbredd mdtad pa tvidrsnitt.

G8rs mdtningarna pa ett tvdrsnitt, kan man skilja pa radi-
ell och tangentiell fiberbredd, och man kan f& fram vdgg-
tjockleken och lumens bredd.

Fdrga ett tunt tvdrsnitt (ca 10 p) med safranin 16st i

70 %$-ig alkohol. Mittlamellen fdrgas starkt r6d av safraninet.
Preparatet ldggs mellan objekt och tdckglas i glycerin

eller annat material med ld&mpligt brytningsindex (ex. kanada-
balsam). Mdt fiberbredden fran mittlamell i mikroskop.
Fiberbredden uttrycks i y.

Ar man intresserad av vidggtjockleken sd midter man ldmpligen den
dubbla cellvdggen och dividerar med 2. Detta f6r att minska
felen p.g.a. optiska brytningar i grdnszonerna. AV samma

skdl miter man lumen genom att subtrahera cellvdggarna fran
hela fiberbredden.
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Arsringsanalys

Linjdr, medelarsringsbredd. Summa arsringsbredder dividerad

med antalet arsringar. Arsringsmdtningen sker ldngs en radie
och pd ett snitt vinkelrdtt mot trddets ldngdaxel. I ett
ovalt tvirsnitt bS8r drsringarna mdtas efter tvad vinkelrdtt
till varandra beldgna radier och medelvdrdet av medelérs-
ringsbredderna anges som tvdrsnittets medeldrsringsbredd.

vdgd medeldrsringsbredd. 1. Summan av de cirkelytor som

varje arsring representerar dividerad med antalet arsringar
(Nylinder 1951: Berdkning av h8stvedhalt och &rsringsbredd).
2. (Variant av 1l): Stamtrissan eller borrkd@rnan delas i tre

"lika delar. De tre delarnas (rdknad fran mdrgen) linjdra

medeldrsringsbredd multipliceras med 0.1, 0.3 respektive 0.5
(korrekt 0.111, 0.333 respektive 0.556) och summeras (B.Ericson).
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Var- och sommarved (barrtrid)

Sommarved (= hdstved), definition:

1. Mork: Till sommarved réknas den del av &rsringen i vil-
ken tvd génger gemensamma cellviggen &r lika med eller
stérre &n trakeidens lumen, allt mdtt i radiens riktning

2. Wiksten: Morks definition med tillégget: I sddana fall
d4 fdrh&llandet mellan gemensamma cellvéggen och cellhdlig-
heten icke nedgdr till 2.0 bdr férhéllandet mellan tangen-—
tiella och radiella celltvérsnittet anvdndas. Vardet harfor
avrundas for sdvidl tall som gran till 1.10. For sommarved
gédller d& att detta fdrhdllande &r konstant lika med eller
st6rre dn 1.10.

Vid médtningar i stora serier av borrkdrnor rekommenderar
Wiksten féljande rutin: A. Borrk&rnan genomfuktas under
10-12 minuter i ett vattenbad (ca +15 ). B. Borrkirnan
snittas med en vass kniv s& att en jédmn, glatt och luddfri
yta erhdlles. C. Snittytan bestrykes med en faArgningsviatska
innehdllande 0.015 g av vardera metylenblétt och malakit-
gront i 25 cc 18sningsmedel. Losningsmedlet skall for olika’
tréddslag och forh8llanden bestd av olika spritkoncentration-
er enligt figur. De lagre spritkoncentrationerna i varje
grupp avser breda &rsringar. D. Borrkidrnan métes med av-
seende pd sommarved i en sérskilt konstruerad madtningsapparat
under 20 gdngers forstoring (Wiksten, A, 1945: Matning av
&rsringars varved och hdstved, Meddelande frén Statens Skogs-
férsoksanstalt L.3L4, 19L4L4-45).

3. Teknisk sommarved. Klem: Sommarved antas bdrja dar trakeid-
ernas tangentiella tvérsnitt &r lika eller stdrre &n radial-
snittets. Fdr gran faller grédnsen i O6vergdngszonen mellan

vadr- och sommarved. F&r trid med jadmn &rsringsbredd har fram-—
rédknats ett aritmetiskt medeltal, for trédd med zoner av mindre
eller storre arsringsbredd har varje zons &rsringsbredd hdllits
fér sig. De partiella medeldrsringsbredderna har vagts i for-
hédllande till stamskivans areal fo6r att f4 fram medeldrsrings-
bredden (Klem 1957).

Ie IV = frodvuxen veé vid mérgen

e

[Te V= splintved

T 2 Vi~ kdrnved

Yig. 14. Spritlosningens koncentration vid fargning i olika delar av tvdrsnittet hos,
gran och tall.
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Sommarvedhalt (hdéstvedhalt)

i radiens riktning uppmédtt summa sommarved gdnger 100 di-
viderad med summan av motsvarande &rsringars bredder.

*» Sommarvedhalt = I &rsringars sommarved - 100
I Arsringsbredder

delar eller delar motsvarande lika ytor. Fér varje del berdknas
linjéra sommarvedhalten. Delarna viges ihop. (Se vidare
Nylinder 1951: Berdkning av hdstvedhalt och medeldrsrings-
bredd. ) '
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3.3. Kiédrna
Def. Med kdrna avses trddets inre del, som till férg,
fuktkv¥ot och kemisk sammansdttning avviker frén.andra delar av
trddet och vars celler &dr déda p g a genetiska orsaker.

3.3.1. Beskrivning av méngden k&rna

3.3.1.1. Mdngden kdrna i procent

- av stammens diameter

ddr d kdrnans diameter

+ 100

ola

stammens diameter

lw]
i

- av stammens tvdrsnittsyta

2
) - 100

w]feh

K = (

3.3.1.2. Mdngden splint i- procent
I vissa fall dr det dndamdlsenligare attange médngden splint

- som én skillnad med hjdlp av kdrnans procentuella andel

- 100 - k %
- 100 - K %

3.3.1.3. Mingden splint (kdrna) som absolut ldngd (mm)

D& storheten anvinds dr det dndamdlsenligt att ocksd

uppge stammens diameter
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3.3.1.4. Médngden splint (kdrna) som antalet arsringar

Storheten dr anvdndbar da man undersdker tidpunkten, d4&
kdrnbildningen b&rjat.

Anm. Kdrnans grdns sammanfaller ej med

arsringarna.

3.3.2. Identifiering av kdrnved m a o faststdllande av grédnsen
mellan kdrna och splint

3.3.2.1, Trddslag, vars kdrna avviker fran splinten till f&rgen:

tall, lark, douglasgran, idegran

- Grdnsen faststdlls enligt
fdrgskillnaden,

- Med hjdlp av reagensmedel Erdtman, H. 1958. Svensk Papp.
(p& grund av férekomsten  Tidn. 61(18B)
av pinosylvin) Phillips, E.W.J. & Savory, V.A.
1958 For. Prod. J. 8(5)

- Ovriga metoder Eades, H.W. 1937. For. Chron.

13(3)

Kutscha, N.P. & Sachs, J.B.
1962 US For. Serv. Rep.
US For. Prod. Lab. 2246

Sandermann, W. & Schmitz, G.
1965. Holz Roh-u. Werkstoff
23(6)
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3.3.2.2, Trddslag, vars kdrna till f&rgen inte avviker fran splinten

men kdrnan avviker fran splinten enligt fuktkvoten:

gran, edelgran (klar skilinad) bok, 16nn, lind (relativt
klar skillnad)

-‘Gransen faststdlls med Kdrkkdinen, M. 1972. . Silva Fenn,
frysmetoden Vol. 6(3)

- Med rontgenfotografering, Polge, H, 1964. Ann, Sci For,.
som grundar sig pa vedens 21(4)
och vattnets olika

absorptionsfdrmaga

(raved)
- Med reagensmedel: Eades, H.W. 1958. For. Prod. J.
45 % perklorsyra 8(3)
Kutscha, N.P. & Sachs, I.B. 1962,
US For. Serv. Rep. US For. Prod.
Lab. 2246.
ferriklorid Jacquiot, C. & Trinard, Y. 1966.

Bull. Soc. Bot. France 113(5/6)
Anm, Splintens fuktkvot kan hos vissa
trddslag vara mindre &n kdrnans. Hos
vissa trddslag sammanfaller fdrdndringar
i fuktkvoten inte med grédnsen mellan k&rnan

och splinten.

3.3.2,3., Trddslag, vars kdrna och splint inte skiljer sig frén

varandra varken ifraga om fdrg eller fuktkvot, didremot skiljer

sig kdrnan fran splinten till sin kemiska sammans&dttning.
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- Gransen faststdlls Kutscha, N.P. & Sachs, I.B.
med reagensmedel 1962. US For. Serv. Rep.
US For. Prod. Lab. 2246
Lund, A.E. & Sciascia, M. 1956.
For. Prod. J. 6(11)

3.3.3. Metoder som rekommenderas f&r ndgra nordiska trddslag:

3.3.3.1. Tall:
- Man utnyttjér fdrgskillnaden, kdrnans grdns framtrdder
genom solljusets inverkan.
- Med reagensmedel

1 del av 18sning 1 g O-Anisidin i 100 ml
0,63 % HCL
1 del 10 % 16sning av natrium nitrat

Ndr trdprovet bestrykes med reagensmedlet, fdrgas k&drnan

réd och splinten brun.

3.3.3.2., Gran:
- Med frysmetoden

En réd trissa fryses ned
Den nedfrysna trissan klyves med sag varvid grédnsen mellan
den fuktigare (mdrkare) splinten och den torra (ljusare)

kdrnan kan ses i snittytan.

- Med anilinpenna drages ett streck fran centrum mot periferin

pd ett farskt stammtvdrsnitt

- Med hjdlp av kddutfldde och torkningssprickor

3.3.3.3' Bjark:
- Fdrekomsten av kirnved har inte med sidkerhet kunnat bevisas.

3.3.3.4. Lark:
-~ Med hj#lp av firgskillnaden mellan k&rnan och splinten
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3.4. Grenar och kvistar

3.4.5.

3.4.5010

Def. Yttre kvist avser den del.avdqutgh, som dr utanfdr stammens

mantelyta.

Def. Inre kvist avser den del av kvisten, som dr innanfdr stammens

mantelyta.

Def. Grenvarv Kvistar som uppstdr samtidigt i det védxande trddet

(hos barrtrdd, som har monopodialt vaxtsitt dvs. den enda
toppknoppen fortsdtter ldngdtillvédxten av triddet och andra

Rnoppar omkring den vdxer som kvistar).

Def. Grenvinkel avser vinkeln mellan grenens och stammens

ldngdaxel. Grenens riktning bestdmmes som riktningen av de

forsta 10 cm frdn stammen ridknat.

Anm. Grenvinkeln f8rdndrar sig med trddets
dlder. T ex grenvinkeln av unga
granar &r liten men gamla granar har
nycket stora grenvinklar.

Kvisttyper
I stock eller sdgat virke grupperat enligt kvistens egenskaper:
Barkdragande Kvist med omgivande bark i stamveden.
kvist b
R&kvist Viaxtsambandet mellan kvist och stamved

(friskt kvist) dr obrutet.
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ROtkvist Av rdta helt eller delvis angripen kvist,

Sprotkvist Starkt uppatriktad kvist, ofta barkdragande
och angripen av réta. Sprodtkvisten ar
vanligen rest av topp.

Torrkvist Vdxtsambandet mellan kvist och stamved
dr mer eller mindre brutet; mdrk torrkvist
kallas svartkvist, liten torrkvist kallas
spikkvist.

3.4.5.2, I sagat virke grupperat enligt kvistens form och l&ge:
Rundkvist Kvist, som &r avskuren pa flat- eller
Ovalkvist kantsidan av det sdgade virket. Formen
rund eller oval.
HSrnkvist Kvist, som forekommer pa kanten av det
sdgade virket och dr avskuren sdvil pd

flat-som kantsidan.

Bladkvist Kluven kvist, som forekommer pd flatsidan

och inte né&r fram till kanten.

Hornkvist Kluven kvist, som forekommer pa& flatsidan
och nar till kanten.

Pdarlkvist Liten, rund (pdrlartad) kvist.

3.4.5.3. Enligt gruppering av kvistar:
Storkvistar Spridda kvistar, vilka inte bildar grupper.

Gruppkvistar Kvistar, som dr s& ndrbeldgna, att de

tydligt bildar grupper.
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Mustaschkvistar Tva mot varandra beldgna hornkvistar.

Anm. Dessutom kan kvistar i sagat virke

grupperas enligt deras storlek.

Diameter

Def. Enligt Virkesmdtningsrddet (Sverige)

Kvists diameter skall omfatta savdl dess kdrnved som dess
splintved. Med splintved avses i detta sammanhang den kring
kvisten befintliga ljusare veden, i vilken vedfibrernas
riktning i huvudsak &dr parallell med fiberriktningen i
kvistens kdrna. Vid bestdmning av kvists diameter inrdknas
siledes inte hela den zon runt kvisten inom vilken fibrernas

ldngdriktning avviker fran stockens ldngdaxel (fiberstdrning).

Kvistens storlek registreras i trddets ldngdriktning eller
genom korsklaJan med angivande av medelvdrdet.

Maximala kvistdiametem (b) kan berdknas genom mdtning av
grenvinkeln (x) och avstandet(a) enligt fig. nedan.

Stam

X Kvist

Fig. Bestdmning av maximala kvistdiametern
a
sinx

(b) genom funktionen b =
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3.4.7. Kvistantal
Genom rdkning av antalet kvistar i grenvarvet pa vissa relativa
héjder av kronldngden (0, 25, 50 och 75 %).

3.4.8. Gren - och kvistvolym

Relativ kvistvolym avser den i mantelytan synliga kvisteans
volym i procent av stamvolymen. I vissa undersdkningar sdker
man ddrtill uppskatta den Overvallade kvistens volym.

Anm, l. Volymen av den inre kvisten kan
bestdmmas genom att ldsa den ur
stammen och bestdmma dess volym.

Anm. 2., Grenvolym se efterocksa stycket
3.12.2.
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3.5. Densitet

3'5'1.

3.5.2I

3.5.2.l.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3' 502.4.

Def. Densitet dr massa per volym. Mattenheten &r kg/m3 (enligt

SI-systemet).

Olika sdtt att angiva vedens densitet:

Om V_ betecknar volymen i absolut torrt tillst8nd -
och Vu volymen vid fuktkvoten - u och motsvarande for
vikten (mo, mu) erhdlles fd8ljande definitioner f&r

ved:
T 3
Def.Torrdensitet r, = — kg/m
\'%
o
e 3
Def. Radensitet Ro = — kg/m
. Vu
e 3
Def. Torr-radensitet r = — kg/m
ou
u

Def. Kompakt densitet dr cellvdggarnas densitet utan porer.

Smd skillnader mellan olika trddslag.

Anm. u dr stdrre &n fibermdttnadspunkten,
dvs. volymen dr bestdmd i okrympt
tillst&nd. Torrdensiteten kan ibland
angivas vid en viss fuktkvot, u. I
detta fall, d& u undersfiger
fibemmittnadspunkten, angives volymen vid
fuktkvoten u och vikten i absolut torrt

tillsténd:

Mo 3
r = — kg/m Rekommenderas inte.
0,12 v



53

3
3.5.2.5. Def. Relativ densitet(d)= Densitet av ved kg/m

3. 5. 3'

Obs,

Densitet av vatten 1000 kg/m3

Omvdnd storhet for densitet &r

specifik volym. MAattenheten &r m3/kg.

Metoder vid densitetsmitning

3.5.3.1. Massa och volym mits skillt £8r sig:

Massan bestdms genom vdgning

Volymen bestédms:

Stereometriskt

Enligt Archimedes
princip genom
nedsdnkning kroppen
i vdatska (vatten,
kvicksilver, toluen,

petroleum o s Vv )

Skillnaden mellan

den absoluta vikten av
kroppen och den
nedsdnkta vikten av
den bestdms

ISO-standarden 3131 - 1975
Trendelenburg, R. & Mayer-Wegelin,
H. 1955. -Das Holz als Rohstoff.

P.O. 1971.
Imprevement 3 Arboretet Horsholm

QOlesen, Forest Tree
(Understkningen av olika metcder)

Ericson, B. 1959. Rapp. Stat.
Skogsforsk. inst. Avd. Skogsprod.
1.

Henriches, J.F. & Lassen, L.E.
1970. For. Prod. J. 20 (4)
Holz, D. & Plicat, H. 1961.

Holz Roh- u. Werkstoff
19(2)
Wendel, K.v. 1962. Holz
Roh- u. Werkstoff 20(9)
Vintila, E. 1939. Holz
Roh- u. Werkstoff 2(10)
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Mattk&drlets vikt8kning Amerikan Society for Testing
- bestdms. da en kropp and Materials 1969. Desingnation

nedsdnks i vdtskan. D 2395,
Volymen av det Nylinder, P. 1953, Medd, fré&n

- undantrdngda vattnet Statens Skogsforskningsinstitutet
mdts med mattglas 43(3)

eller genom vdgning,

3.5.3.2. Densitet bestdms p& ett Green, H.V. & Worrall, J. 1964.

mikrotomsnitt TAPPI 47(7)
3.5.3.3. Densitet bestidms med Echols, R.M, 1973. Wood Sci.
hjdlp av rdntgenstrilar Technol. 7(1)

(eller p -~ och ¥Y-isotoper) Harris, J.M. & Polge, H. 1967.
Metoden grundar sig pd att J. Inst. Wood Sci. 19.
strélarna absorberas med - Polge, H. & Nicholls, J.W.P. 1972,

olika mdngder vid olika Wood Sci. 5(1)
densiteter. Rudman, P. 1963, J.Inst. Wood
Sci. 4(20)

3.5.4. Uttag av vedprov (trissa, borrkdrna)

3.5.4.1. Relativa h&jder:

Trissor &5 cm tjocka) uttages i brdsthdjd och pa 1, 25,
50 och 75 procent av trddhdjden ovan mark; vid noggranna
studier t ex 1, 10, 20, 25, 30, 40, 50, 60 och 75 procent.

Trissor fran brosthdjd, 50 och 75 procent av hdjden métt
till 5 cm topp. Tva diametralt motstdende sektorer av
varje stamskiva. Vdgd med cirkelytan av stamskivan som vikt

(Klem 1957 : Kvalitetsundersdkning av norsk och tysk gran).
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3. 5. 5.
1.
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Absoluta h&jder:

Stamskivor 2 m Over stubben och en stamskiva mitt emellan
brésthéjd och topp. Fran varje stamskiva tva provsektorer
(Klem 1965).

Stamskivor vid stubbskdret, 2 m och vidare i 2 m intervall
till topp (Gislerud, biomassaunders®kningar).

Stamskivor fran stubbsk&dret2, 6, 10, 14 m osv (Wilhelmsen
1973).

Metoder som rekommenderas

Trissa Provet i r&tt tillstdnd (6ver fibermittnadspunkten)
Borrkdrna
Ett vattenkdrl placeras pa vagen och vagen
taras till noll.
Trissan fastsdtts ien stdllning, som &r fdrsedd
med en nil £8r detta 4ndamil.
Trissan nedsdnks i vattnet. Stdllningen bdr
vara sa stadig, att trissan halls under vattnet.
Vid anvdndning av extra vikter, taras vagen
med dem nedsdnkta i vattnet.
Viktokning avlédses direkt fran skalan.
Volymen till kroppen dr den avldsta vikten
dividerad med vidtskedensitelen.

Provet torkas.till konstant vikt. Densiteten

4r torrvikten per ovanndmdavolym.

Provbitarna kan fdrprepareras t ex genom

extrahering.

Metoden &dr vdndbar ocksd f8r flis, om man

anvinder t ex en korg av metallndt, var flis

placeras i

Anm. Ericson (1959) har beskrivit
metoden som i stort sett &r densamma
med vitskan kvicksilver. Kvicksilvern

ir sd farlig till hdlsan, att metoden
inte kan rekommenderas.
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Densitetsmitningen utfdres enligt Archimedes princip varvid
trissans lyftkraft vid nedsdnkning i kallt vatten (fré&n
vattenledhing) bestdmmes. Trissans (ca 5 cm tjock) rda vikt
(Wg) vdges. Trissan fastsdttes sedan i en stdllning av
mdssing och nedsdnkes i ett vattenbad. En arm till st&dllningen
placeras pa vagen och vikten avlises (WW). Stdllningen vidges
sedan utan trissan under vatten (Wn)o Trissan torkas vid

105° till konstant vikt (W,).

Torr-radensitet avrédknas:
_Ma

W _+W_-W
g n w

ROntgenbildmetod

. Metoden anvdndes bdst f£O0r att bestdmma variationen av densiteten

inom arsringar.

Ett jdmntjockt preparat framstdllas av provbiten (trissa,
borrkdrna). Provet kan extraheras f8re réntgering.

Provet fuktas till en viss fuktkvot f8re réntgering. Man kan

réntga prov som dr stillastdende eller i rorelse.

En bild avvstandardprovet, taget i syftet av kalibrering,
bifogas varje prov. Filmen framkallas och dess optiska

densitet tolkas med densitometern. Densiteten bestdmmes i

fdrhdllande till kalibreringsbilderna, = som dr tagna av

standardprover, vilkas densitet har bestémts . genom

médtning av vikt och volym.
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3.6, Fukt i trd

3.6.1. Def.Fuktkvot: Midngden fukt i triet i foérhdllande till trdets
torrmassa uttrycker trdets fuktkvot.

ddr m fuktmé&ngd kg

for
Il
o<

trdets massa i torrt tillstand
kg

m
O

Fbrutom som en sortlds storhet angivs fuktkvoten ofta i procent:

m

3.6.2. Def. Fukthalt: Midngden fukt i trdet i fdrhdllande till trdets
raa massa uttrycker trdets fukthalt.

T I'nw
u = o= och i procent u % = 100 - o
u u
dar m, = fuktmdngd kg .
m, = trdets massa i ratt tillstand

kg

3.6.3. Def. Fuktmdngd per volym:

Den i trdet befintliga fuktmingden i férhdllande till volymen
uttrycker fuktmdngden i kg per m3 trd.

Anm. Ovanstdende definition &r &ndamdlsenlig
dd man undersdker fuktmédngden i
trdet och variationer i denna ur
biologisk synvinkel.
(Hartig, C. 1885. Das Holz der
deutschen Nadelwaldbdume) .
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3.6.5.
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Def. -Cellvivnadens mdttnadsgrad

B o den
Fuktmdngd i trdet per volymenhet i fdrhallande till %6tdrsta
mojliga fuktmdngdeni samma volymenhet uttrycker vedcellvdvnadens

madttnadsgrad.
m., dédr m, = fuktmdngd per volymenheten tr&
ﬁ; m, = den maximala fuktmd&ngden f&r

i frédgavarande volymenheten trid
(Chalk, L. & Bigg, J.M. 1956. Forestry 29(1).

Nylinder, P. 1953, Holz Roh- u. Werkstoff
11(9).)

Bestdmning av fuktmdngd i tra

3.6.5.1.- Genom att torka provbitar Kollmann, F. & Cote, W.A.Jr.

i vdrmeskap. Fuktmdngden 1968. Principles of Wood
dr skillnaden mellan vat- Science and Technology I
massa och torrmassa av trd. Solid Wood
m, - m, = m
ddr m, = trdets massa i
rdtt tillstand kg
m, = trdets massa i
torrt tillstand kg
m, = fuktmdngd i trd

Anm. FOrutom vid normalt lufttryck kan

torkningen ske vid undertryck.



3.6.5.2,

3.6.5.3,

X 3.6'5'4.

Genom att urlaka provbitarna
med vdtskan som inte blandar
med vatten (ksylen, toluen).
Efter kokningen och. ingkylningen
samlar vattnét sig p& botten

av kdrlet och urlakningsvidt-
skan pad det. Vattenmdngden

ar 1§tt att konstatera.

Vattenmdngden kan &dven be-

stdmmas med hjdlp av vatten-
absorberande (t ex
Vatten-

mdngden bestdms pa grund

pyridin) védtska.

av vattnets och den anvéanda
16sningsvédtskans olika
ljusbrytande egenskaper.

Genom att behandla tridet
med ett dmne, som reagerar
kemiskt med vatten.

Vattenmdngden bestdms kvan-

titativt genom titrering.

Bestdmning av fuktkvot med

direkta metoder.
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Report of a seminar on moisture

. content determination of wood.

1970, Timberlab. Papers 24-
1970
Kajanne, P. 1957, Paperi ja

Puu Papper och Trda 39(9) .

Kollmann, F. & Hockele, G. 1962,
Holz Roh- u. Werkstoff
20(12)

Metbder har utvecklats f&r att bestdmma fuktkvot av stora
stycken. Resultaten &dr inte lika noggranna som i metoderna

ddr fuktmidngden bestams.
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Metoder som grundar sig
pé trdets och vattnets
olika elektriska
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Kollmann, F. & Coté, A.Jr. 1968,
Principles of Wood Science

and Technology I Solid Wood

egenskaper. Ternstedt, E. 1966.

i tramateriallidra.

Kompendium

Metoder som grundar sig pd
olika &ngtryck i rdtt tri

och vatten.

Mdtmetoder f6r fukt Sfeminariidmne
vid STFI, 1971.
Papperstid. 74(17)

Bruket av rdntgenstrdlar
och radioaktiva isotoper, Svensk
som grundar sig p8 trdets
och vattnets olika

absorption.

Metoden som grundar sig Skaar, C. 1972, Water in Wood.

p& mikrovagor.

Metoden som grundar sig Magnusson, H. & Konradsson, T,
pad infrarddstralar. 1971. Svensk Papperstid.

' 74 (24) .
Metoden som grundar sig Nanassy, A.J., 1973. Wood Sci.
pd kdrnmagnetisk resonans 5(3), 7(1), 9(2).

(NMR)

Metoder som rekommenderas

Fuktmdngden bestdms som skillnaden mellan den raa och torra
vikten av ett trdstycke eller flismdngd. Provstycket vags
i ratt tillst&nd. Dettorkas i virmeskdpet i 103%2°C s& linge
att tva pd varandra fdljande vdgningar ger samma resultat.
Det sista vdgningsresultatet dr torrvikten av provstycket.

Styckena avskyls fOre uppvdgningen i eksikator.
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Berdkningen av fuktkvoten enligt ekvationen:

m
m, "~ m,=m; 100 - ﬁﬂ,= u% dir m, = ravikten
o ]
mo = torrvikten
ug = fuktkvot
och fukthalten:
M
mu - mo = mw; 100 - ﬁ; = u% ddr u% = fukthalt
3.6,8. Forhdllandet mellan fuktkvoten
och fukthalten &r f&ljande:
M M
m m m, m,
Tm T ltgm  iochtvrtom T = 1o o
W (e} \ o)
m+mW mu—mW

Fordndringar kan berdknas fré&n fuktkvoten till fukthalten och

tvdrtom:
2.+ 100 =b, och —2— * 100 = a
1+ a ! 1 -b
ddr a = fuktkvoten i procent
b = fukthalten i procent
Fukthalt °fe
0 10 20 30 40 50 60 70
0 10 20 30 40 50 100 150 300

- Fuktkvot %,

Enligt Hakkila, P. 1975. Tapion Taskukirja

17. painos.



3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.1.3.

3.7.1.4.

3.7.1.5.

3.7.1.6.
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Trdets hygroskopiska egenskaper

Def. Trd &r ett hygroskopiskt &dmne,som kan uppta vatten-

dnga frdn omgivande gasblandning.

Def. Jamviktsfuktighet (hygroskopisk jdmviktspunkt)

Den tr&dfuktkvot vid varje temperatur och relativ luftfuktighet,
vid vilken den in veden upptagna mdngden vattenanga &dr lika

stor som den avdunstrade médngden.

Def. Adsorption Trdet upptar vattendnga

Def. Desorption Trdet avger vattendnga.

Def. Sorption Adsorption och desorption tillsammans kallas

sorption.

Def. Hysteresis Vedens jadmviktsfuktighet &r olik beroende

avV om fuktkvoten O6kar eller minskar.

Def. Fibermdttnadspunkt Den maximala fuktkvot som trdet

kan uppna ur vattendnga vid ndgon temperatur om relativ
ahgtryck ar 1.
Storheten kan icke i praktiken exakt uppmdtas. Enligt

Browning, B.L. 1963. The chemistry of wood.

Operationell def. Den fuktkvot, som reder i trdet da cell-

vdggarna dr fuktmdttade medan de i mikroskop synliga kapilld-
rerna dr utan vatten (Definitionféxslag till mdtbara storheten)
Enligt Stamm, A. J. 1959. Holz Roh-u. Werkstoff 17 (5).
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Relativ d&ngtryck

Principskiss ®ver sorptionens fdrlopp da férskt tré
torkar f&rsta gdngen (1. desorption) aterblir fuktigt
(adsorption) och torkar en annan gdng (2. desorption)

3.7.2. En metod fdr att bestdmma kurvan for sorptionens fdrlopp.
Metoden grundar sig p& att den konstanta relativa fuktigheten
(och &ngtrycket)erhdlls i ett slutet k&drl med hjdlp av mdttade
saltlOsningar.

Relative Humidity and Vapor Pressures Over Saturated-Salt Solutions
Chemical Formula 73°F (22.8°C) 86°F (30.0°C) 100°F (37.8°C)
V.P. R.H. % V.P. R.H. & V.P. R.H. &
Water HZO 20.79 e 31.82 - 49.10 cee
Ammonium monophospuate NH4H2PO4 19.32 92.9 29.27 92.0 44.72 91.1
Potassium chromate K2Cr04 17.98 86.5 27.47 86.3 42.05 85.6
Ammoniums sulphate (NH4)ZSO4 16.65 80.1 25.32 79.6 38.85 79.1
Sodium chloride NaCl 15.69 75.5 23.94 75.2 36.88 75.1
Sodium acetate NaC2H302-3H20 15.56 74.8 22.72 71.4 33.23 67.7
Sodium nitrite NaNO2 13.47 64.8 20.15 63.3 30.33 61.8
Sodium bromide NaBr 12.16 58.5 17.93 56.3 26.37 53.7
Sodium dichromate NaZCr207-2H20 11.24 54.1 16.56 52.0 24.56 50.0
Magnesium nitrate Mg(NO3)2-6H20 11.13 53.5 16.34 51.4 24.06 49.0
Potassium nitrite KNO2 10.10 48.6 15.03 47.2 22.53 45.9
Calcium nitrate Ca(NO3)2'4H20 10.77 51.8 14.83 46.6 19.11 38.9
Potassium thiocyanate KCNS 9.68 46.6 13.92 43.7 20.17 41.1
Potassium carbonate K2C03 9.12 43.9 13.85 43.5 21.32 43.4
Chromium trioxide CrO3 8.16 39.2 12.74 40.0 19.73 40.2
Magnesium chloride MgC12-6H20 6.83 32.9 10.32 32.4 15.65 31.9
Potassium acetate KC2H3O2 4.76 22.9 6.99 22.0 10.00 20.4
Lithium chloride LiCl 2.31 11.1 3.56 11.2 5.47 11.1

Tabellen fdrestdller relativ fuktighet och &ngtryck &ver m#ttade
saltl8sningar vid olika temperaturer.
wink, W.A. & Sears, G.R. 1950. TAPPI 33(9) 96A
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Provbitarna vdgs torra. Den nddvdndiga mdngden mdttad
saltldsning placeras i eksikatorn fOrsedd med fuktighets-
mdtaren. Provbitarna placeras pa en skiva ovanfdr 1l&sningen.
Eksikatorn tillslutes och placeras i virmeskapet. Tempera-
turen médste hdllas jdmn och s& noggrannt som m&jligt pd
6nskad niva.

Provbitarna vidgs dagligen tills samma m&tvdrde uppnatts vid

tvéd vdgningar.

Fuktkvoten provbitarna berdknas pa f6ljande sdtt::
m, - mg Dar:
u = fuktkvot
S

m vikten vid fuktkvot u

torrvikten

m
Q

Genom att variera temperatur och saltlSsningar kan man
bestdmma kurvan fOr sorptionens forlopp, som dr tillrdckligt

noggrann fdr praktiskt bruk.

Litteratur:
Kelsey, K.E. 1957. Australian J. Appl. Sci. 8
Noack, D. & Schwab, E. & Bartz, A. 1973. Wood Sci.
Technol. 7(3)
Skaar, C. 1972. Water in Wood. Syracuse Wood
Science
1

Series 4.
Wink. W.A. & Sears, G.R. 5

950. TAPPI 33(9) 96A
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3.8. Krympning och svdllning i trdets volym

3.8.1. Def. Med vedens krympning och svdllning avses de fdrdndringar

i volymen, vilka sker i veden tillfdljd av fdrdndringar i
fuktkvoten.

Krympning och svdllning &r formféridndringar, dir den ursprungliga
formen atertas.

Svdllning fdrorsakas av poldra vitskor, av vilka vatten &r den

vanligaste. Icke-poldra vdtskor sisom petroleum, dekalin osv.

fororsakar inga for&ndringar i volymen.

Anm. Sammanbrott eller kollaps &r en

bestdende formfdrdndring, d& cellen
trycks ihop. |

Sammanbrottet kan hos vissa trddslag
ske t ex 1 sammanband med h&dftig

uttorkning.

3.8.1.1. Krympningens och svdllningens anisotropi

Def. Veden krymper och svdller vanligen pd olika sidtt i

tangentiell, radiell och fiberriktningen.

Krympningen dr av f&ljande storleksklass:
I fiberriktningen 0,1 ... 0,3 %
I radiens riktning 3 ... 6 2

I tangentens riktning 6 ... 12 %
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3.8.1.2. Volymkrympningens beroende av krympningen i radiell,

tangentiell och fiberriktningen.

Formeln, som uttrycker volymkrympningsprocentens (BV) beroende
av krympningen i radiens (Br), tangentens (Bt) och l&ngdens

(Bl) riktning, kan hdrledas pd fdljande sdtt:

Man antar, att ur radtt virke utskurits en bit, vars bas har
formen av en sektor. Sektorradien &r 100, -bidgen 100 och
-h&jden 100. Bitens volym i rdtt tillst&nd &r 100 + 100 -
100 - 1/2. Efter krympningen &r radien 100 - Br’ bagen 100
—Bt_ och héjden 100 - Bl.

Krympningen i volymen dr i procent:

3
B = 100[100 -(lOO-Br)(lOO-Bt)(lOO-Bl)]

v
- 1003
eller ungefdrligt:
B B
— _ . r 't
By= 8 * B¢ * B T 100

Ett dnnu ungefdrligare vdrde &r:

BV".."Br+8t+81

eller t.o.m, d& krympningen i fiberriktningen &r liten
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3.8.1.3. Volymsvdllningens beroende av svdllningen i radiell,

tangentiell och fiberriktningen.

P4 ovanndmda sdtt kan hdrledas formeln £f8r svdllning:

3.8.1.4. Sambandet mellan krympningen och svdllningen

Sam bandet mellan krympningen och svidllningen &skadliggérs
med ekvationerna:

100¢q
v

- Ddr:
v =~ 100+aq
v

o, = svdllning i procent

BV = krympning i procent

=
o
o
jos)

Krympningen i radiens riktning &dr ungefdr hdlften av
krympningen i tangentens riktning m.a.o. Bt/sr dr un-
gefdr 2. Olika trddslag skiljer sig fré&n varandra, £f86r-
hdllandet &r vanligtvis mellan 1,5 ... 2,6.

Variation f&rekommer &dven inom samma trddslag.

For tall kan f&ljande ekvation berdknas:

t 0,408 Dax:

krympning i tangentriktning

krympning i radieriktning

wW
N
]

relativ torr-raddensitet

Q
o
It
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Obs. Ekvationen har ber&dknats utgdende

fran resultaten av Siimes' undersdknin-

gar.

(Siimes, F.E. 1938. Puutekniikan tutkim.
kannatusyhdistys Julk. 29)

3.8.1.5. svdllningen hos porSst tréa

Svdllningen hos ett pordst tradstycke, dd tridet fuktas frén
torrt tillstdnd till fiberm&ttnadspunkten, kan aterges med
f6ljande ekvation. Man antar,att den enskilda cellens yttre

matt Okar,dd den svdller men att cellrummet f&rblir konstant.

100-(TE)
100V T 100-™w¥o
. W _ _ ufdo
v Vo o myTy
Yo
Ddr:
a, = svdllningsprocent hos ry = vattnets densitet
pordst trd fran torrt m = tras massa i torrt tillsténd
till ratt tillsténd r, = torrdensitet hos por8st tra
Vw = vattnets volym i tra dO = relativ torrdensitet
vid fibermdttnads- Ue = fibermdttnadspunkt
punkt
VO = volymen hos pordst trd
i torrt tillstand
m, = den massa, som motsvarar

vattnets volym Vw
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D& man dnnu beaktar sambandet mellan svdllningsprocenten a
och krympningsprocenten Bv samt sambandet mellan torrdensiteten

ry och torr-ré&densiteten Ro' kan ovannadamnda formel skrivas:

B.. = u.d Ddr:
BV = krympningsprocenten hos
pordst trd fran ratt till
torrt tillsténd

dR = relativ torr-r&densitet

den
Med/ovan beskrivna formen kan man pd ett korrekt sdtt &dterge

skillnaderna mellan trddslag, men de enskilda trddena kan till
sina vdrden i hdg grad avvika frén vdntade vdrden. Detta

ddarfor, att trdet &dven kan svdlla i riktningen mot cellrummet.

3.8.2. Teorier som fdrklarar krympningens och'svéllningens anisotropi.

3.8.2.1. Mikrofibrillernas riktning som f&rklaringen av krympningens

och svdllningens anisotropi.

Vattenmolekylerna trédnger in mellan mikrofibrillerna och &kar
vinkeln mellan ldngdaxeln och mikrofibrillerna.
Mikrofibrillerna, vilkas draghallfasthet &r stor, hindrar
cellen fr&n att &ka i ldngd. Diremot svdller cellen i vagrét
riktning. Teorin forklarar tdmligen vdl den lilla krympningen

och svdllningen i ld&ngdriktning.

Litteratur:
Barber, N.F. & Meylan, B.A. 1964. Holzforschung 18 (5)
Meylan, B.A. : 1968. For.Prod.J. 18 (4)

pa
3.8.2.2. Teorier, som grundar sig/skillnader i trdets cellvdvnader.

Mirgstralens cellvidvnader forhindrar &ven &vrig cellvidvnad
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att svdlla i radiens riktning, eftersom midrgstrdlens cellvdv-
nad inte krymper eller svdller mycket i radiens riktning.
Teorin torde férklara anisotropin hos ldvtrdd med deras rik-
lighet av mdrgstraler.

FOr barrtradd stdmmer teorin inte. Krympningsanisotropin hos
barrtrdden kan forklaras av skillnaderna mellan var- och hdst-
vedens celler. H8stveden svidller och krymper mycket och
tvingar som kraftigare wdrveden till stdrre formfdrdndringar
dn vad denna i sig sjdlv skulle ha. S&lunda forklaras den
stora krympningen och svdllningen i tangentens riktning.

I radiens riktning dédremot dr krympningen och svdllningen

summan av var- och hdstvedens krympning och svdllning.
Litteratur:

Schniewind, A.P. 1959. For. Prod. J. 9(10)
Ylinen, A. & Jumppanen, P. 1967. Wood Sci.Technol.l (4)

Fordelning: av anisotropiskt cellvdggmaterial i cellvdvnader

och inverkan av densitet som fdrklar ingen.

Liget och kvantiteten av det anisotropiska materialet i cell-
vidvnaden fdrorsakar formfdridndringar s& att de sker ddr viag-
gen dr minst styv.

D& densiteten OSkar, okar &dven krympningen och svédllningen.

Litteratur:
Boutelje, J.B. 1973. Svensk. Papp.Tid.76(2)

3.8.2.4. Cellvdggens lager och clika dmnessammansdttning som anisot-

ropifdrklaringen.

I tangentens riktning finns det mera mellanlameller i cell-

vdggarna &n i radiens riktning och krympningen och svdllningen

ddarfdr dr storre.
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Ligninmdngden dr stbrre i radiens riktning &n i tangentriktn-

ingen och detta begrédnsar svdllning och krympning.

Litteratur:

Ollinmaa, P. 1959. Acta For. Fenn. 72.1
Smith, D.M. & Miller, R.B. 1964. TAPPI 47 (10 )

Bosshard, H.H. - 1956. Holz als Roh- u.
Werkstoff 14 (8)

3.8.3. Krympningens och svdllningens kvantitet

Krympningens storlek &r beroende av trddslaget. Skillnaderna

mellan trddslagen forklaras atminstone av olikheter i densiteten.
Krympningens beroende av densiteten fdrklaras i stora drag av
f6ljande ekvation: '

™
I

32 d Dar:
B = volymkrympning fran ratt till
torrt tillstand i procent
dR = trddslagets relativa torr-
radensitet
Enligt Kidrkkdinen ,M.1977

Anm. En del av trddslag har en kons-
tant som adderas till ovanndmnda

ekvation. (Siimes, F.E. 1938)

Litteratur:
Kidrkkdinen, M. 1977. Puu. Sen rakenne ja ominaisuudet.
Siimes, F.E. - 1938. Puutekniikan tutkim.kannatus-

yhdistys. Julk. 29.
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I allm nhet ges olika trddslag undersdkta vdrden fOr maximal
krympning, dd trdet krymper fran ratt tillstdnd till absolut
torrt. Med tanke p& tridets anvandning dr detta inte tillrdck-
ligt informativt.

Férutom i fraga om torkning anvdnds trdet sdllan i fdrhdllanden
ddr dylikd extremvdrden kommer i fradga. I normala rumfdr-
hdllanden varierar luftens relativa fuktighét 30 ... 70 %.

Ur trdets anvdndningssynpunkt (t ex mdbler, byggnadskonstruk-
tioner) dr dndamalsenligt att kdnna till variationerna under
dessa forhdllanden.

Noggrannare information till dem, som anvdnder trd skulle
f8ljande storheter &nge over krympningen och svdllningen:

3.8.3.1. Def. Svdllningskvot uttrycker i procent huru mycket tr&

svdller da dess fuktkvot Skar med en procentenhet.

- _do Ddr:
! du _ .. .
g = svallningskvot
da = svdllningsfdrdndring

du = fOrédndring i fuktkvot

Anm. Svdllningskvoten varierar for

olika trddslag i tangentens riktning

0,2 ... 0,6 % och i radiens riktning

0,1 ... 0,4 % d& fuktkvoten r 7 ... 20 %

3.8.3.2. Def. Sorptionskvot uttrycker i procent huru mycket trdets

jamviktfuktkvot fdrdndras, d& luftens relativa fuktighet

fordandras med en procentenhet.
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u, = s'@+ b Dar:
ue = jamviktfuktkvot
s = sorptionskvot
¥ = luftens relativa fuktighet
b = konstant

Anm, Sorptionskvoten'ar anvadndbar
vid relativ fuktighet av 35 ... 85
procent. Kurvan f&r sorptionen

dr inom detta omrade ndstan rat.

FOor de flesta trddslag dr sorptions-
kvoten 0,15 ... 0,30 d.v.s. da
relativa fuktigheten fOrdndras

med 1 %, fOrdndras jamnviktfuktkvoten

0,15 ... 0,30 %.

3.8.3.3. Def. Svdllningskoefficient uttrycker i procent huru mycket

trdet svdller, d& fuktkvoten stiger med en procentenhet.

h do Dar:
dep -
h = svdllningskoefficient
do = f6rdndring av svdllning
de = fo6rdndring av luftens relativa

fuktighet

du-do
d du

h=b_§.._=soq=
d
Anm. Svd@llningskoefficienten
varierar fOr olika tréadslag
0,045 ... 0,090 i tangentens
riktning och 0,025 ... 0,069 i

radiens riktning.
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Litteratur:

Noack, D. & Schwab, E. &

Bartz, A. 1973. Wood Sci. Technol. 7(3)
3.8.4. Bestidmning av krympningens och svdllningens kvantitet

1. Volymen av provstycket i ratt
tillstand och vid de fuktkvoter

man behdver vid provtagningen,

bestdms stereometriskt.

Mdtningen gbrs pad styckets
yta med tillhjdlp av

matinstrument, ISO-standarder under arbete
Mdtningen g&rs med tillhjdlp

av optiéka instrument. Suchsland, 0. 1970. For. Prod.
J.20(6)

2. FOr oregelbundna bitar bestéms

volymen sdsom vid bestd@mning

av densiteten.

3. Bestdmningen av stdndiga

volymfdrédndringar gors Rosen, H. 1973. For. Prod.

med tillhjdlp av mdtinst- J. 23(3)

rumenten konstruerade

for detta dndamal.

4, Fordndringar i cellen och Boutelje, J.B.1967.Microtecnic
cellvdggen mdts utgaende - 21
fran mikroskopsnitt. " 1962.Svensk.Papp.
Tid. 65(6)

" 1972 .Svensk.Papp.
Tid. 75(9 )
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3.9. Hdllfastegenskaper hos trd

- Def. Med dmnets mekaniska hdllfasthet avses dess f&rmdga

att motstd pd dmnet inverkande krafter, som strdvar till

att fordndra dess form och/eller storlek.

3.9.1. Elastiskt &dmne

Def. ZAmnet dr elastiskt, om det &tertar sin ursprungliga

form och storlek efter att de formfdordndrande krafterna har

upphdrt att inverka.

Virket foljer med vissa undantag Hooks lag.

T ex vid drag:

&€ = relativ 1lingdfdridndringal/1l

g =S & = en av trddslag, fuktighet, temperatur
mm. beroende koefficient
6 = kraft per ytenhet (spédnning)
3.9.1.1. Elasticitetsmoduln (E) = é Den anvidnds i hd&llfasthetsl&ran

i stdllet fO6r koefficienten K.

Anm. Elasticitetsmoduln:vid b&jning

bestdmme€r man t ex enligt stan-
darden ISO 3349-1975.

Hos virke &dr elasticitetsmoduln anisotropisk. Den &r olika

i tangent-radie- och ldngdriktning. Forhdllandet mellan |
elasticitetsmoduln i fiberriktning och i radieriktning &r hos
barrtrdden ungefdr 41...122 och hos 1l6vtrdden 12...62. FOr-
hdllandet mellan radieriktade och tangentriktadeelastici-
tetsmoduln dr ungefdr 1,5...6. Pa elasticitetsmodulng storlek
inverkar mikrofibrillernas vinkel i forhdllande till cellens
ldngdaxel. T ex i l&ngdriktningen minskar elasticitetsmoduln
dé fibrillvinkeln vixer.



3.9.1.2.

3.9.1.3.

3.9.1.4.

3.9.1.5.

3.9.2.1.
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Elasticitetsmoduln vdxer pad det hela taget r&tlinjigt med

vaxande t&dthet.

Elasticitetsmoduln minskar med Okande fuktighet och stigande
temperatur.

Elasticitetsmoduln vdxer dd belastningshastigheten &kar.

Proportionalitetsgrdns

Def. Med proportionalitetsgréns avses den grédns, da dmnet vid &kande

belastning upphdr att f&lja Hooks lag (formfdrdndringen &r inte

langre direkt proportionell mot den inverkande kraften).

Elasticitetsgréns

Def. Formfdrédndringen f8ljer inte l&ngre Hooks lag, men &r

dnnu atergaende.

Omrdde fOr bestdende formfdrdndring

Def. D& belastningen &kas Over elasticitetsgrédnsen &r

formfdrdndringen bestdende

Brottgréans

Kroppen brytes av belastning.

Beskrivning av virkets hallfasthet.

Spdnning vid brottgrédnsen.

Spdnningen, som rader vid brottgrédnsen, anges som virkets
hallfasthet.
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P& detta vis anges t ex draghdllfastheten paralellt med
fibrerna och vinkelrdtt mot fibrerna, tryckhallfastheten
parallellt med fibrerna o s v

3.9.2.2., Spédnning vid proportionalitesgrdnsen

H&1llfastheten anges sdsom den spinning som rd&der vid proportiona-
litetsgrdnsen.T ex tryck vinkelrdtt mot fibrerna anges vid

proportionalitetsgrtinsen,emedan brottgridnsen #r oklar.

3.9.2.3. Arbetsmdngd

Hidllfastheten anges sdsom den arbetsmidngd, som behdvs f&r att
bryta virkesstycket. Arbetsmdngd berdknas med hjdlp av visar-
tavlan, som visar samband mellan den rddande kraften och form-
fordndringen.

Enheten ir MPa = N/mm2
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3.9. 3. H&llfasthetsbestdmning, statiska hdllfasthetsformer

Provbitarna dr sma och tillverkade av felfritt trd. Bitarna
fdrdigstdlls (genom hyvling, slipning osv ) s&, att ldngd-
mdtningar pa ytan kan utfdras med noggrannhet, som erfordras.
Bitarna fuktas f&r att uppnd erforderlig fuktkvot. Man
kontrollerar genom vigning att jdmn fuktkvot uppnitts.

Vid belastning och mdtning anvdnds apparater, som har tillver-
kats enligt standarder £fO6r dessa dndamdl. Belastningen utfdrs

jamnt och forhdllandevis l&ngsamt inom ramen f&r standarderna.

For biten, vars hdllfasthetsvirden man bestidmmer, bestims
ocksa fuktkvoten vid belastningstillf&dllet enligt standarden.

For varje enskild hdllfasthetsbest&@mning utrdknas provresul-

taten med hjdlp av anvisade ekvationer.

Resultaten dr giltiga endast inom ramen f&r sina mdtningsstan-

darder.

3.9.3.1. Draghdllfastheten parallellt med fibrerna

bestdms enligt standarder:

DIN 52188 (framstdllning fran ar 1977)

ISO 3345-1975

Anm. DIN-standarderna och framstéllningar—
na till DIN-standarder (framstdll-
ningarna har gjorts samstdmmiga
med ISO-standarderna) &dr mera
praktiska och klarare &dn ISO-stan-
darderna, emedan man har anvant

sig av illustrationer i dem.
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Resultatet berdknas enligt formeln:

2, _ MaxF _ MaxF .
/32(N/mm ) = 3% = 3.0 ~dar

Max F = belastningen vid brottgrdmsen (brottbelastning)
A = a*b = den belastade ytan

Draghdllfastheten parallellt med fibrerna dr ungefdr dubbelt

sd stor som motsvarande tryckh&llfasthet och samma storleks-

klass som bo6jhdllfastheten.

Draghdllfastheten minskar om vinkeln mellan mikrofibrillernas

langdriktning och cellens l&ngdaxel vadxer.

Draghdllfastheten 6kar med Skad t&thet och minskar med Okad

fuktkvot liksom vid stigande temperatur.

3.9.3.2. Draghéllfastheten vinkelrdtt mot fibrerna

bestdms t ex enligt standarden:

ISO - 3346 - 1975

Tvdrdraghdllfastheten &r liten och dess informativa betydelse
dr inte heller ndmnvdrd. Ifrdgavarande hdllfasthet &r ungefir
2...20 % av h&llfastheten parallellt med fibrerna.

Anm. Hallfastheten mot yxjyyning som &r
~av samma typ som tvdrdraghallfastheten
dr en hdllfasthetskaraktdr, som tidigare
anvdndes rdtt allmdnt. Hallfastheten
mot klyvning kan hdrdelas fran de 8vriga
hdllfasthetskaraktdrerna. Ofta anvdnds

en generell bendmning klyvbarhet:

Latt, svar osv. klyvbarhet.
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Tryckhallfasthet parallellt med fibrerna

bestdms enligt standarderna:

DIN 52185/1975

ISO 3787-1976

Tryckhdllfastheten dr, liksom draghdllfastheten, stdrst i
fibrernas riktning. pen beror nistan rdtlinjigt av virkets
tdthet, d v s den 8kar dd tdtheten 8kar. Fuktkvot och
temperatur inverkar pd tryckhdllfastheten pd samma s&tt

som pa draghdllfastheten. Minskning av fuktigheten &kar

i allm@nhet tryckhdllfastheten kraftigare dn draghallfastheten.

Tryckhdllfasthet vinkelrdtt mot fibrerna:

bestdms enligt standarderna.

DIN 52192 (framst&llning fran ar 1977)

ISO 3132-1975

Tryckhdllfastheten vinkelrdtt mot fibrerna bestdms sdsom
spdnningen vid proportionalitetsgrdnsen,; emedan brottgrédnsen

dr oklar eller fattas.

Tryckhdllfastheten vinkelrdtt mot fibrerna &r 4...25
tryckhdllfastheten parallellt med fibrerna. T&dthetens

ov

av

inverkan dr inte s& stark som p& tryckhdllfastheten

parallellt med fibrerna.
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3.9.3.5, B&jh&llfasthet vinkelrdtt mot fibrerna

DIN 52186 (framst&dllning fran ar 1976)

ISO 3133-1975

Man anvdnder en ekvation, som grundar sig p& Naviers regel,
fastdn ved inte féljer ifrdgavarande regel vid stora belastnine

gar efter(Naviers regel: Spanningarna férdelar sig rdtlinjigt
och symmetriskt i en b&jd stav.)

pir “b = bsjningsh&llfasthet Mpa
F = belastning MN
g_ _3F1 1 = avstandet mellan stddpunkterna
by p3 h = till sitt tvirsnitt kvadratformade

stavens kant.

Bbjhdllfastheten d4r den mest anvdnda virkeshdllfasthetskarakt&«=«
ren. Den motsvarar den virkesbelastningsform, som oftast
forekommer i praktiken.

B8jhdllfastheten vinkelrdtt emot fibrerna &r rdtlinjigt beroende
av virkets tdthet. Fuktkvots dkning och temperaturstig-

ning inverkar nedsdttande pa bdjhdllfastheten,

Anm. BSjhallfasthet parallellt med
fibrerna dr en sillan anvidnt hillfast-
hetskaraktdr. Dess absoluta vidrden

dr mycket sma.

3.9.3.6. Skdrhdllfasthet

Den dr en mera sillan anvin? virkesh&llfasthets karaktér,
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Skdrhdllfasthet kan bestdmmas enligt standarder:

DIN 52187 (framstdllning fran ar 1977)
ISO 3347 - 1975 (Parallellt med fibrerna)

ISO 3346 - 1975 (Vinkelrdtt mot fibrerna)
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Virkets hardhet

Virkets hdrdhet &dr ett mera diffust begrepp &n forutndmnda

hallfasthetsbegrepp, men som dock har vissa goda sidor vad

~ betrdffar virkets kvalitet och l&mplighet f6r olika anvdnd-

ninggéndamél . Med begreppet hardhet beskriver man operatio-
nellt virkets egenskap att motstd fasta kroppars intrdngande

i virket.
Hadrdheten bestdms utan att skada virket, varfdr den kan
anvdndas. vid kvalitetsbestdmning av fidrdiga trdproduk-

ter sésom t ex dbrrar, fonsterkarmar o s v.

Hadrdhet bestdms- pa flera olika s&tt bl.a. enligt:
ISO 3350-1975

Man bestdmmer kraften, som behdvs f6r att driva ett bollformat
féremdl med diametern 564 mm in i virket till djupet av halva

diametern (282 mm).
ISO 3351 - 1975

Man bestdmmer intrdngningsdjupet av en kula, som f&lls pa
virket.
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Héllfasthetsklassifiering av sagvirke,

Hallfastheten f&r byggnadsvirke avser pad virkets hdllfasthet
inverkande oregelbundenheter och felaktigheter, som f&re-
kommer i stora virkestycken. H&llfasthetssortering kan
utfdras enligt olika l&nders standarder. P& grund av
Englands betydande stdllning som konsument och kdpare av
sdgvirke, har det i praktiken blivit allmdnt att klassifiera
virke enli&%?brittiska standarden BS 4978-1973 med dartill

h6rande andra standarder.

Hallfasthetssortering utfdrs endera visuellt eller maskinellt.
Maskinellt, standardenligt sorterat virke kan ersdtta visuellt
sorterat, men visuellt sorterat virke kan inte ersdtta

maskinellt sorterat.

Visuell hdllfasthetssortering

Virkesstyckets hdllfasthetsklass bestidms av ett maximiantal
ytliga, hdllfasthetsnedsdttande felaktigheter. Det finns
tvd hdllfasthetsklasser:

GS General Structural Grade d v s general-

strukturkvalitet.

SS Special Structural Grade d v s

Specialstrukturkvalitet.

Hallfasthetsnedsidttande egenskaper och fel, vilka maximi-

vdrden har bestdmts fOr:
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Kvistytekvot (knot area ratio d v s forhallandet
mellan summan f&r alla kvistars proji-
cierade tvdrsnittsytor pd visst
tvdrsnitt och styckets tvdrsnittsyta)

Kvistarnas ndrhet till varandra.

Sprickor

Snedfibrighet (mdtningsdirektiv i standarden)

Vankant

Arsringarnas tdthet (min. 4 ringar per 25 mm.)

Kadlapor

Formfdrindringar

Maskhdl

Ytblanad

Onormala fel (t ex »bta, mdrgskdra mm.)

3.9.4.2, Maskinell hdllfasthetssortering

Vid maskinell hdllfasthetssortering belastar man virkesstycket
maskinellt och bestdmmer s& elasticitetsmoduln. Mellan
virkets styvhet (bdjhdllfasthet) och elasticitetsmoduln vid

béjning rdder en stark direkt proportionalitet.

Med hjdlp av elasticitetsmoduln och resultaten av utfdrda
undersdkningar kan man bestdmma virkesstyckets hidllfasthet.
Virket skadas inte under maskinell mdtning av virkets
hdllfasthet.
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H&llfasthetssorteringsmaskiner, vilka utfdr sortering enligt
ifrdgavarande standard, bdr godkdnnas av British Standards

Institution. Ifr&gavarande myndighet uppf&ljer ocksa& genom
stickprov maskinens anvdndning. Det finns tvd hallfasthets-

klasser:

MGS (Maskinell generalstrukturkvalitet)

MSS (Maskinell specialstrukturkvalitet)
Anm: I maskinellt sorterad vara far
dock inte fbrekomma visuellt mdrkbara

kvalitetsnedsdttande fel, varvid man

anvidnder sig av visuell kvalitetsklass.

3.9.4.3. T-hallfasthetsklassifikation, enligt vilken finsk byggnads-

sdgvara klassifieras.
Byggnadsdgvaran indelas i tre hdllfasthetsklasser:

T 40 (starkast)
T 30
T 20

Talen 40 , 30 och 20 avser b&jhdllfasthetens experimentellt
bestdmda nominalvidrde, som utridknas med ekvationen:

S =% - 2s D&r:
b&jhallfasthetens medelvirde
de enskilda h&llfasthets-

b
Il

I

vdrdenas standardavvikelse

(Puuﬁakenteet 1975. RIL 106. Hand-
bok

P& den klassifierade byggnadssagvaran utmidrks den starkaste
kanten, som &r avsedd att st& under dragbelastning. Likasé
utmdrks till vilken del virkesstycket fyller klassfordringarna.
Hallfasthetssorteringen 8vervakas av Statens Tekniska
Forckningsanstalt (STF).
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Hiallfasthetens beroende av belastningshastigheten

Ovan har behandlats bestdmningssdtt av h&llfastheten, varvid
den inverkande kraftens storlek védxer kontinuerligt och f&r-
hdllandevis langsamt (f&rutom vid hdrdhetsprov, d& kulan
falls’pé virket). Virkets hallfasthet stiger till n#ra-

g8 det dubbla da man belastar det endast under nagra tusende-
delar av en sekund.

Slagbtjhé&llfastheten

bestdms t ex enligt standarder:

DIN 52189

ISO 3348-1975

Man har antagit, att virkets bdjh&llfasthet minskar i
fobrhdllande till belastningstidens logaritm. Ifall det
sker fordndringar i fuktighetsfdrhdallandet och temperaturen

under belastningen, hdller ovanndmnda inte streck.

Slagb&jh&llfastheten stdr i linedr korrelation till virkets
densitet. Fuktkvoten inverkar inte s@ mycket pd den e-
nergimdngd, som behtvs fbr virkesstyckets brytning. Om

temperaturens inverkan forekommer motsdgande uppgifter.
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3.9.6. Virkets hé&llfasthet vid utmattningsproven

Vid utmattningsproven bestdmmer man dmnets fdrmaga att utsta
omvdxlande belastningar.

I allmdnhet behdvs uppgifter om utmattningshé&llfastheten
ifall konstruktionen under sin livstid rdkar ut f£&r vdxlande
belastning dtminstone 100.000 gadnger. Symmetrin vid

belastningens védxlingar inverkar pa utmattningshdllfastheten.

3.9.6.1. Belastningstyper

Def. vilande belastning. Belastningen bibehédller en och

samma storlek oberoende av tiden.

Def.Varierande belastning. Belastningen &ndrar sin storlek

oupphérligf.

Tvad specialfall vid varierande belastning:

Def. Pulserande belastning. Belastningen vidxlar mellan

ett visst vdrde och noll.

Def. Vdxlande belastning. Belastningen, vilkens béada

grdnsvdrden dr numeriskt lika stora men har motsatta tecken.

3.9.6.2. Wohler-kurva Maximispdnningen, som lett till brott, begreppet

framstdlls som en funktion av lastbytetalet.
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Vedens viskoelastiska egenskaper

Veden har bade elastiska och visk&sa egenskaper.

Vid belastning under kort tid eller litet tryck aterfds formen.
D& belastningstiden §kar, 8kar ocksa formférandringarna och

en del av dem fOrblir permanenta. Veden har allts& egenskaper

av viskds vdtska. Veden dr ett viskoelastiskt material.

Def. Belastningsgrad (s) Den verkliga belastningens f&rhallande

till brottbelastningen.

Def. Krypning Formfbrdndringen, som uppstdr d& ett vi-

skoelastiskt material (ved i detta fall) utsdtts f6r langvarig

belastning under konstant spdnning

Def. Relaxation. D& formférdndringen h&lls konstant hos

ett viskoelastiskt @&mne p g a spdnning avtar spéanningen,
som riktas mot &mnet

Def. Linedr viskoelasticitet. Om vid en viss tidpunkt en

belastning Fl orsakar en viss spdnning- 61, som leder till

en t8jning €17 och en belastning F2 orsakar en spdnning Oy
191 * K9,
orsakar en t&jning k,g; + k2€2 dr dmnet linedrt viskoelastiskt.

som leder till en t&jning €g och spdnningen k

Olinedr viskoelasticitet Emnet beter sig annorlunda &n

pa ovanndmda sdtt.

Matematiska modeller f£6r vedens viskoelasticitet

D& veden &r belastad med halva brottbelastningen, som anvints
vid kortvariga prov och klimatet &r konstant, beter vedensig

som Burgers material.
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rt
e ) _ 34y L L(1-e M)
e (0) n,; E,
Ddr:
e(t) = formfdrdndring
€(0) = formférdndring vid standardprov
ElEZ = elastiska parametrar av ett
viskoelastiskt material
t = tid
qlq2==viskésa parametrar av ett
viskoelastiskt material
Dar: E
E(t) x = _L
pE(o0) 7)1
A= n
E

Krypningskurvan f8r Burgers material.
Ranta-Maunus, A. 1971.
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Den vanligare formen fO6r 'krvpningskurvan

D&Er:

E = formerandring ‘
C (ty . €(0)= formfdrdndring vid standardprov
— =1 + at b = konstant, som beror av fuktkvoten
€ (0) a = konstant, som beror av be-

lastningsgraden och temperaturen
t = tid

Dylika krypningskurvor . &r linedra,da de ritas i dubbello-
garitmskalor. ’
Det &dr svart att uttrycka den inverkan som fdrédndringar i

férhdallandena har pa krypning och relaxation.

Fuktkvotens inverkan

D& belastningen &r konstant, paverkar fuktkvoten direkt

bdde formdndringen och krypningen.

D& fuktkvoten dr hdg, dr fOrdndringarna stdrre &n vid Hgre
fuktkvoten.

Inverkan pa krypningen &kar om fuktkvoten &ndrar under

belastningen.

Inverkan dr stdrst om det sker bade adsorption och desorption

under belastningen.

Hastigheten i fuktftrdndringen har inte stor betydelse;
endast fuktkvoten vid bdrjan och slutet dr av betydelse.

Ekvationer fOr formf&rdndring hos ved, som turvis torkar

och vdts har inte uppgjorts i matematisk form.
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Temperaturens inverkan

Stigande temperatur paskyndar krypning . Sjunkande temperatur
stoppar krybningen f£f6r en stund.

Vid konstant klimat och liten beiastning (s < 0,5) beter sig

veden enligt modellen fOr linedr viskoelasticitet, vid storre

belastning dr den inte linedr.

Den vanligaste regressionsmodellen fo6r att beskriva

inverkan av belastning

e(t) 2

<(0) =14+ (as”™ + bs + ¢) * £ (u,t,T)
D&r:
e(t) = formfdrdndring
€(0) = formfdréndring vid standardprov
t = tid
s = belastningsgrad
u = fuktkvot
T = temperatur

F6rh&llandet mellan belastningstidens logaritm och belastnings-

graden &dr lineart.

Relaxation

Samma faktorer, som paskyndar krypning, pdskyndar ockséd

relaxation.

I mdnga fall beskrivs relaxation = .som en kurva, men den kan
framstidllas med Onskad noggrannhet i serieform:

, /2 = krypningspara-
C‘i € metrar
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0.8- 300
i 45°
90°
0.4
0.2
1 10 100 tmin

Kurvor f6r relaxation (i tryck). Vinkeln mellan fiber-
och kraftriktningen har olika védrden. Ranta-Maunus, A. 1971.

Litteratur:

Ranta-Maunus, A. 1971. Puun reologisista ominaisuuksista.
Summary in English. VTT Tiedotus. Sarja III -
Rakennus 164.

Schniewind, A.P. 1968. Recent Progress in the Study of the
Rheology of Wood. Wood Sci. Technol. 2(3)

3.9.7.6, Praktiska‘tillémpningar

I snickeri-industrin grundar sig det traditionella sdttet

att &stadkomma permanenta formfdrdndringar pd att padskynda
krypning

Trdet fuktas i varmt vatten eller vattendnga. Det fuktiga

trdet bdjs till Snskad form och far torka under belastning.

Belastningstiden beaktas d& hdllfasthetsvdrden rdknas ut
f6r konstruktioner:

D& t ex vindbelastning &r kortvarig och krypning inte
hinner uppkomma, far den spdnning vinden orsakar vara 1,4

gédnger langvarig belastning.

Sntbelastningen, som inte dr&jer hela &ret runt far vara

1,15 gdnger l&ngvarig belastning.
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Felaktighet i tra.

Def. Normalved. Ved som till sina egenskaper s& bra som

méjligt ldmpar sig fOr olika bruk och vars fdrekomst i naturen
dr m8jlig. Enligt definitionen skiljer sig normalved synbar-
ligen i detalj hos olika tr&ddslag och vid olika bruk.

Def. Fel Egenskap eller omstdndighet, som sd&nker vedens
anvandbarhet.

Def. Felaktighet Alla fel som f&rekommer i trd.

Fel kan grupperas enligt hur stor inverkan de har som helhet
eller hur begrédnsade de &dr, enligt uppkomstsdttet eller den
inverkan de har p& anvandningsmdjligheterna. F&ljande

inledning baserar sig pa det forstndmnda alternativet:

Def. Stamfel (yttre fel) Felet kan observeras i stammen

som helhet eller i en stor del av den: krokighet, excentrisk

vaxt, kraftig avsmalning.

Def. Fel i veden (inre fel) Fel som kan observeras i veden:

kvistar, reaktionsved, rdta, sprickor etc.
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Stamfel

Avsmalning, krokighet och eﬁ%ntritet se efter stycket 2.4.

Kraftig avsmalning

- Avsmalning mdste rdknas som fel da den dr speciellt kraftig

(avviker klart frdn det genomsnittliga).

- Avsmalning och kvistighet sammanhdnger s& att hos stammar
med mycket grenar fOrekommer kraftigare avsmalning &n hos

stammar med fdrre grenar.

Krokighet

—ett
- Krokigheten ér’%el som har sin betydelse for trddkvalitet

~och fdrddlingslédmplighet.

- Redan relativ liten krokighet kan nedsdnka trddkvalitet.

Excentritet

- Ixcentriteten dr mycket allmint fenomen, som kan vara
relativt stor, utan att det betydelsefult inverkar pa
trddkvalitet.

Kvistighet

Grenar och kvistar se efter stycket 3,4.

- Grenar och kvistar &r f&r triddets livsverksamhet nddvédndiga,

men de dr fel fb6r trddsfdrddlarna.

de
- Kvistigheten é&r %elaktighet som oftast nedsdnker

stockarnas kvalitetsklass.

- Yttre kvistar dr inte ketydelsefulla fel s& som inre kvistar.
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Olikartade sar uppkommer i samband med att kambiet st&dllvis

avldgsnas, dor eller blir funktionsodugligt. S&ren indelas

enligt deras form, skick samt den reaktion de orsakar i trddet.

Lyror. Avses i trddet f6rekommande Oppning som innehdaller

kdda och ofta &dven invdxt bark, uppkommer vanligen genom

Overvallning av skada pa tréddet.

Oppen lyra

Overvallad lyra

Brandlyra

Murken lyra

Frisk lyra

Ljud

Barkflag

Topplyra

Mittlyra

Baslyra

Lyra, i vilken sdrets botten &dr OSppen.

Lyra, vilken dr helt O6vervallad och

tackt av bark.
Lyra vilken uppkommit pga brand.
Lyra vilken dr angripen av rdta.

Lyra vilken &r oangripen av rdta.

Ett i stammens kvistfria del f&re-
kommande &ppet, ladngt och i f8rh&llande
till l&dngden smalt sar som pd bada
sidorna &r begrdnsat av en &vervall-

ningslist.

Avses i trddet forekommande 8ppning

som delvis eller helt &r fylld av bark.

Lyra som befinner sig i tréddets toppdel.

- mellange]l

- " - bottendel
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3.10.3.2. Sprickor

loper
Frostsprickor. Sprickor i ytveden som/i trddets l&ngdriktning

Frostsprickor uppkommer vid ndgra graders k8ld da tréadets

diameter kraftigt krymper. Frostsprickor dr vanligare hos 1l&6v -

dn barrtrdd p g a att lOvtrdden krymper kraftigare.

Mdrgsprickor (K&rnsprickor) Mdrgsprickor &r sprickor som

frdamst 1lOper i radiens riktning. Mdrgsprickor uppkommer till
:',iféljd av vdxtspdnning i trddet. Miargsprikor uppkommer sdrskilt
wvid féllhing da véktspénningar delvis sldpper. Vid torkningen
fortsdtter slédppningen. Vdxtspdnning kan kvarstd i hela
stockar 20 &r och dven i sagat virke kan sprickor orsakas

av den.

Anm. I stammens ytskikt rader dragsp&n-

ning _ 1 fibrernas riktning, i tangen-
tens riktning rader tryckspdnning och
i radies riktning dragspdnning. Lingre
in i stammen rdder i fiberriktningen
tryckspdnning.
Teorin om vdxtspdnningens uppkomst av

" Boyd, J.D. 1972. Wood Sci Technol. 6 (4).

MdrgskOra. Sdrskilt hos stora 1lovtrad fdrekommer sk&rhet i
kdrnveden-till foljd-av det stora inre trycket. Ett brett
skikt av ungved paskyndar uppkomsten av skdr kdrnved. Ungved
dr cellvdvnad av varierande omfattning runt k&rnveden, med
14g densitet.

Ringsprickor. Ringspricka &r en med &rsringarna l&pande

spricka. Ringsprickor befinner sig friémst i den inre delen

P

av trad. Ringsprickor uppkommer i vdxande trdd eller i

fdllda trdd p g a torkning.
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Anm: I vdxande trad loper ringsprickor=-

na vanligen ldngs cellernas mellanlamell
i de sista cellskikten i &rsringarna.

D& tréddet torkar brister varvedens
tunnvdggiga celler vanligtvis pa andra

.stdllen &n ldngs mellanlamellerna.

Orsaken till sprickbildning &dr delvis
vdxtspdnning men de kan ocksa uppkomma
av kemiska eller biologiska orsaker

eller som en f81jd av mekanisk skada.

Kadfyllda k&dldpor som pdminner om ringsprickor uppkommer
sannolikt d& kambiet och celler i anslutning till kambiet
skadas.
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3.10.4. Reaktionsved

3.10.4.1. Def. Tjurved dr den speciella cellbildningen, som fdrekommer

pd undersidan av lutande barrtrdd och grenar hos barrtrid.

Anm. Avvikande fran ovanndmnda
huvudregel kan tjurved f&rekomma
ocksd p& andra stdllen i f6rhdllande
till lutningen. Speciellt i grenar
dr foOrekomsten av tjurved oregel-

bundnare i grenens tvadrsnitt.

Tjurved uppkommer sannolikt till f&ljd av gravitationen

pé& stdllen,

ddr auksinhalten (ett vdxthormon) &r stor.

Indirekta orsaker kan vara vind, snd o.dyl. belastningar.

3.10.4.1.1. Makroskopisk identifiering av tjurved:

Tjurved dr ha&rdare &n normalved

(kan konstateras t ex genom att trycka med nagel)
Gl&dnsande

Morkare dn normalved (Fdrgskillnaden Okar om
vedytan t ex 1 tvdrsnittet vdtes)

Tjurvedens densitet &dr stbrre, d v s den &r
tyngré an normalved. Skillnaden dr médrkbar

t om dd man vidger med hinderna, sidrskilt om
tjurvedhalten d4r stor i biten

Tvdrsnitt, i vilken man observerar tjurved &r
oftast excentriskt: arsringarna som innehdller

tjurved &r breda.

3.10.4.1.2. Mikroskopisk identifiering av tjurved

Cellerna &dr i tvdrsnitt ndstan runda
Cellvdggarna dr tjocka
Rikligt med stora cellmellanrum

Trakeiddndorna dr oregelbundet placerade
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- Vinkeln mellan mikrofibrillerna och cellernas
ldngdaxel &r stdrre &n hos normalceller

- Sprickor i cellvdggar i radiens riktning
(I ldngdriktningen l1lO0per sprickorna i
mikrofibrillernas riktning)

- Sekunddrvdggens inre skikt (83) saknas

- Skillnaden mellan v&r- och sommarved &r liten

3.10.4.1.3. Tjurvedens hdllfasthetsegenskaper

- Fdrsk tjurved har hdgre eller lika héga
hdllfasthetsvdrden som motsvarande normalved
- Hos lufttorr tjurved dr hdllfasthetsvdrden

klart sdmre dn hos motsvarande normalved

Litteratur:
‘Kédrkkdinen, M. & Raivonen, M. 1977. Silva Fenn.1l1l(2)

Summary in English

3.10.4.2. Def. Dragved dr saddan cellbildning som fdrekommer pa OSvre

sidan av lutande 1&vtrad och grenar hos lOvtrdad.

Anm. Fdrekomsten av dragved dr inte
lika tydlig som fOrekomsten av
tjurved. Man har observerat det
ocksd pa undre sidan av lutande
trdd och ocksda i raka trddstammar

hos ndgra trddslag t ex poppel.

3.10.4.2.1. Makroskopisk identifiering av dragved:

- Dragved skiljer sig inte fran normalved lika klart
som tjurved.

- I tvdrsnitt &r dragveden gldnsande
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- Fast Sldtheten kan konstareras genom
att kdnna med fingertopparna,
fastheten kan konstateras genom
att trycka med naglarna eller att

skrapa med ndgot vasst f6remdl

- I l&dngdsnittet (sdgsnittet) ses dragveden

som ludd

- Skillnaderna i fdrg varierar med trddslag.
Bjorkens dragved dr ljusare dn normalved.
Ocksa mdrkare dragved pdtrdffas hos ndgra

trddslag.

. Anm. FOr att kunna se dragved

kan tvdrsnittet bestrykas med olika
reagensmedel t.ex. klorsinkjodid,
varvid dragveden fdrgas violett och
normalveden gul. Reaktionen &r
kortvarig.

Ollinmaa, P. 1956. Acta For. Fenn.64.3.
- Ett tvdrsnitt i vilket det finns dragved &r

ofta excentriskt, de bredare &arsringarna

innehaller dragved.

3.10.4.2.2, Mikroskopisk identifiering av dragved:

Farre kdrl &n hos normal cellvdvnad

Kdrlen dr normalstora eller mindre

Mdrgstrdlarna (hos bjbrk) &r mindre

Lumen dr omgiven av ett geleartat skikt (G)

som inte innehdller lignin.
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Anm. Ligninets f&rdelning i cellen

kan bdst kartldggas genom att fotogra-
fera provet i monokromatiskt UV-1ljus.
Lange, P.W. 1954. Svensk.Papp.Tid.57(15).

3.10.4.2.3. Dragvedens hallfasthetsegenskaper

- Fdrsk dragved har sdmre hdllfasthetsvdrden
dn motsvarande normalved

- Lufttorr dragved har hdgre h&llfasthetsvirden
dn motsvarande normalved (med undantag av tryck
i fibrernas riktning)

Litteratur:
Kirkkdinen, M. & Raivonen, M. 1977. Silva Fenn.1l(2)
Summary in English
Ollinmaa, P. 1956, Acta For. Fenn. 64.3
: Summary in English
Pyykkd, M. 1976. Luonnon Tutkija 80 (5)
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3.10.5. Spiralvuxenhet

Avses det att trdfibrernas huvudsakliga riktning avviker
frdn 1l&ngdriktning av stam eller ndgon annan del hos
tréddet.

Spiralvuxenhet kan s&krastobserveras under barken &ven

om den i kraftigare fall kan observeras ocksd utanpa barken.
Spiralvuxenhet &r en sa vanlig strukturform att det fall

dd fibrerna fb6ljer trddets ldngdriktning mdste anses som
ett sdrfall av spiralvuxenhet.

Spiralvuxenhet kan ha samma riktning eller riktningen kan

vidxla under trddets livstid.

3;10.5.1. Beskrivning av snedfibrighet

~

Vdnsterriktad snedfibrighet 'vdnstervridenhet' Fiberriktningen

ar frénvhbger till védnster dd man betraktar stammen frén
rotdnda till topp. I tysk litteratur  anvdnds ocksa uttrycket
medsols snedfibrig (sonnig)

HOgerriktad snedfibrighet ‘'h&gervridenhet' Fiberriktningen

dr fran vdnster till hdger. Motsvarande tyska bendmning
4r motsols snedfibrig (widersonmnig ).

3.10.5.2. Graden av snedfibrighet .




.3.10.5.3.
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Def. Graden av snedfibrighet beskrivs av den vinkel som

" fibrerna bildar med stammens eller annan dels lidngdsaxel.

Anm. Vid hallfasthetssortering
bestdmmer man fiberriktningen

med ett fOr detta dndamal tillverkat
instrument (a). Graden av snedfibrighet
uttrycks som en relation, som anger
fiberriktningens avvikelse fréan

ldangdriktningen (b) .

Graden av snedfibrighet vid h&llfasthetssortering

Snedfibrighet 1: %% (BS 4978:1973)

Snedfibrighet hos olika trddslag

Hos barrtrdd har man kunnat faststdlla en generell modell
for snedfibrighet, fran vilken dock enskilda trid och
trddslag avviker: |

Det unge tridets fiberriktning 4r 'vinstervriden' och
snedfibrigheten Okar till ett maximalt vdrde, sedan avtar
den och fdrsvinner. Hirefter blir fiberiktningen 'hégervri-

den' och dkar igen.
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3.10.6.1.

3.10.6.2.
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LOvtrddens snedfibrighet dr mindre undersdkt men man vet att
dtminstone tropiska trddslag kan ha snedfibrighet av bdda slagen
samtidigt.

Litteratur: XI . IUFRO-Kongress, Miinchen 1967. Referate-
Papers-Expose's IX Section 41+WG 22/41. Sidorna 338-496.

Férutom snedfibrighet, som dr ett omfattande fenomen som oftast
sammanhingande tdcker hela stammen, patrdffar man hos tridd ofta
lokala och ytmdssigt smd@ oregelbundenheter i fiberriktningen.
Dessa kan uppkomma till £&1jd av kvistar, frédmmande f&remdl,

sdr eller patologiska skador.

Masurved

Def. Avses cellvdvnad vars tillvdxt &dr stdrd, patrdffas sdrskilt
hos bjérk men dven hos andra trédslag. Karakteristiskt &r att mirgs-
trdlarna &dr:rsjukligt utvidgade samt att cellvdvnader , som ofta
dr sdrvidvnad e.dyl, lOper onormalt. Det yttre kdnnetecknet &r

knotig och ofta krokig stam vars diameter ofta varierar kraftigt.

Gruppering enligt stammens form

\

Stamlik masur. Det bildas en stam i trddet.

Busklik masur. Kraftigt fdrgrenad vidxt till £61jd av riklig
knoppbildning, stamdelen dr mycket kort.

Gruppering enligt yttre kdnnetecken

Knotmasur Titt med knotor (2-3 i diameter) pd stammen.

Den vanligaste formen av masur, ca. 60...80 % av alla masurformer.
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Halsmasur Turvis fortjockningar och smala "halsstdllen"

pa stammen.

Randmasur Mer eller mindre tdtt liggande &sryggar som

10per i stammens l&ngdriktning.

Ringmasur Asryggar, 'ringar', som lOper i stammens

tvdarriktning.

Anm. Hos nagra trddslag (t ex
kontortatallen) pdtrdffar man f6r-
djupningar i veden vilka enligt
kdnnetecken i cellvdvnaden inte &r
masur, trots att det paminner om

masur till det yttre.
3.10.6.3. Vagfibrighet

Ett fenomen, typiskt fér nagra barr- och 1l8vtridd, dir
fibrernas riktning védxlar i radiens och/eller tangentens
riktning. Arsringarna &r normalt utvecklade. Patrdffas

ofta i rotdndanhos grova vartbjdrkar.
3.10.6.4. Masurkndlar

Knblformade ansvdllningar pa stammen i vilka fibrerna f&ljer
kndlens yta. Kndlar patrdffas oftare hos 16v- &n hos barrtrid.
Uppkomsten av kndlar kan fdrklaras med att proventivknoppar
Sammanvdxer, sovande knoppar Overvallas, eller p g a

patologiska orsaker.
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3.10.7. Rota

Def. RO6ta avses av r8tsvampar kemiskt eller fysikaliskt

fordndrad ved.

RO6tsvamparna sprider sig till trdd genom sporer eller hyfer.
Kontaminationen sker vanligtvis via tidigare uppkomna skador
exempelvis via skador som fdrorsakats vid avverkning, av
insekter eller d& smd rOtter brister (p g a att trddet svajar).

Ofta fOr insekterna hyfer med sig i trddet .

R6ta sprider sig i veden frdmst kemiskt: hyferna trédnger sig
i tvarriktningen genom cellvdggarna d3 det entsym som hyfdndorna

avsdndrar fOrstdr cellvdggens struktur.
For att i bOrjan kunna klara sig,krdver svamptrddarna en ritt
hdég funktighet men d& de vdl angripit ett trdd, kan de t o m
transpbrtera fukt till stdllen som dr fOr torra.

3.10.7.1. Traditionellt indelar man r6tsvamparna enligt vilka av vedens

bestdndsdelar de anvinder:

3.10.7.1.1. Def. Vitrodta. Svampar anvdnder lignin  g&som holocellulosa

(cellulosa samt olika slag av hemicellulosa)

v Resterna dr beroende av svampen nagorlunda ljusa till f&rgen.

Anm. Svampar vilka sOnderdelar lignin,
men till mycker liten del anv@nder
cellulosa, kan vara vdrdefulla d& man
fOrstker utveckla biologisk cellulosa-
produktion. Kirk. T.K. & Moore, W.E.
1972. Wood & Fiber 4(2).
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3.10.7.1.2. Def. Brunrdta. Svampar anvdnder holocellulosa medan lignin

kan fo6rbli mer eller mindre intakt.

Den resterande massan dr brun till fdrgen.

Anm. N&gra brunrdtsvampar dr till
den grad specifika att man utnyttjat
dem till att separera intakt lignin.
Ananthanarayanan, S. & Wajid, S.A. &
Padmanabhan, S. 1970. Wood Sci.
Technol. 4(3).

Indelningen dr inte sdrdeles informativ p g a att man inom
gruppen har rdtt olikartade rOtsvampar. De svampar som
orsakar m8gelrdta bildar i sjdlva verket- en egen grupp i
och med att de fullkomligt fOrstér S,-skiktet. I denna

2
indelning skulle de tillhOra brunrdta for att Sz-skiktet
frimst bestdr av kolhydrater. ’ |
3.10.7.2. Enligt de makroskopiska fOrdndringar i veden, skiljer man

pa olika typer av r&ta:

3.10.7.2.1. Krympningsrota eller destruktionsrbta. ROtan utvecklas

jdmnt i den infekterade veden. Veden blir brun eller nistan
svart. D& veden torkar spricker den i radiens- tangentens—

och i l&ngdriktningen och pdminner om f&rkolnad ved.

3.10.7.2.2. Vitr6ta. Den murknade veden dr homogen, fast och seg. R&tan
omges ofta av en tunn mdrk mantel. I bdrjan sker endast fa
fdrgfdrdndringar men gradvis foérdndras veden till en fiberartad

massa.

3.10.7.2.3. Korrosionsrdta eller flickrdta. Veden angripes ojamnt och

veden mellan de angripna stdllena forblir ndstan intakt.

Ro6tan fOrorsakas av vitrdtsvampar, fdrgen dr alltid ljus.
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3.10.7.2.4. Mbgelrdta. Veden ser hdrd och frisk ut men brister l&tt

3.10.7.3.

3.10.8.

3.10.8.1.

3.10.8.2.

vinkelrdtt mot fibrerna for att m8gelrdtan fullkomligt f&r-

st8r sekunddrvdggens Sz-skikt.

R6ta kan ocksd& indelas enligt fdljande sdtt.

Skogsr&tor (i vadxande trad)

Lagringsrdtor (i avverkat virke frdmst i massaved och sag-

timmer)

Rtor i byggnader och p& konstruktionsvirke (i stolpar och

virke i byaganader)

eller:

Lost rbta (vedens yta dr klart mjuk)

Fast rota (inga mdrkbara skillnader i hardheten jamfort
med frisk.ved)

Missfdrgningar

Bldnadssvampar. Blanadssvamparna fdrgar veden bla - eller

grdaktig. Svamparna sprider sig med hjdlp av sporer eller
hyfer. Hyferna kan trdnga sig i trddet via tidigare uppkomna
skador eller insekter kan fdra hyfer med sig i trddet.
Bldnadssvamparna fOrsdmrar inte ndmnvdrt vedens hdllfasthet.
( B6jhdllfastheten forsdmras bara nagra procenter)

Diremot kan slagbdjhdllfastheten f8rsdmras med 15 - 30 %).

RGdkdrna. Den rodaktiga delen i trddet tvdrsnitt vars fédrg

torde hdrstamma fran de fenolfdreningar som samlats i cellerna.

Lovtrddens falska kdrnved.



3.10.9.

Insektskador.

enligt deras

1.
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De insekter vilka angriper trdd kan indelas

levnadsvillkor.

Skogsskadeinsekterna vilka f&ljer med virket

i konstruktioner.

Insekter vilka angriper trdd i skogen men som

i en viss mdn kan fdrflytta sig frdn konstruktioner.
De lever vanligen i barken och under den, sdlunda
forintas de i samband med barkning. De kan

inte angripa barkat virke.

Insekter vilka forflyttar sig flygande till
konstruktioner och fOrstb6r dem helt. De krdver

en viss fuktkvot i veden och féljer

vanligen inte med konstruktionsvirket.
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Kemisk substans

Aska. Besté&mning enligt SCAN-C 6:62.

Metod. Provberednipng. Provet males i knivkvarn med utlopps-—
sil (225 maskor/cm~) varefter det extraheras 20 timmar med
alkohol. Provet far torka vid rumstemperatur i 1k dagar.
Analysens utfdérande. 1 g av det lufttorra provet invéges i
en 50 ml sdttkolv. (Samtidigt invédges 1 g for torrsubstans-
haltens bestdmning.) 6 ml acetylaceton, 2 ml dioxan och

1.5 ml koncentrerad saltsyra hdlles i kolven. Kolven fdrses
med &terloppskylare och nedsénkes i kokande vattenbad. Efter
30 minuter hélles kolvinnehdllet i en G 2 glasfilterdegel.
Fdllningen tvéattas, i 1 minut vardera, med metanol, dioxan,
kokande destillerat vatten, dioxan, metanol och eter. Fall-
ningen torkas Over natten vid 105 C.

Berdkning. Cellulosahalten uttryckes i procent av absolut
torr ved. Dubbelprov utféres+alltid och medelvérdet angives.
Avvikelsen f8r ej Overstiga — 2 % av medelvirdet.

Anm. Metoden &r beskriven av Karl Seifert vid Institut fir
Holztechnologie und Faserbaustoffe, Dresden, i tidskriften
"das Papier", 10 Heft 13/1L Juli 1956.

Hemicellulosa
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3e1le4e Lignin. Bestédmning av ligninhalt i ved.

Metod. Provberedning. Samma som fér cellulosa, se punkt
3.6.2.

Analysens utfdrande. 1 g av det lufttorra provet viges in

i 50 milliliters bagare. (Samtidigt inviges 1 g i ett vég-
glas som f8r torka Over natten vid 105 C fdr att bestémma
torrsubstanshalten hos provet.) Provet fdrsédttes med 10 ml
T2-procentig svavelsyra och omrdres med ‘glasstav i 3 minut-
er. Bagaren stdlles i vakuumexsickator, som evakueras, och
fédr std under vakuum i 15 minuter. Provet omrdres p& nytt

i 3 minuter och utsdttes fdr ytterligare 15 minuters vakuum.
Tvd timmar efter svavelsyra-tillsatsen spaddes provet med 25 ml
destillerat vatten och omrdres. Efter ytterligare L timmar
spddes provet med 300 ml destillerat vatten samtidigt som det
6verfdres till en 500 ml s&ttkolv. Fdljande dag kokas provet
i 6 timmar med &terloppskylare. Fadllningen uppféngas pad ett

G 3 glasfilter, tvattas med 250 ml kokande destillerat vatten
och torkas &ver natten vid 105 C.

Berdkning. Ligninhalten uttryckes i procent av absolut torr
ved. Dubbelprov utféres alltid och medelvédrdet angives. Av-
vikelsen frédn medelvadrdet fdr ej vara stdrre &n - 2 % av
medelvardet. .

Anm. Metoden Sverensstémmer i stort med CCA 5 (CCA = Cellu-
losaindustrins Centrallaboratoriums Analyskommitté).

3.11.5. Harts. Best#@mning enligt SCAN-C T:62 och 8:62.

3.11.6. Fett. Bestémning enligt 3.6.5.
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312, Biomassproduktion

3.12.1, Stubb- och rotved.

DEFINITIONER (fdrslag)

Stubbdiameter
Stubbhdjd
Marknivé

Stubbe

Stubbférléng-
ning

Stambotten

Stamférlang-
ning

:Sidorot

Rétter

Stubb-
rotsystem

Anm.: Vid volymsangivelse gores tilléagget

Diameter 1 fallskar, ub.
Vertikalt avstdnd frén fadllskdr till marknivi.
Enligt Riksskogstaxeringens normer.

Den cylinder ovan marknivd som beskrivs av
stubbdiameter och stubbhdjd.

Vertikalt avstdnd fran marknivd till stambot-
ten i1 stubbens fOérlidngning nerat.

Nedre grénsen i stubbens vertikala foérléngning
fér en horisontal cirkelyta som dimensioneras
av stubbdiametern. Dvs "s& 1l&ngt ner en ver-
" tikal férldngning av stubben kan gbras utan
att dess diameter avtar i ndgon riktning.

Vertikalt avsténd frédn fallskidr till stambot-
ten. Dvs stubbhdjd + stubbférléngning.

Till sidordtter réknas &ven deras ansvallning
ovan marknivd upp till féllskdr (mdrklagt i
fig.).

Sidordtter + pdlrot, dvs allt utanfér stamfér-
1§ngn%ngs—cy1indern (stamférléngning x (stubb-

diam)c x 7/k4).

Stamférldangningscylinder + rotter.

"—volym", t ex

"stubbvolym", "stubbférlédngningsvolym" etc.

stubbdia

stam-

aaay ot

stubbe stubbho;d

\\\\\ marknivd

sidorot

forlangning v' t//‘

wb forldngning

stambotten

palrot




3.12.2.

3.12.3.

3.12.4.
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Grenvolym

P g a svarigheter vid bestdmning av trddet grenvolym, kan man

alternativt uttrycka mdngden grenar som torrvikt/trad.

Metod: Totala grenmassan vdges i ratt tillstdnd. D&refter
uttages ett representativt stickprov av grenar som vdges
b&de rdtt och efter torkning i 105°cC.

Trddets totala grenmassa blir da:

Ravikt grenare.stickp. torrvikt
stickp. ravikt

Grenar = kg torrvikt/trad =

Mdngden kvistar och avfallstoppar som funktion till trddets

diameter.

Ekvationer for avverkningsmoget trdd i Finland i medeltal:

Tall br&sthdéjdsdiam. 5,...25 cm

y_ = - 0,1+ 0,155x° Dir

y massan av grenar och
Gran brdsthdjdsdiam. 5...25 em 7  topp i ratt tillstdnd kg

y_ = - 7,8+2,03x+0,169x> x = diametern av stamm vid

g brdsthéjd

och i torrt tillsténd:

Tall br&sthdjdsdiam. 5, ..25 cm
Yo = 2,7 + 0,0799x° y

il

massan av grenar och topp
i torrt tillstdnd

Gran br&shdjdsdiam. 5, ..25 cm
y, = 3,2 + 0,01049x°

Brdsthdjdsdiametern fdrklaras mdngden kvistar bdttre &n
stamvolymen.

Litteratur:

Hakkila, P. 1971. Comm. Inst. For. Fenn. 75.1.

Barr och 1l6v



3.13.1.

3.13.1.1.

3.13.1.2.

3.13.1.3.

Allmdnna faktorer

Trddslag
Stocktyp

Volymfaktorer
L&ngd
Diameter

Avsmalning
Krokighet

Kvalitetsfaktorer

Kvistar:
Kvisttyp
Kviststorlek
Kvistantal
Kvistens ldge

Arsringar:

Arsringsbredd
Tjurved (tryckved)

Snedfibrighet

Sprickor:

116
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Kédrnsprickor
Ringsprickor

Frostsprickor
Svampangrepp:

Rotor

Missfdrgningar

Insektsskador

Ljud
Overvallade toppbrott

Mekaniska skador
Ovrigt:

Vattved
Densitet
Kdrnhalt
Frostkédrna

ROdkdrna
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Uppléggning av provségning

Allmént

Uppléggning och genomfdrande av en provsdgning varierar
mycket beroende pd &ndamdlet med unders®kningen och sdg-
verkstypen, sdgverkets utformning m m. '

I det fdljande skall darfdr ges en redogdrelse for huvud-
dragen.

Nidr ett bestdmt syfte faststé&llts fdr en provsdgning har
man forst att ta stdllning till hur stort materialbehovet
dr. Erfarenheter frén tidigare genomfdrda prov samt sta-
tistiska berdkningar, kan endast ge vagledning om detta.
Av stor betydelse &r att valet av stockmaterial gdrs pé
ett sddant sidtt att man verkligen far mdjligheter att
besvara de frdgor provsdgningen avser att belysa. Urvalet
kan ske antingen systematiskt eller slumpmidssigt. En kom-
bination av metoderna kan ocksd tilldmpas med avseende pé
olika faktorer t ex systematisk styrning till vissa dia-
meterklasser medan kvalitetsfordelningen inom dessa till-
18ts variera.

Efter sdgningen eller, beroende pd syftet, efter att stock-
arna passerat viss del av produktionskedjan, vidtar en in-
métning av utbytet. Detta omfattar i forsta hand registre-
ring av lédngd, bredd, tjocklek, kvalitet, vankant och even-

. tuella skador. Ytterligare faktorer av intresse varierar

frén undersdkning till undersdkning.

Genomfdrande

Det rent praktiska forfarandet vid sjalva signingen miste
ocksd vara vdl planerat fér att en provsdgning ska lyckas
vdl. Kravet pd denna planering varierar beroende pad sig-
ningens omfattning, sédttet att genomfdra den (t ex i en
enda omgéng under kort tid eller i flera sm& omgdngar un-
der en léngre tid) och behovet av detaljuppgifter.

I ménga fall behdver man kunna hdlla isir det sdgade ut-
bytet frén en stock med utbytet frén andra stockar. D&
kravs ett ganska omfattande mirkningssystem, Ett satt ar
att &sidtta varje stock ett s k stocknummer som hanfdr sig
till inmdtningen av stockarna. Detta nummer noteras péa

ett protokoll tillsammans med ett 1dpande nummer som stock-
en fdr vid intaget till sdgverket. Genom detta f&rfarande
behdéver ej stockarna komma i ndgon speciell turordning vid
intaget till sdgverket vilket avsevirt fdrenklar det for-
beredande arbetet. FOr att sedan s&dkert kunna hdnfdra var-
Jje utbyte till en viss stock, mdlas stockarnas &andytor.
Vanligen anvdnds 5 eller 10 olika férger i en speciell tur-
ordning. P4 s& satt kan pd varje utbyte, i respektive farg-
omgéng, med sikerhet ratt 1dpande nummer noteras. Risken
man 13per att blanda ihop utbyten med viss farg frén en om-
géng med motsvarande utbyten i en efterfdljande, avgdr hur
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ménga fédrger man behdver per omgéng. I de flesta fall &r
det mest praktiskt med 5 tydligt &tskilda féarger. Vid behov
kan kant- och sidoutbyten ocksé sdrskiljas genom att, t ex
i anslutning till delningsramen, konsekvent gdra en Tirg-
markering pd sidoutbytet. Vid den efterfdljande sorteringen
framgdr pd detta sédtt utbytestyp samt l8pande nummer fér
varje enskilt utbyte. Protokollet med stocknummer och d&ar-
till hdérande ldpande nummer ger sedan upplysning om till
vilken stock utbytet skall hanfdras.
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Fanersvarvning

3.13.2.1. Allmd&nna faktorer

3.13.2.2.

- Trddslag

Av de nordiska trddslagen ldmpar sig bjdrk, asp,
gran och tall f6r fanertillverkning.

Bjbrken dr vdrdefullare ravara for fanertillverkning

an andra trdadslag.

- Stocktyp

Man har bestdmt minimikvalitetsfordringar i tre
kvalitetsklasser fdr fanerrdvara (Finland)

Man strdvar till att hdmta stockarna till fabriken
s& ldnga som m&jligt f6r att kunna kapa dem
fordelaktigt.

Volymfaktorer

L&ngd

D& svarvbiten blir kortare Okar fanerfanget ehuru formfelen
dr mindre i kortare bitar och den resterande fanerkdrnan &r
tunnare. Lidngden pad svarvbiten vdljs vanligen inom ramen for

tre eller fyra alternativ.
Diameter
D& diametern pa svarvbiten &kar, 8kar. fanget till en viss

diameter, men minskar sedan sdrskilt till £61jd av rikligare
forekomst av rota.
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Krokighet

Formfel hos svarvbiten minskar fanget, frdmst langkrok.

Avsmalning

Avsmalning minskar fé&nget. Fanerstockar mittmits men faner-

mattan dr hel efter den minsta diametern av svarvbiten.
Excentrisk véaxt

Minskningen av fanget beror av den stora mdngd av restved
som uppkommer vid tillrundningen av biten.

Formfelen paverkar fanerytans kvalitet genom att fdra den

svagare.

3.13.2.3. Kvalitetsfaktorer

Kvistar

Fanerbjérkens kvistar grupperas som tidigare ndmnts.

Se efter stycket 3.4.5.

Dessutom dr kvistkndl av betydelse.

Kvistarnas antal, beskaffenhet och placering dr preciserad

i kvalitetsbestdmmelserna. Bl a tilldts inte sprotkvistar
och kvistgrupper. Den minsta inverkan p& fanerkvaliteten

har kvistmidrken (ansvdllningar pd barken efter kvistrensning),

sedan kvistkndl, friska kvistar, torra och rétkvistar.

Kviststorlek och =-antal

Med Okande kviststorlek och -antal’&kar kvistarnas inverkan
pa fanerkvaliteten. Om svarvbitens diameter &r liten &r
kvistarna skadligare &n hos bitar med stOrre diameter om
kviststorleken dr densamma. Kvistighéten minskar ocksa
fénget.
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Kvistgrupper

Kvistgrupper tillats inte i fanerstockar.
Om dylika fel trots allt forekommer i svarvbitar minskar
de kraftigt bade fanget och fanervédrdet.
Sprétkviétar, ifall sddana foérekommer, orsakar ytmidssigt

sett stora fel i faneren.

Arsringsbredd

Smala &rsringar &dr Onskvdrda med hdnsyn till fanerkvaliteten
(Arsringar smalare &n 1,5 mm)

Stor andel sommarved f8rbidttrar fanerkvaliteten.

Tjurved och dragved
Minskar fanget och fdrsdmrar kvaliteten pd faner. Den oregel-
bundna fiberriktningen orsakar ojdmnhet pa ytan och bryter

ofta fanermattan.

Sprickor

Ytsprickor far inte fbrekomma i fanerstockar.
Inre sprickor orsakar en klar f8rsdmring i kvaliteten och
minskar fdnget. De gdr att svarvandet f»r ldngsammare p g a

att fanermattan brister.
Lyror
Lyror fOrsd@mrar kvaliteten och minskar fanget. L&ngden av

bppna lyror inverkar pa hur stor fo6rlusten blir ddrmot

har l&ndgen av overvallade lyror ingen klar inverkan.
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Svampangrepp

Mjukréta tillats inte i fanerrdvara. Om sddan roéta fére-
kommer blir fanget mycket litet.

Betydelsen av hdrd kdrnr&ta beror pa avstadndet fran ytan
till r6tan och dess hardhet.

Missfdrgningar

Forsdmrar fanerkvaliteten, men enkelfaneren kan anvdndas
i fanerskivans ké&rnparti.

Insektskador

Den vanligaste skadan orsakas av splintbarren och upptréder

som bruna fl&ckar pa faner. Forsdmrar kvaliteten.

Litteratur:
Heiskanen, V. 1966. Acta For. Fenn. 80.3. Summary in English.
Meriluoto, J. 1966. Acta For. Fenn. 80,1. Summary in English.
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3.13.3. Massaframstdllning
3.13.3.1. Mekanisk massa
3.13.3.1.1. Allmdnna faktorer: Trddslag

3.13.3.1.2. Volymfaktorer

Langd

Diameter

Fastmasseprocent

Krokighet
3.13.3.1.3. Kvalitetsfaktorer

Vedens lagringstid

Vedens densitet

Svampangrepp:

Rota av olika slag

Missfdrgningar
Arsringar:
Tdt tjurved (tryckved)

Barkdragande fel
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3.13.3.3.

3.13.3.4.
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Halvkemisk massa: Samma som under punkt 3.13.3.1. fdrutom

att vedens lagringstid har mindre betydelse.

Sulfatmassa: Samma som under punkt 3.13.3.1. efter att £f61j-

ande slopas.

Barkdragande fel

Missfdrgningar

Sulfitmassa: Samma som under punkt 313.3.1. f8rutom att

vedens lagringstid har mindre betydelse.
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3.13.4. Tridfiberskivor:

3.13.4.1. Allmdnna faktorer: Trddslag

3.13.4.2. Kvalitetsfaktorer: ROta

3.13.5. Spénskivor: Samma som under punkt 313.4.
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Brénsle

Vid berékning av ved och barks vdrmevdrde skiljer man
mellan olika varmevardesbegrepp enligt féljande defini-
tioner:

1. Det kalorimetriska vdrmevidrdet (W, ), vilket &r den
varmemdngd som utvecklas ndr 1 kg absolut torr ved for-
brénnes och det vatten som bildas vid forbrédnningen helt
kondenseras.

2. Den torra vedens effektiva virmevdrde (W ), vilket &r
den vArmemédngd som utvecklas ndr 1 kg torr Ved fdrbrénnes
och den vid fdrbré@nningen bildade vattenmé&ngden avl&gsnas
som anga.

Den torra vedens effektiva virmevidrde kan berdknas frén
det kalorimetriska vidrmevidrdet enligt formeln (Immonen

1961):

W, o= wk - 600 - 9 - HQ(%) (kcal/kg§~.............. (1)

dar H_(%) &r vedens vétehalt i procent. I bradnnved ar H_(%)
i med&ltal 6(5.8 - 6.2). Nir vitet fdérbrédnnes utvecklas

frédn dess vikt 9 % H,_O, dérav konstanten 9. Siffran 600 mot-
svarar ungefadr vattnéts &ngbildningsvirme, kcal/kg. Alltsé
blir

. .
W= Wo- 324 (kecal/kg) R At LRI IS (2)

3. Den fuktiga vedens effektiva varmevirde (W __.), vilket

4r den varmem&ngd som utvecklas ndr 1 kg ved TOrbrénnes var-
vid bdde vedens vattenmidngd och den vattenmidngd som bildas
vid férbrinningen avldgsnas som &nga.

Den fuktiga vedens effektiva varmevarde kan utrdknas enligt
formeln (Immonen 1961):

- N F
Wopp =W = (W +600) « o5 weveenen e, (3)

diar F &r vedens fukthalt i procent.

Salmi (196L4) anger féljande formler f6r effektiva vArmevir-
det, refererande till Vuorelainen (1958 a):

Bjoérk Wope = 4510 - 50.95 + F(kcal/Kg) veveveeee. (W)
Gran weff = 4530 - 51.15 * F(kcal/kg) «..eeveeeo. (5)
Tall weff = 4620 - 52.05 * F(kecal/Kg) vveeeeees. (6)
x) 1 xeal = 4.187 + 103 J
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Eftersom, enligt dessa formler, det effektiva

varmevar%?t nistan dr detsamma per viktsenhet f6r
de olika tra-;> G
medelvardes=ix

;‘

AL

"%,%har man rekommenderat en allmin

Werg =
Faktorer av betydelse f8r vdrmevdrdet f6r ved och
bark:

Trddslag
Fukthalt
Densitet

(r& vikt = torr vikt)
rd& vikt

* 100

Anm. Fukthalt (%) =

torr vikt
r& vikt

Torrhalt (%) « 100

Fukthalt (%) 100 -~ torrhalt %

Litteratur:

Immonen, V. 1961. Hakkeen varastointia ja halko-
jen laatua koskevia tutkimuksia
Turengin sokeritehtaalla v. 1958
ja 1959. Pienpuualan Toimikunta
Julkaisu No. 96.

Salmi, J. 1964. Lahovikaisuuden vaikutus koivupuun
lémpSarvoon. Pienpuualan Toimi-
kunta. Julkaisu No. 168.

Vuorelainen, H. 1958, Puu polttoaineena ja puun
polttolaitteet. Pienpuualan
Toimikunta. Julkaisu No. 49.
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3.13.7. Flisning
3el3eTele S811lning
S&l1lningsapparatur
1. Halsall
2. Spaltsdll
3. Kombination av h&l- och spalts&ll (Se Svensk Pappers-
tidning T4 (1971): 19, 617 - 618)
Sé11hdlsdiameter
Spaltavsténd
S811lningstid. Vid laborationer vanligen 10 min
Frektionsangivelse: S&llningarna utfdéres vanligen p& ré

flis. Flisens torrhalt bestémmes ocksd. Férdelningen &ver
de olika fraktionerna anges i procent, ré eller torr vikt.

3.13;7.2. Fliskvalitet

3.13,7,3; Reagens 16v och barr
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3.13.8. Impregnering

3;13;8,1; Traimpregneringsmetoder:

Tryckimpregnering:

Fullcentermetoden eller vakuum—-tryckmetoden eller
Bethellmetoden

Lowry-metoden

Riping-metoden

OPM-metoden

Vakuumimpregnering:
Saftférténgningsmetoder:

Boucherie-metoder
Gewecke-met.oder

Diffusionsimpregnering

Reimpregnering (modifierade former av diffusions-
impregnering)

Bestrykning, sprutning, deluging och dopping.
Tréaskyddsmedel:

Vattenldsliga medel
Oljor och oljelésliga medel

3.1];8.‘2. Bestdmning av impregneringsresultat:

Upptagning: Upptagen méngd impregneringslOsning per vo-
lymsenhet ved bestéimmes omedelbart effer impregneringspro-
cessens slut. I pragtiken berdknar man antingen vatske-
férbrukningen vid bahandlingen eller viktsdkningen hos

det behandlade virket. (Vid kreosotimpregnering &r den
senare metoden oladmplig, eftersom en del vedvatten av-
dunstar under processen).

Nédr impregneringslOsningens sammans&ttning &r kédnd kan
upptagen midngd salt per volymsenhet ved berédknas.

Intrédngning:

Fér att bestamma tradskyddsmedlets intréngning i veden ut-
tages borrkérnor pd sliprar och stolpar. Pa ségat virke ka-
pas provbitar om 7 - 10 cm ldngd. Borrkdrnorna och prov-
bitarna tages minst 0,75 m frén nirmaste andyta. De far
inte tas néra sprickor, kvistar och hartsfickor. Fdr att
skilja kédrnved frén splintved anvandes kdrnvedsreagens.

(se 3.4.). Fér att urskilja triskyddsmedlet i veden an-
védnds ibland olika fédrgreagenser (se Traskyddskommitténs
meddelande 23). Fdr utvirdering av intréngningsresultat
hénvisas till NWPC Standard No 1.6.1 /T2. !
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Faktorer av betydelse vid impregnering:

Tradslag

Sténdortsfaktorer

Densitet

Arsringsbredd

Varved och héstved

Splintved och kérnved
Vedfibrernas 1ldngd och bredd
Margstrdlar
Margstrdletrakeider
Hartskanaler och hartskomponenter
Ringporer

Ringporernas aspiration (stdngning)

Virkets behandling fOre impregneringen:

Torkning

Lagring i vatten

Bevattning

Behandling med Trichoderma-arter
Behandling med enzymer

Behandling med vattenénga

Torkning efter behandling med organiska ldsningar

(Solvent exchange drying).
Behandling med vatmedel
Perforering av vedes (Incising)

Strdlbehandling

Faktorer som har samband med impregneringsldsningen:

Typ av 10sning

Lésningens viskositet och temperatur

Losningens &ldrande

Luftbubblor i 1dsningen

Faktorer som har samband med impregneringsprocessen:

Tryckets storlek och trycktidens léngd

Férvakuumet

Faktorer som pdverkar eller kan ténkas pdverka vedens
impregnerbarhet dr féljande (hir avses frémst barrved):

131
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3.13.9. Ovrigt_
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SORTIMENTSUTREDNINGAR

Sortimentsvolym fast matt

Volymberdkning
Toppmdatt volym = V =L D 2 T 10-5 3
pp Y to to 4 (m™)
Mittmitt volym = V_. =L - D_.2 - T+ 1072 3
4 mi mi 4 (m™)
T e th
Topprotmdtt volym = V =L *® ——s -+ (1 - p)
tr 5
4 - 10
LD 2
r
+ *p,. 3 =
4 - 10° (m™)
— 1072 . T . - : 2
= 10 . L[(l p) + D.° + pD_ ](m3)

Barrsagtimmers volym verkligt fast mdtt pd bark (i Finland)

Mitningen utfdrs pa fbljande sdtt:

Diametern - toppmdtt eller hdgst 3 cm fran toppen
- under bark
- i vagrdt riktning

- tilldmpas 2 cm:s utjdmnande klassifikation

Ldngden - det kortéste avstandet mellan kapytorna
- minimil&ngd 310 cm med 30 cm:s moduler
- avvikelse + 3 cm |
- hos ruskapat virke till&mpas 30 cm:s

utjdmnande klassifikation.
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Volymberdkningen utfdrs med hjdlp av fdljande tabell:

Topp-

matt '

diam. - S8dra Finland Norra Finland

under

bark .
cm Tall Gran Tall Gran
13 0,0207 0,0247 0,0216 0,0261
15 0,0261 0,0280 0,0268 0,0304
17 0,0324 0,0334 0,0333 0,0366
19 0,0395 0,0405 0,0408 0,0443
21 0,0473 0,0482 0,0493 0,0531
23 0,0565 0,0573 0,0587 0,0629
25 0,0668 0,0673 0,0691 0,0735
27 0,0782 0,0783 0,0799 " 0,0846
29 0,0903 0,0901 0,0917 0,0963
31 0,1030 0,1026 0,1047 0,1087
33 0,1165 0,1160 0,1178 0,1214
35 0,1308 0,1296 0,1315 0,1345
37 - 0,1459 0,1441 0,1461 0,1484
39 0,1617 0,1594 0,1621 0,1628
41 0,1784 0,1753 0,1789 0,1780
43 0,1956 0,1915 0,1960 0,1943
45 0,2134 0,2090 0,2139 0,2123
47 0,2321 0,2273 0,2327 0,2306
49 0,2516 0,2461 0,2525 0,2501
51 0,2719 0,2658 0,2725 0,2699

I tabellen anges volymtal verklig m3 f péd bark per lOpmeter
i olika diameterklasser. ' o

Volymtalen har utarbetats av Skogsforskningsinstitutet.



Bjorkvirkes och tallstolpars volym
pé& bark (i Finland)
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verkligt fast matt

Mdtning och berdkning av volym utfdrs pa samma sdtt som vid

barrsdgtimmer med undantag av diametermdtningen:

- diametern uppmdts i mitten av stockens l&dngd

- mdtningen utfdrs pd bark

Volymberdkningen utférs med hjdlp av nedanstdende tabell.

Diameter

cm

13
15
17
19

21

23
25
27
29
31

33
35
37
39
41

43
45
47
49
51

I tabellen anges volymtal i verklig m3
Tabellet av Skogsforskningsinstitutet.

0,0133
0,0177
0,0227
0,0284
0,0346

0,0415
0,0491
0,0573
0,0661
0,0755

0,0855
0,0962
0,1075
0,1195
0,1320

0,1452

0,1590

0,1735
0,1886
0.2043

- p& bark per ldpmeter.
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Xylometermdtning

Den av en stock undantrdngda vadtskemassans
(vanligen vatten) volym mdtes. Detta kan antingen ske sa
att det undantrdngda vattnets volym uppmdtes i graderat kdarl
(eller vdgs och mdtes da& att vattenstegringen i kdrlet avldses
pd ett till detta anslutet kommunicerande, graderat och

genomskinligt k&rl.
Mdtning enligt Archimedes princip

Bestdmning av upptryck (enligt Archimedes princip). Stockens
volym bestdmmes genom att man fdrst vdger stocken i luft

och ddrefter nedsdnkt i vatten.

Stockens volym, V. erhdlles enligt V = G = (Gu - Ga)
dir G = stockens vikt ovan vattenytan
G, = summan av stockens vikt och vikten av den anordning

som haller stocken nedtryckt under vattenytan.

G_= ndmnda anordnings vikt under vattenytan.

Sektionsmétning

Stocken indelas i sektioner om 1 m med
utgdngspunkt frdn rotdndan. I det fall d& totala stockléng-
den ej utgbr jdmn andel av en meter mdtes resterande del.
Inom varje sektion respektive restdel m&tes sedan diameter
genom korsklavning vid sektionens respektive restdelens mitt,
dock med undantag f&r rotstockens fdrsta sektion, ddr tva
midtningar utfdres pd 1/4 respektive 3/4 av sektionslédngden,

detta med hdnsyn till rotansvdllning.

Volymen erhdlles enligt:

2

. " _ _ ) L 21 .1,

2 m
+Dn Z’Z
Anm. Formeln gdller fO6r 6vrig stock.
For rotstockar multipliceras de tva

sektionerna med 0,5 i Ovriagt lika.
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Volym grundad pd trepunktsmdtning (approximativ metod).

Volym grundad pa D15' D och d85

Se definition nedan.

Liget ‘av de tre mattstdllena har hdmtats ur Chebyshevs formel.

2 2 2
(D + D . +D )
Volym = 15 mi 85 X % . L

3

Definitioner f6r ingdende variabler:

L = 14ngd; mdtes som kortaste avstdndet mellan stockens

dndcentra; mdttenhet f6r ldngd 1, 2 eller 3 dm enligt avtal.

Diameter vid topp Dior mitt Dmi och rot D, mdtes enligt

fé6ljande:

Dto ' 2 cm innanfdr centrum i stockens toppdnda
(toppmdtning.

D i pd stockens halva ldngd (mittm&tning)

Dr 2 cm innanfdr centrum i stockens toppdnda och

rotdnda; dock mdtes pa rotstock rotdiametern

45 cm innanfdr rotdndans dndcentrum (topprotmdtning)

Mattenhet f8r diameter dr 1 cm intill 30 cm och 2 cm £6r

diameter om 30 cm och d&rdver.

(Enligt VMR nr 1, 1973)

D1 = Diametern vid fOrsta sektionen

z = Resterande del utdver jdmn meter

D15 och D85 dr diametrar tagna pad 14,6 % och 85,4 % av stock-
ldngden fran toppen réknat.

p = konstant = 0,485
stocks volym pa& eller under bark; volymen berdknas efter

<
]

diameterklassmitt och ladngdbotten.
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Volymen av travat virke

Travens volym verkligt fast matt pd bark

Volymen av travad massaved bestdr av ramvolym (18smatt)

och fastvolymprocent (i Finland).

1. Ramvolymen berdknas med hjdlp av mdtnings-

resultat av ldngd, h&jd och bredd.

2., Travtdthetsklass bestdms genom att anvdnda

klassificerade travtdthetsfaktorer.

medeldiameterklass

kvistighets- och kvistningsklass

krokighetsklass

travningsklass
Hjdlptabeller har utarbetats f8r barr- och 1&vvirke. Olika
egenskaper asdttes vid klassifisering . plus - eller minus

viardeheter eller indextal, som summeras.

Med hjdlp av denna summa bestd@ms travtdthetsklass och
travens fastvolymprocent.

Ramvolymen multipliceras med fastvolymprocent.

Volym travat mdtt

Travens volym i travat mdtt utgdr produkten av dess ldngd
bredd och h&jd (m3 t) Anvdndbar hos brdnnved.

Sortimentsvolym 18st matt

Virke i form av flis,sd&gspén etc mites vanligen genom
bestédmning av transportskdrlets inre dimensioner (jdrnvdgsvagn,

bilskrov etc) samt medelnivdn f8r laste.
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Vdgning av virke

Mdtning med hjdlp av stickprov.

Litteratur:

Virkesmdtningsstadga 163/1969 Finlands Fdrfattningssamling
FOrordning om dndring av virkesmdtningsstad gan 753/1972
Finland Forfattningssamling.

Skogsforskningsinstitutets beslut betrdffande omvandlings-
koefficienterna och kuberingstabellerna, som anvdnds vid
virkesmdtning. 1969. Folia For. 57.
Skogsforskningsinstitutets beslut angdende dndring av
beslutet den 2 maj 1969 om omvandlingskoefficienter och
kuberingstabeller f&r virkesmdtning. 1973. Folia For. 206.
Mdtning av massavedstravar i fastmdtt Direktiven godk&nda
1975-03-20 av mdtningsradet 1975. Broschyr.

Uudistuva puutavaran mittaus. I. Jdred puutavara. 1974.

Broschyr.
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