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Hajutonta lietelantaa

Terhi Torikka, Maaseudun Tulevaisuus

Sikaloiden lietelannan epamiellyttava haju on varmasti
aiheuttanut ndrda monien siankasvattajien ja néiden
naapurien vélille. Yha ongelmallisemmaksi tilanne on
kadynyt yksikkdékoon ja sitd kautta myds lietemaarien
kasvettua runsaasti viime vuosina. Laajentavien sikatilojen
ymparistéluvan hakuprosessia jarruttavat usein hajuhaitat.

Useat sikatalousyrittajat ovatkin vuosien mittaan ottaneet
yhteyttd Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskukseen
(MTT) toiveissaan I0ytaa keinoja hajuhaittojen
vahentamiseksi. Nyt MTT:n Jokioisten tutkimuskeskuksessa
ollaan jo hyvin lahelld ratkaisua.

Jokioinen

Tutkija, MMM Anni Kokkonen ryhmineen on tyéskennellyt jo
muutaman vuoden ajan hajua poistavan lietelannan
kasittelyjarjestelman laajentamiseksi
laboratoriomittakaavasta tilakokoon. Hiljattain projektiin tuli
mukaan kotimainen maatalousteknologiavalmistaja
Pellonpaja, jonka kanssa yhteistydssa tilakokoinen
hajunpoistosysteemi valmistuu koekayttoon ensi kevaaseen
mennessa.

"Pellonpaja on tuonut mukanaan projektiin paljon tarkeaa
teknista osaamista seka taloudellista tukea tutkimuksen
edistamiseksi”, kiittelee Kokkonen.

Hanen mukaansa tilakokoisen jarjestelméan kehittdminen
ilman teknistd kumppania olisi ollut erittain hankalaa.
Lietelantatutkimusta tehdaan MTT:n Jokioisten maaperé ja
kasvinravitsemus -tutkimusalueella, Maapera luonnonvarana
-ryhmassa. Ryhmaéan tavoitteena on tuottaa tietoa viljelymaan
kestavan kayton perustaksi sekd kehittaa viljely- ja
ymparistdéteknologisia menetelmia, jotka ratkaisevat
maatalouden ymparistéongelmia.

Kokonaisen teknologiajarjestelméan rakentaminen haastavaa
Lietelantatutkimus nivoutuu seka mikrobiologisen
hajunpoistoprosessin ymparille ettd kasittaa
yvksikkboperaatiot fosforin, typen ja veden erottamiseksi.

"Tutkimus sisaltaa todella mielenkiintoisia osa-alueita”,
Kokkonen sanoo.
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Lietelannan hajun poistaminen on mahdollista. Tutkija Anni
Kokkonen nuuhkii hajunpoistoprosessin lopputuotetta, jossa
erottuu enda ammoniakin haju.

”Varsin kiehtovaa on esimerkiksi tutkia, mité todella
tapahtuu, kun haju prosessin aikana havida. Olemme
tutkineet my6s muun muassa humusyhdisteiden
muodostumista prosessin aikana. Kyseessa on sama ilmio,
joka tapahtuu my6s luonnonoloissa maaperassa.”

Tutkimus kasittda monipuolisesti prosessitutkimusta,
biokemiaa, kemiaa ja mikrobiologiaa kasi kddessa teknisten
ratkaisujen kehittdmisen kanssa. Kyseessa

on kokonaan uusi teknologiajarjestelma, jossa eri
osakomponentit riippuvat ja vaikuttavat toisiinsa.

Laitteiston tutkimusversio muuntuu jatkuvasti

Talla hetkelld hajunpoistolaitteiston tutkimusversio prosessoi
lietettd pienen lounaishdmalaisen sikalan pdadyssa
tutkimusmestari Risto Seppalan valvovien silmien alla.

"Linjasto rakennettiin tdnne syksylla 2005 ja siita lahtien silla
on kokeiltu erilaisia sovelluksia, jotta lI6ydetdan oikeat
mitoitukset tilamittakaavan mallille”, Seppala kertoo.

Systeemi on muuttanut muotoaan jatkuvasti. Alun perin
lahdettiin versiosta, joka koostui kuudesta toisiinsa
yhteydessa olevasta 500 litran muovilaatikosta. Sen
kapasiteetti riittd& noin 2000 lietelitran kasittelyyn
vuorokaudessa.

“"Varsinainen tilamittakaavan prototyyppi tulee olemaan
aivan toisen nakoinen”, kertoo Kokkonen.

Oikeastaan luonto on itsessaan ratkaissut hajunpoisto-
ongelman.



”Se, mika pellolla tapahtuu lannalle parissa paivassa,
tapahtuu nopeammin optimaalisissa olosuhteissa

ja sita tassa jarjestelmassa on hyddynnetty”, Kokkonen
selvittaa.

”Luonto on monimutkaisempi kuin olemme osanneet
kuvitella. Mita paremmin luonnon tapahtumasarjoja
opitaan ymmartamaan molekyylitasolla, sita enemman
sieltd voi poikia uusia sovellutuksia teknologian
kehittdmiseen.”, Kokkonen muistuttaa.

Kehitys suuntaa tiloille

Sikalan yhteydessa toimivan laitteiston kehityksesséa
kiinnitetdan jatkuvasti huomiota myds siihen, etta
kehitettdvan menetelman tulee sopia tilakayttoon.

"Pidamme mielessa, ettd isdnnat eivat ole laitosmiehia,
eivatka voi mydskéan sellaisia yhté laitteistoa varten
palkata”, Seppala painottaa.

Tarkeana osana tutkimusta haetaan ratkaisua siihen, miten
systeemiin rakennetaan laitosmiehen korvaava saatoé- ja
halytysjarjestelm4, jotta laitteisto ei tuota kohtuuttomasti
ylim&araista tyota tilalla. Lisaksi kustannusten on pysyttava
kurissa, jotta laitteistosta tulee tiloille mahdollinen
hankinta.

Seppéala kertoo mittasuhteiden suurentamisen olleen ehka
haasteellisinta projektin toteuttamisessa. Esimerkiksi
virtauksien muuttuminen tutkimuslaitteiston kokoa
kasvatettaessa on tuonut mukanaan yllatyksia, toteavat
Seppéla ja Kokkonen.

"Toisaalta se on samalla ollut my6s mielenkiintoisinta”, he
miettivat.

Kummankin mielesta on varsin haastavaa olla mukana

projektissa, jossa kaytannodssa kaikki on uutta, eikd
mihinkaan l6ydy valmiita ratkaisuja.
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Lietendytteita prosessin eri vaiheista menossa
analysoitavaksi.




. &"" 3
Prosessin lapi kulkevasta lietteesté otetaan useita naytteita
sen eri vaiheissa, jotta Idydetaan paras mahdollinen ratkaisu
tilakoon malliin. My6s muusta nain saatavasta tiedosta
saattaa my6hemmin olla hyotya. Naytettd ottamassa
tutkimusmestari Risto Seppala.

”0On kiehtovaa, kun tietadad tekevansa jotakin uutta ja
innovatiivista, vaikka useimmat asiat jalkikateen, kerran
toteutettuina, nayttavatkin helpolta”, tutkija ja
tutkimusmestari pohtivat.

Kokkonen on ollut tyytyvainen myo6s kansainvalisissa
seminaareissa kohtaamaansa kiinnostukseen.

”"Minulta on tultu kyselemé&an paljon, kun olen esitellyt
prosessia alan seminaareissa ulkomailla. Kyllahdn tdma on
uusi ratkaisutapa ja se kiinnostaa”, kertoo Kokkonen.

Kevaalla koekayttéon tulevan laitteiston mittasuhteet ovat
suuremmat kuin talla hetkella kaytettavan tutkimusversion.
Prototyyppia kaavaillaan noin tuhannen sian sikalaan
sopivaksi. Kaupallisen version valmistumisaikataulusta

tai hintaluokasta ei viela uskalleta esittda arvioita, silla
monet muutokset saattavat olla tarpeen, kun prototyypisté
saadaan kaytannon kokemuksia.

”’Kevéaalla olemme viisaampia”, Kokkonen lupaa.

Ei ainoastaan hajunpoistoa

Prosessin ainoa tavoite ei ole hajunpoisto, vaikka kaikki siita
alkunsa saikin. Erottelun myo6té osaa ravinteista on
mabhdollista kierrattaa lahes yhta tarkasti kuin teollisia
lannoitteita. Lisdksi kasittely tdysin onnistuessaan vahentaa
runsaan nestemaarén murto-osaan lietelannan tilavuudesta.

Lietteen selvd ongelma lannoitekaytdssé on suuri tilavuus



suhteessa ravinteiden maaraan. Myo6s haju aiheuttaa
ongelmia, erityisesti lahelld taajamia sijaitsevilla sikatiloilla.
Lietelannan hajun poistamiseksi on kehitelty vuosien
saatossa useita erilaisia menetelmia.

"Menetelmilla on onnistuttu vahentamaan hajua
vaihtelevasti. Meidan tapauksessamme ei ole kyse
vahemman haisevasta lietteesta, vaan selvésti hajuttomasta
lopputuotteesta”, Kokkonen sanoo.

Prosessin loppupaastéd valuvassa nesteessa haisee enda vain
ammoniakki, lietteen haju on kadonnut.

Mikrobisto pitkan kehityksen tulos

Projekti lietteen hajun poistamiseksi sai alkunsa taannoin
eldkkeelle siirtyneen professori Erkki Auran toimesta jo
viime vuosikymmenen loppupuolella. Monien kokeilujen ja
pitkallisen laboratoriotydn tuloksena Aura I6ysi
mikrobipopulaation, joka vahentaa tehokkaasti lietelannan
hajua.

Tata mikrobipopulaatiota kasvattamalla on kehitetty
nykyinen, suuremmilla maarilla toimiva systeemi. Samalla
havaittiin prosessin auttavan myos ravinteiden erottelussa.

Auran jaatya elakkeelle Kokkonen on vetanyt projektia.
Hanelld itselladn on tekeilld aiheesta myo6s vaitoskirja. Lisaksi
tutkimusprojektin eri osa-alueisiin liittyen on tehty useita
opinnaytetoita. Talla hetkelld yksi on tekeilla Lahden
ammattikorkeakouluun ja toinen Helsingin yliopistoon.

Projektissa on mukana my&s laboratorioinsindéri Katariina
Saarela, joka vastaa kaikista laboratorioanalyyseista.
Sikalalla tekniikan rakentamisesta ja laitteiston koekaytosta
taas vastaa tutkimusmestari Seppala.

Laboratoriotutkimuksen merkitys tutkimukselle on suuri, silla
siella tehdaan taustatyo, jota myéhemmin sovelletaan
suuremmassa mittakaavassa. Kuvassa lietteen koostumusta
analysoimassa laboratorioinsin66ri Katariina Saarela.



Vastaavanlainen systeemi on kehitteilla myds nautojen
lietelannalle. Projekti on hieman sikapuolta jaljessa, koska
sitd varten jouduttiin kehittdmaan erilainen
mikrobipopulaatio. Nautojen lietelannan hajua poistavan
prototyypin arvellaan tulevan koekayttéon noin vuotta
myohemmin.

Faktat

Lietelannan hajunpoisto
Lietelannan haju: muodostuu lietelannan sisaltamista
lukuisista eri yhdisteista, yhdisteita on tunnistettu yli 200.

Hajua muodostavia yhdistetyyppejéa ovat muun muassa
haihtuvat rasvahapot, alkoholit, fenolit, aromaattiset
rengasyhdisteet, amidit, sulfidit.

Hajunpoisto perustuu aerobiseen biologiseen kasittelyyn
Prosessi tapahtuu jalostetun mikrobikannan avulla,
luonnollisesti

Jarjestelma on kehitetty Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskuksen (MTT) Maapera luonnonvarana -ryhmassa
Vastaavanlaista systeemia ei tiettavasti ole kehitetty muualla
maailmassa

Lietelannan ominaisuudet muuttuvat
mikrobiologisen

prosessin aikana. Myds véri vaihtuu
prosessin aikana tumman harmaasta
tumman ruskeaksi.

Ultrasuodatetusta
lietelantanaytteesta
tutkitaan
humusyhdisteiden
muodostumista
mikrobiologisen prosessin
aikana.




