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Johdanto

Viljellysti nauriista voidaan erottaa kaksi padityyppid, joista toista
tavallisesti on kutsuttu kaskinauriiksi ja toista turnipsiksi. Kaskinauris on
maassamme hyvin vanha viljelyskasvi, ja sitéi on pédiasiassa viljelty talous-
nauriina kiytettaviksi. Kaskinauriin muoto on yleensi litted, ja piiska-
mainen juuri alkaa usein nauriin koverasta alapinnasta. Useimmiten kaski-
nauriit ovat pienikokoisia ja vahinaattisia. Turnipsin viljely on alkanut
maassamme paljon myéhemmin kuin kaskinauriin, ja sitd on kaytetty
yksinomaan karjanrehuna. Silli on yleensi pitkdnomainen juuri, joka
kiinnittyy useilla lisijuurilla maahan.

Edellisten lisdiksi alettiin maassamme 1940-luvulla viljelli nk. naatti-
naurista, jonka koko satoa suositeltiin sellaisenaan AIV-rehun raaka-aineeksi.
Monet kannat tisti nauristyypistd muistuttivat hyvin suuresti kaskinaurista.
My&hemmin on kuitenkin tullut uusia kantoja, jotka ovat pyéredjuurisia
tai joiden juuret ovat jopa pitkinomaisia. Siten nimi kannat ovat melko
paljon turnipsin nikoisia. Onkin ilmeisti, ettei voida vetii mitain selviii
rajaa turnipsin ja naattinauriin vilille, joten on tiysin paikallaan kutsua
niiti kumpiakin srehunauriiksiv.

Rehunaurista voidaan kiyttidd karjan ruokinnassa monella tavalla.
Ensinnékin sitd voidaan viljelli juurikasvina, jolloin se nostetaan syksyllia
kasvukauden pédttyessi, juurisato varastoidaan sellaisenaan talveksi ja
naattisato sydtetidn erikseen karjalle joko syksylli vilittémisti korjuun
jialkeen tai talven aikana AIV-rehuksi valmistettuna. Nimenomaan turnipsia
on pidetty juurikasvina, mutta myos naattinauriita voidaan viljelli ja
ainakin Pohjois-Suomessa on yleisesti viljeltykin varsinaisina juurikasveina.
Rehunauriin sato voidaan korjata myds aikaisemmin syksylld, jolloin siti
sellaisenaan kiytetaan AIV-rehun raaka-aineeksi, joksi naattinaurista on
padasiassa suositeltu. Illei nurmi- ja laidunviljelyi ole kunnolla jirjestetty,
kiy eliinten laidunruokinta helposti riittimittomiksi ennen sisiruokinta-
kauden alkua. Tillaisen siirtymikauden ruokintaan rehunauriit sopivat
myds erittiin hyvin. Vield on mahdollista kiyttia rehunauriita jo varsinai-
sen laidunkaudenkin aikana lisirehuna, milloin syyskesilli esiintyy puutetta
laidunruohosta. Niinpd Oulun lidnin Talousseurassa suoritetun arvion
mukaan sen alueella kiytetdin naattinauriin sadosta 15 9, juurikasvina
varastoituna, 20 9, juurikasvina suoraan kasvupaikalta laidunkauden péi-



tyttyd, 25 9% AlV-rehun raaka-aineena seki 40 9%, laitumen lisirehuna ja
siirtymikauden ruokintaan syksylli lehmien ollessa vield ulkona.
Huolimatta rehunauriin monista kayttomahdollisuuksista sen viljely on
Pohjois-Suomessa edelleenkin varsin viihiisté eikid ole sanottavasti viime
aikoina lisddntynyt. Rehunauriin viljelyn kehitys Oulun lidnin Talous-
seuran alueella selvidé seuraavasta asetelmasta (viljelvala ha:ina).

Vuosi 1930 1947 1949 1951 1953 1955 1957 1959
Turnipsi ... 1076 21 273 145 53 133 75 159
Naattinauris — 5201) 1 2641 1779 918 2 302 1873 1 223
Yhteensi

rehunauris 1 076 797 1537 1924 971 2435 1948 1 382

Rehunauriin viljelyala on siis edelleen alle 1 9%, koko peltoalasta, miti
on pidettivi aivan lilan pienend miédrini. Pohjoisempana rehunauriin
viljely on suhteellisesti vielikin vihaisempid. Erityisesti turnipsin viljelyala
on nykydan kovin pieni ja on viime vuosikymmenend vield entisestdiin
pienentynyt. Kuitenkin tehokas, kotoisiin rehuihin perustuva karjan-
ruokinta edellyttia huomattavan laajaa juurikasvien ja muiden tuorerehu-
kasvien viljelyé.

Yhtenid syynid juurikasvien, Pohjois-Suomessa lihinnd rehunauriiden,
viljelyn hitaaseen kehitykseen on ollut paikallisissa oloissa saatujen koe-
tulosten puute. Myos vuonna 1956 ilmestyneessi Y1lon varsin monipuolisessa
tutkimuksessa naattinauriista kisitelliin kokeita, joista pidosa sijaitsi
Etela-Suomessa. Aikaisemmin rehunaurista kisittelevien kokeiden tuloksia
maassamme on selvittinyt vain Stmora (1923) ja VEsTRIVI (1938). Edellisen
julkaisun kokeet ovat kuitenkin sijainneet Eteli-Suomen savimaalla ja
jalkimmaiisen Eteli-Suomen turvemaalla. Lisiksi VALLE (1952) on selvitti-
nyt naattinauriin merkitystd rehukasvina. Myés erditd Pohjois-Ruotsin ja
Norjan olosuhteissa suoritettujen kokeiden tuloksia on julkaistu (Evriassox,
SUNDELIN 1949, OpsanL 1957).

Erityisesti 1950-luvulla on Pohjois-Suomen koeasemilla suoritettu useita
kokeita rehunauriilla, ja niinpd vuonna 1960 on Yrnd julkaissut Peri-
Pohjolan koeasemalla saadut tulokset. Myos Pohjois-Pohjanmaan koe-
asemalla on suoritettu vuosina 1950—1955 kokeita rehunauriin viljelyarvon
ja sen viljelytekniikan selvittamiseksi. Osa tuloksista on jo aikaisemmin
julkaistu lyhyiné tiedonantoina(ANTTINEN 1953, KOVLIJARVI 1959a, 1959b).

1) Lukuihin sisdltyvit myoés muiden juurikasvien pinta-alat.



Koeolosuhteet

Pohjois-Pohjanmaan koeaseman kokeet ovat vuosittain sijainneet eri
koepaikoilla, joiden maalaji on melkoisesti vaihdellut. Kokeet olivat kaksi
kertaa hienolla hiedalla, kolme kertaa hiedansekaisella multamaalla ja
kerran saraturvemaalla, joita kaikkia voidaan pitia Pohjois-Pohjanmaan
luonteenomaisina maalajeina, Multakerroksen pH oli 5.0—=6.0 ja vaihtuvan
kalkin miira 7—9 tn/ha. Maan fosforipitoisuus oli tyydyttivi ja vaihtelua
esiintyi melko vithin. Sen sijaan eri koepaikkojen kalipitoisuudessa oli
suuria eroja. Hienolla hiedalla sijainneissa kokeissa kalipitoisuus oli noin
1 500 kg/ha laskettuna K,yna ja turvemaalla vastaavasti 200 kg/ha.
Multamaiden kalipitoisuus asettui edellisten viliin. Maan viljavuutta on
siten eri koepaikoilla pidettivi ainakin tyydyttavini ja toisaalta kiytinnon
olosuhteita vastaavana.
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Piirros 1. Touko-syyskuun keskimidriiset limpo-

tilat kuukausittain Pohjois-Pohjanmaan koeasemalla

vuosina 19501955, Luvut pylviiden piissi poik-

keamia normaaliarvosta. Katkoviiva normaaliarvo
vuosina 1921—1950.

Fiqure 1. Average monthly temperatures at North-

Ostrobothnia  Agricultural ~Experiment Station in

1950—1955. Figures at the tops of columns are devia-

tions from normal. Broken line indicates the normal
value (in 1921—1950).

Touko—syyskuun keskimidraiset lampétilat ja sademiirat vuosina 1950—
1955 selvidvit piirroksista 1 ja 2. Kuuden vuoden muodostamaan ajan-
jaksoon tulee luonnollisesti sidoloiltaan paljonkin toisistaan poikkeavia
vuosia. Koko jaksolle on kuitenkin ollut luonteenomaista keskimddriisti
kylmempi touko- ja heinikuu, suunnilleen normaali kesikuu sekid vihin
normaalia limpimimmit elo- ja syyskuu. Erityisesti on vieli huomattava
kasvukauden 1952 selviisti normaalia alhaisempi limpétila, kylmit keviat
ja limpimit syksyt vuosina 1951 ja 1955 seka erittiin limmin kesikuu
vuonna 1953.
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Piirros 2. Touko-syysknun sademiirit knukansittain

Pohjois-Pohjanmaan  koeasemalla vuosina 1950—

1955, Luvut pylviiden piissa poikkeamia normaali-

arvosta, Katkoviiva normaaliarvo vuosina 1921—
1950.

Figure 2. Monthly precipitation in May—=September

at North Ostrobothnia Agricultural Exzperiment Station

in 1950—1955. Figures at the tops of columns are

deviations from normal. Broken line indicates the
normal value (in 1921—1950).

Sademédri on vuosittain vaihdellut vield enemmin kuin lampdétila.
Viihiisateisia olivat kasvukaudet vuosina 1950, 1951 ja 1955, kun taas
muina vuosina sademéaéri selvisti ylitti normaalin. Erityisen kuivia ovat
olleet toukokuu vuosina 1951 ja 1954 seki heindkuu vuonna 1955, Kasvien
kasvulle selviisti lilan runsassateinen kasvukausi oli vuonna 1954, jolloin
kesii—heindkuussa satoi 394 mm, miki on lihes kaksinkertainen miari
normaaliin verrattuna. Myds heinid—elokuussa vuonna 1953 satoi runsaasti,
mutta ei vield kasvua haittavassa maédirin.

Voidaankin todeta, ettid vuosi 1952 oli limpotilan alhaisuuden ja melko
runsaan sademiirin seki wvuosi 1954 erittiin runsaan sateisuuden vuoksi
epiedullinen rehunauriin ja muiden juurikasvien kasvulle. Edullisimpana
voidaan siddoloiltaan pitdd kasvukautta vuonna 1953, kun taas muita
kasvukausia voidaan pitdd lihes normaaleina.

Kokeiden suoritus

Rehunauriin viljelyarvoa selvittelevi koesarja aloitettiin Pohjois-Pohjan-
maan koeasemalla vuonna 1950 eri nauriskantojen vertailukokeella. Var-
sinaisia rehunauriita on ollut tilldin kokeissa kaksi sekéd niiden lisiksi péi-
asiassa talousnauriina kiiytetty Petrowsky-nauris. Rehunauriskantoina ovat
olleet Ostersundom rehunauris ja nk. kotimainen naattinauris, joka on ollut
litteidi, punaniskaista ja ehytlehtisti tyyppiia. Téamé on alkuaan Hollannista
tuotua kantaa, jonka siemen on kotimaassa viljeltya.
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Rehunauriin kantakokeet jatkuivat vuoteen 1955 saakka. Vuosina
19501952 kokeessa olivat vertailtavina edelli mainitut kannat, mutta
vuonna 1953 jitettiin kokeesta pois heikkosatoinen Petrowsky-nauris.
Viimeksi mainittuna vuonna jirjestettiin vieli toinen kantakoe, jossa ver-
tailtiin edelli mainittua kotimaista, hollantilaista ja Green Globe rehu-
nauriskantoja. Hollantilainen rehunauriskanta oli litteiii, valkoniskaista ja
ehytlehtisti tyyppida seki Green Gilobe-kanta pyoreid, vihredniskaista ja
linskalehtistii tyyppid. Vuosina 1954 ja 1955 kantakokeissa olivat Oster-
sundom, kotimainen ja Green Globe rehunauriskannat.

Vuonna 1951 rehunauriin kantakokeisiin yhdistettiin myos typpi-
lannoituskoe, jota jatkettiin vuoteen 1955 saakka. Jokaiselle rehunauris-
kannalle annettiin 0, 300 kg/ha tai 600 kg/ha kalkkisalpietaria.

Suoritetuissa rehunauriin kantakokeissa pyrittiin selvittAméain myos
kantojen satoisuutta eri korjuuaikoina. Vuonna 1953 yhdistetty kanta- ja
typpilannoituskoe nostettiin kolmessa vaiheessa ja vuosina 1954—1955
kahdessa vaiheessa. Ensimmiinen korjuu oli vuonna 1953 9. 8. ja seuraavina
vuosina elo— syyskuun vaihteessa, jolloin vuonna 1953 jo suoritettiin toinen
korjuu. Viimeinen korjuukerta oli kaikkina vuosina syyskuun lopussa tai
lokakuun alussa.

Jo ensimmiiseni koevuonna oli tarkoituksena jirjestid kantakokeen
yhteyteen myos kvlvioaikakoe. Kylvossi sattuneen erehdyksen vuoksi
tuloksia saatiin kuitenkin vain kotimaisen rehunauriin 16. 6. suoritetusta
kylvostii, Ostersundom rehunauriin 16. 6. ja 26. 6. suoritetuista kylvoisti
sekii, Petrowsky-nauriin 16. 6. ja 26. 6. suoritetuista kylvoisti. Varsinaisia
kotimaisen rehunauriin yhdistettyji kylvo- ja korjuuaikakokeita oli lisiksi
vuosina 1953—1955. Naissd kokeissa eri kylvoaikojen vili oli yleensi
10 vrk. Ensimmiinen kylvo oli vuosina 1953—1954 26. 5. ja vuonna 1955
7. 6., sekii viimeinen kylvo kaikkina vuosina 5—17. 7. Siten eri kylvéaikoja
oli niissi kokeissa yleensi viisi. Sato korjattiin samoissa kokeissa kolmessa
vaiheessa. Ensimmiinen nosto oli 8—9. p:ni elokuuta, toinen nosto elokuun
lopussa ja kolmas nosto syys—Ilokakuun vaihteessa. Kahdesta myohéi-
simmisti kylvisti sato korjattiin kuitenkin vain kerran ensimmiisessi
korjuussa.

Suoritetuissa rehunauriskokeissa kiytettiin runsasta lannoitusta, joskin
miirit vaihtelivat vuosittain jonkin verran. Kantakokeissa kiytetyt lan-
noitemidrit selviavit seuraavasta taulukosta 1, jossa myés ovat esitettyini
kylvi- ja korjuuajat sekd rivivillit eri koevuosina.

Taulukossa 1 esitetyn lannoituksen lisiksi vuonna 1950 annettiin 40 tn
karjanlantaa hehtaaria kohden, mutta muina vuosina ei kiytetty karjan-
lantaa. Vikilannoitteet levitettiin yleensi kylvomuokkauksen yhteydessi,
paitsi silloin kun kalkkisalpietaria annettiin 600 kg/ha, jolloin puolet levi-
tettiin kylvin yhteydessi ja puolet taimille harvennuksen jilkeen. Kylvo-

2 634—61
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Taulukko 1. Rehunauriin kantakokeiden lannoitus, kylvi- ja korjuuajat
seké, riviviilit vuosina 19501955
Table 1. Fertilization, time of sewing and harvesting, and distance between the rows
in variety trials with fodder turnips in 1950—1955

Lannoitus (kg/ha) |
Fertilization (kg/ha) | AT
| Kylvi- g B 5 Rivivili
Vuosi | pzlli £ U;)](:'r:p:; T Distance
r Kotka- Kali- a1l o : 7.0 between rows
. fosf?mttia sugjlala‘) Salfsil;l;;i;i f;i'ﬂing harvesting . ,_.:, rn
Kotka- 01 i s A i |
Mk | © R | e o] T |
1950 ..o 500 500 | 500 16.6. |16.10. 50
1961 ... a 600 400 0,300,600 16.6: |13:10. 40)
1962 ......... .. [ 600 600 0,300,600 13.6. |28.8. 40
1983 .. cvvvnennn | 600 480 0,300,600 b.6. | 8.8,49,6.10. 40
55157 600 480 0,300,600 b.6. |[256.8,1.10. 40
1950 .. viirnns | 600 480 0,300,600 7.6, |80.8,28.9. [ 40

1y Vuosina 1950—1952 40 %:sta kalisuolaa, vuosina 1953—1955 50 9%:sta kalisuolaa,
Yy 40 % potassium sall in 1950—1952, 50 % polassium salt in 1953 — 1955

aikakokeissa lannoituksena kiytettiin 600 kg/ha kotkafosfaattia, 480 kg/ha
50 9,:sta kalisuolaa ja 300 kg/ha kalkkisalpietaria.

Rehunauriin siemenmédrina kiytettiin 8—10 kg/ha, mitd on pidettivi
liian suurena. Mutta koska taimisto on harvennettu, ei silli ole ollut vaiku-
tusta satoihin. Vuonna 1950 kaikilla rehunauriskannoilla kiytettiin yksilo-
harvennusta, jolloin taimietiisyydeksi tuli 25 em, voonna 1951 titd tapaa
kiytettiin vain Ostersundom rehunauriilla, mutta muut harvennettiin ryh-
miksi. Myo6hempind vuosina on kiaytetty yksinomaan ryhmiharvennusta.

Tyhohyonteiset ahdistelivat rehunauriskasvustoja eniten vuonna 1952,
jolloin esiintyi hyvin runsaasti kirppoja (Phyllotreta), sinappikuoriaista
( Phaedon cocleariae) ja kaalikoita (Plutella cruciferarum). Vuonna 1951
olivat erityisesti kirpat rehunauriin tuholaisina tirkeimmit ja vuosina
1954—1955 sinappikuoriainen. Vuosina 1950 ja 1953 tuholaisia ei esiintynyt
mainittavassa midrin. Mainittuja tuholaisia torjuttiin tehokkaasti DDT-
polytteilli tai -ruiskutteilla seki viime vuosina tiofosfaattipitoisilla torjunta-
aineilla.

Sato korjattiin nostamalla rehunauriit juurineen maasta. Jokaisen
ruudun kokonaissato méiritettiin punnitsemalla vilittomasti noston jilkeen.
Kustakin ruudusta nostettiin muutama rivimetri ennen muun ruudun
nostamista ja listittiin sekd punmittiin juuret ja naatit erikseen. Niiden
punnitusten perusteella on laskettu naattiprosentti sekd juuri- ja naatti-
sadot. Vuosina 19541955 on lisiksi médritetty juurien ja naattien kuiva-
ainepitoisuudet koejisenittiin ja laskettu kuiva-ainesadot. Raakavalkuais-
madrityksid ei voitu suorittaa.
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Koetuloksia

Yhdistetty rehunauriin korjuuaika-, ty ppilannoitus- jo kantakoe
vuosina 1950—1955

Rehunauriskannat

Varsinaiseen rehunauriin kantakysymykseen tarkasteltavat kokeet ovat
antaneet varsin vithian selvitysti, koska niissd naattinaurista on edustanut
kotimaassa siemeneksi viljelty hollantilainen punaniskainen, littei kanta,
joka jo muualla suoritetuissa kokeissa on osoittautunut useita muita kantoja
heikommaksi (VaLre 1952, Yinio 1956). Lisiksi useimpien muidenkin
vuosina 1950 1955 viljeltyjen rehunauriskantojen viljely on loppunut ja
uusia kantoja on tuotu maahan.

Seuraavassa piirroksessa 3 esitetdéinkin vain eri rehunauriskannoista
caadut keskimairdiset satotulokset. Ostersundomin ja kotimaisen kannan
vertailussa ovat tulokset vuosilta 19501955, Ostersundom ja Green Globe-
kannan vertailussa vuosilta 1953—1955 sekid Ostersundom ja Petrowsky-
kannan vertailussa vuosilta 1950—1952. Vuosien 1951-—1955 koetuloksista

Kuiva-aine salo

r Dry matter yieid
a.Ostersundom
Tuoresato b.Katimainen, Finnish 7000
Fresh weight yield ¢ Green Globe
quha d Petrowsky
so0gn. —e600 . TR S 6000
5000
50000 5000
4nnoo 4000
10000 3000
20000 2000
10000 |- 1000

Piirros 8. Rehunauriskantojen keskimiiriiset tuore- (I)
ja kuiva-ainesadot (II) suhdelukuineen vuosina 1950—
1955. Varjostettu osa juurisatoa. Rengastetut luvut piir-
roksessa 1 naattiprosentteja, piirroksessa TT kuiva-aine
prosentteja.
Figure 3. Average fresh weight (1) and dry matter (1)
yields of fodder turnip strains with ratios in 1950—1955.
Shaded part indicates the yield of roots. Circled figures
in Fig. I are percentages of tops, in Fig. 11 percentages
of dry matter.
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on otettu piirroksen lukuja laskettaessa vain ne, jotka on saatu 300 kg/ha
ja 600 kg/ha kalkkisalpietaria saaneilta typpilannoituskoejiseniltid. Edelleen
vuosien 1953—1955 tuloksista on kiytetty seki elo—syyskuun ettd syys—
lokakuun vaihteen korjuissa saatuja satotuloksia. Piirroksessa esitetyt
kuiva-ainesadot on laskettu vuosina 1954 ja 1955 tehtyjen maiiritysten
perusteella.

Piirros 3 osoittaa selvisti, etti kokeissa olleista rehunauriskannoista
Ostersundom on antanut parhaan sadon. Tuoresadossa sekid kotimainen
ettdi Green Globe-rehunauris ovat olleet 10 9, ja Petrowsky-nauris noin
20 % huonompia kuin Ostersundom. Kuiva-ainesadossa kotimainen rehu-
nauris on ollut 17 9, ja Green Globe-rehunauris 10 % huonompi kuin Oster-
sundom. Lisiksi kotimaisella rehunauriilla on ollut pienempi naattiprosentti
kuin Ostersundomilla. Sen sijaan Green Globe-rehunauriilla on ollut sel-
vastl suurempi naattiprosentti kuin muilla rehunauriilla. Petrowsky-
nauriilla on ollut suunnilleen sama naattiprosentti kuin kotimaisella rehu-
nauriilla. Eri kantojen kuiva-ainepitoisuudessa on esiintynyt melko pieni
eroja.

Rehunauriskannat ja typpilannoitus

Koska suoritetut kantakokeet olivat myos eri typpiméédrien kokeita,
on niiden perusteella voitu selvittii, millaisia satoja ja sadonlisidyksii eri
typpiméirit ovat antaneet kokeissa olleista rehunauriskannoista. Typpi-
lannoituksen vaikutusta selvittivii koetuloksia on saatu Ostersundom- ja
kotimaisesta rehunauriista 9, Green Globe-rehunauriista 4 seki Petrowsky-
nauriista 2. Seuraavassa taulukossa 2 tarkastellaan eri typpimiirilld saatuja
tuloksia.

Taulukosta 2 voidaan todeta, ettid typpilannoituksen antamat sadon-
lisiiykset ovat olleet kotimaisella kannalla keskimiiriisti pienempid ja
Green Globe-kannalla selvisti keskimidriisti suurempia. Kotimaisella
rehunaurilla juuri- ja naattisadot ovat lisdédntyneet suunnilleen samassa
suhteessa, mutta muilla kannoilla juurisato on lisddntynyt suhteellisesti
vihemmin kuin naattisato. Naattiprosentit ovat t#lléin suurentuneet
typpilannoituksen vaikutuksesta.

Ostersundom-rehunauris on antanut lihes vhti suuret sadonlisiykset
typpikiloa kohden sekd 300 kg:m ettd 600 kg:n kalkkisalpietarilannoituksella.
Samanlainen tulos on saatu myés kotimaisesta rehunauriista. Green Globe-
kanta sen sijaan on antanut 600 kg:n salpietarilannoituksella suuremmat
sadonlisiykset typpikiloa kohden kuin 300 kg:n lannoituksella, mutta
Petrowsky-nauris on antanut piinvastaisen tuloksen. Siten Green Globe-
kanta onkin osoittautunut typpilannoitukseen nihden vaativimmaksi ja
Petrowsky-nauris vaatimattomimmaksi kokeissa olleista kannoista.
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Taulukko 2. Eri typpimiirien antamat tuore- ja kuiva-ainesadot
nauriskannoittain vuosina 1951—1955 suoritetuissa kokeissa

Table 2. Effect of nitrogen fertilization on fresh and dry matter yields of different turnip
varieties in the 1951—19455 trials

) S ) Tll(»;?stato — Fresh yield _!__]h;;“;:a?rl:;‘*;ﬁ:,’dii

h::i-il;ia?;liii:a Juurisato ‘ Kokonaissato |

h : ) Root crop ‘ Total yield Naatti-%

kg/ha B— __‘ Sl T B kg/ha sl. rel.
1 ops %
kg/ha sl. — rel. | kg/ha sl. — rel.
(Ostersundom-rehunauris (v. 1951—1955)
Ostersundom variety (in 1951—1955)

[ ot o e - 27300 100 39300 100 31 4360 | 100
300 ... 35 600 130 52600 134 | 32 6000 | 137
O ot 39 900 146 64 000 | 163 38 7 440 170

Kotimainen rehunauris (v. 1951—1955)
Finnish variety (in 1951—1955)

W s cmemmmmiti 25 900 100 36 600 | 100 29 3970 100
1101 T SN 34800 | 135 47 800 131 27 5170 130
000, . conismtin 41 800 | 161 57700 | 157 28 6 000 151

Green (lobe rehunauris (v. 1954—1955)
Green Globe variely (in 1954—1955)

1 19 200 100 | 32900 | 100 | 42 3 8560 | 100
111§ R . 26 800 139 45 500 | 138 41 5190 135
600 o g3 o35 ‘ 33 200 173 63 300 | 192 | 48 7190 | 187

Petrowsky-nauris (v. 1951-—1952)
Petrowsky variety (in 1951—1952)

O s s maeas 22 900 100 30300 | 100 25 — —
L 30 500 134 = 42700 141 | 29 - -
B0 s s | 35400 155 49800 | 165 | 29 | — -

Edellisen taulukon 2 lisiksi piirros 4 havainnollistaa nauriskantojen
tuore- ja kuiva-ainesatojen suhdelukuja Ostersundomiin verrattuna eri
typpilannoituskoejisenilli. Piirros osoittaa, etta Ostersundom ja Green
Globe-kantojen vilinen ero on tullut sitd pienemmiiksi, mitd suurempaa
typpilannoitusta on kiytetty. Kotimaisen rehunauriin sekd Petrowsky-
nauriin ja Ostersundomin vilinen satoero on piinvastoin suurentunut
typpilannoituksen lisiéntyessid. Kuiva-ainesadossa suunta ei kuitenkaan
ole ollut aivan sama, vaan siini Ostersundom ja Green Globe-kantojen ero
on pysynyt samana typpilannoituksen lisdédntyessi, mutta Ostersundomin
ja kotimaisen rehunauriin viilinen ero on suurentunut vield enemmén kuin
tuoresadossa.

Seuraavassa piirroksessa 5 tarkastellaan vield typpilannoituksella saatuja
keskimiriisii sadonlisdyksid. Kuiva-ainesadot on tissikin tapauksessa
laskettu vuosina 1954—1955 tehtyjen miiiritysten perusteella. Tuloksiin
ei ole voitu ottaa Petrowsky-nauriin satoja, koska niistd ei ole tehty ensin-
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Suhdeluku
Ratio 100 100 1005,

) rsyndom
} QW a"-’"ms"'!’”'ﬂie
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60000 |— — 5000
18% 5540)
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Piirros 4. Tuore- ja kuiva-ainesatojen suh-
deluvut Ostersundom-rehunauriiseen verrat-
tuna eri typpilannoituskoejasenilli vuosina
1951—1955.
Figure 4. Ratios of fresh weight and dry
matter yields in comparison with Ostersun-
dom, for different treatments with witrogen
fertilizing in 1951—1955.

Piirros 5. Tuore- (I) ja kuiva-ainesadot
(11) keskimiirin eri typpilannoituskoe-
jisenilld vuosina 1951-—1955. Esitystapa
sama kuin piirroksessa 3.
Fiqure 5. Average fresh weight (I) and
dry matter (1) yields for dijferent treat-
ments with nitrogen fertilizing in 1951
1955, Method of representation the

same as wn Fig. 3.

kiidin kuiva-ainemiirityksii. Niin ollen piirroksen 5 luvut ovat keski-
arvoja 22 koetuloksesta.

Kiytetyt typpilannoitemiirit ovat antaneet erittdin selvii sadon-
lisiiyksid, kuten jo eri kantoja tarkasteltaessa on todettu. Keskimiirin
on saatu 300 kg:lla kalkkisalpietaria tuoresatoon 12 300 kg:n ja 600 kg:lla
23 800 kg:n lisiys. Vastaavat kuiva-ainesadon lisiykset ovat olleet 1 420 kg
ja 2 690 kg hehtaaria kohden. Tuore- ja kuiva-ainesadot ovat lisddntyneet
suunnilleen samassa suhteessa, koska kuiva-ainepitoisuus ei ole muuttunut
typpilannoituksen vaikutuksesta. Naattisato on lisddintynyt vihin enem-
min kuin juurisato.

Rehunauriskannat ja korjuuaika

Rehunauriskannoista eri korjunaikoina saatuja satoja tarkastellaan seu-
raavassa taulukossa 3 ja piirroksessa 6, jotka kuvaavat siten rehunauris-
kantojen aikaisuutta.
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Taulukko 3. Rehunauriskantojen tuore- ja kuiva-ainesatojen vertailu
Ostersundom-rehunauriin satoihin eri korjuuaikoina vuosina 1953—1955
suoritetuissa kokeissa

Table 3. The comparation of fresh and dry matter yields of fodder turnip varieties
with yields from the Ostersundom variety at various times of
harvesting in the 1951—19345 trials

o o : Kuiva-ainesatc
‘I — |7 - Tuoresato — Fresh yield -7‘ I)rlf:']:.l:an'lfll::'&::lff’;d B
Kanta aika Juurisato ‘ Kokonaissato [
Variety hiﬁ.{:ﬂgiw Rool crop Total yield 1\;::;;1-‘;:, ka/ho Sl il
kg/ha i 8l. — rt'l.! kg/ha . sl. — rel.
| | . | |
| \ v. 1953—1956 — in 1953—1955 | |
Ostersundom. ... | 9.8 12 700 ‘ 100 | 40 500 100 69 4560 | 100
Kotimainen — | |
Finnish ...... 9. 8. ‘ 19 800 156 ‘ 42 600 ‘ 105 54 ‘ 4770 ‘ 105
= \ [ ‘
Ostersundom. ... | 30.8. 33 300 ‘ 100 | 53000 | 100 37 6500 | 100
Kotimainen — | ‘ ‘ | |
Finnish ...... | 30.8. | 35100 | 105 | 50300 | 95 30 5720 88
P | | | | | | |
Ostersundom. ... | 1.10. \ 46000 | 100 | 57000 | 100 | 19 | 6160 100
Kotimainen — [ ‘
Finnish ......| 1.10.| 43200 | 94 | 51300 | 90 16 | 5020 81
\ | v. 1954 1955 — in 1954—1955 ‘
{)stersundom. ... | 30.8 | 21300 | 100 |37800 | 100 } 44 4710 100
Green Globe .... | 30.8. | 15100 | 71 34300 91 | 56 4 360 93
Ostersundom. . . . 1. 10: | 34900 ‘ 100 |47 100 | 100 ‘ 26 b 170 100
Green Globe .. .. 1.:10; | 30000 | 86 | 46500 | 99 | 35 4970 96

Esitetystii taulukosta ja piirroksesta voidaan selvisti todeta, ettid koti-
mainen rehunauris on aikaisessa korjuussa antanut jopa suuremman sadon
kuin Ostersundom, mutta elokuun lopussa ja sitd myohiisemmiissd korjuussa
sen sato on jidnyt pienemmiksi kuin Ostersundomin. Kotimainen rehu-
nauris on siis pystynyt kasvamaan jonkin verran lyhyemmiissi kasvuajassa
kuin Ostersundom-rehunauris.

Green Globe-rehunauriin tuoresato on ollut elokuun lopussa 9 % ja
kuiva-ainesato 20 %, pienempi kuin Ostersundomin. Kuukautta my&hem-
min niiden rehunauriskantojen sato on ollut jo lihes yhtédsuuri. Green
Globe-kannan kasvu on niin ollen ollut kesilld hitaampaa, mutta jatkunut
syksylld myohdisempiédn kuin (stersundom-kannan.

Taulukossa 4 seurataan vieli eri rehunauriskantojen kasvua elo—syys-
kuun aikana, joka vield paremmin kuin edelld esitetyt taulukko ja piirros
kuvaa kantojen aikaisuutta. Ensimmadisen korjuuajan tuloksia ei kuiten-
kaan voi pitii kovin luotettavina, koska ne perustuvat yhtena vuotena
saatuihin tuloksiin.
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Piirros 6. Tuore- ja kuiva-ainesatojen suh-
deluvut Ostersundom-rehunauriiseen verrat-
tuna eri korjuuaikoina vuosina 1953—1955.

Figure 6. Ratios of fresh weight and dry

matter yields in comparison with Ostersun-

dom, at different times of harvesting in
1953—1955.

Piirros 7. Tuore- (I) ja kuiva-ainesadot
(I1) suhdelukuineen keskimiirin eri kor-
junaikoina vuosina 1953—1955. Esitys-
tapa sama kuin piirroksessa 3.
Figure 7. Average fresh weight (1) and
dry matter (I1) yields with ratios at
different times of harvesting in 1953—
1955. Method of representation the same

as tn Fig. 3.

Kotimaisen rehunauriin tuoresato on lisddntynyt elo—syyskuun aikana
8 700 kg ja Ostersundom rehunauriin 16 500 kg hehtaaria kohden. Kuiva-
ainesadon vastaavat lisiykset ovat olleet 250 kg ja 1 600 kg. Kotimainen
rehunauris on siis varsin vihin kasvanut elokuun alkupuoliskon jilkeen.
Edelleen on huomattava, etti seki Ostersundom- etti kotimaisen rehunauriin
kuiva-ainesato on vihentynyt syyskuussa. Green Globe-rehunauris edellisia
myéhiisempinid on jatkanut kasvuaan viimeiseen korjuukertaan asti.

Naattiprosentti on laskenut erittiin jyrkisti kaikilla rehunauriskannoilla,
kun korjuuaikaa on siirretty myéhidisemmiksi. Juurisato on elokuun alussa
ollutkin Ostersundom-rehunauriilla vasta noin neljinnes ja kotimaisella
rehunauriilla noin puolet syksyllid saadusta sadosta. Green Globe-rehunauriin
sato on elo—syyskuun vaihteessakin ollut vasta puolet lopullisesta sadosta.

Keskimiirin on rehunauriista eri korjuuaikoina saatu piirroksen 7
mukaisia satotuloksia. Siitd niahdiddn selviisti, etti tuoresato on ollut sitd
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Taulukko 4. Eri korjuuaikojen tuore- ja kuiva-ainesadot rehunauris-
kantojen vertailukokeissa vuosina 1953—1955

Table 4. Fresh and dry matter yields at carious times of harvesting in comparisorn
trials on fodder turnip wvarieties in 1953—1955

P : | Kuiva-ainesat
I ‘_ Tuoresato — Fresh yield |7Iﬁ‘r::u?!]e];esyﬂie:‘i_
Korjuunaika kpl Juurisato | Kokonaissato \

Date of harvesting Nr:f:ﬂ:: of Root crop "7 Total yield | N;:;-zi-zﬁ ke/ha S1. —vel,

‘ kg/ha !‘ sl, — rel. kg/ha | sl. — rel. ‘. & | ‘

‘ ”

\ Ostersundom-rehunauris (v. 1953—1950) | \

| (istersundom variety (in 1953—1955) | |
9.8 ...o..0nn | 3 12700 | 28 | 40500 | | 69 ‘ 4 560 74
B0, B, e 9 ‘ 33 300 72 | 53 000 93 37 ‘ 6500 106
0 1 (O ‘ 9 | 46000 | 100 57000 100 ‘ 19 6160 | 100

| ‘ Kotimainen rehunauris (v. 1953—1955) ‘

‘ Finnish variety (in 1953—1955) ‘

0. Bl ... s | 3 | 19800 | 46 \ 42 600 83 54 ‘ 4770 | 95
30, 8. i e 9 35 100 81 50 300 T | 30 5720 ‘ 114
n | T \ 8 43 200 100 | 51300 | 100 | 16 5 020 100

| Green Globe rehunauris (v. 1954—1955) |

Green Globe variety (in 1954—1955) \
30, B, amasnes 18 200 ‘ 50 | 41300 | T4 56 5230 | 88
T, T aesemme | 6 36 100 100 | 55 900 100 | 35 5960 | 100

suurempi mitd myohemmin korjuu on tapahtunut, mutta kuiva-ainesato
ei ole enid lisddntynyt syyskuun aikana. Rehunauriin naatit ovat olleet
jo elokuun alussa tiaysin kehittyneet, joten naattisadon lisidystd ei enaa
elokuun alun jéilkeen ole ollut. Piiinvastoin elo—syyskuun aikana naatit
ovat kuihtuneet ja naattisato pienentynyt. Juuret sen sijaan ovat jatkaneet
kasvuaan myohiissyksyyn asti. Kuiva-aineprosentti on juurissa laskenut
elo—syyskuun aikana, mutta naateissa kuiva-ainepitoisuuden laskua on
esiintynyt vasta syyskuussa.

Typpilannoitus eri korjuuaikoina

Seuraavassa taulukossa 5 esitetdan lisittyjen typpimédrien antamia
satotuloksia eri korjuuaikoina.

Taulukon 5 luvut osoittavat, etti kaikkina korjuuaikoina typpilannoituk-
sella on saatu selviit sadonlisiykset. Kun sato on korjattu elokuun alussa,
600 kg/ha kalkkisalpietaria on tosin antanut vain vihin paremman sadon
kuin 300 kg/ha. Kasvit eiviit ole siten elokuun alkuun mennessa vield
ehtineet kiyttad hyvikseen koko 600 kgm kalkkisalpietarilannoitusta.

3 634—61
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Taulukko 5. Eri typpimiiiirien antamat tuore- ja kuiva-ainesadot korjuu-
ajoittain rehunauriin kantakokeissa vuosina 1953—1955

Table 5. Effect of application of witrogen fertilization on fresh and dry matter yields
of fodder turnips at various times of harvesting in the 1953—1955 variety trials

Tuoresato — Fresh yield

Kuiva-ainesato

- Dry matter yield
LT Kokeita T N
K;".I_l:k':mlm?fnm p ];l . \ Juurisato | Kokonaissato
s m-r of Ums Number of Root crop Total yield [ Naatti-% "
kg/ha tricls Tops % kg/ha sl. — rel.
‘ kg/ha ‘ 8l. — rel. ‘ kg/ha } sl. — rel. ) i

‘ Korjun 8. 8. (v. 1953)

‘ Harvested on 8. 8. (in 1953)

O 2 11 200 100 1 32 100 [ 100 | 65 — —
300 .. ... 2 17 300 155 44900 140 61 — —
600 .. .......... 2 | 19500 174 | 47700 | 149 1 59 — —

|
Korjuu 30. 8. (v. 1953—1955)
Harvested on 30. 8. (in 1953—1955)

0. .. 8 | 23300 | 100 35 300 100 34 4180 100
300 ..., 8 30500 | 131 47 600 135 36 b 710 137
600 ............ ‘ 8 34500 | 148 59 200 168 42 7120 170

| Korjuu 1. 10. (v. 1953-—1955)
Harvested on 1. 10. (in 1953—1955)

I R ‘ 8 31 300 100 40 200 100 22 4220 100
SO0 55,55 vor mmsmmanen 8 41 300 132 50 900 127 19 b 330 126
000 502 Lo it | 8 | 50200 160 | 65 600 163 23 6 750 160

Taulukko 6. Tuore- ja kuiva-ainesadot eri korjuuaikoina typpilannoitus-
koejiisenittiin rehunauriin kantakokeissa vuosina 1953—1955

Table 6. Fresh and dry matter yields at different times of harvesting from the fodder
turnips receiving nitrogen fertilization in the 1953—1955 variety trials

™ 5 Kuiva-ainesat
_— Tuoresato — Fresh yield Drzl: ‘;':a?'r;:"i“h‘l’d
Korjuuaika kpl Juurisato Kokonaissato |
Date of harvesting J\z:::agf: of Root ¢rop | Total yield | N;:;:i-;f kiha ol =,
kg/ha | sl. — rel. | kg/ha ‘ sl. — rel. |
|

0 kg/ha kalkkisalpietaria

0 kq/ha witrate of lime
2 B . N 2 11 200 1 36| 32100 80 | 6b - —
R A 8 23 300 | 74 35300 88 34 4180 99
2 ) [ 8 31 300 ] 100 J 40 200 100 J 22 4220 100

300 kg/ha kalkkisalpietaria

300 kg/ha nitrate of lime
% B memannis 2 17 300 42 | 44900 88 | 61 — —
30: B e o 8 30 500 74 47 600 94 36 b 710 107
Fe 40 omprean 8 41 300 100 50 900 100 19 b 330 100

600 kg/ha kalkkisalpietaria

600 kglha wnitrate of lime
B B wisnian 2 19 500 39 47 700 73 l b9 - —
. I ——— 8 34 500 69 59 200 90 42 7120 105
T, I 8 | 50200 | 100 |65600 | 100 | 23 6750 100
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Kun sato on korjattu elokuun lopulla, typpilannoituksen vaikutus on
ollut paras ja typpilannoitus on lisinnyt melko selvisti naattien osuutta
kokonaissadosta. Koska naateissa on ollut suurempi kuiva-aineprosentti
kuin juurissa, on kuiva-ainesato lisiéntynyt vieli enemman kuin tuoresato.
Kuukautta myshemmin saaduista satotuloksista taas nihdiin, ettd ei edes
runsas typpilannoitus ole pystynyt pitimdin naatteja rehevind syksyyn
asti. vaan naattien osuus on ollut enii noin viidennes kokonaissadosta.
Juurisatoon on kuitenkin saatu 600 kg:n kalkkisalpietarilannoituksella noin
7 500 kg suurempi lisdys kuin kuukautta aikaisemmin korjattaessa.

Taulukossa 6 seurataan vieli rehunauriin kasvua elo—syyskuun aikana
eri typpimadrilli lannoitettuna.

Esitetyistd luvuista voidaan todeta, ettd typpilannoitus on varsin vihin
vaikuttanut eri korjuuaikoina saatujen satojen keskindisiin suhteisiin.

Taulukko 7. Tuore- ja kuiva-ainesadot kotimaisen rehunauriin kylvi- ja
korjunaikakokeista vuosina 1953—1955

Table 7. Fresh and dry matter yields in the 1953—1955 trials on time of sowing and
harvesting of the finnish fodder twrnip

. Kuiva-ai t
I — |_ Tuoresato — Fresh yield - \ J)r}; ":ﬂzc’;“*ﬁe?‘i
hylvoaika kpl Juurisato Kokonaissato | |
Date of sowing Nt;:rﬁ:t;;a!. Root erop | Totﬂlfn’c-!rl " .':;z:;;ti-:;, kg/ha | s
| kg/ha l sl, — rel. kg/ha ! 8l. — rel. N l
: ‘
1. korjun 9. 8. — 1. harvesting on 9. 8. |
\ | 1 q
DB B v s 2 22100 | 144 | 46100 ‘| 117 | h2 | 4740 ‘ 109
O T 3 15400 | 100 39 400 100 61 | 4 350 100
5 T — | 3 |1 300 73 | 35200 | 89 68 | 4020 | 92
1 TR . 1 5500 36 30 300 77 32 3130 72
\
B, Ccocigminsss s | 1300 8 22 200 1 5H1 ‘ 94 1 870 43
Keskim. - Average ‘ 10 | 12900 38 34900 | 79 |63 | 3680 ‘ )
| | |
: | 2. korjun 30. 8. — 2. harvesting on 30. 8. | ;
B8, B...om i smivns 2 | 33700 124 50 300 ‘ 111 | 33 | 6150 | 107
B: 8. i 3 ‘ 27 200 100 45 300 100 } 40 | 570 | 100
16: 8,055 vsse 4 | 24600 | 90 44 000 | 97 | 44 ‘ 5 360 I 93
26 B: e i as 3 15 100 56 34 400 76 b6 | 4210 | 74
6 Ts svsvinan s 3 | 8400 \ 31 | 24100 53 l 65 2 760 48
Keskim. - Average | 15 ‘ 21700 | 64 ‘ 39 600 90 | 45 \ 4770 97
- I
| | 8. korjuu 1. 10. — 3. harvesting on 1. 10. ‘
8L Bl w: s ‘ 2 | 47500 | 117 b5 900 | 109 } 15 5 890 | 95
B: 8! s 3 40 600 100 51 300 100 | 21 6200 | 100
160518 s s ‘ 4 | 35200 87 45 700 89 23 | 5080 82
DB, B .oorus it 3 |27700 | 68 |39800 | 77 | 80 | 4360 L0
8. T vnnwuunns L3 21600 53 | 31800 62 | 32 | 3440 | 55
Keskim. - Average | 15 | 33800 | 100 | 44200 | 100 | 24 | 4910 | 100



20

Tunr;sam ; ’ Kuiva-aine sato

Freshweight yiel Dry matter yield

uJ; kgha

600 00 6000
5590
2390, 29
103 100

50000 5000

40000 4000

30000 3000

20000 2000

10000 1000

26.5 6.6 16.6 26.6 6.7 Kylvipaiva  26.5 6.6 16.6 26,6 6.7
1 Dste of sowing !

Piirros 8. Tuore- (1) ja kuiva-ainesadot (1T) suh-
delukuineen keskimidrin eri kylvéaikoina koti-
maisen rehunauriin kylvi- ja korjuunaikakokeissa
vuosina 1953—1955. Esitystapa sama kuin piir-
roksessa 3.
Fiqure 8. Average fresh weight (1) and dry matter
(11) yields with ratios for different times of sowing
i the time-of-sowing and time-of-harvesting ex-
periments with Finnish turnip in  1953—1955.
Method of representation the same as in Fig. 3.

Sadonlisiys on ollut vain vidhan suurempi elo—syyskuun aikana, kun
kalkkisalpietaria on kiytetty 600 kg/ha, kuin silloin, kun kalkkisalpietaria
on annettu 300 kg/ha.

Kotimaisen rehunauriin yhdistetty kylvo- ja korjuuaikakoe vuosina 1953—1955

Edelld selostettujen kokeiden lisiksi on Pohjois-Pohjanmaan koeasemalla
suoritettu kotimaisen rehunauriin yhdistetty kylvi- ja korjunaikakoe vuo-
sina  1953—1955 (vrt. siva 9). Tulokset tidstd kokeesta muodostuivat
taulukon 7 mukaisiksi.

Suoritetut kotimaisen rehunauriin kylvi- ja korjuuaikakokeet ovat
antaneet varsin selvipiirteisen tuloksen, kuten edellisestd taulukosta kiy
selville. Kaikissa tapauksissa tuoresato on pienentynyt, kun kylviaika on
siirtynyt myochidisemmiksi, suoritettiinpa korjuu elokuun alussa tai elo—
syyskuun tai syys—Ilokakuun vaihteessa. Mydhiisistd kylvoistd on niin
ollen saatu korjuuajoista riippumatta keskiméiirin selvisti pienemmit tuore-
ja kuiva-ainesadot kuin aikaisista kylvéistd, mikd ilmenee varsin selviisti
piirroksesta 8.
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Tuoresato
Fresh wpight yield
Ka/ha

80000, — - ———

50000 —

40000 S— T
35200
(100

30000

68
20000 68

10000

Kasvuaika pv 54 55 66 65 75 75 85 87 96 97 Perjod of growth

Kylvgpava 16.6 6.7 66 266 265166 6.6 6.7 26.526.60ate of sowing
Korjuupaiva 9.8 308 9.8 308 9.8 308 30.8 110 30,8 1,10 Dateof harvesting

Piirros 9. Tuoresadot suhdelukuineen rehunauriin kylvo-
aikakokeiden koejisenissii, joiden kasvuaika pareittain on
ollut vhti pitki. Esitystapa sama kuin piirroksessa 3.
Fig. 9. Fresh weight yields with ratios in the time-of-sowing
experiment for pairs of treatments with equal period of
growth, Method of representation the same as in Fig. 3.

Myéhiisistd kylvéistd saadut juurisadot ovat olleet suhteellisesti vield
pienemmiit kuin kokonaissadot. Kesi—heinikuun vaihteen kylvoistda onkin
elokuun alkupuolella saatu juurisatoa hyvin vihin. Toisaalta on huomat-
tava, etti vieli syys—lokakuun vaihteessakin korjattaessa aikaisin kylvo
on antanut parhaan tuoresadon. Kuiva-ainesato on tillsin kuitenkin ollut
viihin suurempi kesikuun alussa toimitetusta kylvisti kuin kymmenen
piiivii aikaisemmin suoritetusta kylvostd. Tdmda on ainakin osittain johtu-
nut siitd, ettd juuria kuiva-ainepitoisemmilla naateilla on ollut suurempi
osuus kesikuun 6. p:n kuin toukokuun 26. p:n kylvistd saadussa sadossa,
jossa naattien osuus on ollut endd 15 %, kokonaissadosta. Tulokset osoitta-
vatkin, etti miti myohemmin kylvé on suoritettu, sitd korkeampi naatti-
prosentti on ollut satoa korjattaessa.

Eri korjuuaikoina saadut satotulokset on my&s esitetty taulukossa 7.
Korjuuajalla ei niytd olleen yhti suurta vaikutusta satotulokseen Jkuin
kylviajalla. Kokonaissato on elokuun alussa ollut vain noin 20 % pienempi
kuin lihes kaksi kuukautta myshemmin, ja tulokset ovat yleensikin olleet
samansuuntaisia kuin aikaisemmin selostetuissa kokeissa (vrt. sivut 14—17).
Siten juurisato on lisddntynyt yli kaksinkertaiseksi syyskauden aikana ja
naattien osuus koko sadosta on pudonnut 63 9, :sta 24 %;:iin.

Koska suoritetuissa kokeissa seki kylvo- etti korjunaika ovat vaihdelleet-
on niissii niin ollen ollut myos koejisenii, joilla on ollut yhti pitki kasvu-
aika, mutta toisen kasvu on tapahtunut myshemmin kuin toisen. Téallai,
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sista koejdsenistd saatuja tuloksia havainnollistaa piirros 9. Koejisenet,
joilla on ollut yhtd pitkd kasvuaika, on esitetty pareittain. Jokaisesta
parista vasen pylvis esittdd satotulosta koejiisenestd, joka on kylvetty
joko 20 tai 30 piivid aikaisemmin ja siten myos korjattu vastaavasti
aikaisemmin kuin oikeanpuoleisen pylviin esittimi koejisen. Kylvéajan
siirtdminen mydéhidisemmiksi on kaikissa tapauksissa alentanut tuoresatoa,
vaikka kasvuaika on pysynyt yhtd pitkind. Ero tosin on ollut huomatta-
vasti suurempi, kun kylvéaika on siirtynyt kesikuun puolivilisti heindkuun
alkuun, kuin jos kylvoaika on siirtynyt toukokuun lopusta kesikuun puoli-
viliin. Juurisato onkin viimeksi mainitussa tapauksessa lisddantynyt vihn,
Erittiin selvisti pienempid satoja on saatu, kun on keviilld kylvetty kuu-
kautta myshemmin ja korjuu on siirretty syksylld elokuun lopusta syyskuun
loppuun.  Kesikuu on siten ollut kotimaisen rehunauriin kasvulle paljon
suotuisampi kuin syyskuu.

Suoritettujen kokeiden perusteella on laskettu myos rehunauriin kasvu-
ajan myohiisyyden sekii keskimiiriisen péivassd hehtaaria kohden kasva-
neen kuiva-ainemddrin vilinen korrelaatio, jolloin on saatu seuraavan
asetelman mukaiset regressioyhtilst, korrelaatiokertoimet seki niiden luo-
tettavuutta kuvaavat F-arvot.

Y, =656 —6.03x r, =—=0.403 F-arvo 7.37%*
Y, = 73.8—0.68% r, = —0.379 F-arvo 6.36*
Edellisessii asetelmassa y, = keskimiiirdinen tuoresadon lisikasvu kasvu-

kauden piivii kohti, y, = keskiméiriinen kuiva-ainesadon lisikasvu kasvu-
kauden pdivid kohti ja x = koejisenen keskimmiinen kasvupdivi (x, = 1. 7).
Esitetyt yhtilot osoittavat, etti tuoresadon lisiys on vithentynyt noin
6 kg hehtaaria kohden ja kuiva-ainesadon lisiys yli 600 g joka piivilti,
jonka keskimédrdinen kasvuaika on siirtynyt myochiisemmiksi. Korrelaatio
ei ole ollut liheskiin suoraviivainen, mutta kuitenkin tilastollisesti mer-
kitsevi. Vuosittain esiintyneet satotason vaihtelut ovat aiheuttaneet suu-
rimmat poikkeamat. Kun vastaavat laskelmat on suoritettu kiiyttien koe-
jasenten keskimidriisia tuloksia, on ryn arvoksi saatu —0.867%%*,

Tulosten tarkastelua

Suoritetuissa kokeissa on tarkasteltu useita rehunauriin viljelyyn liit-
tyvid kysymyksid. Monista tutkimuskohteista on johtunut myés, etti
kokeita ja koejisenid on jouduttu useaan otteeseen muuttamaan. Vain
muutamat koejisenet ovat olleet kokeissa koko ajan. Muiden koejisenten
sadot on jouduttu muuntamaan koko koekautta vastaaviksi, miké on tapah-
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tunut mittarin vilitykselld siten, ettd muunnettavan koejasenen ja mittarina
kilytetyn koejisenen satojen suhde on pysynyt muuttumattomana.

Monipuolisista kokeista on johtunut mydés, ettd erdistd vksityisistd koe-
jisenistd on saatu vain muutama koetulos. Kokonaiskuvan saamiseksi on
namikin esitetty edelld, vaikka niitd ei ole pidettava vield tiysin luotetta-
vina. Tillaisten koejisenten antamia satotuloksia on pidettivi vain suuntaa
niayttivini.

Kuiva-ainemiiiiritysten puuttuminen alkuvuosilta on katsottava myos
puutteeksi. Tosin kuiva-ainesadot on niiltikin vuosilta laskettu kiyttien
apuna vuosina 1954—1955 suoritettujen kuiva-ainemidritysten eri koe-
jiisenien keskiarvoja. Koska eri midritysten tulokset eivit ole kovin paljon
poikenneet toisistaan, ei tillaisella menettelylld kuitenkaan ole tehty suurta-
kaan virhetté.

Tulosten kiiyttokelpoisuutta alentaa vieli varsinaisten rehuanalyysien
puute, minkd vuoksi ei ole voitu selvittid saadun sadon todellista arvoa
karjan ruokinnassa. Jo raakavalkuais- ja kuitumidritysten teko olisi paljon
lisinnyt tulosten arvoa. Rehuanalyysien puuttumisesta huolimatta on
kuitenkin laskettu likimédrdiset ry-sadot tirkeimmistéi koejisenisté rehu-
taulukoista saatavien keskimidriisten kuiva-aineen korvauslukujen perus-
teella. Nimi ry-sadot on saatu jakamalla juurien kuiva-ainesato luvulla
1.1 ja naattien kuiva-ainesato luvulla 1.4.

Edelli mainitulla tavalla laskien ovat Ostersundom, kotimaisen ja Green
Globe rehunauriskantojen keskiméiiriiset ry-sadot muodostuneet seuraavan
asetelman mukaisiksi.

Kokeita Kokonaissato
Kanta kpl ry/ha sl.
Ostersundom . .. .. .. 17 5 810 100
Kotimainen ........ 17 4 790 83
Ostersundom . ...... 10 5 390 100
Green Globe........ 10 4 650 36

Ostersundom-rehunauriin ry-sato on ollut selvisti suurempi kuin muiden
rehunauriskantojen. Vieli on huomattava, ettd Ostersundom-rehunauriin
sato on moussut yli 5000 ry:n. Niin suuria satoja eivit viljat eivitka
nurmet pysty vastaavissa olosuhteissa tuottamaan.

Seuraavassa asetelmassa esitetiin eri typpiméirilld saadut keskimadrai-
set ry-sadot ja sadonlisiykset. Samaan asetelmaan on, lisiksi laskettu typpi-
lannoituksella tuotetun rehuyksikon lannoituskustannukset levitystyo mu-
kaan luettuna. Kalkkisalpietarin hintana on kiytetty 15: 80 mk:aa (joulu-
kuun 1959 hinta).



24

Sadonlisiyksen
lannoitus-

Nks-lannoitus Kokonaissato Sadonlisiiys  kustannukset
kg/ha ry/ha sl. ry/ha mk/ry
0 3 460 100 — -
300 4 640 134 1 180 4: 65
600 5 650 163 1010 5: 45

Esitetyistd luvuista nihdéén, ettd Pohjois-Pohjanmaalle luonteenomaisilla
multa- ja hietamailla rehunauris on antanut 300 kg:lla kalkkisalpietaria
yli 1000 ry:n sadonlisiyksid. Ilmeisesti satoa olisi vielikin voitu lisita
typpilannoitusta edelleen suurentamalla, koska sadonlisiys on ollut lihes
yvhtd suuri ensimmiiselld ja toisella 300 kg:lla kalkkisalpietaria saatuna.
Todennikoisesti olisi vield kolmaskin 300 kg:n salpietarieri antanut huo-
mattavan sadonlisiyksen. Typpilannoituksen kidytto rehunauriille on ollut
saatujen koetulosten mukaan erittdin kannattavaa. Saadun sadonlisiyksen
lannoituskustannuksiksi on tullut vain noin 5 mk/ry. Vaikka tdhin tuleekin
vieli lisiksi mm. suuremman sadon aiheuttamat suuremmat korjuukustan-
nukset, niin joka tapauksessa typpilannoituksella on pystytty tuottamaan
hyvin halpoja rehuyksikaita.

Piirroksessa 10 esitetdin vieli kotimaisen rehunauriin kylvé- ja korjuu-
aikakokeissa saadut ry-sadot. Siitd ndhddéin varsin havainnollisesti, ettd
kylvéajan siirtyminen myéhidisemmiksi on alentanut lihes poikkeuksetta
myds ry-satoa, kuten se on alentanut tuore- ja kuiva-ainesatojakin. Melko
vleisesti suositeltu rehunauriin kylviminen juhannuksen tienoilla ei
siten ole osoittautunut edullisimmaksi, vaan parempaan tulokseen on
padsty, kun on kylvetty aikaisemmin. On huomattava, etti aikaisesta
kylvostd johtuvan suuremman tuholaisvaaran merkitys on pienentynyt
parantuneiden torjuntamahdollisuuksien ansiosta. Mydhiddn kylvettdessi
voidaan kylli kesannoimalla hivittdi rikkaruohoja.

Pidtelmiit

Pohjois-Pohjanmaan koeasemalla vuosina 1950—1955 suoritettujen rehu-
nauriin yhdistettyjen kanta-, typpilannoitus- ja korjuuaikakokeiden seki
kotimaisen rehunauriin kylvé- ja korjuuaikakokeiden perusteella voidaan
tehdd seuraavat pditelmit.

Rehunauris menestyy hyvin Pohjois-Pohjanmaan hieta- ja multamailla.
Siitd saadaan jopa yli 5000 ry:n hehtaarisatoja, jollaisiin viljat ja nurmi-
kasvit eivit vastaavissa oloissa pysty.

Ostersundom-rehunauriista saadaan keskimiirin suuremmat tuore- ja
kuiva-ainesadot kuin kotimaisesta ja Green Globe-rehunauriista, jotka ovat
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Fig. 10. Yields of food units in the time-
of-sowing and time-of-harvesting experi-
ments with the Finnish turnip in 1953—
1955. The fiqures are ratios, with the
sowing on June 6 being = 100.

naattinauristyyppii. Petrowsky-nauriin tuoresato jid selviisti pienemmiiksi
kuin Ostersundom-rehunauriin.

Kokeet ovat osoittaneet, ettii kotimaisen rehunauriin naattiprosentti on
yleensi pienempi kuin Ostersundom-rehunauriin. Green Globe-rehunauris
sen sijaan on hyvin rehevinaattinen.

Kun typpilannoitusta lisitidn, niin Ostersundom- ja kotimaisen rehu-
nauriin vilinen satoero suurenee, mutta Ostersundom ja Green Globe-
rehunauriin vilinen ero pienenee.

Typpilannoituksella saadaan Green Globe-rehunauriista suurimmat
sadonlisiykset. Muillakin kannoilla ainakin 600 kgmn kalkkisalpietari-
Jlannoitus hehtaaria kohden antaa hyvin kannattavan sadonlisdyksen. Typpi-
lannoitus lisii naattien osuutta koko sadosta muutaman prosentin. Typpi-
lannoituksen vaikutus eri korjuuaikoina on hyvin samanlainen.

Ostersundom-rehunauris vaatii pitemmin kasvuajan kuin kotimainen
rehunauris, mutta selvisti lyhyemmin kuin Green Gilobe-rehunauris. Niinpa
elokuun alkupuolella korjattaessa kotimaisen rehunauriin sato on useimmiten

4 634—61
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suurempi kuin Ostersundom-rehunauriin, vaikka myshemmin on selviisti
péinvastoin.

Paras sato rehunauriista saadaan, kun korjuu tapahtuu kasvun paityttyi
syksylld, jolloin rehunaurista voidaan pitii tavallisena juurikasvina. Lihes
vhtéisuuria sadot ovat jo kuukautta aikaisemminkin, jolloin rehunauriista
voi tehdd AIV-rehua. Jos rehunauris on tarpeeksi aikaisin kylvetty, siiti
saadaan elokuun alussakin hyvid satoja, jolloin sen kiytté tulee kysymyk-
seen joko AIV-rehun raaka-aineena tai laitumen lisirehuna.

Syys —lokakuun vaihteenkin korjuuta ajatellen tulisi rehunauris kylviii
jo kesidkuun alussa. Jos sato aiotaan korjata aikaisemmin, olisi kylvo
toimitettava toukokuun lopulla.

Rehunauriita viljelemilli on Pohjois-Pohjanmaankin olosuhteissa hyviit
mahdollisuudet lisati kotona tuotettujen rehujen osuutta karjan ruokinnassa.
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Summary

Results of Experiments with Fodder Turnip at the North Ostrobothnia Agricultural
Experiment Station.

Oravi ANTTINEN and Jaakko KOYLITARVI

North Ostrobothnia Agricultural Experiment Station, Ruukki, Finland

In the years 1950—1955 experiments were carried out at North Ostrobothnia
Agricultural Experiment Station in order to elucidate the value and technique of
the cultivation of fodder turnip. The experiments were twice carried out on fine
sand, three times on a mixture of sand and mull, and once on a sedge peat soil, which
can all be considered to be typical soils of North Ostrobothnia. The pH of the top
soil ranged from 5.0 to 6.0.

The experiments were started in 1950 by a turnip variety experiment, with two
actual fodder turnips and the variety Petrowsky, which is used for human consumption.
The fodder turnip strains were the Ostersundom fodder turnip and the so ealled
Finnish turnip, which is of Dutch origin but seed-grown in Finland. The Finnish
turnip is flat, red-necked and has unbroken leaves. Later experiments also included
the strain Green Globe, which is round, green-necked and has cut leaves.

In 1951 a nitrogen fertilizing experiment was combined with the strain experiment.
It was continued until 1955, Each strain was given 0, 300 and 600 kgs. of nitrate
of lime per hectare.

In 1953 the combined strain and nitrogen fertilizing experiment was lifted at
three stages, and in 1954 and 1955 at two stages. In 1953 the first harvesting occured
on Aug. 9th, in the following years at the end of August or beginning of September,
at which date there was a second harvesting in 1953. The last harvesting occured
at the end of September or beginning of October in all years.

In addition to these experiments, a combined time-of-sowing and time-of-har-
vesting experiment was carried out in 1953—1955. At this experiment the period
between the different dates of sowing was generally 10 days. The first date of sowing
was May 26 in 1953 and 1954, and June 7 in 1955; every year the last sowing occurred
between July 5—July 7. Thus there were generally five different dates of sowing
at this experiment. Harvesting was done at three stages; the first harvesting on Aug.
8 or 9, the second at the end of August, and the third at the end of September or
beginning of October. The crop of the two latest sowings, however, was only lifted
in 1953 at the first harvesting.

The amounts of fertilizers employed at the strain experiment are given in Table 1,
which also shows the times of sowing and harvesting and the distances between the
rows in different years. In addition to the amounts of fertilizing indicated in Table 1,



40 tons of farmyard manure per hectare was applied in 1950. The commercial ferti-
lizers were usually applied in connection with the preparation of the seed-bed, except
when the amount applied was 600 kgs. of nitrate of lime per hectare, in which case
half of the amount was applied at sowing and the other half on the seedlings after
thinning. At the time of sowing experiment the applied fertilizers were: 600 kg/ha
of the s.c. kotka phosphate, 480 kg/ha of 50 9, potassium salt, and 300 kg/ha of nitrate
of lime.

The amount of seed used ranged from 8 to 10 kgs per hectare. In 1950 individual
thinning was applied to all strains, the distance between the rows being 25 ems. In
1951 this method of thinning was only applied to Ostersundom turnip, the others
were bunched. In later years bunching was the only method of thinning. Destructive
ingects (Phyllotreta, Phaedon cocleariae, and Plutella cruciferarum) were effectively
controlled by a DDT dust or spray and insecticides containing dithiophosphate.

Harvesting was done by lifting the turnips out of the soil with their roots. The
total yield of every plot was determined by weighing it immediately after lifting.
A few row meters of each plot were lifted before the rest and topped, the roots and
tops were weighed separately. The percentages of the tops, and the yields of roots
and leaves were calculated on the basis of these weighings. In 1954—1955 the dry
matter contents of the roots and the leaves were also determined for each plot and
the dry matter yields were estimated.

The results of the experiments are given in Tables 2—7 and in Figures 3—10.
Various objects of investigation resulted in frequent changes in the experiments and
treatments. Only a few treatments remained the same all through the experiments.
For the other treatments it was necessary to adjust the yields so as to correspond
to the entire experimental period. This was done by means of a control so that the
mutual relations of the yield of the treatment to be adjusted and that of the control
remained unchanged.

The results lead to following conclusions:

Fodder turnip thrives in the sandy and organic soils of North Ostrobothnia. It
can produce yields of more than 5 000 food units, which is not possible with cereals
and herbage plants under similar circumstances.

On the average the Ostersundom variety produces higher yields of fresh weight
and dry matter than the Finnish variety or Green Globe, which are big-leafed turnips.
The fresh weight yield of Petrowsky remains definitely lower than that produced
by Ostersundom.

The experiment proved that the percentage of tops of the Finnish variety is
on the whole smaller than that of Ostersundom. Green Globe, on the other hand,
is very leafy.

With an increase in nitrogen fertilizing the difference between the yield of Oster-
sundom and that of the Finnish variety increases, whereas the difference between
the yields of Ostersundom and Green Globe decreases.

Nitrogen fertilizing results in the highest increases in the yield with the strain
Green Globe. Even with other strains the application of 600 kgs of nitrate of lime per
hectare results in a very profitable increase in the yield. Nitrogen fertilizing increases
the proportion of the tops in the total yield with a few per cent. The effect of nitrogen
fertilizing on the yields harvested at different dates shows great similarity.

Ostersundom requires a longer period of growth than the Finnish strain, but
distincly shorter than Green Globe. When harvested in the beginning of August
the yield produced by the Finnish turnip is often higher than that by Ostersundom,
though later the situation is definitely reverse.
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Fodder turnip produces the highest yield, if harvested after the termination
of growth in autumn, in which case it can be regarded as an ordinary root crop. The
yield is almost equally high, if the crop is harvested a month earlier, when it can be
used for AIV or some other silage. If sown earlier enough, fodder turnip produces
fairly high yields even at the beginning of August, in which case it can be used for
AIV or as an addition to pasture fodder.

Even if it is not to be harvested before the end of September or the beginning
of October, fodder turnip should be sown at the beginning of June. 1f it is to be har-
vested earlier, it should be sown at the end of May.

The cultivation of fodder turnip makes it possible to increase the proportion
of home-produced fodder in the feeding of cattle even under the conditions prevailing
in North-Ostrobothnia.



