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TTIVISTELMA

Kymmenvuotisessa kylviaikakokeessa Tikkurilassa vuosina 1971-1979 tuthittiin
kenttikokein kylviajan vaikutusta kevitvehndn, ohran ja kauran satoon fa endi-
siin nidden Laatuominaisuuksiin. Koemaita ofi kolme: hietasavi, hiuesavi ja
hiesusavi. Kylvbaikofa ofi kuusdi, foista ensimmiinen ja toinen Luokiteltiin
alkaisikai, kolmas fa neljids nommaaleihsi fja viides ja kuudes myGhaisiksi. -

Kylviafan vaikutus satoon nilppui rathaisevasti kevddn fa kesdn sddoloista.
Y2einen suuntaus oli, ettd kylvéjfen uLLudAtgeAA&_ioiA@éIa tal kolmannesita
kylviajasta, satotaso alkol haikilla tuthittavitla kasveilla maalafista niLp-
pumatta Laskea, folloin mybhdisin kylviaika tuotti plenimmin sadon. Mikdll ke~
vidn fa kesdn kosteusoloxt olivat suctuisat, satotason alenema el kaikkina vuo-
sina kuitenkaan ollut selvd, erdissd tapauksissa sitd ei voitu todeta ollen-
kaan., Jos s4td vastoin kevit ja kesd olivat hulvia, sadot etenkin hiesusavella -
saattoivat muodostua Léhes mitdttomiksi. Téllaisina vuosina sadon alenemat el-
vit hietasavella olleet yhtd suuria. ’ .

Enittiin haitalhisiksi endind vuosina osodlttautuivat pian kyluén filkeen sattu-
neet voimakkaat sateet vaikuttaen Liettdvisti varsinkin hiesusaviin. Hietasavi
el neagoinut yhtd herkdsti ndinin satedlsiin. '

Viljakasvien Kaat&omipaiéuuh@ina tarkasteltiin hehfoﬂitnapaénoa, tuhannen fy-
vdn painoa, haakavalbuaisen pitodsuutta, puintikosteutta, kauwran kuoripitoi-
suutta fa kevdtvehndn sakolukua. Lisdkss tarkasteltiin kylviajan vaikutusta-
viliojen kasvuaikaan. '

Samoin kuin sadon mddnddn, kylviaika yleensd valkutti mybs sadon Laatuun: kyl-
vlfen vilvistyessd optimaalisesta Tolsesta tal kolmannesta.kylviafankohdasta
sadon Laatu hedlkkeni. Yuosittaiset valhtelut olivat Zosin suwila, elkd my&h&ié 3
nen kylvé aina vilttdmdttd merkinnyt huonolaatuista satoa.

Viljofen kasvuaika ed sanotfavasii rilppunut kylviajasta. Kiytidnnissd Ltdmd men-
RAtsd sLtd, efitd tietyn ajan pitulnen mylbhdstyminen kevddn kylvitiissd merkit-

84 syksylld suunnilleen samanfaisia viLvdstymistd vilfankorjuussa. ErL vuosien .

viliset kasvuaikavaihtelut olivat huomattavasti suwrempia kuin kylviajasta ai-
hewtuneet. Monesti ne olivat ybi yhden kuukauden mittaisia.
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Hiesusavi osoilttautud tdssd tutkimuksessa maalajina huonommaksi kuin karkeam-
mat hiue- fa hietasavi. Huonommuuteen ndytiduvit Léhinnd vaikuttaneen sekd hie-
susaven pintarakenteen heikko stabilisuus ettd erityisesti kuivina kesind e-
iin tulevat huonot kosteussuhteet.

Téssé tuthimuksessa noudatettu muokkausmenetefmd oli kaikille kolmelle maola-
jille sama. Koska hiesusdvimaallakin saatiin . kosteusolofensa puolesta edulli-
sina vuosina afolttain eittiin hyvidkin satoja, osolttaa se, ettd huonoina pi-
detyiﬁﬂ& heisuilla on.potentiaalista kasvuvoimaa. Kysymys onkin nyt LR, mi-
Len viljelytekniikkaa olisi hiesumaiden osalia heh&teti&vd,-joita nilden plddt-
tidmd nunsas kevitkosteus voitaisiin tehokkaammin h&gii&d>ha4uien hyddyksd LL-
man, ettd se evaporaation tuloksena haihtuu kasvien wlottumatiomiin.

JOHDANTO

Erds vj]jakasvien hyvan kasVun edellytyksid on, ettd maassa on kylvon tapahdut- .
tua kevadlld riittdvdsti kosteutta, jotta itdminen ja orastuminen pddsevdt hy-
vin alkuun. Kuten ELONEN ym. (1967) ovat osoitfaneet, maan kuivuminen saattaa |
kevdd11d Suomen oloissa tapahtua hyvin nopeasti. Tdl16in aikaiseen vaiheeseen
sattunut veden puute voi huomattavasti hdiritd kasvin kasvua ja sadon muodos-
tusta (KIVISAARI ja ELONEN 1974, KRITZ 1983). Sadon mddrdn ja laadun alenemi-
nen voi muodostuabsuureksi, mikdali tilannetta ei voida auttaa esim. sadetuk-
sella (ELONEN ym. 1967a, 1967b).

Huolimatta sadetuksen antamasta mahdo11isUudestavtorjua alkukesdn kuivuudesta
johtuvia haiftoja ei kuitenkaan ole mitdan syytd jattad hyviksikayttamattd nii-
td kosteusvaroja, joita maassa kevadlld Tuontaisesti on. Tamd merkitsee kéyfén—
ngssd sita, ettd kevatkuivuuden vaivaamilla alueilla kylvotyot olisi pyrittdva
tekemdan niin aikaisessa vaiheessa kuin se vain kunnollisen kylvo- ja kasvu-
‘alustan saamisen kannalta on mahdollista. Ndin voidaan saada myGs kasvukausi
mahdolTisimman tarkkaan hyddynnetyksi.

Liian aikaisen kylvon ja muokkauksen suurin haitta on siind, ettd etenkin sa-
vimailla ei saada kunnollista kylvo- ja kasvualustaa. Markd savi tahtautuu.
muokkauksen yhteydessd ja pelto muodostuu kokkareiSeksi ja kovaksi. Erittdin
haitallinen saattaa tilanne.olla silloin, mikd1i liian mdrdlle kylvﬁkselje

saadaan voimakas sade, joka kovettaa maan (KOYLIJARVI 1975). Kokkareinen



maa lisdaksi kuivuu nopeasti ja siementen kontakti maahan tulee huohok- o

| TarkoftUksena'kartoittaa mahdo11isimman edullista kylvoaikaa aloitettiin Tik-
kurilassa vuonna 1970 koesarja, jossa koekasveina olivat kevitvehnd, ohra ja
ruuden seurannassa, kun kylvoaikaa oli vaihdeltu. Lisdksi sadosta ana]ysoitiin
eraitd sadon laatua kuvaavia tekijoitd. . : .

Koska kokeet tehtiin vain yhdelld paikalla Tikkuri]assa,vtu1okset vastaavat .
siten tarkasti ainoastaan oloja sielld vuosina 1970-79, mutta tietyi]té osin -
ne mahdollisesti lienevdt sovellettavissa myds muuallekin Eteld-Suomeen.

- A. KOEJARJESTELY

1. Kylvoaika: Ky]v@aikoja oli kunakin vuonna kuusiAja ne oli méﬁriteTty'seu-'
~ raavasti: B

R

i]

hyvin aikainen

aikainen ;} aikaiset kylvdajat

aikainen normaali
el e s . normaalit "
myohdinen normaali

myShainen o
, = hyvin myShdinen myohdiset .

e R R N O
1

Periaatteena’o11,‘ett5 ensimmdinen kylvo pyrittiin tekemdan "heti, kun maan
pinta 011 kuivunut muokkauskelpoiseksi"™ (LARPES 1979). Kdytdnnossa ensimmdisek-
si kylvopdivdksi muodostui keskimddrin 1.5. Seuraavat kylvot pyrﬁttiin tekemdan
4 pdivan valein. Viimeinen keskimaardinen kylvopaiva oli siten 23.5. Ensimmdi-
“sen ky]vﬁpﬁivan vaihteluvdli tutkittavana olleen kymmenvuotiskauden aikana oli
22.4.-10.5. ja viimeisen vastaavasti 19.5.-28.5.

2. Maalaji: Kokeet sailytettiin koko tutkimusjakson ajan samoilla paikoﬁ1]a..

Koekenttien maalajit olivat HtS, HeS ja HsS. Lajitekoostumukset ja.humus-
pitoisuudet olivat seuraavat: ‘ : . :

S Hs Ht Hk humus-%

HtS 36 18 36 10 5,7
- HeS 41 26 29 - 4 6,6

HsS 42 37 16 5 5,7



3. Koekasvit: Koekasveina olivat kethvehné, ohra ja kaQra Kevatvehna-
lajike oli vuosina 1970-71 Svenno ja vuosina 1972 79 Tahti.
~ Ohralajike oli koko koejakson ajan Pomo.
Kauralajike oli v. 1970 Pendek ja 1971-79 Ryhti.
Viljelyjdrjestys oli vehna - kaura - ohra.

4. Elgggi Kynto tehtiin syksyl1d kohtisuoraan koeruutuja vastaan. Kynto-
syvyyksia oli kaksi, 20 cm ja 30 cm, mutta seuraavassa nditd tuloksia
ei ole eritelty, vaan satotulokset on esitetty nditd kahta kyntosyvyyt—
td vastaavien tulosten keskiarvoina.

V5. Ky1vomuokkaus Syksy11§ kohtisuoraan koeruutuja vastaan kynnetty maa

tasattiin kevdilli noin viikkoa ennen ensimmdistd kylvod traktorin peraan
‘poikittain asetetulla niittokoneen terdlld, joka samalla muokkasi viilu-
jen harjoja n. 3-4 cm:n. syvyydeltd. Ensimmdinen ky]vbmuokkaus tehtiin'
“"heti, kun maan pintaan oli mahdollista muokata n. 3-4 cm:n vahvuinen
- kylvoalusta. Muokkaus'tehtiin joustopiikkiékee]]é}

6. Kylvo: Kylvo tehtiin kylvélannoittimella kylvosyvyyden ollessa ensim-
miisel1d ja toisella kylvokerralla n. 3-5 cm, kolmannella ja neljdnnel-
13 5-6 cm ja viidennelld ja kuudennella 6-7 cm. Lannoituésyvyys oli
vastaavasti 3-4 cm suurempi. Kylvomdardt laskettiin siten, ettd kevat-

~ vehndlle saatiin keskimgdrin 700 itdvad jyvdd/m?, kauralle 600/m’ ja oh-

ralle 500 jyvéé/mz.
Lannoitemddrd oli 600 kg/ha (20-4-8) vastaten siten 120 kg N/ha. Kaikki
ajokerrat tehtiin samana paivand. ’ ‘ |

B. KASVUKAUSIEN SAKOLOT

Sdaolojen merkitys kasvien kasvulle on katkajseva. Niinpd vaihtelut satomdad-

rissd tutkittavana ajanjaksona kuvastavat vaihteluita sddoloissa (MATTSON 1983).

Kun tarkastellaan sddoloja vuosina 1970- 1979 (taulukko 1), huomataan, etté‘kes?
kimdaraistd sateisempia vuos1a ovat olleet vuodet 1972 ja 1978. Er1ty1sen va-
hasateisia vuosia puo]estaan ovat o]]eet 1971 ja ‘1975, mutta myds 1973 ja 1976
olleet selvasti 30 v:n keskiarvojen alapuolella. Heina-, elo- ja syyskuun
keskiarvot ovat olleet 13helld normaalia. Kokonaisuutena tarkasteltavana ole-
va 10 vuoden jakso ndyttdd olleen jonkin verran kuivempi kuin mittarina oleva
30 vuoden jakso. ' o



Taulukko 1. Kasvukauden sddolot Tikkurilassa vuosina 1970-1979.

: Kuukausi .
Vuosi Vv VI VII VIII XI _ Keskimadarin

1970 9,5 16,7 16,4 15,4 9,8 13,6
1971 10,5 14,1 17,0 15,5 8,8 13,2
1972 9,3 16,5 20,0 16,6 10,3 14,5
1973 10,2 17,0 20,1 15,0 7,4 13,9
1974 7,2 14,6 15,9 14,7 12,4 13,0
1975 11,7 - 13,6 17,8 16,3 13,0- 14,5
1976 10,8 13,0 15,6 14,8 7,7 12,4
1977 9,6 14,2 14,6 14,4 8,0 12,2
1978 10,3 -~ 14,6 14,9 14,3 9,1 12,6
1979 10,7 16,0 14,9 16,1 9,8 13,5
1970-79

keskim. 10,0 15,0 16,7 15,3 9,6 13,3
1931-60 9,3 14,3 17,0 15,4 10,4 13,3
_____________________________ Sademddrd mm_____________________Yhteensa _______
1970 25 13 120 3] 78 267
1971 9 21 25 90 62 207
1972 37 44 87 174 44 386
1973 40 24 15 32 117 228
1974 39 48 63 69 91 310
1975 46 11 45 48 57 207
1976 27 39 64 48 59 - 237
1977 25 48 125 30 78 305
1978 5 44 64 127 106 346
1979 26 45 93 62 77 303
1970-79

keskim. 28 33 71 71 77 279,6
1931-60 40 48 73 75 69 305

Lampotiloissa ei ole esiintynyt huomattavia poikkeamia normaalista. Kasvukau-
det 1972 ja 1975 ovat keskimddardisesti olleet noin asteen normaalia lTampimam-
pid. Vuoden 1977 kasvukausi puolestaan on ollut runsaan asteen verran normaa-
Tia viiledmpi. '

C. TULOKSET

1. Sadon mddrd

Tutkimuksessa saadut satotulokset kuvastavat oikean kylvoajan tarkeytta (ku-



viot 1-4, Tiite 1). Kymmenen vuoden keskiarvojen perustee]]a nayttaa s11ta,
etta hyvin aikainen kylvo ei ole tuottanut parasta 'satotulosta, vaikka suuria -
eroja kesk1maara1sten maksimisatojen ja kaikkein a1ka1s1mp1en ky]voaen keski-
satojen valilla ei olekaan ollut. Sitakin haitallisempaa nayttdd olleen se,
ettd kylvo-on huomattavasti myohdastynyt. Keskimééréisen'satotason alenema

on kaikissa tapauksissa ollut varsin selva.

Keskimadrdinen maksimisato on kaikilla tutkimuksessa mukana o]Tei]]a kasveilla
saatu joko toisella tai kolmannella kylvidkerralla. Tamdn jdlkeen sadot ovat

yleisesti ottaen alkaneet melko selvdsti pudota maalajista riippumatta. Hieta- -

~ ja hiuesavi ovat maalajeina olleet Tdhes samanarvoisia, kun koekasveina ovat
olleet vehnd ja ohra. Kun maalaji on ollut hiesusavi, satotaso nayttdd selvids-

ti jadneen pienemmdksi. Samoin kylvdajan myohdstymisestda aiheutunut satotason
aleneminen tuntuu hiesusavella olleen suhteellisesti kaikkein voimakkainta.

SATO kg/ha
5000} L

3000 5 \ .

- 2000\ : N L

10001  KEVATVEHNA L OHRA o | kaURA

‘ 1 - ‘ - 1 1 t | 1
5 3 L 5 6 2 3 4L 5 6 2 3 L 5 6
’ » KYLVGAIKA

Kuvio 1. Keyétvehhén, ohran ja kauran keskimidriiset satotasot hietasavella ’
(0—o0), hiuesavella (e—=o) ja hiesusavella (x—=x) vuosina 1970-1979 kyi-
vGaikakokeissa Tikkurilassa. ' ' B
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SATO KG/HA
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Kuvio 4. Kauran keskimddrdiset sadot.

Se, ettd hiesusavella satotaso on yleensd ollut alhaisempi kuin karkeammilla
hiue- ja hietasavilla, kuvastaa sen suurempaa alttiutta sekd poutimiselle ettd
liettymiselle. Tama ndkyy myds niissa luvuissa, jotka esittavét eri kasvien
keskimddrdisid maksimi- ja minimisatotasoja eri vuosina (taulukko 2). Luvuissa
on esitetty keskimddrdisesti kaikkein parhaimman vuoden keskisato laskettuna
kokeessa mukana olleen kuuden kylvOajan satojen keskiarvona. Saatuun keskiar-
voon on verrattu vastaavaa keskimdaraisesti kaikkein huonoimman vuoden satota-
soa. Asianomaiset vuodet on merkitty taulukkoon su]kuih%n.

Voidaan todeta, ettd hieta- ja hiuesavilla on keskimddrdisesti saatu korkeam¥
pia satoja kuin hiesusavella. Mydskin huonoina vuosina, jollainen oli esimer- .
kiksi 1973, ne ndyttdvdt olleen hiesusavea viljelyvarmempia. Kun tarkastellaan
hyvid vuosia, joita edustavat taulukon maksimisadot (Maks.), voidaan todeta;
miten suurimman ja pienimmdn sadon vaihteluvdli kasvaa hietasavesta hiesusaveen
kauralla pienimmdn ja suurimman sadon vdliset erot ovat olleet lahes kaksin- _
kertaisia (6440-3340 ja 5880-3060 kg/ha). Hietasavella ero on ollut noin 10-30 %.
Se, ettd hiesusavella saadut maksimisadot ovat monessa tapauksessavsaavuttaheet



saman satotason kuin hietasavella saadut, osoittaa, ettd ne eivit VETttémHtté
aina'01e tubmittUja alhaisempaan satotasoon. Kenties baremmalla viljelyteknii-
ka]]a‘hiesusave11a olisi mahdollista paastad siihen, ettd satotasoissa e esiin--
tyjsi nykyisen kaltaisia vaihteluita, ei ainakaan sellaisia, joita'esiinty§
taulukon 2 Min.-sarakkeissa.

Voidaan siten todeta, miten sekd eri vuosien ja sen seurauksena eri maa]ajien
valilld esiintyy suuria vaihteluita. Taman vuoksi onkin paikallaan tarkaste]]a
_kutak1n vuotta erikseen ottamalla erityisesti huomijoon kylvdajan sddolot. Liit-
teessd 1 satotulokset on esitetty kilogrammoina hehtaaria kohti. Kun tarkas—
te]un kohteena on kylvajan vaikutus satoon, selvemmdn kas1tyksen siita voi saa-
" 'da, kun satotulokset esitetdan suhdelukuina. Niinpd kuvioissa 5-13 onkin esi- o
tetty kaikki satotulokset siten, ettd ensimmiisen kylvdajankohdan satoa on kuTJ
Takin kasv111a merkitty 1uvu11a 100, ja seuraavien ky1v0a1k03en vastaavat sadot
on 1askettu tdman mukaan suhteellisina arvoina.

‘Taulukko 2. Kaikkien kuuden kylvoajan keskimddraiset sadot (kg/ha) niind vubsi—
na, jolloin on saatu keskimddrdisesti suurin (Maks.) ja keskimééréisesti.pienin
(Min.) sato. Asianomainen vuosi on suluissa. Taulukkoon on Tisdksi merkitty
kyseisen vuoden kylvdajasta johtuva vaihteluvdli.

Kevatvehnd Ohra - Kaura

..Maks. "~ Min. Maks. Min. . Maks. Min.

kg/ha kg/ha kg/ha  kg/ha . kg/ha kg/ha
HtS 5770 2900 6580 . 3230 © 7180 3420
| (-74) (-79) (-76) - (-73) . (-76) (-78)
Vaihtelu- 5980- 3860- 6920- 4480- " 7820- 5080- -
vali - 5340 1500 6240 1820 . 5900 - 720
HeS 5820 2430 6820 2380 6510 2440

(-74) (-73) (-76) (-73) , (-76) (-78)
Vaihtelu-  6200- 3040- 7260- 3620- 7440~ 3860-
vali 4700 1860 6160 960 , 4560 500
HsS 4140 740 5070 700 4890 1140
' (-74) (-73) - (-76) (-73) (-77) (-73)
Vaihtelu- ~ 4980- 1200- 6440~ 1660- 5880- 1780-

- 3000 320 3340 120 - 3060 380
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a) Vuosi 1970

Keskimddradisen ldampotilansa puolesta kasvukausi 1970 oli lahelld normaalia

.o

(taulukko 1). Sademddrd jdi alle normaalin 305 mm:n. Yleiseen satotasoon vai-
todennakdinen syy siihen, ettd etenkin hiesusavi]]a satotaso jdi hyvin . huonoksi.

Pitkdaan jatkunut kuiva kausi kylvoaikana oh johtanut siihen, ettd satotason
saavutettua maksiminsa se on erittdin nopeasti a]kahut pudota (kuvio 5). Nayttda

V. 1970 - SADEMAARA mm
' 20

15
10

SUHT.|} S ' I

e | a1 :
65. 21.225

120

10

A9 VRK 1.KYLVOSTA -

1. KYLVOKERRAN

SAT? kg/ha
(SL=100)
3620=0—OHIS ..
4670 = - HeS KEVAT-
1140 =x—x HsS VEHNA

90

80

5240 =0--0 HYS
5320 =~ — HeS OHRA
2320 ==« HsS

4660 =00 HIS .
4720 =+« HeS KAURA
2480 =x--x HsS

70

VPN s W

60
50

40

Kuvio 5. Koekasvien suhteelliset sadot maalajeittain eri kylvdaikoina vuonna 1970.

(1. kylvoaika = 100). Kuviossa mukana myds sademaardt kylvdajanjaksona.
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siltd, ettd hietasavella suhteellisen tason aleneminen ei. ole 611ut yhté Jyrk-
k33 kuin hienommilla hiue- ja hiesusavilla = poikkeukseha kaUra},Kuivuuden aihe-
uttama haitta on siten hiesuisilla mailla sitdkin pahempi, koska ndiden satotaso
on ollut karkeampia hietasavimaita alhaisempi. |

A viossa 5 k11nn1ttaa se, ettd kuudennen ky]voagan sato on h1e§usav111a_3a o$1n‘
mybs hiuesavilla o1lut suurempi kuin viidennen kylvbajan. Todenndkdinen selitys
Tienee siind, ettd 21.-22.5. sattuneet sateet liettivdt hiesusavet, jolloin vii-
dennen kylvokerran orastuvuus jdi kuudetta heikommaksi ja siitd johtuen myos ; :
sato jdi heikommaksi. Hietasavilla vastaavaa liettymistd ei tapahtunut, eika
vastaavaa kaartumista kdyrdssd siten voida nahdd. Paitsi Tiettdvdsti, mainittu
sade vaikutti myds edullisesti kuudennen ky]vokerran kosteuso1o1h1n lisdten

dennen kylvokerran satoon.
b) Vuosi 1971

Vuoden 1971 kasvukaus1 011 keskimddraisesti vield kuivempi ku1n vuoden 1970
sademéérén oltua noinkotmanneksen normaalia pienempi (taulukko 1). Eri maala-
jeilla satotasojen vdliset erot muodostuivat varsin suuriksi kylvdajasta riippu-
matta (1iite 1). Huolimatta kuivasta kesdstd hietasavilla saatiin kaikista ky]e
voajoista varsin hyvd sato, osin jopa erinomainen. Hiesusavilla sitdvastoin

~ satotaso jdi td@ndkin vuonna varsin huonoksi.

Kylvoajan sateet jdivat hyvin vahdisiksi (kuvio 5). 3.5. sattunut 3,2 mm:n sade
on todenndkdisesti edistdnyt itdmistd kahdella seuraavallakin kylvokerralla.
Talloin satotéso hiue- ja hiesusavilla on muodostunut ensimmdista ky]vﬁkertaa;
korkeammaksi. Maksimin saavutettuaan satotason romahtaminen on sen jalkeen kui-
tenkin ollut erittain‘jyrkkaé. Se on ki]omééfaisestikin 0o1lut suurta; hiuesa-
vella kolmannen ja viidennen kylvokerran erot vastaavissa satotasoissa ovat olteet
vehna]]a 2580 kg/ha, ohralla 3580 kg/ha Ja kaura]]a 1880 kg/ha Aikaero ky1v6-
a1k03en va11]1a oli yhdeksan paivad. ‘

Hietasavella satdtason lasku on ollut huomattavasti Toivempaa. Tamid yhdessd

~ sen kanssa, ettd satotaso vield kuudennellakin kerralla on ollut varsin hyvd,
on osoitus sen selvdsti paremmista kosteussuhteista hiue- ja hiesusaveen ver-
“rattuna. o
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Kuvio 6. Koekasvien suhteelliset sadot maa]ajeittain eri kylvdaikoina vuonna 1971
(1. kylvoaika = 100).

Kuviossa mukana myos sademdarit kylvdajanjaksona.
(Merkkien selitykset kuten kuviossa 5 )

c) Vuosi 1972

Jos kasvukaus1 1971 oli kuiva, niin kasvukausi 1972 oli s1tak1n runsassate1sem—
pi. Sen sademiiri

"~ Sen sademaara 386 mm on korkein sind kymmenen vuoden ajanjaksona, Jonka
esilld oleva tutkimus kas1ttaa
rajoittavaksi tek1Jak1

Veden vihyys siten tuskin tuli kasvien kasvua
taa sadon 1aatua

Sen sijaan Toppukesdn runsaat sateet saattoivat huonon-

12
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Satotaso muodostui kauttaaltaan hyvdksi johtuen osaksi myds ky1v6a1kaha tulleis-
ta sateista ‘(kuvio 7). Selvdd suuntausta, jonka mukaan satotaso olisi ensimméiseni
kylvbajan Jalkeen alkanut ensin nousta ja sen jalkeen jyrkasti laskea, ei tdnd ”
vuonna voitu todeta. Hietasavella ei ole tapahtunut kovinkaan suuria vaihtelui- -
ta satotasossa kylvGajan mukaan, vaan esim. vehnd113 kuudennen kylvokerran sa-

to on kdytinnollisesti katsoen sama kuin ensimmiisen.

 Hiesusavilla 1&htdtaso on ollut hyvi, mutta'vfimeisten kylvokertojen sadot ovat

olleet muiden satoja huonompia. Osasyy ]ienee'jélTeen sil114 liettymiselld, jonka

- 21. ja 26. pdivan sade on aiheuttanut. Hiefasavi ei ollut yhtd altis liettymi-
selle, joten sen satotasb ei ole kdrsinyt. | S

V. 1972 * |SADEMAARA mm

- 20

SUHT, |L 10
SATO

120 T

110

100 VRK 1. KYLVBSTA -

1. KYLVOKERRAN

90 SATO (kg/ha)
(SL=100) -
1. 4540
80 2 4940 -
3. 4900
4 5680 '
70 S 5840
6 5560
7 5680
60 8. 6000
9 6120
50
w 3

(1. kylvoaika = 100). Kuviossa mukana myos sademadrat ky]ybajanjaksona.

(Merkkien selitykset kuten kuviossa 5.)



d) Vuosi 1973

KasVukautta 1973 sdvytti jdlleen haitallinen kuivuus. Vaikka kylvGaikaan saa-

tiin varsin runsaastikin sadetta (kuvio 8), kesd-, heind- ja elokuun sademddrd
“jdi noin kolmannekseen normaalista sademdardstd, ja témd heijastuu myds Satotu-

loksissa (liite 1).

V. 1973 SADEMAARA mm
. SUHT.
SATO - 15
130 [H10 [
20 - plfr s
)5 , 135 165
110
100 - 28 VRK.
' 1. KYLVOS'
90
80
70
1. KYLVOKERRAN
60 | SATO (kg/ha)
(SL=100)
‘ 1 4240
50 a2 2800
3. 880 S
L LLBO ' P
0 s 3480. : :
6. 1660
o 7 464D
30 8 3400
9 1540 -
20 x
10 | el
~X

Kuvio 8. Koekdsvien suhteelliset sadot maalajeittain eri kylvoaikoina yuonn§v1973.

(1. kylvoaika = 100). Kuviossa mukana myds sademaarat ky]v@ajanjaksona.

(Merkkien selitykset kuten kuviossa 5.)



15

Kylvot pééastﬁin tina vuonna aloittamaan noin viikkoa normaalia aikaisemmin eli
25.4. maan kuivuttua riittdvasti. Ohran ja kauran orastuminen neljdannen ja vii-
dennen kylvon jé]keeh'o1i etenkin hiesusavella mutta osin myds hiuesavella var-
sin heikkoa. Tdmd aiheutui 16.-19. pdivien yé]iseksi’ ajaksi sattuneista voimak-
kaista ukkossateista. Niinpd neljdnnen ja viidennen kylviokerran sadot hiesusavel-
1a olivatkin huonommat kuin kuudennen, mutta tdlla ei kuitenkaan ole kdytdnnon
merkitystd, koska ndiltd kylvokerroilta ja vieldpd kolmanneltakin sato on ollut
lihes mititon. Hietasavella ei vastaavaa liettymisvaikutusta kuvion 8 perusteel-

la voida todeta.

e) Vuosi 1974

Vuotta 1974 voidaan satotulostensa perusteeT]a pitdd hyvdnd vuotena. Satotaso
muodostui kaikilla maalajeilla ja kaikilla kasveilla varsin hyvdksi; alhaisin
sato saatiin ko1m3nne11a kylvokerralla kevétvehnﬁ]té'h{esusave11a 3000 kg/ha.
Kuten kuviosta 9 voidaan todeta, taman aiheutti kaksi pdivad kolmannen kylvon
jalkeen sattunut 17 mm:n sade, joka 1ietti hiesusavet. Samalla tamd sade vai-
kutti edullisesti maan kosteusoloihin seuraavia kylvokertoja varten, ja se
osittain selittdnee niiden suhteellisen korkean satotason. Niinpd satotason
alenema kylvdajan viivistyessd on tdnd vuonna ollut erittdin vdhdinen. Kuudes
kylvoaika on kauralla antanut hiesusavella jopa‘saman sadon kuin ensimmainen
kylvoaika, ja paras sato on saatu neljannelld kylvokerralla. Samoin on hiesu-
saven ohralla saatu paras sato neljsnnelld kylvokerralla. Tulos poikkeaa siten

tdysin edellisen vuoden tuloksesta.

f) Vuosi 1975

kuun puolella. Erityisesti hietasavella mutta osin hiuesavella satotaso muodos-
tui . melko hyvdksi. Hiesusavella se sitd vastoin oli varsin vaatimaton.

Hiesusavella jdlleen saatuun huonoon tulokseen on epdilemdttd vaikuttanut se,
ettd vuosi 1975 oli yhdessd vuoden 1971 kanssa kasvukaudeltaan kuivin vuosi
kisilli olevana kymmenen vuoden ajanjaksona (taulukko 1). Etenkin kesdkuu ol1
erittdin kuiva.

Kylvoaikaan sattuneet sateet takasivat kaikille koeruuduille varsin hyvan ofas—
tumisen. Orastuvuuteen 24.-25.4. pdivan runsailla sateilla ei ollut suurta vai-
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kutusta, vaan neljannen ky]vbéjan kohdalla oleva polveke kuviossa 10 heijas-
'tanee‘kosteusoTojen paranemista maassa vaikuttaen viidennen kylvidkerran ja mah-
dollisesti myds kuudennen kylvokerran tu]okseen Merkille pantaVaa onkin, ettd
hiesusavelle kylvetyn ohran ja vehnan sato on kaikilla kylvokerroilla ollut vi-
h1ntaan samalla ja suhteellisen hyvdlla tasolla kuin ensimmdiselld huo11matta .
siitd, ettd viimeinen kylvoaika on ollut neljd viikkoa ensimmdisestd.

V. 1974 SADEMAARA mm

- 20
L 15
L 10
L5
SUHT. :
SATOQ . | P +—=—T T " T
ol 24 .28 85 135 205.
120 - ! :‘!".. .
-': ,,‘ e .."-
1m0t : R N
..., s / ‘\
. e, I \
- S~ N _’__':‘f'r.:_?\\ , N\, x
100 ] T L - ~ -~ - »Q ] == .
"% VRK
"N\ KYLVOS
90 - | : ’
80 1. KYLVOKERRAN
SATO (kg/ha)
(SL=100) -
70 1, 5960
2 6140
3 4980
60 4. 5880
5 6160
6 5000
7 5900
8 5740
9 470

Kuvio 9. Koekasvien suhteelliset sadot maa]a3e1tta1n eri ky]voa1ko1na vuonna 1974

(1. ky1v0a1ka = 100) Kuviossa mukana myds sademdarat ky]voajanjaksona
(Merkkien selitykset kuten kuviossa 5.)
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V. 1975 . SADEMAARA mm
 SUHT, -
SATO e I
- _ 11
180
160
0
120
100
80 F
1. KYLVOKERRAN
- SATO (kg/ha)
60 L (SL=100)
1 30
2 4020
0 L3 1180
b 3900 Sk
5. 4080 .
6. 1940
7 370
8 3280
9. 1800

Kuvio 10. Koekasvin suhteelliset sadot maalajeittain eri ky]vdaikoina vuonna 1975.

(1, kylvoaika = 100). Kuviossa mukana myos sademdarat ky]voaganJaksona.
(Merkk1en selitykset kuten kuviossa 5.)

g) Vuosi 1976

Vuoden 1976'satQtaso muodostui.kauttdé]taan erittdin hyvdksi, ohran osalta kes-"
kimaéraisesti parhaimmaksi kasilla o1evana kymménen vuoden aikana (tau]ukko 2)
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kimaéraisté arvoa pienempi, jakautui melko tasaisesti'kautta koko~kdsvukauden.~

va1kuttanut hyvadan satotu]okseen

Koko kylvoaika oli tdysin sateeton (kuvio 11). On jo luonnollista, ettd hiesu-
savilla satokdyrat ovat jdlleen laskeneet kaikkein jyrkimmin. Y1ldttavaa kui-
tenkin on, ettd kuivuudesta huolimatta nuo kdyrdt ovat selvdsti loivemmat kuin
esimerkiksi vastaavat kayrdt lahes yhtda kuivana kylvokautena vuonna 1971 (ku-
vio 6). -Tuona vuonna hiesusavilla satotaso myos muodostui selvdsti huonommaksi
kuin kdasilld olevana kautena. Syy saatuun eroon on mahdo]]isesti kasvukauden
lsmpotilassa. Vuonna 1971 kasvukausi oli kauttaaltaan, mutta erityiSesti'kuukau-
sina VI-IX, selvdsti lampimdampi kuin vuonna 1976, ja korkea lampotila on saatta-
nut johtaa siiheh, ettd jyvdn paino on vuonna 1971 jéényt.pieneksi (EVANS ym;
1980). ‘ :

V. 1976  SADEMAARA mm

SUHT. | F
SATO {|.
130 10
L S » »
120 iz ; . x vl
6.5 305,
5. -
10 r
100 . : —
20 VRK 1. KYLVOSTA
, 1. KYLVOKERRAN
90 SATO kg/ha
DR : (SL=100)
5 ._.'... -.._‘.... "-.,...... o - 1.. 5200
- -._-.' -..... ) -.,.'..‘ 2 Szw
N 3, 352
. N L 6920
L 5. 6800
hoo & 64L0
\“Qﬂx\. 7 B0
N B. - Lo
N 9. 5240
x

Kuvio 11. Koekasvien suhteelliset sadot maalajeittain eri kylvoaikoina vuonna 1976.
(1. kylvoaika = 100). Kuviossa mukana myds sademddrdt kylvoajanjaksona.

(Merkkien selitykset kuten kuviossa 5.)
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Toinen syy’témén vuoden hyvdan satotasoon lienee myds siind, ettd maa muokkau-
tui kevddlld erittdin hyvin. Talven aikana maahan. muodostunut rakenne'siten
osaltaan auttoi sitd, ettd kevatkosteus sdilyi suhtee11lsen hyvin maassa touko-
kuun pitkdstd ku1vasta kaudesta huolimatta. '

h) Vuosi 1977

- Kevadan 1977 kylvdkausi oli sddolojen puolesta verraten edullinen. Rankkoja voi-
makkaasti liettdvid sateita ei saatu. Osittain tdstd saattoi johtua, ettd sato-
taso muodostu1 muilta osin paitsi hiesusavelle kylvetylld vehna]]a vars1n hyvak-
si. Kevatvehna ndyttaa yleensdakin koko tdssa koesarjassa herkimmin reagoineen kas—_
vualustan nopeaan kuivumiseen muita heikompina satoina. Tdmdn ilmion erds syy
‘saattaa olla kevitvehnin muista poikkeavassa juuristossa (SCHMIDT 1983).

Johtuen ilmeisesti kasvukauden verrattain runsaista sateista satotaso on viels
neljannelld kylvokerrallakin muodostunut keskimadrin samaksi kuin ensimmdiselld,
hiesusaven vehndd Tukuunottamatta. Ndin ollen sen lasku ei ollut niin Jjyrkkad,
kuin se oli monina kuivempina vuosina. Osatekijénd saattavat mygs olla 16.-18.5.
sattuneet sateet, jotka ovat mahdollisesti edistineet viidennen kylvokerran oras-
tuvuutta. | ' | '

i) Vuosi 1978

~viisi millimetrid (taulukko 1). Kasvien kasvuunlghttd oli siten suuresti riippu-
vainen siitd, miten maa sdilytti kevddn kosteuden. Etenkin ensimméisten kylvoai--
kojen sadot muodostuivat hyviksi, ohralla osin jopa erinomaisiksi. Kauran vii-
meisten kylvokertojen satojen jddaminen mitattomiksi menee pddosiltaan pahojenj'
kikvatuhojen tiliin. Kdytannon kannalta onkin mielenkiintoista huomata, etta '
mikdli k1rvatuh03a esiintyy, niitd herk1mm1n es11ntyy myoha1s1ssa kylvoksissd
kuin a1ka1s1ssa

deta, miten kevatvehna11a sadon suhteellinen alenema on mydhdisimpina ky]voa1ko1-
na ollut selvdsti voimakkaampaa kuin ohralla. Sekdan, ettd Toppuvuosi on ollut
keskimddrdistd sateisempaa, ei ole muuttanut ti]annetta Ohran satotaso nayttdaa“
muutenkin aina viidenteen kylvokertaan asti pysyneen samalla -varsin hyvalld ta-

solla.
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V. 1977 QADEMAARA mm
. - 20
- 15
- 10 -
SUHT.|F S H .
SATO fLe - 2 Tx o» | LT i r[
25, 8.5 16.5. 245. 30.5.
- 120
10
O
100 - ———
2% VRK 1. KYLVOSTA
1. KYLVOKERRAN.
90 F SATO- kg/ha
" (SL=100)
1 4720
80 2 4720
3 4020
i T b 5660
70 5 5640
6& . 5180
60 7 5180
8 5560
9 5580 l
50
-
L

Kuvio 12. Koekasvien suhtee111set sadot maa1a3e1tta1n eri kylvoaikoina vuonna1977
(1. kylvoaika = 100). Kuviossa mukana myds sademéérﬁt kylvoajanjaksona.
(Merkk1en selitykset kuten kuviossa 5. ) '

J) Vuosi 1979

1. ettd 2. kylvoaika Joudutt11n yhdistdmaan samalle pa1va11e Se, ettd to1ta ei
pddsty aloittamaan a1emm1n, johtui sitd ennen vallinneista runsaista satelsta,
eikd pellolle o11ut asiaa. Kylvoajan vaikutus sadon suuruuteen on vajaasta'koe-‘
jarjestelystd huolimatta muodostunut kuitenkin selvdsti (kuvio 14). Kylvojen -
myohdstyminen tosiasiallisesta toisesta ky]Vﬁajankohdasta eli 14.5. jdlkeen,

on erittdin se1vast1 va1kuttanut sadon maarad alentavasti. Voimakkainta tuo vai-
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V. 1978 SADEMAARA mm

10
5‘ I
. SUHT b ~— =3 F
SATO |35 _105. 145 17.5.
120 . _
: wem T “
10 -
-— \\.“\
. o . ‘D “\ 1
100 21 VRK 1 KYLVOSTA
g 1. KYLVOKERRAN
9 | . SATO kg/ha.
k (SL=100)
1. 3800
80 2 4460
3 3460
L. 5180
0 F 5 4560
o 6 - 4320
7 4900
0 - B - 3680
9 4120 - -
% r
0o LN
30 - S
2 %
%
10

(Merkkien selitykset kuten kuviossa 5.)

rind tdmd on merkinnyt maalajista riippuen 3200-4700 kg sadonalennusta hehtaaria
kohti. | | | |

Satotason nopeaan laskuun lienee tandkin vuonna vaikuttanut kylvoajan heikot kos-

teusolot, jolloin orastuvuus etenkin myohaisimpind kylvokertoina jai puutteelli-
seksi.
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V. 1979 ADEMAARA mm
10
SUHL |} S

SATO
- 120

110

100 VRK 1. KYLVOSTA

90 1. KYLVOKERRAN
SATO kg/ha
(SL=100)
80 1. 330
2. 3800
3. 3120
70 "4 L4LBO
‘5. 5580
60 6. 5200
7. 5060
8. 4940
>0 9 4340

40

30

0 1 | | "%

Kuvio 14. Koekasvien suhteelliset sadot maalajeittain éri'ky]Vdaikoina vuonna 1979.

(1. kylvéaika = 100). Kuviossa mukana myos sademdardt kylvoajanjaksona..
(Merkkien selitykset kuten kuviossa 5.) ‘

2. Sadon ]éatu

Kunkin koekasvin sadosta madritettiin sadon laatua kuvaavana tunnuslukuna hehto-
litrapaino, tuhannen'jyvéh paino, jyvien raakavalkuaisen pitoisuus ja puintikos-
teus. Kaurasta maaritettiin lisdksi jyvien kuoripitoisuus ja Vehnésté vuosina
1971-1977 sakoluku. |
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a) Hehtolitrapaino

Kevatvehnan keskimddrdisiin hehtolitrapainoihin kylvoajalla on ollut suuri va1-
kutus (kuvio 15). Ensimmdinen, toinen ja kolmas kylvokerta ovat tuottaneet lahes

'saman1aiset tulokset, mutta neljannestd lahtien painot ovat alkaneet voimakkaas-
ti pudota ollen alhaisin hiesusavelta korjatulla vehndlld. '

VuoSia erikseen tarkasteltaessa (1iite 2) voidaan huomata, ettd vuosina 1973,

-74 ja =75 ky]voaaa]]a ei ndytd olleen kovin huomattavaa va1kutusta Kuivana
vuonna 1971 maa1a3111a taas ei ndyta olleen vaikutusta, mutta kylldkin ky1voaJa1—
1a Verrattaessa ‘vuoden -71 lukuja vastaaviin myos kuivan vuoden =75 1uku1h1n,

on todettavissa, m1ten tuona jalkimmdisend vuonna kylvoaika ei ole samassa mi-
tassa ya1kuttangt hehtolitrapainoihin kuin vuonna 1971. Tdmén seikan a1heutta3a‘
mitd todennékbjéimmin on Toppukesdn 1971 runsaammat. sateet vuoden 1975 satei-
siin verratturda. Laskettaessa nimittdin koko aineistosta kesdkuukausien sademéd-
rien.ja hehtolitrapainon vdliset korrelaatiot, saatiin tuloksiksi:

‘ Kuukausi
" toukokuu kesdkuu heinakuu elokuu _
r= 0, 35Xxx -0,36"**  -0,40™*  -0,45%%

‘Korkeimmat hehto1itrapaindt on saatu vuosina .1973 ja 1975, joina molempina vuo-
sina kesdkuukaudet ovat olleet verrattain kuivat. Myds vuoden 1977 elokuu o011 R
verrattain kuiva, mutta todenndkdisesti heindkuun runsaat sateet aiheuttivat Sen,
etta keskimddrdinen hehtolitrapaino jai edellisten alapuolelle.

Alhaisimmat hehtolitrapainot saatiin vuosina 1972 ja 1978,'j0tka kumpikih:olivat'
erittdin- sateisia vuosia. ' '

Myoskin gﬁggg»hehtolitrapainoon nayttdd kylvoajalla olleen vaikutusta (kuvib 16).
Vaikutus on keskimdardisesti ollut samansuuntainen kuin vehné]]ﬁ, mutta eri'vud—‘
sia tarkaste]taessa pienid eroja voidaan havaita (liite 2). Kuivana vuonnaA1973
ky1v6aja]]a on o]]ut vaikutusta hehtolitrapainoon vielda hietasavellakin. Ndin on‘
kdynyt myds vuonna 1975. Tuona vuonna on hiesusavella saatu erittdin paljon toi- -
sistaan poikkeavia hehtolitrapainoja. Erittdin kuiva alkukesi vuonna 1971 nayt- |
tda aiheuttaneen sen, ettd hehto11trapa1not ovat jddneet me]ko pieniksi, Joskaan
ei kylld yhtda pieniksi kuin er1tta1n sateisena vuonna 1972

Samoin kuin vehn&l11d niin myds ohralla kaikkein korkeimmat hehto]itrapainot on
saatu vuosina 1973 ja 1975.
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Kuvio 15. Kevdtvehnin keskimddrdiset hehtolitrapainot.
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Kauran hehtolitrapainoon. kylvdajalla on ollut samansuuntainen vaikutus kuin) _
vehnd11d ja ohralla. Kolmannesta kylvbajasta lahtien hehtolitrapaino on alka-
nut pienentyd. Erittdin selvd ero ndyttdd olleen viidenneh ja kuudennen kylvbé
jan vd1i11d (kuvio 17). ' R

Kaikkein a]héisimmat hehtolitrapainot on saatu kuivana'vuonna 1971 ja qusiha :
- 1972 ja 1978, jolloin syksy on ollut sateinen. Vuosina, jolloin alkukesin kui--

Vuus on haitannut kasvuun‘léhtﬁé kuten esimerkiksi vuosina 1970, 771 ja 473, ‘ _

hietasavella on saatu korkeampia hehtolitrapainoja kuin hienommilla maalajeilla. -
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Kuvio 17. Kauran keskimadraiset hehto]itrapainbt;

b) Tuhannen jyvan paino (t.j.p.)

Kevatvehndn tuhannen jyvdn painot ovat hietaFAja hiuesavella 1.—4._ky1v6kefra11a
olleet keskimddrdisesti lahes yhtd suuret (kuvio 18). Hiesusavella keékiméérai-
nen tuhannen jyvdn paino nayttdd laskeneen heti ensimmdisestd kylvOkerrasta. Eri-
tyisen se]vé ero on ollut viidennen ja kuudennen kylvokerran valilld. Viiméinen
kylvoaika on kaikilla maalajeilla tuottanut kaikkein keveimmdt jyvat. o

Tarkasteltaessa eri vuosina saatuja tuhannen jyvin painoja (liite 3) voidaan to-
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deta, ettd keskimddrdisesti kaikkein.kéveimmﬁt jyvﬁt on_kofjattu vuonna 1973,;
jolloin kesikuusta 1ihtien on ollut verraten kuivaa. Vastaavasti kaikkein pai-
‘navimmat jyvdt on korjattu vuosina 1974 ja 1976, jolloin alkukesd oli suotuisan o
kostea. Tdssd aineistossa ndyttddkin kesdn kdukausién sademddrien ja kevatveh- .
nan tuhannen jyvan painojen vdlilla vallitsevan lievd vuorosuhde, kuten seuraa-

vista korrelaatiokertoimista voidaan todeta:

Sademadra mm

Maalaji ~  Toukokuu Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
HtS —0,227x 0,065 0,104 0,084 -0,172
HeS 0,106  0,392"  0,367* 0,191 0,038"

- HsS -0,121 0,667°%  0,303** 0,315 -0,213

Erityisesti poudanaral]a‘hiesusave]]a kesér, heiné¥ ja e]okuun sademddran j
t.j.p:n vd1i11d on ollut positiivinen vuorosuhde. Hikevammi11d hietasavella tdtd
sitd vastoin ei esiinny.

Lampotilan ja tuhannen jyvan painon v&lilld on sitdvastoin vallinnut Tievd nega-
tiivinen vuorosuhde: '

Maalaji Toukokuu Kesdkuu Heindkuu ETokuu
HtS -0,210 -0,450"**  _0,384"*  -0,240"
HeS -0,307"*  -0,333"*  -0,468"  -0,152
HsS ~0,3717%%  -0,409™*  -0,476™**  -0,231%

Tdman mukaan niyttdd siis siltd, ettd sateinen ja viiled alkukesd saattaa olla
mydtdvaikuttamassa edullisesti vehndn tuhannen jyvan painoon (KONTTURI 1979,
MATTSON 1983).

Ohran tuhannen jyvan painoon kylvoajalla ei ole ollut samanké]taista merkitysta

kuin kevatvehndlld (kuvio 19). Vasta kuudes kylvokerta ndyttdd tuottaneen muita
kylvokertoja keskimddrdisesti pienempid jyvid. Hietd- ja hiuesavilla ei ndytd
olleen eroja ja alhaisimmat painot on ohrallakin saatu hiesusavella.

Kuten vehnd1la on ohrallakin keveimmat jyvat korjattu vuonna 1973 (liite 3) ja

etenkin hiesusavella ollut varsin korkea huolimatta siitd, ettd elokuun sademdd-
ra oli varsin korkea. Sateet eivdt kuitenkaan olleet jatkuvia, vaanAsadepéivien
valissd oli my0s poutajaksbja, joka mahdollisti sen, ettd pellolla seissyt vit-
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vuonna ohran tuhannen jyvan painoon Tieneekin enemman vaikuttanut se, ettd alku-
kesd oli melko runsassateinen. | |
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Kuvio 18. Kevatvehndn keskimddrdaiset tuhannen jyvan painot.
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Kuvio 19. Ohran keskimirdiset tuhannen jyvan painot.-
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Se, ettd kauran tuhannen jyvin painoissa:ei'eéiinny samankaltaista systemaatti-.
-suutta, joka muuttuisi kylvoajan mukaan, kuin vehnil11d ja ohralla, saattaa joh-
tua esim. vuosittain vaihdelleista kirvatuhoista. Se]]afsia_vuosia, jolloin kir-
voista oli haittaa, olivat muiden muassa 1971, -74, -75 ja -78. Tosin selvaa
systemaattista eroa tuhannen jyvdn painoissa ei muinakaan vuosina voida liitteen

3 mukaan todeta.

Kesdn sademddrien ja tuhannen Jyvéan painojen vdlille saatiin kauralla seuraavat

vuorosuhteet:
. Sademééré mm
Maé]aji' Toukokuu Kesakuu Heindkuu ETokuu
HtS -0,438"%  "0,476"* 0,063 0,4577%%
HesS - -0,228"  0,660"* 0,142 0,569
HsS -0,099 0,784°%  0,323%% 464"

Kesdkuun sademddrien ja tuhannen jyvin painojen vililli ndyttdd vallinneen melko
selvd vuorosuhde etenkin hiesusavella. LampGtilan ja tuhannen Jyvdn painon vdlil-
le ei'sitd vastoin saatu yhtd selvdd vuorosuhdetta, kuten ei saatu ohrallakaan.
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Kuvio 20. Kauran keskimidriiset tuhannen jyvan painof.A
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c) Raakavalkuainen

Kevéthhnén raakavalkuaisen pitoisuus ndayttadd olleen varsin selvisti riippuVai-“
nen sekd maalajista ettd kylvoajasta (kuvio 21). Verrattaessa toisiinsa kuvioita
2 ja 21 voidaan havaita, miten mainittujen tekijﬁidenAvaikutukset ovat pitkalti
olleet tdysin painvastaisia. Ne tekijdt, jotka ovat”myﬁtévaikuttaneet korkean
sadon muodostumiseen, ovat samalla aiheuttaneet sen, ettd valkuaisen pitoisuus

rosuhteessa sadon ja raakavalkuaisen .pitoisuuden valilli, r = —0,59**”.;

Kosteusolojen ollessa alkukesdstd suotuisat kasvi kykenee jo silloin kdyttdmain
lannoituksessa annetusta typestd suuren osan ja siten muodostamaan rehevdn kas-
vuston. Samalla vdhenee haitallisen jdlkiversonnan mahdollisuus. Mikali alku-
kesdn sddolot ovat epdedulliset hyvdan kasvun alkuun pdaasemiselle, typpeﬁ-saat-
taa jdadd kdyttdmdtta, jolloin Toppukesidn sateiden vaikutuksesta typpi kulkeu--
tuu juurten ulottuville ja jyvien valkuaisen pitoisuus kasvaa. Loppukesin sateet
saattavat Tisdksi myotdvaikuttaa haitallisen jalkiversonnan muodostumiseen.
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Kuvio 21. Kevdtvehndn keskimdirainen raakavalkuaispitoisuus.
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Yksittéisiélvuosia tarkasteltaessa kiinnittéé huomiota siihen, ettd erityisen.
suuria vaihteluja ei eri kylvOaikojen vdlilld ole ollut, mikdli on o]]uf kysy-
mys vuodesta, jolloin on satanut keskimddrdista runsaammin (1iite 4). Tallaisia
ovat olleet esim. vuodet 1970, -74, -77 ja -78. Kuivina vuosina kylvoaikojen
vdliset vaihtelut ndyttdvat.olleen hiesusavilla suurempia kuin karkeammilla
maalajeilla, ja yleensdakin hiesusavilla on useimmissa tapauksissa saatu kaikkein
korkeimmat valkuaisenpitoisuudet.

Ohran raakavalkuaisen pitoisuuteen ndyttdd kylvoaika vaikuttaneen jonkin Verran
selvemmin kuin vehnin (kuvio 22). Lahes poikkeuksetta ensimmidisestd ky1V6ajasta'
lahtien keskimddrdinen valkuaisen pitoisuus on kohonnut edelliseen kylviaikaan
verrattuna. Suurimmat valkuaisen pitoisuudet ovat ohrallakin hiesusavelta. Silli |
on mySs todettavissa suurin prosenttinen ero Va1kuaisp1toisuuksieh valilla, n.
3,3 %-yksikkﬁa, kun .vertailukohteena pidetdan ky]ybaikaa.'

la ohralla (1liite 4), ja suuria kylvGajoista ajheutuneita vaihteluja nayttdd
mdodbstuneen'erityisesti kuivina vuosina. Merkille pantavaa on, ettd myGs erit-
tain'sateisena vuonna 1972 kylvdajan vaikutus raakavalkuaisen pitoisuuteen .
nayttdd olleen varsin huomattava, jota sitid vastoin ei voida todeta esim. niin-
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Kuvio 22. Ohran keskimdardinen raakavalkuaispitoisuus.
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MyOs kauran raakava]kuaisen‘pitoisuuteen ndyttad kylvoajalla olleen vaikutusta,
joskaan ei niin selvasti kuin esim. ohralla. Keskimiirdisesti kaikkein korkeim-
mat valkuaisen pitoisUudet on my0s kauralla saatu hiesusavella (kuvio 23), Jja
kuten kuviosta voidaan pddtelld, kylvbajoista johtuneet vaihtelut eri vuosina
eivdt kauralla ole olleet niin selvid, kuin ne ovat olleet vehnilli ja ohralla
(Tiite 5). Kuivina kesind saadut valkuaisen pitoisuudet eivdt ole systemaatti-

sesti poikenneet vastaavista kosteampien kesien valkuaisen pitoisuuksista.
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Kuvio 23. Kauran keskimddrdinen raakavalkuaispitoisuus.

d) Puintikosteus

erddnd yynd saattaa silloin olla, ettd sato on jouduttu puimaan kesken tuleen-
tumisen.

~Kuten Tiitteestd 5 ilmenee, koeruudut on pyritty puimaan siten, ettd kahden

kylvoajan sato on puitu aina samana paivdnd. Tulosten tulkinnan kannalta timi
merkitsee sitd, ettd kuvioissa 24-26 suoraan vértai1uke]poisia, kun ajatellaan
samassa tuleentumisasteessa olevan viljan puintia, ovat ensimmdinen, koimas ja
viides kylvoaika keskenian Ja vastaavasti toinen, neljas ja kuudes kylvdaika.
Toisaalta, jos ajatellaan ky]Vﬁn myShastymisen merkitystd sindnsd puintikosteu-
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teen, vertailukelpoisia ovat ensimmainen ja toinen kylvoaika keskenddn, samoiq
kd]mas ja neljds sekd vastaavasti viides ja kuudes. Kdytetty puintimenettely
sisdltad siis sen, ettd ndistd pareista myﬁhﬁisempi, toisin sanoen toinen, nel-
jds ja kuudes kylvds on jouduttu puimaan vdhdn 1iian aikaisin ja nain ollen kes-

ken tuleentumisen.

Kaikkien kolmen kasvin osalta ndyttdd siltd, ettéledullisin"ky1v6aika on ollut
puintikosteuden mukaan kolmas kylvdaika. On mahdollista, ettd mikili puintime-
nettely olisi ollut toinen; jolloin kullekin kylvoaikakoejdsenelle olisi voitu '
antaa yhtd pitkd kasvuaika, tulokset olisivat saattaneet olla toisenlaisia. Sil-
Toin tuskin toisen ja neljdnnen kylvoajan puintikosteuksien erot kolmanteen oli-
sivat muodostuneet niin suuriksi, kuin ne nyt ovat muodostuneet. '

Kevatvehnidn osalta ndyttdd siltd, ettd viides ja kuudes kylvos ei ole ehtinyt
tuleentua lainkaan; viidennen kylvokerran puintikosteus on keskimdadarin ollut
kaikilla kolmella maalajilla selvdsti korkeampi kuin kolmannen. Tdllaiseen tu-
Tokseen viittasi jo huomattavan korkea raakavalkuaisen pitoisuus viidennelld ja
kuudennella kylvokerralla (kuvio 21). Mielenkiintoista on myds havaita, miten |
ensimmiisen kylvokerran sato on keskimddrdisesti ollut kosteampaa kuin kolman-
nen, vaikka itse asiassa silld olisi ollut kdytettdvandan jopa pitempi tu]eentuF
misaika kuin kolmannella kylvbajalla kylvetylld. Ero on varsin selvd kaikilla

" kolmella maalajilla.
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Kuvio 24. Kevdtvehnan keskimaariinen puintikosteus.
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Ohralla ja kauralla ei yhtd selvid eroja ensimmdisen ja kolmannen kylvokerran

puintikosteuksien vd1i11d ole, kuin on vehndlld. Ohralla se on hiesusavella _
ollut ensimmaiselld kerralla jopa kaikkein aThaisin;'Yksittéisié'tu1oksia tar-
kasteltaessa (Tiite 5) kiinnittyy huomio siihen, ettd hiesusavella on useim-
miten saatu kaikkein korkeimmat puintikosteudet. Tdmd on erityisen silmiin-
pistdvd ohralla. Tulos viitannee ohran haitalliseen jéikiVersontaan ja sen seu-
rauksena kesken jddneeseen tuleentumiseen. Erdind vuosina timd maalajista ai-
heutuva ero on ollut varsin huomaftava kuten esimerkiksiivuosina 1970, -72, -74
~Ja -77. Merkille pantavissa myds on, ettd tuo maalajista johtuva ero puinti-
kosteudessa suurenee sitd enemmdn, mitd myohdisempdan kylvoaikaan siirrytdan.
Tdmdn ilmion todenndkdisin syy on hiesumaiden suurempi poutimisaittius karkeam-
piin hietasaviin verrattuna. Téman seurauksena kesdn sateet aiheuttavat ndille
jdlkiversontaa ja sen seurauksena myds puintikosteus kasvaa. |
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Kuvio 25. Ohran keskimddrdinen puintikosteus.
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Kuvio 26. Kauran keskimaardainen puintikosteus.

e) Kauran kuoripitoisuus

Kauran keskimddrdiseen kuoripitoisuuteen ndyttdd vasta viimeiselld kylvoajalla
olleen kuoripitoisuutta selvdsti lisddvd vaikutus. (kuvio 27). Muiden kylvoaiko-
jen kohdalla ei kovin suuria eroja ole todettavissa, joskin néyttéé siltd, ettd
kolmas kylvoaika voisi tdssdkin mielessa o1la kaikkein edullisin. Hiesusavella

- ndytetdaan jdlleen saadun korkeammat arvot hieta- ja hiuesaveen verrattdna. Suu-
rimmillaan keskimddrdisten pitoisuuksien ero on ollut kuudennella kylvokerralla,
3,2 %-yksikkod (HsS-HtS). Viidennelld kylvokerralla vastaava ero on ollut vain
1,8 %-yksikkod. |

Eri vuosien tuloksissa voidaan panna merkille, miten etenkin kuivina vuosina,
kuten esimerkiksi 1971, -73 ja -75 kuoripitoisuudet ovat olleet selvasti kor-
keampia kuin sateisempina vuosina (liite 6). Tulos saattaa osaltaan 1iittyd
kuitenkaan ei vdlttamattd ole merkinnyt heikkoa satoa. Esimerkiksi hietasavella.
vuonna 1971 on saatu varsin hyvd sato, ja samana vuonna kuoripitoisuus on myos
0o1Tut jossain mdarin keskimadraista korkeampi. ' '
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Kuvio 27. Kauran keskimddrdinen kuoripitoisuus.
f) Kevdatvehndn sakoluku

Vehndn sakoluku on erds leipoutuvuuden mitta korkean sakoluvun normaalisti edus-

taessa laadultaan parempaa leipdviljaa kuin alhaisen. Sakoluku miiritettiin aino-
astaan vuosilta 1971-1977. - o |

Aikainen kylvOaika ndyttdd selvdsti suosineen keskimddrdistd sakolukua (kuvio 28).
Viides ja kuudes kylvdaika sitd vastoin ndyttdvit olleen muita epdedullisempia.
Maalajilla ei sen sijaan ndyta olleen selkedti vaikutusta. luvun suuruuteen, jos-
kin 1ievd suuntaus voisi olla niin, ettd aikaisilla kylvokerroilla hiesusaye]]a
ndytetdan saadun lievdsti suuremmat kuin hieta- ja hiuesavella. Suurimmillaan ero '
ndyttdd olleen kolmannella kylvokerralla, jolloin hiesusavella saatu sakoluku

on keskimdarin ollut 361 ja hietasavé1]a 310. Mitenkdan huomattavan suurista

~eroista ei siten ole kysymys.

Sakoluvun suuruus tunnetusti riippuu voimakkaasti puintikauden sademddrista.

Niinpd alhaisimmat sakoluvut on saatu erittdin sateisina kesind kuten esimerkik-

si vuosina 1972, -74 ja -77 (1iite 7). Vuonna 1972 tulos on'tosin ensimmaisilla
puintikerroilla ollut varsin hyvd, mutta viidennelli jé kuudennella puintikerralla,
vaikka puintipdivien vdli ei ollut kuin nelji paivdd, Tuku on pudonnut erittéih
alhaiseksi. Kuivina vuosina on sitd vastoin taas saatu erittiin hyvinlaatuista
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Kuvié 28. Kevdtvehndn keskimdarainen sakoluku.
3. Kasvuaika

Tutkimuksessa mukana olleiden koekasvien keskimﬁérﬁiset kasvuajat on esitetty
~taulukossa 3. Lukuja tarkasteltaessa on syytd ottaa huomioon sama, mikd tuli
esille puintikosteuden yhteydessd: puintipdivat olivat samat ensimmaiselle ja
.toiselle kylvoajalle, samoin kolmannelle ja neljidnnelle ja vastaavasti viiden-
nelle ja kuudennelle. Tdmdn vuoksi asiallisesti vertailukelpoisia keskendan ovat -
ensimmdistd, kolmatta ja viidettd kylvoaikaa vastaavat Tuvut keskenddn samoin

kuin toista, neljdttd ja kuudetta kylvoaikaa vastaavat luvut.

riippumaton kylvdajasta kaikilla kolmella kasvilajilla. Eri kasvilajien keskindi- |
sid kasvuaikaeroja ei ole tdssd yhteydessd tarpeen tarkastella. Kasvuajan riip-
pumattomuus kylvoajasta merkitsee kdytdannOssd sitd, ettd tietyn ajan pituinen
myohdstyminen kevdd11d kylvotdissd merkitsee suunnilleen samanpituista viivés-
tymista syksylla puinnissa. Vastaavasti aikaisuus kevdalla heijastuu puinnih
~aikaisuutena syksylld. Td11d seikalla voi olla huomattavaa merkitysta paitsi
puintien itsensd kanna]ta myods viljan kuivatuksen ja pe]tojén syysmuokkauksen
kannalta. '
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Taulukko 3.fKevatvehnan,,ohran.ja kauran keskimdardiset kasvuajat ja kasvuai-
kojen vaihteluvali. Taulukkoon on myds merkitty pisintd ja 1yhinta kasvuaikaa

vastaavat vuodet.

1.

Kylvoaika Kevatvehna Ohra Kaura
vo118,7 103,4 108,1
(105-142) ( 94-118) ( 95-125)
vuosi -73 -74 -72 -74 -73 -74
2. 14,1 98,8 103,6
. ( 97-134) ( 87-110) ( 87-118)
~ vuosi ~73 -74 -73 =74 =73 =77 .
3. 118,9 100,0 108,6
‘ (103-134) ( 87-113) ( 87-128)
vuosi -72,-73 -74,-77 -73 -74 -73 =77
4. 114,4 . 95,5 - 104,1
. ( 98-131) ( 82-106) - ( 82-125)
vuosi =73 =77 -73 -74 =73 =77
5. 116,5 102,2 11,4
. ( 93-131) ( 88-115) ( 88-130)
vuosi -73 -74 -73 -71 -73 -77
6. 111,4 97,90 106,9 .
( 88-126) ( 82-110) ( 82-125)
vuosi -73 -74 -73 -71 -73 =77

Huomionarvoinen seikka on myds se, ettd kasvuajoissa on eri vuosina todettavissa
erittdin suuria eroja (1iite 8). Kuivana vuotena 1973 kasvuajat nayttavdt olleen
ka1k111a V11Jo111a huomattavan lyhyet. Onkin syyta kiinnittdd huomiota s11hen,

~menen vuoden jakson aikana. Myds kesd-heindkuu vuonna 1971 oli kuiva, mutta e]o-_ :

kuun 1. paiviksi sattunut 19 mm:n sade Tienee aiheuttanut sen, etta kasvuajat
ovat olleet tuona vuonna ohra]]a'ja kauralla vuoden 1973 kasvuaikoja pidemmat.
(Vehnsn kasvuaikoja ei sellaisenaan voi verrata, koska lajike oli vuonna -71
toinen kuin -73).

Hyvind satovuosina, kuten esimerkiksi 1974 ja 1977 kasvuajat ovat olleet taas
huomattavan pitkdt. Ero 1yh1mpiin kasvuaikoihin on monessa tapauksessa ollut
v y1i yhden kuukauden. ‘
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Se, ettd kasvuajoissa esiintyy samankin lajikkeen kohdalla vuosien sdioloista _

johtuvia vaihteluja, omalta osaltaan osoittaa, ettd Suomessa viljan tuottaminen
on varsin riskialtista. Tiettyjen sddolojen vallitessa jotkut varsin myohdiset-
kin 1ajfkkeet saattaisivat menestya, mutta sddolojen kehno ennustettavuuszai-
heuttaa sen, ettd kdytdannon tilanteessa viljelijd11d ei kovin suuria valinnan
mahdollisuuksia ole kasvilajeja ja lajikkeita hankkiessaan.

TULOSTEN TARKASTELUA

Tutkimuksen kokeet tehtiin vain yhdel1d tutkimusasemalla, Tikkurilassa. Tamd
seikka rajaa siten tulosten soveltuvuutta sellaisenaan .ainoastaan tuon alueen
1dhiympdristoon, ja yleistavien pitkdlle ulottuvien johtopaétbsteh tekeminen '
ei kokeen paika]]isen Suppeuden vuoksi Tiene mahdollista. Tistd huo11mattaun5ytf.
tid siltd, ettd satotasojen suuri vaihtelevuus on ominaista kevdtviljojemme -
viljelylle (vrt. POHJANHEIMO 1961). Vaihteluiden tdrkeimpdnd syynd ilmeisesti-
_kin ovat vaihtelut sddoloissa. Lannoitustason voidaan nimittdin katsoa olleen
kautta koko koesarjan riittdvan hyvan sadon saamiseksi. Tdstd ovat osoituksena
joinain vuosina saadut varsin korkeat sadot. Sddolojen vaihdellessa my0s kasvu--

alustassa tapahtuu vaihteluita, jotka heijastuvat kasvien kasvuun.

- Kasvitaudit ja -tuholaiset ovat tekijoitd, joiden runsaus suuresti riippuu sdd-
tekijoistd ja jotka voivat joskus huomattavastikin vaikuttaa sadon mddrddn j
laatuun. Ndiden tekijoiden tarkastelu on tdssd tutkimuksessa kUitenkin jdtetty
vihemmd1le huomiolle. Varsinaisena tarkastelukohteena on ollut, miten kevasn

ja kesdn sateet ovat mahdollisesti vaikuttaneet_sadoh suuruuteen ja Tlaatuun.

Kaikilla kolmella tutkimuksessa mukana olleella koekasvilla ndytti keskimdardi-
sesti olleen tietty optimikylvbaika, jolloin tehdystd kylvostd voitiin odottaa

" sadon muodostuvan mahdollisimman suureksi. Kaytdnnossa se oli joko toinen tai '
kolmas kylvoaika ajoittuen 5.-9. toukokuuta. Kylvdajan mydhdstyessd tdstd sadon
alenema oli kaikilla tutkituilla viljoilla varsin selvd. Tamdn aleneman vaikutus .
oli suhteellisesti voimakkainta hiesusavella, koska silld satotaso muutenkin .

oli alempi kuin hiue- ja hietasavella. '

Kun tarkastellaan sadon muodostumista yksittdisind vuosina, kiinnittyy huomio g
~siihen, ettd erittdin kuivina vuosina kuten 1971 ja 1973 satotason lasku.on
etenkin hiesusavella ollut erittdin jyrkkad. Tamd viittaa siihen, ettda veden
puute on ndilld ollut viljelykasvien kasvua voimakkaasti rajoittava tekija.
Tihan suuntaan viittaavat myos sadon ja kesakuukausien sateiden mddrien y§1iset
korrelaatiokertoimet: :
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o Toukokuu  Kesdkuu Heindkuu  Elokuu
HtS -0,06 0,23 -0,02 0,13
HeS 0,08 - 0,44"%% 0,23"** 0,09

HsS -~ -0,01 0,70 0,40%* 0,23

Th]os ei ole uusi. Entuudestaan on jo tiedetty, miten hiesupitoiset maat sdd-
olojen ollessa: evaporaat1o]]e suotuisat, saattavat kuivua hyvinkin nopeasti
(ELONEN ym. 1967a, AURA 1983). '

Se,'ettﬁ hiesusavilla joinain vuosina saatiin erittdin hyvia satoja, osoittaa,
ettd ne potent1aa11sest1 voivat olla erittdin hyviakin v113e1yma1ta Huonoiksi
ne kaikesta pddtellen tekee se, ettd tietyissd oloissa ne ejvit kykene pidatta-
mdan riittavan kauan vettd, jotta kasvit voisivat sitd hyodyntda. Evaporaation
seurauksena se saattaa nopeasti haihtua kasvien ulottamattomiin.

Kuvioista 7, 9 ja 12 voidaan myds todeta, ettd kasvukauden lyhyys tuskin ainakaan
“kaikkina vuosina on ratkaisevimmin sadon suuruutta rajoittava tekija; verréte@
mydhddnkin kylvetyilld ruuduilla on saatu hyvid satoja, mikd1i maan kosteuso]ot
ovat vain o]]eet edulliset. Myds kasvuajan pituutta kdsittelevd tarkastelu

laatiokertoimet ohran kasvuaJan ja sadon vdalille, vuorosuhteeksi h1etasave11a
saatiin 0,34xxx xRX

lajeilla viljelykasvien riittamaton veden saanti rajoittaa kasvukauden tehokasta'

ja hiesusavella 0,477"". Nayttdd siten siltd, ettd joillain maa-
hyvaksikdayttod, jolloin se veden puutteen vuoksi keinotekoisesti lyhenee. Taman
titanteen seuraukset ovat silloin myds ndhtdvissd sadossa.

‘Sen suuntaisia kokeita, ettd maan potentiaalinen kasvuvoima voi olla huomatta-
vasti suurempi kuin normaalissa viljelyssd tai normaalissa koetoiminnassa yleen-
sd tulee esille, on Jokioisissa tehnyt POHJANHEIMO (1965). Kattama]]a

koeruudut evaporaation estdvdlid h1eka1]a han sai kaks1taho1se11a ohra]]a yli o
10000 kg:n hehtaarisatoja ja kevdtvehndlld y11 7000 Kgmheht§§r]§§t9155 A

On siten varsin Tuultavaa, ettd mikali v113e1ytekn11kkaa kyetaan keh1ttamaan sel-

tehokkaammin olisi kasvien kaytettav1ssa monien ma1den v113e1yarvo voisi nous-
ta paremmaksi. Tamd pitdnee paikkansa erityisesti poutiviin maihin. .

Samalla, kun kylvdajan myohastyminen optimiajankohdastaan on merkinnyt satotason
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alenemista, se on myds merkinnyt ldhes sddnndllisesti sadon laadun heikkenémis-l"
td. Tdmian koesarjan perusteella voidaankin siten pddtelld, ettd mahdollisimman
'hyvé sato on monessa tapauksessa merkinnyt samanaikaisesti myos sitd, ettd sa-
don laatukin on muodostunut hyvaksi.
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Vuosittaiset jyvdsadot (kosteus 15 %), kg/ha _ ~ - Liite 1.

Kevitvehna : Ohra ' Kaura

Vuosi Kylvoaika _ HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS =~ HeS HsS

70 1. 6/5 3620 - 4660 1140 5240 5320 2320 4660 4720 2480
2. 9/5 3620 4680 1200 4940 5060 1760 4880 4580 2900
; 3. 12/5 4140 3820 1020 4900 3700 1860  4380. 3220 2920
' 4. 15/5 3740 3200 600 4720 2500 1740 3740 2500 2740
5. 19/5 3060 2460 300 3760 1940 1100 3320 1780 1860
6. 24/5 2100 2820 580 3360 2340 1660  2840. 1340 2480
Vuosi Kylvéaika HtS  HeS.  HsS  HtS  HeS  HsS  HtS  HeS  HsS:
71 1. 30/4 5160 3500 2220 6560 4220 1500 6080 4300 2300
2. 4/5 5280 4360 . 2220 6660 5160 2340 5880 5120 2680
3. 8/5 5080 . 4500 1920 6900 5800 2440 6440 5540 2800
4. 13/5 4960 3000 1320 7000 3700 1400 5740 3620 1920
5. 17/5 4460 1920 840 6100 2220 760 4740 1980 920
6. 22/5 3820 1480 680 5780 1780 720 4360 1900 840

‘Vuosi Kylvbaika HtS  HeS HsS HtS HeS  HsS  HtS - HeS HsS
.72 1. 5/5 4540 4940 4900 5680 5840 5560 5680 6000 6120
8/5 4780 4900 4640 4920 5480 5300 5300 5600 4900
12/5 4560 4720 4240 5200 5520 5120 5600 5280 4160
[ 15/5 4560 4520 3820 5640 5520 4640 5740 5160 3960
19/5 4500 4580 2760 5200 4120 3000 5560 4820 = 3300
24/5 4360 3880 2140 5020 4260 2840 4640 2300 2100

oD W N

Vuosi Kylvbaika  HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS "HsS
- =73 1. 25/4 4240 2800 880 4480 3480 1650 4640 3400 1542
2. 35 3340 3040 1200 3780 3620 1320 4400 3220 . 1780
3. 7/5 3400 2760 880 3660 3400 620 4340 3260 1360
4. 12/5 3060 . 1960 440 3200 1560 160 4060 2420 860
5
6

. 16/5 2780 1860 320 2420 960 . 120~ 3240 1860 380
. 22/5 2580 2180 720 1820 1260 320 2660 1920 - 920

Vuosi Kylvoaika _ HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS _HsS!
-74 1. 24/4 5960 6140 4980 5880 6160 5000 5900 2740 4740

2. 2/5 5740 5920 4120 6080 6280 4240 5640 . 5760 4320

3. 6/5 5980 6200 3000 5900 5760 3100 6140 6180 4060
4. 13/5 5960 6040 - 4920 . 6120 5820 5660 5700 5860 5740
5
6

. 17/5 5660 5900 4300 590 6300 5420 5240 5220 5240
. 22/5 5340 4700 3500 5720 5540 4500 4800 4720 488@
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Kevétvehnd Ohra _ | - Kaura

Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS _ HtS He$S HsS HtS ‘HeS HsS
75 1. 22/6 3700 4020 1180 3900 4080 1940 3720 3280 1800
2.30/4 4500 4880 2620 4700 5000 3580 4140 3980 2640
3. 5/5 4940 4660 1400 5660 5840 2440 4120 3860 . 1640
4. 9/5 4380 3860 1080 4800 3920 1400 3520 2260 1900
5. 14/5 4280 - 3140 860 5200 4200 1620 3020 1600 1580
6. 19/5 4180 1820 380 3960 2740 620 1840 920 880

Vuosi Ky]vbéika . HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS 'Hs@
-76 1. 6/5 5200 5280 3520 6920 6800 6440 7820 7440 5240
10/5 5040 - 5160 3960 6920 7080 5860 7740 7260 5960
. 13/5 4840 4820 3760 6800 7020 5480 7720 7180 54&05
17/5 4580 4860 2940 6400 7260 5040 7180 6780 4720
21/5 4600 4600 2220 6240 6620 4240 6720 5860 3760
. 25/5 4000 4240 1940 6220 6160 3340 5900 4560 27{0

o ;B W N

Vuosi Kylvdaika  HtS  HeS HsS HtS HeS HsS HtS HesS HsS
=77 1. 2/5. 4720 4720 4020 5660 5640 5180 5180 5560 5580
5/5 5020 5040 3520 5540 5920 5700 6080 6360 5880
10/5 - 4900 4680 3140 4920 6100 6080 5480 6100 5320
13/5 4580 4320 2920 5480 6100 4820 5880 5920 4920
. 20/5 4040 3800 3200 4920 5180 5000 5300 5380 4560
25/5 3200 2480 . 1720 4940 . 4520 3780 5400 4120 3060

G W N

Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS - HeS HsS "™
-78 3/5 3800 4460 3460 5180 4560 4320 4900 3680 4120
6/5. 4520 4620 3720 5560 5120 4640 5080 3860 3480
9/5 4200 4440' 3460 5860 5280 4680 4900 3460 3180
4. 16/5 4160 4060 2780 5980 5320 4440 3400 2080 2580
5. 19/5 73520 3660 2000 5300 5060 4040 1540 1080 1900
6. 23/5 2860 2220 1300 3840 3660 2560 720 500 ‘1120

w. N~

Vuosi Kylvoaika - HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS - HeS HsS

=79 1. 1045 3340 3800 3120 4480 5580 5200 5060 4940 4340
1. 10/5 3480 3830 3080 4940 . 5700 4820 5040 5140 4420
2. 14/5 3860 3820 3380 . 5120 5460 4560 4980 4620 4560
'3.18/5 3040 3300 2960 4920 4880 4320 3880 3300 3660
4. 22/5 2200 2740 2220 4540 3980 3980 1500 1240 2320
5. 28/5 1500 1260 - 1320 3740 2740 2720 460 240 1140
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HsS_."

62,9

Hehtolitrapainot, kg Liite 2.
Kevdtvehna Ohra Kaura
Vuosi KylvOaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
=70 1. 81,1 82,3 77,5 66,0 66,7 55,7 56,4 53,8 52,1
2. 81,3 81,9 77,9 68,3 65,4 51,3 54,4. 52,7 51,3
3. 82,1 81,3 77,1 65,2 62,0 51,3 54,6 50,5 51,1
4. 82,1 80,1 73,7 66,2 59,3 49,6 52,3 46,8 47,8
5. 81,3 77,7 70,1 60,4 53,2 48,0 50,5 46,8 45,6
6. 78,3 79,1 72,1 58,9 52,8 51,7 46,2 41,1 . 49,9
Vuosi KylvOaika HtS HeS - HsS HtS He$S HsS . HtS HeS. HsS
-7 1. 81,3 82,0 _ 80,3 69,1 64,1 61,0 50,5 49,7 48,2
2. 79,7 81,3 80,4 69,0 65,4 61,5 49,2 49,3 47,4
3. 80,7 81,6 - 80,4 68,8 67,7 63,7 49,7 48,7 46,9
4. 75,3 78,3 77,7 67,1 65,9 60,4 46,1 44,6 - 44,5
5. 76,5 76,5 75,1 67,3 61,8 54,5 48,7 42,1 42,2
6. 73,7 75,6 75,4 65,7 61,2 56,3 43,7 . 39,6 37,8
Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS . HeS  HsS
-72 1. 73,9 73,5 77,8 55,2 56,8 57,8 48,9 51,3 50,7
2 75,2 74,3 77,8 54,2 55,8 57,8 46,4 48,6 50,5
3. 74,6 75,6 78,2 54,2 57,7 57,4 45,8 46;2 46,4
4. 74,4 74,8 78,5 55,5 56,4 55,9 46,4 45,8 45,2
5 74,1 74,6 73,9 56,0 53,5 49,2 46,6 47,3 44,5
6 72,7 71,6 73,1 57,2 . 53,2 45,8 44,4 31,5 34,5
Vﬁosi KylvOoaika HtS He$S HsS HtS He$S HsS HtS He$S HsS
-73 1. 83,9 83,5 81,9 71,6 69,7 66,2 58,3 55,4 55,8
2. 84,7 83,7 82,1 71,4 70,8 66,6 58,3 56,0 54,6
3. 85,1 83,3 81,9 70,3 67,8 62,0 58,5 56,6 52,3
4. 85,5 83,7 82,5 66,7 66,5 60,8 58,3 55,2 ségs
5. 85,1 83,5 83,3 66,7 64,9 63,4 58,5 54,4 50,3 |
6. 85,3 82,9 82,5 67,6 64,5 63,4 56,8 55,0 50,7
Vuosi Ky]véaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS
-74 1. 80,0 80,2 79,3 64,0 64,8 67,0 54,0 54,9 58,6
2 79,9 79,4 79,4 64,8 64,6 66,5 52,6 54,2  £7,4
3 82,0 81,2 81,0 65,2 65,2  64,] 56,4 58,3 59,3
4. 81,0 80,2 81,4 65,8 64,8 67,7 65,0 57,2 59,1
5 81,7 80,4 82,4 64,6 64,8 67,0 49,4 52,0 54,2
6 81,9 80,7 80,8 64,2 63,9 49,6 51,8 50,5
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Liite 2, jatkoa

Kaura

Kevatvehnd Ohra
Vuosi Kylvoaika HtS He$S HsS HtS HeS HsS HtS HeS ' HsS
-75 1. 84,0 83,9 83,0 72,3 72,4 68,3 48,5 46,5 49,0
2 83,4 83,2 82,9 74,1 72,1 73,8 54,6 54,0 52,3
3. 82,0 82,0 81,6 73,4 72,8 69,8 53,2 54,0 - 52,5
4. 81,0 80,4 81,2 73,0 71,1 71,9 52,3 54,0 51l
5 83,2 82,7 81,9 68,6 69,0 66,7 51,8 50,1 51,6
6 83,1 80,8 80,3 65,4 65,0 59,6 50,1 51,7 52,4
Vuosi KylvGaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-76 1. go,4 78,7 82,2 63,5 63,3 65,6 56,6 55,6 56,2
2. 79,3 78,5 82,2 63,5 64,4 64,6 = 54,9 55,4 56,6
3. 79,9 78,7 82,7 62,7 64,4 65,0 56,2 55,7 56,8
4. 78,1 77,3 82,3 63,3 66,1 65,9 54,8 55,8 55,1
5. 78,1 76,3 78,1 63,1 65,0 64,3 54,7 56,0 .53,2
6. 76,2 74,8 76,1 62,5 63,9 63,9 56,3 53,1 50,7
Vuosi KylvOaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-77 1.~ 82,9 82,2 81,1 650 657 64,7 52,5 52,7 56,2
2. g2,6 81,9 81,1 64,8 65,8 65,8 53,6 53,3 54,8
3. 791 79,7 79,2 60,2 65,4 66,0 52,7 54,1 55,0
4. 78,8 78,2 77,6 62,7 65,9 62,9 53,3 52,6 51,7
5, 75,7 74,7 76,1 63,3 63,9 64,6 52,7 52,2 50,3
6. 72,4 71,1 67,3 61,8 61,4 59,3 51,8 48,4 44,3
Vuosi . Kylvoaika HtS He$S HsS HtS HeS HsS - HtS HeS HsS
-78 1. 77,0 77,7 77,4 66,1 66,9 67,4 50,0 46,4 47,2
2. 76,7 77,7 77,5 67,01 67,7 67,8 50,4 46,2 48,6
3. ;7.8 781 77,1 66,1 66,7 67,1 52,6 51,0 49,0
4. 77,5 77,5 76,3 67,1 67,7 67,1 50,8 46,0 46,0 .
. 5. 79,5 77,8 76,8 66,9 66,7 65,9 50,9 45,7 50,1
6. 77,5° 75,4 72,7 62,9 64,6 59,8 40,9 41,2 43,4
Vuosi Kylvéaika HES _ HeS  HsS  HtS  HeS  HsS  Hts  HeS  MsS.
~79 1. 78,5 79,9 79,7 61,7 64,2 65,4 56,6 55,1  53,1.
2. 79,1 80,0 80,3 62,5 63,6 650 54,7 54,9 53,7
3. 79,5 80,0 80,6 63,6 64,6 64,4 55,3 55,6 54,9
4. 79,0 79,4 79,8 61,7 64,9 62,3 53,6 53,0 51,3
5. 74,0 76,8 77,0 64,2 63,9 63,9 56,5  54,] 53,5
6. 73,7 70,6 60,4 60,1 54,3 51,7 50,1 46,0

65,6
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Liite 3.

Tuhannen jyvdn paino, g
‘KevﬁtVehnH Ohra Kaura
Vuosi Kylvbaika HtS He$S HsS HtS HeS HsS HtS = HeS HsS
-70 1. 39,0 39,3 32,8 41,7 41,6 32,7 29,0 25,6 26,0
| 2. . 39,8 37,8 30,8 41,3 41,3 27,1 28,3 26,6 24,5
3. 37,7 37,3 28,7 40,0 37,0 28,1 27,8 27,1 26,6
4. 37,4 35,3 25,6 40,7 38,8 26,4 27,4 25,4 25,8
's.. 35,4 32,8 26,6 37,4 33,5 24,6 28,2 25,8 26,9
6. 32,9 34,3 25,1 34,2 27,4 26,0 26,7 . 22,6 24,6
Vuosi Kylvoaika HtS He$S HsS HtS He$S HsS HtS HeS HsS ;
~71 1. 3,9 33,9 29,1 41,3 35,6 30,2 31,9 29,0 27,4
2. 3,8 34,0 28,7 42,8 ~ 37,2 30,1 31,6 29,3 26,1
3. 37,6 35,8 29,7 42,0 39,5 31,6 32,2 30,3 26,6
4. 36,9 32,6 27,4 42,0 36,7 32,1 32,3 30,3 27,6
5. 35,1 28,7 25,6 40,6 34,6 32,3 33,4 . 29,3 27,0
6. 34,2 29,1 26,5 40,3 35,5 31,5 30,6 28,4 27,2
Vuosi KylvOaika HtS HeS "HsS HtS He$S HsS HtS ‘HeS HsS
-72 1. 32,9 33,5 33,6 36,3 38,2 40,5 33,1° 34,8 34,1
2. ‘33,0 34,7 34,6 37,2 37,3 41,8 30,2 33,9 35,9
3. 34,5 36,8 358 37,3 41,6 43,6 33,4 34,6 37,
4. 34,4 36,6 35,8 37,7 41,7 44,2 33,8 37,2 37,8
5. 35,5 36,5 35,9 42,0 45,2 46,8 33,8 37,7 38,6
6. 34,8 36,6 34,9 43,2 46,1 42,3 33,1 . 34,3 35,3
Vuosi KylvOaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-73 1. 30,4 28,1 21,3 33,8 32,3 28,7 25,6 23,0 24,6
2. 29,4 27,8 20,2 32,6 32,2 26,7 27,0 24,6 24,2
. 3. 30,6 28,4 20,4 33,0 31,9 24,1 26,6 25,0 23,2
4. 30,3 29,0 21,7 35,1 30,6 26,0 26,0 26,1 24,6
5. 32,1 28,5 23,4 39,9 32,4 29,3 30,2 25,7 .22,8
6. 29,9 28,0 22,3 31,5 32,2 26,9 28,1 26,2 23,0
Vuosi _kKylvbaika HtS He$S HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-74 1. . 40,7 38,7 42,8 37,5 41,0 44,4 30,7 32,2 35,8
2. 36,7 38,9 40,4 39,5 41,9 44,5 29,8 32,3 34,9
3. 39,5 42,6 40,0 41,3 41,7 44,6 29,8 31,8 35,9
4. 38,8 37,9 42,1 38,8 39,7 41,9 29,9 30,6 34,9
5. 38,8 39,5 40,0 39,1 37,9 42,5 28,2 30,6 34,1
6. 38,2 38,4 37,4 38,6 38,5 44,5 31,4 32,1 32,5



47 .

Liite 3, jatkoa

Kevatvehnd Ohra Kaura ,_
Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-75 1. 35,7 35,2 29,0 36,5 34,0 29,7 28,8 29,2 26,8
2. 35,7 35,0 31,6 . 36,7 35,7 32,0 28,8 26,9 29,1
3. 36,4 35,7 29,7 38,6 38,7 34,5 30,5 31,0 28,8
4. 35,8 34,5 28,3 38,9 41,6 35,4 31,5 29,8 28,6
5. 35,2 33,2 26,1 40,0 39,0 31,6 31,5 30,6 29,2
6. 34,5 30,1 23,4 37,7 33,8 29,6 31,9 29,8 28,1
Vuosi KylvOaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-76 1. 41,0 39,8 43,9 36,4 38,7 38,4 34,2 35,6 37,7
2 39,4 40,8 42,9 35,0 36,8 38,7 33,8 35,3 36,5
3. 39,5 40,7 42,1 36,4 37,6 39,1 34,2 35,5 37,7
4. 38,9 39,5 40,1 36,7 39,9 41,7 34,7 35,8 38,7
5 36,9 38,5 37,8 37,0 40,5 39,8 35,7 37,5 36,7
6 34,9 -36,0 34,1 37,2 41,3 37,6 37,1 37,5 38,9
Vuosi KylvOaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-77 1. 36,6 37,7 34,6 36,9 37,1 34,4 29,0 28,7 32,9
2 36,3 35,7 33,5 35,4 35,8 35,9 28,4 29,2 34,0
3. 36,4 35,9 33,7 33,8 34,3 37,4 29,0 29,7 34,8
4. 34,8 35,1 33,7 33,2 35,6 33,3 29,7 32,1 31,9
5 31,7 32,5 35,7 32,7 35,2 34,4 32,1 32,2 32,0
6 29,5 28,0 24,9 33,7 33,7 30,0 32,7 28,7 29,6
Vuosi -Kylvdaika HtS HeS HsS HtS He$S HsS HtS HeS HsS
-78 1. 36,3 37,5 37,8 37,3 36,7 39,0 34,6 35,5 35,3
| 2. 38,6 37,5 37,7 38,5 37,6 38,0 35,8 35,56 34,9
3. 37,4 36,7 35,9 39,2 39,4 38,9 36,1 38,1 35,2
4. 37,3. 37,3 35,4 39,1 -38,0 37,7 37,0 36,0 34,8
5. 38,4 37,6 35,8 36,8 37,2 35,9 38,1 36,0 36,1
6. 36,6 36,4 34,6 35,9 35,1 34,0 33,4 31,9 33,6
Vuosi__Kylvodaika HtS HeS HsS HtS “HeS HsS HtS HeS HsS
-79 1. 35,5 36,7 36,9 34,8 37,8 37,6 37,0 35,1 36,1
2. 36,6 37,5 36,1 33,7 36,8 35,1 36,2 34,1 35,9
3. 37,7 37,7 36,8 35,3 351 34,6 36,6 353 36,5
4. 35,1 36,7 35,0 35,6 35,6 35,3 37,4 36,0 35,9
5 29,6 33,5 29,0 33,7 34,8 31,3 37,0 36,4 32,9
6 23,9 29,2 25,3 31,5 29,4 24,5 31,5 30,8 29,0
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Liite 4.

15,3

Jyvien raakava]kuaispitoisuus, % kuiva-aineesta
Kevatvehnd Ohra Kaura

Vuosi Kylvdaika HtS HeS  HsS HtS HeS HsS HtS HeS . HsS

-70 . 16,0 16,8 516,8 12,6 13,9 13,3 13,4 14,4 15,3

‘ 2. 16,0 17,4 16,6 12,0 14,4 14,0 13,5 14,1 15,1

3. 16,0 18,9 18,1 12,9 15,6 14,8 13,9 14,5 1651

4. 16,3 19,2 18,0 12,7 16,2 15,6 13,9 15,9 15,6

5. 17,3 19,8 19,0 13,8 17,1 16,6 14,3 15,6 16,5

6. - 17,4 20,3 18,9 14,4 15,8 17,1 14,2 15,4 16,0

- Vuosi Kylvoaika -~ HtS HeS HsS HtS  HeS HsS HtS HeS - HsS

-71 1. 13,9 15,0 15,6 10,6 11,8 13,3 13,5 14,8 15,1

2. 13,6 14,3 15,1 10,9 11,3 13,1 12,5 13,8 14,9

3. 14,0 14,8 16,5 10,9 12,1 13,6 13,0 14,3 '15§2

4. 14,6 16,2 18,5 11,6 13,9 15,6 14,1 15,8 15,7

5. 14,8 17,7 19,1 11,6 15,1 17,2 14,1 15,3 . 15,9

6. 15,4 18,0 19,1 12,1 15,9 17,4 13,4 15,2 16,0

Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-72. 1. 15,3 16,1 . 16,4 12,8 12,8 13,8 13,8 15,3 15,0
2. 15,2 16,3 16,2 13,1 13,4 14,4 14,4 14,1 14,7

‘ 3;‘ ‘_15,6 17,0 16,9 13,1 13,1 14,4 13,4 14,1 16,3

4, ‘ﬂ5,6 17,4 17,6 13,1 14,1 15,0 13,1 14,7 15,6

5. 16,8 18,8 20,1 13,8 15,6 16,9 14,7 15,0 15;6

6. 16,9 19,3 20,2 14,1 15,6 18,4 13,1 14,4 .14}4

Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS

-73 1. 12,4 13,8 17,8 11,4 11,6 13,3 12,5 14,6 15,6

2. 13,0 13,7 18,0 11,2 11,8 14,5 14,5 - 14;4 14,8

3. 13,8 14,9 18,8 11,1 11,6 15,6 14,5 15,1 . 17,4

4, 14,2 15,9 18,6 12,1 14,1 16,3 13,6 16,1 15,1

5. 15,6 16,8 18,5 14,4 16,3 17,2 . 16,2 15,7 16;9

6. 14,4 15,9 18,9 14,6 16,1 17,6 15,7 16,0 18}4

Vuosi . Ky]yﬁaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-74 1, 13,6 14,8 17,2 12,9 14,5 14,5 14,6 15,4 16,9

2. 14,0 13,4 17,5 15,1 13,6 14,1 14,6 15,6 17,3

3. 13,9 15,2 18,5 13,1 13,8 15,4 14,8 14,8 15,6

4. 13,5 15,1 17,6 12,8 14,0 15,3 14,6 15,8 15,0

5. - 14,3 15,3 17,1 12,6 13,8 15,4 14,6 15,2 16,7

6. 14,5 16,6 13,6 15,7 13,9 14,1 14,8 14,1
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Liite 4, jatkoa:

Kevdtvehna Ohra Kaura
Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS
-75 1. 14,1 14,7 17,2 10,4 12,4 11,8 12,9 12,3 13,9
- 2. 12,5 12,6 16,2 10,6 9,9 13,8 11,4 12,8 =~ 14;1
3. 15,4 15,5 19,6 11,4 11,0 15,1 13,9 14,3 1653
4. 15,0 17,0 17,6 12,6 12,0 15,8 14,3 17,5 16,4
5. 13,0 18,6 20,3 12,8 14,1 16,3 12,1 17,0 17,4
6. 15,5 17,8. 19,6 13,8 14,8 18,2 14,6 16,6 17,2
Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS HeS = "HsS~
-76 1. 13,6 15,3 17,3 10,7 11,6 13,1 12,2 'N12,1 14;3
2. 13,4 14,9 18,0 11,8 11,7 13,2 11,3 12,1 14,7
3. 13,4 15,7 18,1 12,8 12,4 14,6 12,1 . 12,9 16;4
4. 14,5 15,7 20,2 12,3 13,2 14,3 12,5 14,2 16,1
5.° 13,9 17,2 21,1 12,4 14,0 15,7 12,3 14,0 16,0
6. 14,2 15,0 20,1 13,3 14,8 16,7 12,9 15,0 . 15,9
Vuosi KylvOaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS :~HeS HsS
-77 1. 13,6 13,9 15,0 12,5 11,9 12,9 13,2 12,7 12,7
2 14,0 14,1 15,1 11,9 11,9 12,8 12,8 12,8 13,9
3. 13,6 14,7 15,4 13,4 12,6 - 13,5 13,8 13,8 13,6
- 4, ‘14,2 15,6 15,2 12,9 13,1 13,1 12,7 13,8 13,3
5 14,7 14,7 15,3 13,6 13,2 13,1 -13,1 13,3 13,8
6 14,9 15,7 16,0 | 12,7 13,3 " 14,2 13,2 12,8 13?3
Vuosi Kylvoaika HtS HeS HsS HtS HeS HsS HtS - HeS  HsS
-78 1. 13,3 12,9 16,2 9,7 11,0 11,8 12,5 12,8 14,0
2. 13,1 13,0 15,0 10,1 10,8 11,3 13,1 13,2 14,5
3. 13,0 14,2 16,6 10,3 10,9 11,3 12,5 14,0 14,8
4. 13,6 14,3 16,9 10,4 11,1 12,6 14,4 15,9 16,0
5. 14,0 14,3 16,8 10,7 11,5 12,8 16,9 17,4 16,4
6. 15,7 16,1 16,1 11,6 12,0 14,3 15,3 15;4 17&3
_ Vuosi_ Kylvdaika HtS He$ HsS HtS HeS HsS HtS HeS HsS:
-79 1. 15,4 15,0 16,8 10,2 10,6 11,4 11,6 12,3 12,2
2. 15,4 16,9 16,0 10,0 11,1 11,5 - 11,7 12,9 13,4
3. 16,8 15,8 15,7 10,6 » 12,1 13,0 11,8 12,8 14,0
4. 16,8 17,0 16,6 11,2 13,0 13,4 12,8 13,8 14,4
5. 17,0 17,3 16,8 12,3 13,6 12,9 14,8 16,1 14,9
6. 13,9 16,7 16,6 11,3 13,5 14,6 14,8 15,4 16;1
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Liite 5.

Viljan kosteus puintipdivdand (pv), %
Kevdatvehna Ohra Kaura
Kylvo- — - x ; -
V. aika  HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv
-70 1. 19,6 17,9 29,0 28/8 30,6 '29,4 30,7 13/8 18,7 20,4 34,2 21/8
| 2. 22,4 18,1 27,3 " 30,0 30,7 37,3 " 19,4 19,9 -33,2 o
3. 24,17 23,4 29,6 10/9 14,7 20,0 42,9 21/8 20,0 32,0 35,7 10/9
4. 25,1 28,0 38,9 " 19,2 29,0 43,1 " 23,0 35,9 36,3
5. 28,2 32,7 47,1 " 28,3 36,7 43,7 10/9 23,7 39,8 40,4
6. 35,2 35,5 49,2 " 29,9 36,6 40,6> " 32,3 41,1 38,5
Kylvo
V. aika HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv HtSJ " HeS HsS  pv
-71 1. 22,0 18,8 17,7 19/8 24,2 23,4 23,1 9/8 27,6 22,2 17,7 9/8
2. 24,4 20,5 17,7 " 25,2 24,0 21,4 " 31,2 25,2 17,5
3. 17,2 14,8 14,8 25/8 23,5 21,9 19,1 13/8 28,1 24,6 17,7 '13/8
4. 29,2 19,6 16,8 "o30,1 27,4 26,2 " 35,5 28,3 21,0 ° :
5. 34,8 29,5 29,2 3/9 13,7 19,5 30,4 23/8 26,0 25,1 22,5 23/8
6. 36,9 31,5 31,0 " 16,4 24,0 33,6 " 351 31,3 26,5 "
Kylvo- _ ' :
V. aika HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv
-72 1. 26,7 27,5 22,5 17/8 22,7 26,9 26,0 6/8 15,8 19,4 16,8 14/8°
2. 26,0 29,1 22,5 " 23,5 31,0 30,5 " 13,8 20,2 18,8 "
3. 28,8 29,0 24,6 22/8 20,2 29,0 31,8 7/8 20,4 21,9 23,1 15/8
4. 28,8 30,1 25,5 " 23,0 30,4 34,3 21,6 22,1 24,7 "
5. 24,0 24,8 23,4 26/8 22,0 28,9 33,3 18/8 24,0 21,4 26,9 21/8
6. 28,6 27,4 24,3 " 20,7 29,7 40,0 "oo21,7 30,1 38,3
Ky1vo- - ' :
V. aika HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv.
=73 1. 18,6 19,2 18,4 7/8 12,7 15,4 16,7 28/7 14,2 16,3. 12,6 28/7
2. 20,9 20,4 19,0 " 16,3 17,7 18,9 " 19,0 18,1 15,2
3., 11,5 11,6 11,8 17/8 14,0 14,8 15,0 1/8 14,6 16,4 .15,0 1/8
4. 11,5 13,4 12,6 “ 20,4 26,0 31,1 " 18,5 21,2 18,8 '
5. 11,9 15,0 14,5 " 17,8 23,8 21,0 11/8 16,6 18,6 18,0 11/8
6. 13,9 16,5 14,5 “ 20,8 21,7 21,1 " 20,8 22,0 18,8
Kylvo- V , ‘
V. aika HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS = pv HtS He$S HsS  pv
-74 1. 31,6 33,6 34,8 12/9 21,4 29,0 33,2 19/8 33,0 34,6 30,8 26/8
2. 35,2 37,2 34,2 " 29,2 35,6 42,8 " 36,8 39,0 | 36,8
3. 24,2 25,0 24,4 16/9 23,2 29,2 45,4 26/8 23,0 24,8 33,0 3/9
4. 27,2 28,8 25,0 23,8 29,2 30,0 26,2 27,6 29,4
5. 33,2 34,2 32,0 24/9 20,8 23,2 26,6 3/9 32,8 32,8 32,6 12/9
6. 34,4 35,0 33,8 22,0 26,2 37,6 " 35,8 33;4 - 35,0 |
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‘Liite 5, jatkoa

Ohra

" 35,6 42,0

35,8

o Kevdtvehnd Kaura
Kylvo-——
V. aika  HtS HeS HsS pv HtS HeS HsS  pv HtS ~ HeS HsS  pv
-75 1. 17,0 17,0 16,4 13/8 12,6 11,4 12,2 5/8 17,0 19,2'.'28,2_ 5/8
2. 21,0 18,8 17,6 "o72,2 11,2 12,4 " 24,0 24,2 25,6 "
3. 30,2 29,4 25,8 19/8 13,6 12,6 14,4 7/8 22,2 23,4 21,4 13/8
4. 34,6 34,6 27,0 " 22,0 28,0 23,6 " 29,6 32,6 22,0 "
5. 23,0 21,8 26,2 '27/8 20,2 21,6 17,2 12/8 30,8 27,8 23;6 19/8
6. 27,2 24,4 27.4 " 2,2 32,4 30,4 " 37,6 36,4 32,0 "
Kylvo- ' | | . -
V. aika HtS HeS  HsS pv. HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv
-76- 1. 32,8 36,4 27,8 9/9 24,4 33,0 31,4 19/8 24,6 29,8 26,0 30/8
2 V36}2 37,6 29,2 “ 33,0 32,2 39,6 " 30,6 31,2 25,6 "
3.- 23,6 25,8 20,8 20/9 24,2 29,0 30,8 23/8 25,6 29,4 22,8 8/9
4. 26,6 28,0 21,8 " 24,2 30,6 33,0 " 31,8 33,8 27,4 "
5. 28,0 28,8 25,2 23/9 24,8 30,0 35,4 31/8 21,6 26,0 34,4 22/9
6. 36,2 33,3 32,6 " 35,6 37,2 41,0 " 27,2 33,2 39,8 "
Kylvo- o :
V. aika  HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS __pv__ HtS HeS HsS  pv
-77 1. 27,6 29,0 29,6 6/9 22,6 26,0 36,2 19/8 31,6 32,8 29,0 30/8
2. 29,2 29,6 28,6 “ 25,2 28,4 38,0 " 34,6 36,4 31,4 N |
3. 19,6 19,8 22,8 20/9 30,0 27,6 37,0 25/8. 31,4 29,6 26,6 14/9
4. 20,6 21,8 25,4 " 34,6 39,0 48,2 " 31,8 33,4 32,6 "
5 *20,0 21,6 28,6 26/9 24,8 24,6 28,0 8/9 19,2 21,0 37,6 26/9
6. 25,6 28,0 43,0 " 31,4 36,0 46,8 " 23,0 27,2 44,8 "
Kylvo- | o
- V. aika HtS HeS HsS pv HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv
-78 1. 33,8 34,2 34,4 5/9 30,4 33,2 29,0 14/8 30,4 41,0 37,8 15/8
2. 35,2 33,6 34,6 " 30,2 29,2 29,2 " 31,4 4,4 37,6 "
3. 29,4 30,2 29,6 13/9 23,6 24,6 25,2 21/8 25,0 27,4 30,8 29/8
4. '32,0 32,2 34,8 " 28,0 26,4 31,2 " 30,2 37,0 .39,8 !
5. 19,0 21,4 22,8 22/9 29,6 29,2 34,6 29/8 21,6 33,4 25,0 22/9
6. 22,2 25,2 33,4 " 44,4 42,4 48,0 " 29,2 33,6 . 30,2 "
Kylvg- | .
V. aika _HtS HeS  HsS pv HtS HeS HsS  pv HtS HeS HsS  pv
=79 1. 24,4 25,6 25,4 29/8 23,6 21,6 23,2 15/8 35,2 33,8 35,0 16/8
2. 25,6 25,6 27,0 "o22,2 19,4 23,2 " 35,0 33,4 34,6 "
3. 16,8 16,4 18,2 7/9 25,6 25,4 27,4 22/8 30,4 29,2 28,4 22/8
4. 18,4 17,2 18,0 * 30,0 32,8 37,0 " 37,8 37,6 37,6 "
5. 30,0 22,6 22,0 25/9 18,0 19,4 19,0 7/9 22,6 25,0 23,2 25/9'
6. 40,4 33,6 37,2 v 22,8 22,6 30,4 "
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Kauran kuoripitoisuus, % Liite 6.
Maa- Kylvo-
laji aika 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
HtS 1. 21,0 22,8 21,0 26,3 21,1 28,3 23,1 21,5 21,8 21,1
2. 21,8 23,6 21,0 26,0 22,5 28,2 23,5 20,6 22,1 21,0
3. 21,5 23,2 21,7 26,9 21,2 25,1 22,3 20,4 20,6 20,5
4. 21,8 23,2 21.7 26,8 22,0 26,5 22,2 20,1 19,9 21,3
5. 22,2 23,4 21,8 25,3 22,6 26,8 22,9 21,5 18,8 21,8
6. 23,5 25,0 24,4 24,6 22,5 27,4 22,9 21,0 22,7 24,]
Maa- Kylvo
laji aika 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
HeS 1. 21,2 25,2 21,1 28,0 21,2 27,4 23,3 21,7 23,9 21,5
: 2. 21,1 25,5 20,6 27,8 21,6 29,6 22,9 21,8 21,7 21,]
3. 20,7 24,6 20,9 28,4 20,6 25,8 21,2 20,0 21,1 21,1
4. 21,8 25,7 21,9 27,9 21,7 26,7 21,3 20,0 20,5 21,4
5. 22,4 28,9 22,7 27,5 22,1 26,9 21,3 21,0 23,7 21,8
6. 25,8 28,8 28,7 27,8 22,8 28,5 24,6 23,5 24,6 24,1
Maa- Kylvo- .
laji aika 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
HsS 1. 20,8 26,2 20,8 29,6 21,00 32,2 24,1 20,7 22,0 21,0
2. 21,1 26,6 ‘20,8 28,7 21,3 28,9 24,0 20,6 20,7 21,3
3. 21,2 27,1 21,0 29,4 21,5 27,6 23,1 20,5 0,0 20,8
4. 21,5 27,5 21,7 29,0 21,3 26,5 24,3 21,5 20,7 22,0
5. 22,0 28,9 22,5 31,6 21,4 26,7 25,5 22,8 21,4 22,5
6. 25,5 30,7 28,3 29,4 22,7 28,3 28,0 27,3 23,6 26,6
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Kevatvehndn sakoluku ' » Liite 7.
Maa- Kylvo- : :
laji aika 71 72 73 74 75 76 77
HtS 1. 342 336 416 184 424 390 164
2 376 314 408 120 384" 390 200
3. 370 290 412 178 - 374 368 180
4. 288 294 444 190 - 346 342 202
5 196 84 448 102 . 368 332 128
6 190 62 422 156 422 292 160
Maa- Kylvo- :
laji aika 71 72 73 74 75 76 77 .
HeS 1. 348 336 478 176 418 366 160
2. 382 362 436 126 394 396 212
3. 358 352 442 150 414 324 120
4. 360 310 450 142 390 360 130
5. 246 68 458 116 322 338 106
6. 194 70 398 150 . 390 230 98
Maa- Kylvo-
laji aika 71 72 73 74 75 76 77
HsS 1. 372 412 472 180 430 416 164
2. 324 372 470 168 416 424 164
3. 314 474 480 240 484 396 136
4. 298 396 446 208 426 324 134
5. 152 92 470 142 406 396 88
6. 136 66 446 124 350 224 80
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Liite 8. -
Viljan kasvuaika 1 ,
Vuosi/ Kevat- Ohra Kaura Vuosi/ Kevdt-  Ohra Kaura
ky]vﬁaika vehna ~kylvoaika vehnd
1970 1. 115 100 108 1975 1. 115 107 107
2. 1M 96 104 2. 106 98 98
3. 122 102 122 | 3. 107 95 101
4. 119 99 119 4. 103 91 97
5. 115 115 119 5 106 91 98
6. 110 110 119 6 101 86 93
1971 1. 112 102 102 1976 1. 127 106 17
2. 108 98 99 2. . 123 102 113
3. 110 98 98 3. 131 103 119
4. 105 93. 93 4. 127 99 115
5. 110 99 99 5. 126 103 125
6. 105 94 94 6. 122 99 121
1972 1. 105 94 102 1977 1. 128 110 To1
2. 102 91 99 2. 1257 . 107 - 118
3. 103 88 % 3. 13 108 128
4. 100 85 93 4. 131 105 125
50 100 92 95 5. 130 112 130
6. 95 - 87 90 6 123 107 125
1973 1. 105 95 95 1978 1. 126 104 105
2. 97 87 87 2. 123 101 102
3. 103 87 87 3. - 128 105 N3
4. 98 82 82 4, 121 98 106
5. 93 88 88 5. 127 103 114
6. 88 82 82 6. 123 99 110
1974 1. 142 118 125 1979. 1. 112 98 99
2. 134 110 117 2. 112 98 99
3. 134 11312 3. 17 101 101
4. 127 106 114 4. 113 97 97
5. 131 110 119 5. 127 109 127
6. 126 105 114 6.

121 101 121
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