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ALKUSANAT

Tiedonanto on yhteenveto seuraavista tutkimuksista, joiden
tarkoituksena on ollut selvittii kennotaimien kylvd- ja istutus-
ajankohdan vaikutusta taimien alkukehitykseen:

I Kaarlo Kinnunen ja Erkki Lihde. 1972. Kylvdajankohdan vai-
kutus kennotaimien kehitykseen ensimm#isen kasvukauden aikana.
Summary: The effect of sowing time on development during the
first growing season of seedlings grown in paper containers.
Folia For. 158.

ITI Kaarlo Kinnunen 1976. The effect of sowing date on the ’
initial development of Paperpot seedlings in plastic greenhouse.
Selostus: Kylvdajankohdan vaikutus kennotaimien alkukehitykseen
muovihuoneessa. Commun. Inst. For. Fenn. 88.5.

IIT Kaarlo Kinnunen, Juha Lind ja Erkki L&hde. 1974. Eri ajan-
kohtina istutettujen minnyn kennotaimien alkukehitys Pohjois-
Suomessa. Summary. Initial development of Scots pine Paperpot
seedlings planted on different dates in northern Finland. Folia
For. 212.

Yhteenvedon ovat lukeneet professorit PAAVO YLI-VAKKURI ja
GUSTAF SIREN sekid tri OLAVI LAIHO tehden siihen hyddyllisi#
korjausehdotuksia.

Edell&mainituille seki kaikille em. tutkimuksiin osallistu-
neille ja niiden toteutuksessa avustaneille lausun parhaat kii-
tokseni.

Parkanossa maaliskuussa 1977
Kaarlo Kinnunen
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1. JOHDANTO

Perinteisen~istutuksen ja kvlvén rinnalla on viime aikoi-
na alettu entist® enemmin kivttidi pienil paakkutaimia, jotka
ik#nss puolesta sijoittuvat 1l%helle kvlvd#, mutta ovat kuiten-
kin istutustaimia, joista on ki#ytetty mm. nimitystd "sirkka-
taimet", vaikkakin taimet ovat tavallisesti jo ennen istutusta
sivuuttaneet sirkkataimiasteen ja saaneet alkeislehdet. Oike-
astaan pitidisi siis puhua "alkeistaimista" tai "vajaavuotisista
taimista."”

Taimilajitunnuksesta ilmenee tavallisesti kasvatuspaikka,
-aika ja mahdolliset koulinnat (RAULO 7a HINTTALA 1975). Kasva-
tusajan 1limpSsummaa ei juuri k#ytetid. IkH kuitenkin on varsin
huono taimien kehitysasteen kuvaaja, koska kasvatusajan sii voi
vaihdella hyvinkin huomattavasti. Siksi 13mp8summa on éetenkin
pienten taimien kvseessd ollen parempi tunnus, koska se kertoo
jntain mv8s kasvukauden s#%oloista. SARVAKSEN (1972, 1974)
mukaan l¥mpSsummalla on suuri vaikutus seki puiden aktiivin pe-
riodin etti dormanssin etenemiseen.

Taimien kasvukauden aikana saama limpSsumma on siti pienem-
pi mitZ aikaisemmin ne tuodaan muovihuoneesta maastoon. Mv8s
kasvuvmpiristd on maastossa huonompi kuin taimitarhalla, joten
on oletettavissa, ettd ainakin ensimmiisen kasvukauden kehitys
on sitd hitaampaa miti aikaisemmin taimet istutetaan. Toisaalta
pienills taimilla tuotanto- ja viljelykustannukset muodostuvat
pienemmiksi (ASPLUND %971) ja juuriston kehitys on ilmeisesti
luonnonmukaisempaa, miki1i taimet istutetaan niin nuorina, etté
juuren k#rjet ovat paakun sis#114 (vrt. JANSSON 1971, VALTANEN
1972, BERGMAN ja HAAASTROM 1973, LAHDE ja KINNUNEN 1974, HUURI
1976, PARVIAINEN 1976 a). Aikaisin istutettu taimi enndttii
myv8s juurtua paremmin ennen svksy# ja selviytyy siten paremmin
rousteesta.

Paljasjuurisilla taimilla kevittid pidetdsn yleens# luotetta-
vimpana istutusaikana (MORK 1939, TOUMEY ja KORSTIAN 1954, SMITH
1962, HUURI 1968. 1974), syksvi mahdollisena ja keskikes#i epi-
varmana. Paakkutaimien menestvmiseen istutusajankohdalla ei
ole ollut vht#i suurta vaikutusta (HUURI 1968, 1973, 1974, SIREN
1969, NISULA 1972, POHTILA 1973).

Tydvodman kidyt8n kannalta olisi hyvvd, jos istutustyd voi-



taisiin jakaa koko sulan kauden ajaksi, joten kiytinndn kannal-
ta on tidrke#di kasvattaa sellaista taimimateriaalia, jota voi-
daan istuttaa 1l4pi kesin. Varsinkin Pohjois-Suomessa suuntaus
on mennyt kylvdn ja pienten paakkutaimien suuntaan, koska vpinta-
kasvillisuuden kilpailu ei ole siellX vht# voimakasta ja maa
muokataan tehokkaammin kuin Etel&-Suomessa, jossa suuremmat
paljasjuuriset taimet ovat siilytténeet valta-asemansa (vrt.
HULTEN 1974 a ja b, SCHMIDT-VOGT 1975).

Pienten paakkutaimien vleisin istutusaika Suomessa on elokuu
ja viljelvik# vaihtelee varsin paljon, 5-16 viikkoon (KAILA ja
RESANEN 1974). Kasvatusaikaa on s®*#dellyt enemm¥nkin taimitar-
ve kuin se, milloin istutus olisi bddlogisesti paras suorittaa.
Pienii paakkutaimia on kiytettv suhteellisen vih#n aikaa, joten
menetelmidt eivdt ole vield vakiintuneet ja esim. istutusiZn
vaikutuksesta taimien kehitykseen on vain v#h3%n tutkimuksia k&y-
tettivissd, joten kasvatusohijeet (esim. HALONEN 1970, FINNPOT-
MENETELMA...1975) on jouduttu usein tekem#in kivt%nnén havain-
tojen perusteella. Joitakin tutkimustuloksia voidaan kuitenkin
mainita. VALTANEN (1972, 1974) on s=2anut jo 5 viikon ik#isilld
taimilla varsin hyvid tuloksia kes#istutuksissa ja 8 viikon
ikdiset taimet ovat menestyneet my»ss svysistutuksissa. BACKS-
TROMin ja HULTENin (1972) kokeissa kennotaimet oyvsyivit muoka-
tulla alustalla elossa sitid paremmin mit¥ vanhempia ne olivat,
kun ik# vaihteli 4-75 vrk:een. DELFIN (1974) pit#% 8-10 cm:n
pituutta parhaana istutuskokona ja SANDVIK (1975) samaa pituut-
ta jopa minimivaatimuksena. T&m3 merkitsee Suomen oloissa yli
13 viikon kasvatusaikaa (KAILA ja RASANEN 1974). METSAMUUROSEN
ym. (1976) mukaan v1i 8 em:n pituisten taimien latvatuhot ovat
l8&hes kolme kertaa yleisémpiid kuin sit# pienemmilli. Kisityk-
set suositeltavasta kasvatusajasta poikkeavat siis jonkin ver-
ran, eikd nykviset tutkimustulokset ole riittivii synteesin te-
koon.

THssd esiteltfvillid tutkimuksilla pvrittiin selvitt&mi#n,
kuinka paljon taimien kehitysrvtmi poikkeaa aloitettaessa kas-
vatus eri aikoina kasvukauden kuluessa, mink# kehitysvaiheen
kunkin kasvatuseridn taimet saavuttavat syksvvn mennessf ja mitki
tekijdt siihen eniten vaikuttavat. Istuttamalla taimia maas-
toon eri kehitvsvaiheissa pyrittiin puolestaan tutkimaan, missi



vaiheessa taimien kuljetus ja istutus olisi paras suorittaa ja
milld tavoin niiden jatkokehitys on riippuvainen istutushetki-
sestd kehitysvaiheesta. Lopullisena tavoitteena oli, k&Hyttéen
apuna tietoja taimien kehitvksest# muovihuoneessa ja maastossa,
laatia esimerkinluonteinen malli kylvd- ja istutusaikojen kes-
kinsisestid ajoittamisesta.

2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

21. Kylvdajenkohtatutkimus

KvlvSajankohtatutkimuksen suorituspaikkana oli Imarin tai-
mitarha Rovaniemen 1%hell#. V. 1971 tutkittavana oli kolme puu-
lajia: Minty, kuusi ja lehtikuusi. Mi#nnyn osalta tutkimusta
jatkettiin kaksi seuraavaa vuotta, jotta saatiin myds vuosi-
toistoja.

Taimet kasvatettiin kasvuturpeella tiytetvissi Fh-408 ken-~
noissa. Kasvualusta ja sen lannoitus seki kastelu pyrittiin
vakioimaan ja saamaan mahdollisimman hyvin vastaamaan Imarin
taimitarhan normaalia taimikasvatusta. T&ten opyrittiin erotta-
maan l8mpstilan vaikutus muiden tekijdiden vaikutuksesta. En-
simmiisen kylvBerin kasvatus aleitettiin toukokuun puolividlissi
ja kylvsjs jatkettiin kahden viikon vilein aina elokuulle saak-
ka. Taimien mittaukset aloitettiin kolmen viikon iissi ja niiti
jatkettiin samaten kahden viikon v#lein kasvukauden loppuun
saakka. Koska tarkoituksena o0li nimenomaan pienten kennotaimien
tutkiminen. mittauksia ei jatkettu en#83 seuraavana kasvukau-
tena.

Niytetaimista mitattiin verson ja juuriston pituus sek® kui-
vapaino ja tutkittiin t-testill® kvlvderien vilisten erojen mer-
kitsevyvtti. Lisiksi laskettiin juuriston ja verson kuivapai-
non suhde (=juuriversosuhde) sek# verson kuivapainon ja pituu-
den suhde, joka kuvaa taimien vankkuutta ja tuuheutta. Edel-
leen tutkittiin taimien i%n ja niiden kasvatusaikana saaman
ldmpdsumman vaikutusta verson ja juuriston kasvuun.



22. Istutusajankohtatutkimus

Myds tissi tutkimuksessa kivtetvt taimet kasvatettiin Imarin
taimitarhalla ja ne istutettiin Kuusijoelle 26 km taimitarhalta
lounaaseen. Koealue ali tyypiltd#n VMT:td ja se oli muokattu
KLM-240 metsinviljelyauralla kesill# 1970. Kivisyvden vuoksi
auran palle oli huonosti muodestunut, joten istutus tehtiin p3&-
osin pientareeseen, ainoastaan v. 1971 istutettiin myds paltee-

[y

seen.

Tutkittavana puulajina oli minty ja taimien kasvatus muovi-
huoneessa aloitettiin toukokuun puoliv#lin j%lkeen ja istutus
maastoon 3-4 viikon iissi, jolloin limpdsummakertymi oli vasta
200-300 d.d:t8. Istutusta jatkettiin v. 1971 kahden viikon seki
vv. 1972 ja 1973 viikon vidlein elokuun puoliviliin saakka. Tai-
met inventoitiin svksv11lid 1972 ja 1973, jolloin mi#ritettiin
taimien elossapvsvminen ja mitattiin nivtetaimista verson pi-
tuus seki verson ja juuriston kuivapaino ja laskettiin n#iden
suhde. Vuoden 1973 taimista m#Ziritettiin mySs kehitysaste YLI-
VAKKURIN (1961) esittimis luokitusta k#vttHen.

Ensimm¥isen kasvukauden j4lkeinen alkeislehtien muuttuminen
punaisiksi on oletettavasti taimien talveentumisen indikaattori
ja siksi haluttiin selvitti#4, onko istutusajankochtien v&1il13
eroja punaiseksi muuttumisnopeudessa ja kuinka tiydellisesti
taimet vaihtavat virii. THtd selvitettiin v. 1973 taimista
neljilli erillisinventoinnilla eloc-syyskuussa.

3. SEKOLOT

Si3havainnot tehtiin Imarissa. L#AmpSdtilaa mitattiin termo-
grafeilla ulkoilmassa 2 m:n korkeudelta ja muovihuoneessa 15
cm:n korkeudelta maan pinnasta. Sadanta mitattiin sadepiirtu-
rilla ulkoa ja kastelu muovihuoneessa mittaamalla suppiloiden
avulla pulloihin kertvnyt vesi ja muuttamalla se mm:'ksi..

V. 1971 ulkoilman 14mp8tila oli keskimiiriisti alempi (823
d.d:t8), vv. 1972 ja 1973 puolestaan keskimifriistid korkeampi
(1074 ja 998 d.d:t#). Keskimi#iriinen limp&summa ko. alueella
vv. 1941 - 1970 oli 925 d.d:tA. V. 1972 satoi eniten ja tasai-



simmin, v. 1971 cli pitk3 kuivakausi alkukesil1li ja v. 1973 kes-
kikesdll4d (kuva 1).

Muovihuone kohotti l&mp8summaa eniten kvliminid vuonna 1971.
Niinp4 muovihuoneessa saatiin kaikkina tutkimusvucsina suun-
nilleen sama l&mpBsumma, 1450 d.dtH. TAmd johtunee siitd, ettd
1d4mpiming kesinid joudutaan enemmin tuulettamalla alentamaan hai-
tallisen korkeaksi kohoavaa 14mp8tilaa. Kastelulla pvrittiin
pit&mi&n kasvualusta sopivan kosteana. Kastelumairit poikkesi-
vat jonkin verran eri vuosina, v. 1973 taimet saivat eniten
vettd ja v. 1972 vihiten (kuva 2).
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Kuva L. Vuorokautinen keskilimpétila ja sadanta (pylviit) Imarin sdiasemalla tutkimuskesini.
Istutusajankohdat on merkitty limpé&tilakiyrille rasteilla.
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Kuva €. Vuorokautinen keskilimpétila ja kastelumairi (pylviit) muovihuoneessa tutkimuskesini.
Istutusajankohdat on merkitty limpétilakiyrille rasteilla.



4, TULOKSET
41, Kylvbajankohdan vaikutus taimien kehitykseen

Verson pituuden ja kuivapainon kehitys oli nopeinta lehti-
kuusella ja selvisti hitainta kuusella. LimpSsumma oli paras
verson kasvun selitt#ji (taul. 1), joten taimet, joiden kasva-
tus aloitettiin alku- ja keskikes#114, olivat vleensi kookkaam-
pia ja painavampia (samanik#isin#) kuin myShemmin kasvunsa
aloittaneet (taul. 2).

Verson pituuskasvu hidastui kasvukauden loppua kohden, kui-
vapainon kasvu puoclestaan lis#%ntvi, joten verso tuli sitd van-
kemmaksi mit4 pitemmille kasvukausi eteni ja mit% enemmin 1l&m-
p8summaa siis kertyi. Eritvisen nopeaa taimien vankkeneminen
0li 600-700 d.d:hen saakka. Paitsi varren paksunemisesta timi
alkuvaiheen nopeus johtui my8s alkeislehtien kasvamisesta, jol-
loin verso tuli tuuheammaksi.

Juuristo saavutti kennon pohjan jo 5-6 viikon iiss® (n. 400-
500 d.d:t8). Limpdsumma ei selittdnvt juuriston kasvua vhti
hyvin kuin verson, joka johtunee siit#, etti juuriston kasvu ei
korkeissa lampttiloissa lisd¥nnv suhteessa vhti palion kuin
verson, koska sen optimildmpdtila on alempi. Juuriston kasvu
Jatkui syksv1lli myShemp#in kuin verson. Pituuden kasvu piene-
ni idn (ja 18mpSsumman) lisf#%ntvessH, kuivapaino sen sijaan
kasvoi kiihtyv&sti, joten juuristo tuli sit¥ tuuheammaksi miti
vitemmi#lle kasvukausi ehti.

Juuriston ja verson kuivapainon suhde oli mydhemmillid kylvé-
erilli korkeampi kuin aikaisemmilla (samanik#isini). Keskike-
sin korkeasta limpdtilasta ilmeisesti johtui, ettd alkukesin
kvlvderien juuriversosuhde oli t#118in alimmillaan ja kohosi
svksys kohti edettiessi. Yleislinja on siis sama kuin vanhem-
milla koulituilla taimilla (vrt. LEIKOLA ja RAULO 1973). Osal-
taan tAhin vaikuttaa se, ettd ilman 14impndtila laskee syksylli
nopeammin kuin maan ja toisekseen taimi varastoi svksv1li juu-
ristoon ravinteita.
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Taulukke 1. Verson pituss iin ja limpisumman funkiiona sekd funktioiden selityrasteet

Independent varisble Year Equstion Explanstory powes
Selittdja Vaesi Famktio Seligysaste
1971 Y = 19.1 4 0.44X -+ 0.002X? 0.847 .
Age—Thki ........ 1972 Y = 4.2 + 0.80X + 0.00024X? 0.883 °
1973 Y = 6.9 + 0.42X + 0.00022X? 0.783
Temperature sum 1971 Y = 22.8 + 0.018X +- 0.00003X?* 0.934
Limposumma. . . .... 1972 Y = 4.4 + 0.028X -+ 0.000025X? 0.966
1973 Y = 12.0 4+ 0.014X 4- 0.000013X? 0.935
Taninkho 2, Vierson pituus (mm) kylvéeristdin ja ikdrybmitidin
) Age (weeks)
Yesr | Sowing dates Tha vk
Vwesi Kylviajor
3 S 7 9 11 13 15 17 19
1971 14. 5. 37 35 49 55 &6 92 93 99 112
23. S, 34 37 45 67 86 87 82 90
11. 6. 32 38 46 61 70 70 74
24. 6 33 36 43 50 46 57
9. 7. 32 | 35 43 44 43
23 7. 38 | 32 | 40 4
6. 8. 20 | 31 | 35
08 12 | 24
A
Kerkr, 30 | 33 43 48 52 76 83 9% 112
1972 9. 5. 17 20 34 52 72 82 86
23. 5. 14 20 34 53 71 82 83
6. 6. 20 28 42 56 70 72
20. 6. 17 32 50 60 62
4. 7. 15 19 30 32
18. 7, 16 20 20
1. 8. 15 15
A
Ko, 16 | 22 | 33 47 64 75 82 86
1973 1 f 5 13 21 26 35 51 59 55 57 54
2 3 5. 16 21 24 39 48 49 49 51
12. 6 20 25 33 41 39 40 41
26. o 20 19 28 3 32 34
10 7 20 21 24 26 26
23~ 7. . 18 18 18 18
£ 8. 21 18 22
21. 8. 7
y e
Kepome |17 [ 20 | 25 | 33 | 41 | 45 | 48 | 54 54

—ee
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42, Istutusajankohdan vaikutus taimien kehitykseen
421. Kuolleisuus

Ensimmdisen kasvukauden jilkeen ei istutuserien kuollei-
suutta voi verrata keskendin, koska taimet ovat olleet maas-
tossa eri pituisen ajan. MySh#isilld istutuserilli ei taimia
ensimmidisen kasvukauden aikana paljonkaan kuole, vaan tuhot
ajoittuvat talveen ja istutusta seuraavaan kasvukauteen, jonka
jdlkeen vasta voidaan suorittaa vertailua eri aikoina istutettu-
jen taimien vd1il14.

Ensimmiisen kasvukauden s##oloilla on ratkaiseva vaikutus
viljelyn onnistumiseen (vrt. POHTILA 1975). T&mi n#htiin eten-
kin v. 1975 tuloksista, jolloin alkukes#l1li oli pitkd kuiva
kausi. T&116in kesdkuun puolivdlin istutuserd ei saanut vettd
kuukauteen ja kuolleisuus o0li 30 %:n luokkaa (kolmen kasvukau-
den jilkeen), kun se muilla istutuserillid oli 6-13 %:in (taul:3).
Muina vuosina kuivuusjaksot olivat lyhempii ja myBhemmin kes#l-
14, eiki niiden vaikutus ollut yhti selvd. Vv. 1972 ja 1973
kuolleisuus vaihteli ensimmiisen kasvukauden jilkeen 0-10 %:in
ja toisen kasvukauden jilkeen 7-25 %:in. Ilmeisesti taimet
olivat alkuvaihe=ssa arempia kuivuudelle, koska kesikuun istu-
tuserit menestyivit kaikkina kolmena tutkimusvuonna huonommin
kuin my8hemmit istutuserit.

Ensimmdistd istutuserdi lukuunottamatta onnistuminen oli
paras ensimmiisend tutkimusvuonna. T&mi johtunee siitd, ettid
t4116in oli 1lyhin aika maanmuokkauksesta, joten pintakasvilli-
suuden kilpailu oli vih&disinti.

Vaikka tarkastelujakson lyhyyden vuoksi tuloksista ei voida
tehdd pitemmdlle menevid johtop#ddtdksis, kennotaimien alkuvai-
heen elossapysymistid on kokonaisuudessaan pidettidvd tyydyttivi-
nd ottaen huomiocon yleensi metsénviljelystd saadut huonot tu-
lokset Pohjois-Suomessa (SOLIN 1970, ETHOLEN 1971). KINNUSEN
(1977) mukaan taimikato on suurin kolmen ensimmiisen kasvukau-
den aikana, joten vanhemmista viljelyisti saadaan todennik$i-
sesti jonkinlaista tarkastelupohjaa jatkokehityksellekin.



Taulukke 5. Eri ajankohting istatettujen ja inventoitujen taimien kuolleisuus (7). ¥,

FZ = toistojen vilinen,

12

= istutusajankohtien vilinen ja

Perustetta- 1971 -Manted - Perustetiu- 1972 -Plrited Porustettu: 1973 -Planted

Istutus- Iuventoitu 1972 lnventoitn 1973 Istutus. Inventoizu 1972 Inventoite 1973 Inventoita 1973

ajankohta AMeasured 1972 Measured 1973 ajankohia Measured 1972 Measured 1973 Measured 1973

Planting Planting N

date X s T X s date X s x s x s
0607 6 4

06-15 28 2 29 8 06-14 3 2 11 11 10 10
06-21 4 1 20 15 8 3

0629 6 1 13 9 06-~28 7 4 25 12 9 6
07-05 2 2 11 4 8 4

07-13 6 1 10 3 07-12 2 1 13 2 S 4
07-19 2 2 20 3 1 1

07-27 5 0 5 0 07-26 0 0 10 7 3 3
08-02 0 1 13 6 1 1

08~10 ) 1 6 2 08-09 0 0 7 4 2 2

’ 0816 1 2 15 S 2 ]

08-23 3 2 2

F . : 4.72%%% 1.89 2.41%

K [Ei testattu E: testatiu | 0.91 052 0.91

1

422. Verson pituus ja kuivapaino

Ensimmiisen kasvukauden jilkeen seki verson pituus ett#d kui-
vapaino oli sit4d suurempi miti mydhemmin taimet cli istutettu
Tdm¥ onkin luonnollista, koska mv8hemmdt istutuseréit
kasveivat kauemmin muovihuoneessa suotuisissa kasvuoloissa ja

(taul. 4).

niiden saama l&mpdsumma oli korkeampi (ero ensimmidisen ja viimei~
sen istutuserin v41ill4 n. 200 d.d:t4).
keen erot eivdt olleet en#di vhti merkitsevid, vaikka vleissuuntaus

0li edelleen sama.

hyv&ksi.

Toisen kasvukauden j&l-

Kolmannen kasvukauden jAlkeen istutuserien
v&lill8 ei ollut en#di yht#d4n tilastollisesti merkitsevii eroa ja
numeeriset erot olivat muuttuneet jopa aikaisempien istutuserien
Ndyttdd siis siltid, ettd istutuksen jilkeinen verson
kasvu 0li aikaisemmilla erilli jopa hiukan parempi kuin mv8hem-
milld, vaikka ne istutettaessa olivat pienempii.

V.

1971 aikais=-

ten istutuserien taimien suurempi koko muihin vuosiin verrattuna
johtunee lyhemmisti muokkauksesta kuluneesta ajasta.
pi aika muokkauksesta siti tirkedimm#ksi taimien koko istutushet-
kelld ndyttds siis muodostuvan niiden jatkokehitykselle.

Mitd pitem-
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Taulukke - Eri ajankohtina istutettujen ja inventoitujen taimicn verson pituus (mm). F, = istutusajankohticn vilinen ja

F, = toistojen vilinen.

Perustettu- 1971 Plunted Perustettu- 1972 -Planted l?«umw 1973 -Plante
Istutus- Inventoitu 1972} Inventoitu 1973 | Istutus Inventoitu 1972 Inventoitu 1973 {nventoitu 1973
ajankohta Measured 1972 Measured 1973 ajankohta Measured 1972 Measured 1973 Measured 1973
Planting Planting
date X s x s date x ] x s x s
06-07 25 3
06-15 54 7 162 63 06-14 23 3 51 8 28 3 -
06-21 22 5 44 16 30 4
06-29 52 6 173 20 06-28 24 1 53 10 32 2
07-05 28 S 57 16 M 3
07-13 60 2 155 17 07-12 28 3 74 8 38 4
, 07-19 32 4 65 - 7 44 5
07-27 67 4 145 14 07-26 38 4 77 13 47 S
08-02 47 3 82 10 . 64 6
08-10 .74 1 145 20 08-09 57 7 84 12 62 7
08-16 71 2 95 11 67 12
08-23 . 69 8
Fy 13.24%%% 0.68 69.59™** 8.50%** 33.02***
F, 0.34 3.54" 0.15 0.62 0.17

423, Juuriston kuivapaino ja juuriversosuhde

Juuriston kuivapainon kehitys oli samantapainen kuin verson.
Ensimmdisen kasvukauden jdlkeen juuristo oli yleensi sit4i paina-
vampi mitd myBhemmin taimet istutettiin heindkuun loppuun saakka,
jonka j&lkeen paino ei lisiintyvnyvt. T&md johtuil siitd, ettd elo-
Kuun istutuserien juuret olivat kasvaneet ulos kenncista ja kat-
keilivat nostcn vhteydesss. Toisen kasvukauden jilkeen ei v.

1971 kokeessa ollut lainkaan tilastollisesti merkitsevild eroja

Ja v. 1972 kokeessakin niiti oli vain vih&n; kesikuun lopun ja
heindkuun alun istutuserien juuristot olivat vleensi merkitsevisti
muita kevyempii.

lokuussa istutettujen taimien juuriversosuhde oli merkitsevis
ti pienempi kuin muiden istutuserien ensimmiisen kasvukauden j&l-
keen. Muiden istutuserien v41ill4 ei ollut tilastollisesti mer-
kitsevid ercja. Samoin toisen kasvukauden jilkeen istutuserien

viliset erot olivat vih#isii; vain kahdessa tapauksessa tilastol-
lisesti merkitsevii.
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424, Kehitysaste ja talveentuminen

Taimet ehtivit kehityksessiin ensimmiisen kasvukauden j&l-
keen sitid pitemmille mitd mydhemmin ne istutettiin. T&méd joh-
tui pitemmisti kasvatusajasta muovihuoneessa ja kasvuokauden:kor-
keammasta limpSsummasta. Kehitysluokka m#dritettiin vain v.
1973 taimista, joten muista kaswukausista ei ole tarkkaa selkoa,
mutta koska kehitysnopeus ndyttd4 olevan varsin suoraviivaises-
ti lidmpdsummasta riippuvainen, on todenndkdistid, ettd erot ta-
soittuvat melkoisesti jo toisen kasvukauden jilkeen, jolloin
l8mp8summan suhteellinen ero on jo vihiisempi.

Mitd kauemmin taimet kasvoivat muovihuoneessa sit#d aikaisem-
min ne saivat punaisen talvividrinsid.. Yksi selitys t&hdn on,
ettd muovihuonetaimet reagoivat herkemmin ldmp&tilan alenemi-
seen (vrt. RUMMUKAINEN 1968). T4ssi tapauksessa siitd on kui-
tenkin ilmeisesti hydtyd taimien talvehtimista ajatellen, kun-
han istutusta ei jitetd liian mydhiiseen vaiheeseen, vaan tai-
mille varataan ainakin kahden viikeon aika ulkoilmassa ennen en-
simmdisi¥ halloja. Koska halloihin on syytid varautua elokuun
lopulla olisi taimet siis joko istutettava ennen elokuun puoli-
valid tai siirrettivi taimitarhalla avomaalle. Midnnylli tosin
esiintyy harvoin hallavaurioita, joten vaatimus ei ole yhti
ehdoton kuin kuusella, joka on arempi hallalle. Toinen selitys-
malli vdrin muutoksille saadaan SARVAKSEN (1974) tutkimuksista,
joéiden mukaan lidmpdsumma siitelee sekid aktiivin periodin etti
dormanssin etenemisnopeutta. Lannoituksella voidaan niinikiin
vaikuttaa taimien talvehtimisvalmiuteen ja talven kestivyyteen.
Typelld voidaan jatkaa kasvukautta, mutta samalla heikennet#din
taimien talvenkestdvyytti. Kalilla puolestaan voidaan lyhen-
td4 kasvukautta ja tdten jouduttaa talvehtimista ja lisdtd tai-
mien talvenkestidvyytti.
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5. KYLVS- JA ISTUTUSAIKOJEN YHTEENSOVITTAMINEN JA PAATELMAT

Tutkimusten tulosten pohjalta laadittiin esimerkki kylvo-
ja istutusaikojen yhteensovittamisesta (kuva 3), Koska l&mpd-
summa kuvasi erittdin hyvin verson kehitysti, se otettiin esi-
merkin perustaksi. Vaikka lidmpdsumma ei kuvannut yhtd hyvin
juuriston kehitystid, ei juuriversosuhteessa todettu niin suuria
eroja, ettd niilli olisi ratkaisevaa merkityst# taimien kehityk-
selle.

Kylvbajankohtatutkimuksessa todettu taimien vankkenemisen
kulminaatio @sui hyvin yksiin istutusajankohtatutkimuksessa to-
detun eloonjiimissadanneksen paranemisen kanssa, joten kasva-
tusajan vihimmdisldmpdsummaksi valittiin 700 d.d:t&d. T&11l3in
on samalla alustalla mahdollista kasvattaa kaksi taimier#i kas-
vukaudessa. Ensimmiisen kasvatus aloitetaan toukokuun puoli-
vdlissd ja toisen hein3dkuun 10, pidivdn tienoilla. Jotta taimet
eivlt kasvaisi liian isoiksi ja juuristo kovin paljon ulos ken-
noista, sijoitettiin niiden kylvéerien vdliin viel#d kaksi kyl-
voerdd, niin ettid istutettaessa voitiin jatkuvasti kdyttdi tai-
mia, joiden saama l&mpOsumma oli v&d1illi 700-1000 d.d:ti. Lim-
pdsumman kuvaajan avulla md8ritettiin, milloin taimien kasvatus
0oli aloitettava, jotta taimet olivat istutettaessa halutun suu-.
ruisia. Istutuksen onnistumisen kannalta n#iden kylvSerien
k8yttd el kyllikdin niyttdnyt tarpeelliselta, vaan ensimmiisen
kylvberdn taimet menestyividt hyvin vield elokuun istutuksissa,
vaikka niiden juuret katkeilivatkin noston yhteydessi. Mik&1li
kdytetddn vanhempia kennotaimia, juurten leikkaaminen kennon
pohjan tasolta olisi ilmeisesti tarpeen juuriston muodon paran-
tamiseksi (vrt. PARVIAINEN 1976 a ja b).

Tédssd tutkimuksessa istutus lopetettiin jo elokuun lopulla,
joten se ei anna wastausta, kuinka mySh&in istutuksia voidaan
jatkaa. METSAMUUROSEN ym. (1976) mukaan pienten kennotaimien
viljely Eteld-Suomessa onnistui hyvin vain syyskuun alkuviik-
koihin saakka. Myds Ruotsissa pienilli paakkutaimilla on syys-
istutuksessa saatu huonoja tuloksia (DELFIN 1974, HULTEN ja
JANSSON 1974). Routivilla mailla syysistutus on yleensikin
epdvarma ja erityisesti pienet kennotaimet ovat arkoja rousteel-
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le, koska niiden juuret ovat hentoja ja katkeilevat helposti.
Siksi voi olla parempi istuttaa viimeisen kylvSerdn taimet vas-
ta seuraavana keviini. Leikkaamalla taimien juuret, koulimal-
la ne tai s#ilyttidmdlli taimia kylmivarastossa, istutusta t&lli
kylvberilld voidaan jatkaa tarpeen vaatiessa aina siihen saakka,
ettd saman keviin ensimmidinen kylv8eri on valmis istutukseen.
Mik&1i kasvatuksessa kidytetdin limmitettdvii muovihuoneita, var-
haiskasvatus voidaan aloittaa jo huhtikuun alussa, jolloin taimet
ovat istutusvalmiita kes#kuun puolivilissi (HALONEN 1970). Al-
kukesidstd voidaan kiyttidi myds paljasjuurisia taimia, jotka ko-
konsa puolesta soveltuvat kennotaimia paremmin reheville mail-
le, joten suurin tarve ja hydty kennotaimista on hein&kuun lo-
pusta syyskuun alkuun (vrt. CALLIN 1975).

Esimerkki tehtiin Pohjois-Suomessa ldmmittdmittomidssd muovi-
huoneessa tapahtuvaa kasvatusta varten, mutta siitd saadaan tar-
kastelupohjaa mybs Eteli-Suomea ja avomaakasvatusta varten.

Jos istutus halutaan aloittaa mahdollisimman aikaisin, on Etel&-
Suomessakin syytd kasvattaa ensimmdinen kylvSerd muovihuoneessa.
Muut erdt voidaan kasvattaa myds avomaalla, koska ongelmana on
pikemminkin se, ettid taimet kasvavat liikaa kuin liian vihé&n.
Avomaakasvatuksessa juuriversosuhde muodostuu paremmeksi kuin
muovihuoneessa. My8s Pohjois-Suomessa esimerkissd olevat kaksi
viimeistd kylv8erd¥ voidaan korvata avomaakasvatuksella, mutta
t8116in kasvatus tdytyy aloittaa paljon aikaisemmin.

Esitetyn mallin mukaan on helppo laatia erilaisia ilmasto-
oloja ja kunkin taimitarhan yksil$llisii tarpeita vastaava kas-
vatus- ja istutusohjelma. Sen laatimiseksi tarvitaan vain kas-
vatuspaikan keskimdiriisen lidmpdsumman kuvaaja, jonka avulla
voidaan méirittid, milloin tietyn kylv8erdn istutus voidaan
aloittaa tai pidinvastoin, milloin tiettyni aikana istutettavaksi
suunniteltujen taimien kssvatus on aloitettava. Koska kenno-

Ja muut pienet paakkutaimet muodostavat tavallisesti vain osan
k8ytettdvisti viljelymateriaalista, niiden k#yttd on lisiksi
sovitettava yhteen paljasjuuristen taimien ja kylvdn kanssa en-
nen lopullisen kasvatusohjelman laatimista.
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