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. MAANTUTKIMUSQSASTO

ERVIU, R. Sulfaattimaiden ravinnepoikkeaiuudet. Koetoim. ja kayt. 42: 53.-

. Limingan kunnan Tupoksen kyldstd tutkittiin tyypi]]isé]tﬁ sulfaatti-
maa-alueelta viljelymaata. yli 200 p1steesta Alueen su]faatt1ma1ssa e
todettiin olevan paitsi maa1a3111e n1menantavaa r1kk1a runsaasti myos
magnesiumia, natriumia, booria, rautaa, kuparia ja kobo1tt1a, kun ai-
neistoa verrattiin Suomen viljelymaiden y1e1seen tasoon. Lisdksi sul-
” faattimaiden muokkauskerroksen pH-arvo oli alempi ja suo1a1suutta 11-"
mentava johtoluku korkeampi kuin muilla maalajeilla Suomessa.

Kesk1maar1n olivat sulfaattimaiden he]pp011uko1nen natrlum ja boori
:ne1Ja kertaa, rauta ja koboltti kaksi kertaa, kupari 2/3 ja magnesium
1/3 korkeampia kuin tavanomaisissa maissa. Y11dttavdd oli, ettd 1iukoi-

sen alumiinin midra oli Tupoksen maissa vain 2/3 Suomen viljelymaiden
keskimidriisestd arvosta. ‘

ERVIU R. Maaperdkartan se11tys Viljelysmaat. Karttalehdet 2134 01 08
ja 2214 07-12.

/7

~Lammin a1ueen (2134) kartta]ehtien 01-08 maa-alasta on v113e1yke1po1s1a
maalajeja vain runsas neljdnnes. V11Je1ykelpo1s1sta maa1a3e1sta sara-
turve ja karkea hieta ovat y1e1simpua, joita kumpaakin on 1/3 alasta.
Hiesua ja hienoa hietaa on runsa§ 10 kumpaakin ja savea esiintyy vain .
alueen lidnsi-luoteisosassa.

Virtain alueen (2214) itdpuoliskossa on viljelykelpoisten maalajien -
osuun noin 20 % pinta-alasta. Yleisin viljelyke]poinen maalaji on sel-
. vidsti hiesu, jota on yli puolet ndistd maista. Hietoja on runsaat 20 %
ja saraturvetta runsaat 10 % ja savea vaihtelevasti, runsaimmin alueen
lounaisosissa. '



ERVIU, R. & TALVITIE, H. Harjavallan tehdasympdriston maaperdn_hap-
pamuus. Ympdristd ja Terveys 16: 2-6.

Harjavallan Outokumpu Oy:n ja Kemira Oy:n tehtaista viiden kilometrin
siteelld sijainneitten ndytepisteiden avulla selvitettiin maaperdn
kemiallisia muutoksia vuosien 1967 ja 1983 valilld.

- Luotettavaa niyttod pelto- eikd metsdmaiden happamoitumisesta ei saatu
maan pH(HZO)-arvon tai maan he]ppoTiukoisen kalsiumin perusteella.
'Vertai1uvuosien,pH-keskiarvot eiviat poikenneet merkitsevisti toisistaan
suuntaan eikd toiseen ja saadut erot olivat vahaisid 0,1-0,3 pH-yksik-
kod. Myos pH-arvo oli noussut useammassa tapauksessa sekd pelto- ettﬁjﬁ~
metsamailla kuin laskenut. Tapausten miirissd ei ollut mydskddn mer-
kittdvad eroa. S
Vuoden 1983 maanﬁytteiden sulfaattirikkipitoisuuksien taso lienee sekd

pe]tb? ettd metsﬁmailla tavanomaista maaperamme tasoa korkeampi .

'Tutkimusaineiston pienuué, 34 pelto- ja 15 metsidmaapistettd, ei aﬁtaﬁdf

‘mahdollisuutta varmojen johtopddtosten tekoon.

JAAKKOLA, A. & YLXRANTA, T. Effect of nitrification inhibitors on
nitrogen uptake by barley in a pot experiment. Ann. Agric. Fenn. 24: 77-87.

Maassa oleva nitraattityppi on alttiina denitrifikaatio- ja huuhtoutu-
mishdavidille. Ammoniumtyppi on niilta turvassa, mutta maassa tapahtuva
nitrifikaatio muuttaa sen normaalisti melko nopeasti nitraatiksi. Am-
moniumtypen hdvioiltd jlmeisesti valtyttdisiin, jos nitrifikaatio kyet-

tiisiin estdamddn.

Astiakokeessa selvitettiin kahden nitrifikéationestﬁjﬁn, nitrapyriinin
(N-Serve) ja ATC:n, vaikutusta ohran typenottoon. Typpilannoitus annet-
tiin ammoniumnitraattina. ' '

Kaikkiaan 60-70 % lannoitteen typestd siirtyi kasvin maanpadllisiin osiin.
Nitrapyriini esti nitrifikaation aluksi miltei kokonaan, ja vaikutus jat-
kui tuleentuneen ohran korjuuseen saakka (3 kk). ATC:n vaikutus lienee
ollut vihdisempi ja 1yhytaikaisempi.’Nitrapyriini vihensi jyvdsatoa ja



kasvien typenottoa. Nitrifikaation estymisestd ei ollut etua, silld - am-
monium ja nitraatti olivat ldhes samanarvoisia tdssd kokeessa, joésa '
nitraatin huuhtoutumistappio estettiin. Koeolot eivdt suosineetvdénitri:
fikaatiotakaan. Lannoitetypen hdvio oli koekdsittelystd riippumatta
keskimdarin 10 %.

JANSSON H. Viljelykasvien booripitoisuudet ja lannoitus. Koetoim. ja
»kayt 42: 54.

On ilmeistd, ettd Suomen peltojen boorilukujen noustessa on tultu va1-‘
heeseen jossa boorin puute on kdynyt yhd harvinaisemmaksi. Koska perunan
mukulan ja viljojen jyvien booripitoisuudet ja 11me1sest1 myos ~tarve
ovat pienet voitaisiin ndiden kasvien boorilannoituksesta useimmi ten
1uopua. Suomessa kaytetddn nykydin melkein yksinomaan booria sisdltavid -
moniravinnelannoitteita ja siksi viljelijan on kdytanndssa vaikeata |
vihentid boorilannoitusta. Booriton ja/tai vahiboorinen vaihtoehto olisi
siksi tervetullut vaihtoehto lannoitusvalikoimaamme. |

JANSSON, H. Biotiitin vaikutus maan viljavuuslukuihin. Koetoim; ja
kayt. 42: 34. ‘

Biotiittikokeiden viidennen vuoden viljavuusluvut tukevat aikaisempaa
alustavaa vihrein linjan viljelyssd kdytettyd suositusta: 10-20 tonnia
biotiittid nurmea perustettaessa. Ndissd kokeissa missd uusintakﬁéitte-
Tyﬁ ei ole tehty on viidennen nurmivuoden jalkeen maan kaliumluvuissa
nihtivissi biotiittikisittelyn tarvetta, jopa silloinkin kun oli kaytetty
30-60 kg kaliumia niittoa kohti. pH-luvun nousu néyttaﬁ olevan pysyvampdd
ja biotiittikdsittelyn uusintaa harkittaessa olisi selvitettéva onko
 edelleen sekd kaliumlannoitus- ettd kalkitustarvetta.

JANSSON, H., YLARANTA, T. & SILLANPAK, M. Macronutrient contents of
different plant species grown side by side. Ann. Agric. Fenn. 24: 139- 148.

Rinnakkain yhdeksdlld paikalla eri puo]i]ia Suomea kasvaneista kasveista
mddritettiin eri kasvinosien pidravinnepitoisuudet kasvien ollessa kor-
juuasteella. Tdlld tavalla saatiin verrannollinen kuva eri kasvien ja

kaSV1nos1en luontaisesta kyvysta keritd ravinteita.



Kyvykka1mmaks1 typen keraajdksi oso1ttautu1vat herneen siemen, ryps1n
siemen ja lantun ‘naatit. Pienimmat typp1p1to1suudet todettiin rypsin
_olJesta, sokerijuurikkaan ja porkkanan juurista. Suurimmat fosforipitoi-
suudet olivat rukiin ja syysvehnan jyvissd sekd herneen ja rypsin sie-
menissd ja pienimmat rukiin ja kevdtvehnan oljissa seka sokerijuurikkaan
Juur1ssa. Lantun ja sokerijuurikkaan naatit, raiheind ja nauris sisdl-
sivit eniten ja viljojen jyvdt vdhiten kaliumia. Viljojen jyvdt ja peruna
- ¢isilsivat vihin ja puna-apila, herneen varret ja lantun naatit paljon
kalsiumia. Sokerijuurikkaan naatit, puna-apila ja rypsin siemeh:sisﬁlF _
sivit paljon ja sipuli, vehnien ja rukiin oljet niukasti magnesiumia
Kun erot eri kasvien vdlilld olivat muiden paddravinteiden kohdalla 4- 8-
kerta1s1a, vastaava ero qli ka1s1ump1to1suuks1ssa perdti 60- kertainen.

JOKINEN, R. The evaluation of the magnesium status of Finnish soil
tzges. Ann. Agric. Fenn. 24: 131-137. '

JOKINEN, R. Magnes1ump1to1suuden sekd rav1nnesuhte1den Ca/Mg Ja Mg/K
' tyyp1111set arvot eri maa1a3e1ssa. Koetoim. ja kdyt. 42: 44. '

JOKINEN, R & HYVERINEN, S. Eri maalajien magnesiumpitoisuus ja sen
vaikutus ravinnesuhteisiin Ca/Mg ja Mg/K. Maatalouden tutkimuskeskus,
Tiedote 13/85. 15 p.

Tutk{mﬁksen aineistona oli noin 30 000 maandytteen analyysitulokset a
V113avuuspa1ve]u Oy:n vuosina 1966-70 saamista naytte1sta Niytteiden.
prosentuaalinen frekvenssijakautuma magnes1ump1to1suuden luokkiin antoi
mon1puo11sempaa tietoa maalajien magnesiumtilasta kuin pitoisuuden kes-

kiarvo.

Alle 125 mg/1 magnesiumia sisdltdvat maat Juokiteltiin magnesiumlannoi-
tusta tarvitseviksi. Moreeneista, hiekoista ja karkeista hiedoista noin
kolmeneljdnnestd kuului tdahdn ryhmdan. Hienojen hietojen, hiesujen, mul-
' tamaiden ja turvemaiden ndytteistd 1/3-1/2 sisdlsi vdhdn magnesiumia. Sa-
vimaiden magnesiumpitoisuus oli korkea, Jukuun ottamatta liejusavia.

" Ravinnesuhteen Ca/Mg (optimialue 8-13) perusteella voidaan valita kuhunkin
tarkoitukseen parhaiten sopiva kalkitusaine. Timdn aineiston savimaat ja
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osjttaih my0s hiesut tarvitsivat kalsiittikalkkia (Ca/Mg alle 8), dolo-
mijttika]kki 1:n tarve oli selvin moreeni-, hiekka- ja hietamailla
(@a/Mg yli 13).

Ravinnesuhde Mg/K (thimialue 1-4) oli korkea noin neljdsosassa turve-
majta, mihin oli ensi sijassa syynd maiden alhainen kaliumpitoisuus ja
kaliumlannoituksen tarve. Moreeni~, hiekka- ja hietamaiden magnesiumin
niukkuqs ilmeni timinkin ravinnesuhteen arvoista.

’ RINNE, S-L., SIPPOLA, J. & SIMOJOKI, P. Rukiin laatu omavaraisessa vil-
jelyssd. Koetoim. ja kdyt. 42: 45. ) .

Apilan sitoman typen ja vakilannoitetypen avulla kasvatetun rukiin laa-
tua vertailtiin. Laadussa oli eroja molempiin suuntiin, mutta koepaik-
kdjen vélinen vaihtelu oli koekasittelyjen aiheuttamaa suurempi. Var-

RINNE, S-L., SiPPOLA, J. & RINNE, K. Perunan laatu omavaraisessa vil-
Jjelyssd. Koetoim. ja kdyt. 42: 51.

Em. kokeen peruna-aineistosta tehdyt makuvertailut paljastivat,

ettd suurimmat erot ovat koepaikkojen vdlilld ja ettd lannoitustavan
va1kutukset saattavat olla erisuuntaiset eri paikoissa. Erdilld. koe-
pa1ko111a omavaraisesti viljellyn perunan magnesium-, fosfori-, kupar1-
- ja molybdeenipitoisuudet olivat korkeammat kuin vékilannoitetunfperu-
nan vastaavat pitoisuudet. Kokeet ovat olleet kdynnissd vasta 1yhyen
ajan. Selvempi kuva perunan laadusta eri viljelymeneteIlmillad saadaan
vasta kokeiden jatkuttua useamman vuoden.

RiNNE, S-L., SIPPOLA, J., SIMOJOKI, P. & RINNE, K. Satotaso omavarai-
sessa viljelyssd. Koetoim. ja kdyt. 42: 48.

Apilan sitoman ja maan e]operéiseété aineésta mineraloituvan typen
kasvattama sato on ollut kierron a1kuaﬁkoina suurempi kuin mitd kir-
jallisuustietojen perusteella oli oletettavissa. Tavanomaiseen vdkilan-
noiteyiljelyyn verrattuna perunasadot olivat alentuneet keskimddrin
kolmanneksen, rukiin jyvdsadot 15 ja ohran 24 prosenttia. Koe jatkuu.



SAARINEN, J. Kuivatusldmpotilan vaikutus turpeen uuttuviin makro- ja
mikroravinteisiin ja pH-lukuun. Painossa.

Luonnontilaiset rahka- ja saraturvendytteet kuivattiin'ne1jﬁss§ eri
Jampotilassa: ilmakuivatus, 40°C, 70°C ja 105°C. Niytteistd madritettiin
K, Ca, Mg ja P (hapan ammoniumasetaattiuutto, pH 4,65), Fe, Mn, Cu, In
ja Mo (hapan ammoniumasetaatti-EDTA -uutto), B (kuumavesiuutto) sekd
vesi-pH. Turvelajien kdyttaytymiselld ei ollut merkittdvia eroja. Kah-
de]]a\a]imma]]a kuivatuslampotilalla ei ollut vaikutusta mittaustulok-_
siin. Lﬁmp6t11an noustessa 40°C:sta 105°C:een pH laski 1ineaar%sesti
rahkaturpeella 3,3:sta 3,0:aan (r = -0,84xxx) ja saraturpeella 4,6:sta
4,1:een (r = -0,99xxx). Liukoisen fosforin mdard nousi ja raudan madra
Taski lampﬁtilan'funktioﬁa. Muilla ravinteilla 1iukoisuuden'riippu9uus
kuivatuslampotilasta oli heikompi tai puuttui kokonaan. -

SILLANPKA, M. Problems involving minera1e]ement§ in plant production,
other than N, P and K. Report of the Coordinator Working Group 6. 
'v"Fight against Hunger through Improved Plant Nutrition". Proc. 9th
World Fert. Congr. CIEC, June 1984, Budapest. Vol. 3.

‘Yhteenveto lannoituskongressin kuudennen ryhman (kdsittaen hiVenaineet;
rikin ja magnesiumin) esitelmistd ja niiden johdosta kdydystd keskus-
telusta.

SILLANPAA, M. Comparison of microelement contents of different plant

species grown side by side. Newsletter from the FAO European Cooperative

Network on Trace Elements. 4th Issue. p. 83-91. Gent.

‘Maan hivenravinnetilanteen arviointi perustuu yleensd maa-= tai kasvi-
“analyysiin tai molempiin. Namd aha]yysit perustuvat olennaisesti eri-
Jaisille periaatteille, eivitkd analyyseilld mitattavat hiVenravinne-‘
fraktiot ole samat. Kasvianalyysilld on se teoreettinen etu, ettd se
fraktio joka voidaan kasvista maarittdd, on ollut maassa kasville kdyt- -
tokelpoisessa muodossa. Maa-analyysin uutolla taas pyritddn jaljitte-

lemdgn kasvia.



Tissd tutkimuksessa selvitetddn niiti vaikeuksia, joita kasvianalyysin’
tulkinta sisdltdd ja jotka rajoittavat sen kdyttoa hivenainetutkimuk-
sissa kaytannon tasolla. Nditd ovat ensi sijassa‘eri kasvien ja kasvin-
osien sisdltamit, usein tdysin eri kertaluokkaa olevat h1vena1nep1to1-:
suudet ja ottomddrat sekd pitoisuuksien vaihtelu kasvukauden aikana. f

Tutkimus sisaltdd yhdeksdn hivenaineen (B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb

ja In) pitoisuusvertailun 17 samoissa olosuhteissa kasvaneessa v1lJe1y—

kasvissa ja niiden eri osissa.

SILLANPAA, M. Micronutrient status of soils in different parts of the
world. Third National Conference of Effects of Trace Pollutants on

Agricu1tura1 Environmental Quality, Pulawy, Poland. Roczniki Gleboznawcze
- T. XXXVI. 9 p. In print..

Kansainvdlisen hivenainetutkimuksen aineistoon perustuva vertai]u‘éri
maiden ja maanosien maaperdn ominaisuuksien ja kasveille kayttoke1p01s-
ten hivenravinteiden suhteista ja hivenravinteiden suhteellisesta esiin-
tymisrunsaudesta. Erityistd huomiota on ‘kiinnitetty alueisiin, joiden
maaperdssd ja kasveissa on todettu joko luontaisesti maaperdssa esiiﬁ-
tyvid tai ilmeisen saastumisen a1heuttam1a poikkeuksellisen korke1ta
hivenainepitoisuuksia.

SILLANPKA? M. Biotiitti - lannoite vai maanparannusaine. Leipd leve-
amméksi 33: 16-17.

Ns. "vihredn linjan" erittdin runsaaseen typpi]annoitukseen perustuvan
sdilorehun tuotannon seurauksena on todettu maan kaliumvarojen huoles-
tuttavasti ehtyneen. Pyrkimyksené kdyttdd keinoja joilla maan.kalium-
tappiot voidaan korvata ilman, ettd annettu kalium nostaisi rehun
'ka11ump1to1suutta liikaa aloitettiin ns. biotiittikokeet. Biotiitissa
kalium on niin h1taast1 Tiukenevassa muodossa, ettd sil13d ainakin osit-
tain voidaan sadilyttdd maan kaliumtasapaino nostamatta kasvien kalium-
pitoisuutta liikaa. Artikkeli on vdliraportti ndistd kokeista. Bio-
tiitilla todetaan olevan paitsi kaliumlannoitusvaikutusta myds selvd
maan happamuutta vdhentdva vaikutus; mikd tulee ottaa huomioon sen
taloudellisuutta arvioitaessa.
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SILLANPKK, M. Hivenravinnetilanne maapallolla. Maatalouden tutkimus-
ja tuotantopdaivdt Jokioisissa MTTK:ssa 29.-31.7.1985 s. 1-3.

Lyhennelmd esitelmdstd, jossa FAO/Finland hivenaineprojektih‘aineistoqn
nojautuen verrataan hivenravinnetilannetta eri maissa kohdentaen pad-.
| huomio Suomen asemaan ns. "kansainviliselld hivenainekartalla".

SILLANPAK, M. & VLEK, P. Micronutrients and the agroecology of tropical
and Mediterranean regions. Micronutrients in Tropical Food Crop Produc-
tion. p. 151-167. Dordrecht.

Luku 6 kansainvilisessd hivenaineiden merkitystd trooppisessa kasvin-
~tuotannossa kdsittelevdssd monografiassa. Siind pyritddn osoittamaan

FAO/F1n1and maailmanlaajuisen projektin sekd muiden aineistojen perus-
" teella eri alueiden maaperdn hivenainetilanteen ja agroekologisten olo-
suhteiden vdlisid yhteyksid. Tutkimus rajoittuu Trooppiseen ja Va11meren
vyohykkeeseen, joissa erotetaan seitsemdn i1lmastovyohykettd: Vilimeren,
Semiaridinen 1dmmin ja S.a. viiled, Subhumidinen lammin ja S.h. v111ea,
sekid Humiidinen limmin ja Hum. viiled. Kuuden hivenaineen keskimddrdi-
sid pitoisuuksia ja jakautumia maaperdssd verrdtaan_em. vyohykkeittdin
seki FAO/UNESCO:n maaperdluokitusta hyvaksi kdyttden.

SIPPOLA, J. The extractability of cadmium in Finnish soils. Newsletter
from the FAO European Cooperative Network on Trace Elements. 4th Issue.
p. 93-95. Gent.

Kuningasvesi uutti maasta kadmiumia 3,5 kertaa ja 0,5 N typpihappo lihes
kaksi kertaa enemmdn kuin hapan ammoniumasetaatti+EDTA. Kuningasveden
maasta uuttama kadmium korreloi parhaiten timotein kadmiumpitoisuuden
kanssa. ‘ '

SIPPOLA, J. Maan typpivarat ja typpilannoitus. Koetoim. ja kdyt.
42: 36.

nayttaa sama11a pe1t01ohko11a o1evan suhtee111sen p1en1 Ottaen huom1oon
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neraalitypen madrittdminen siten oloissamme ndytd perustelliulta. Aikai-
sempien vuosien kokemukset ovat edelleen arvokkaita tismennettdessa
y]gjsfa typpi1annoitussuosﬁtuksia'eri peltolohkoja koskeviksi.

SIPPOLA, J. Viljelymaittemme kadmiumtilannetta seurataan. Koetoim. ja -
kdyt. 42: 53. '

Suomen viljelymaitten kadmiumtilanne ja sen kehitys ei ndytd niin huoles-

tuttavalta kuin joissakin muissa maissa. Pelloissamme On kadmiumia vain
noin kolmannes Keski-Euroopan arvoista. Kdyttamiemme 1annoittéiden,raa-
kafosfaatin kadmiumpitoisuus on hyvin vahdinen. Viemdrilietteiden kad-;
miumpitoisuutta valvotaan, joten ohjeen mukaisesta lietteen kaytosta i
lannoitteena ei synny pulmia.

SIPPOLA, J. Suomen viljelymaiden hivenravinteet. Maatalouden tutkimus-
ja_tuotantopaivﬁt Jokioisissa MTTK:ssa 29.-31.7.1985. p. 29-36.

Pelloissamme aikaisemmin tavallinen boorin puutos on korjaantunut sen
jilkeen kun on alettu 1isitd booria vakilannoitteisiin. Turpeilla ja
karkeilla kivenndismailla tavallista kuparin puutosta esiintyy n. nel-
jinneksel1d nditd maita. Voimaperdisessd nurmiviljelysséd saattaa mui-
denkin hivenravinteiden kohdalla tulla ongelmia. Typpi1annoitteideh _
maata hapettava vaikutus muuttaa esim. mangaanin ja mo1ybdeenih kdyt- .
tokelpoisuutta. Kivenndisrehujen hivenaineet parantavat niiden lohkojen
hivenrayinnetasetta, joille levitetddn karjanlantaa.

SIPPOLA, J., ERVIU, R. & TARES, T. Maa- ja neu]asana]yysit havupuiden

kasvun kuvaajina. Summary: Soil and needle analyses 3s indicator of
tree growth. Suo 36: 69-73.

Kivenndismailla mannyn ja kuusen kasvu ei korreloinut vi]javuusanalyy-

simenete]hﬁ]]ﬁ madritettyjen maan ravinnepitoisuuksien kanssa. Sen-
sijaan neulasista madritetyt ravinhepitoisuudet kuvastivat paremmin
puiden kasvua. Toisaalta ravinnekdyhien rahkaturpeiden viljavuusana-.
lyysitulokset kuvastivat kehitystd ndilld kasvaneiden puiden neulasten .

pitoisuuksia paremmin.
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- SIPPOLA, J., RINNE, K., SIMOJOKI, P. & RINNE, S-L. Mahdollisuudet

ulkomaisista energiapanoksista riippumattomaan, omavaraiseen elintar-
viketuotantoon. Suomen Akatemian tutkimussopimuksen no. 24/069 loppu-
raportti. 59 p. Jokioinen. '

Raportissa esitetdan tutkimusprojektin eri osa kokeissa saatuja tulok-
sia. Mm. tavanomaisen ja omavaraisen kierron siirtymdvaiheen vuosien
satotulokset on esitetty, samoin sadosta méﬁritetyt laatuominaisuudet.
Luettelo projektiin Tiittyvistd julkaisuista vuosilta 1982-84 on esi-
tetty.

SIPPOLA, J. & SUONURMI-RASI, R. Simple extraction methods as indicators
Qf available soil nitrogen supply. Ann. Agric. Fenn. 24: 125-129.

Tutkimuksessa seurattiin typen mineraloitumisen ennakoimiseeh kdytet-
tyja menetelmid kuten muhitusta ja erilaisia uuttoja. Tulosten mukaan
uutto huoneenlimpoiselld vedelld ja uutteen absorbanssin mittaus 205
tai 260 nm aallonpituudella selitti parhaiten rairuohon typen ottoa.

SIPPOLA, J. & YLKRANTA, T. Mineral nitrogen reserves in soil and nitrogen
fertilization of barley. Ann. Agric. Fenn. 24: 117-124.

Syksyl1d kasvukauden jdalkeen maassa on suhteellisen vahdn mineraali-
typped riippumatta siitd onko ohraa lannoitettu typelld vai ei. Syksyn:
ja varhaiskevddn aikana orgaanista typped mineraloitui 0-300 kg/ha.
Mineraalitypped ndytti huuhtoutuvan vain silloin kun mineraalitypen

URVAS, L. Maaperdkartta maatalouden pé]veluksessa. Koetoim. ja kayt.
42: 33. ' |

- Maaperakartat ja maatalous. Maankayttd 94: 97.

Maatalouden tutkimuskeskuksen maantutkimuslaitos on tehnyt maataloudelli-
sia maaperikarttoja Suomesta noin 200 peruskarttalehden alueelta vuosina
1947-77. Ti114 hetkelld maanmittaushallitus ja Geologian tutkimuskeskus
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tekevat maaperakarttoja mittakaavassa 1:20 000 noin 50 kartan vuosi- - - -
vauhdilla. Molempia maaperékarttoja‘voidaankayttéa hyodyksi sekda maata-
louden alueellisessa ettd valtakunnallisessa suunnittelussa. Maatalous-
neuvonta, johon kuuluvat salaojitus-, kalkitus-, lannoitus- ja eri kas-
vien v113e1yssuunn1te1mat tarvitsee tietoja maa1a3e1sta, jotka loytyvat
maaperdkartoilta.

MMH 'n ja GTK:n maaperékarttojen heikkoutena maatalouden kanna]ta on’

maalaji. Maatalous tarvitsisi tietoa p1ntakerroksesta, silld sitahan
viljellddn.

URVAS, L. Viljelyn vaikutus turpeen ravinnepitoisuuteen. Summary:
Effect of cultivation on the nutrient status of peat soils. Suo 36: 61-64.

Viljelyn vaikutusta turpeen ravinnepitoisuuteen tutkittiin vertaamalla
toisiinsa turvenaytteitd, jotka oli otettu 62 heindpellolta sekd rin-
nakkaisndytteet viljelemattomdltd suolta pellonojan valittomastd 13hei-
syydestd. Ndytteet otettiin kolmesta eri kerroksesta (0-20, 20-40,

40-60 cm).

Muutokset nikyivdt parhaiten pintakerroksen ominaisuuksissa. Suonurmien
muokkauskerroksen tiheys oli 0,25 kg/dm3 ja pellonojan raivaamattomalla
puolella keskimddrin vain 0,18 kg/dm3. Pintakerroksen pH oli 0,4 yksik-
koa korkeampi pelloilla. Kalkituksen vaikutus nikyi kalsiumlukujen
nousussa 846:sta 1465:een mg/1 samoin kuin magnesiumlukujenkin 100:sta
272:een mg/1. ‘

Viljelytoimenpitoiden vaikutus ndkyi myds turpeiden hivenainepitoisuuk-
sissa. Kuparia, booria, sinkkid, mangaania ja kobolttia oli pelloissa
moninkertaisesti verrattuna luonnontilaisiin turpeisiin.

URVAS, L. Koetuloksia turvemaan sinkkilannoituksesta. Suoviljelysyhdis-
tyksen vuosikirja 1985. Vsk. 85-90. Painossa.

MTTK:n maantutkimusosastolla tutkittiin astiakokeissa sinkkilannaituksen
vaikutusta sekd kdyhan turvemaan etta silld kasvaneen timotein sinkki-
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pitoisuuteen. Koekasvina oli Botnia-timotei. Koetulokset ovat kesan 1984
kolmesta sadosta.

Sinkki (6 ja 12 mg/astia) annettiin dinatriumsinkkisuolana (ZnNaz-EDTA),
miké vastaa 57 ja 114 kg/ha nykyista sinkkilannosta. I1man Jannoitusta
kasvatettujen koejasenten turpeen sinkkipitoisuus oli laskenut yhdestd
0,5'mg/1:aan. Lannoitettujen turpeiden sinkkipitoisuudet olivat kasvu-

" kauden Topussa 1,4 ja 2,1 mg/1.

Timotein kolmen niiton keskimddrdaiset sinkkipitoisuudet olivat koejase-
nittiin 28,9, 36,1 ja 38,6 mg/kg kuiva-ainetta. Namd pitoisuudet vasta-
sivat suomalaisissa timoteissa ja sailorehussa olevaa sinkkipitoisuutta.
Lannoituksen vaikutus timotein sinkkipitoisuuteen oli tilastollisesti

merkitsevd, mutta sadon madraan se ei vaikuttanut.

YLARANTA, T. Increasing the selenium content of cereal and grass crops
in Finland. 72 p. Helsinki.

Vﬁitﬁskirja vilja- ja heindkasvien seleenipitoisuuden nostamiseksi eri-
laisia menetelmid ja seleeniyhdisteitd kdyttden. '
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MAANVILJELYSKEMIAN JA -FY SiIKAN OSASTO

Kasvinvuorotuksen merkitys perunan viljelyssa

Aura, E. Perunan monokulttuurin katkaiseminen. Té&rkkelysperuna 3: 16-19.

Monivuotiset kokeet suoritettiin vuosina 1981-1985. Koekentdt sijaitsivaf
viidellélyksityisellé tilalla ja neljdlld tutkimusasemalla. Monokulttuurin
katkaisijana olivat: yksivuotinen vilja, kaksivuotinen vilja, yksivuotinen
raiheini ja kaksivuotinen timotei. Myds tutkittiin karjanlannan kdytdn merki-
tystd maan parantajana. Tuloksien mukaan karkealla maalla ja multamaalla
voidaan saada hyvii satoja jatkuvassakin perunan viljelyssd, jos tautitilanng
on hallinnassa. Tosin vuoroviljelyl1d saavutetaan pari tonnia parempi sato-
taso hehtaaria kohden. Kun maa sis&ltdi hiesua tai on lasehtimaan pyrkivda
hienoa hietaa, voi vuoroviljely antaa jopa yli 10 t paremman hehtaarisaddn;-
kuin monokulttuuri. Katkaisulla on lyhytaikainen vaikutus, minka vuoksiukasj
vinvuorottelun tulee olla jatkuvaa. Karjanlanta kohottaa satotasoa, jos beruna-
maa sisiltdd hiesua tai savesta. Monokulttuurin katkaisu alentaa lievésti
tdrkkelyspitoisuutta. Monokulttuurin katkaisun vaikutus perunan laatuun jdi
koepaikkojen ja lajikkeiden eroihin verrattuna véhdiseksi.

Teristeollisuuden kuonat kalkitusaineina

Jaakkola, A., Hakkola, H., Hiivola, S-L., Jédrvi, A., Koylijarvi, J. ja Vuori-
nen, M. Terdsteollisuuden kuonat kalkitusaineina. MTTK:n Tiedote 10/85. 44 p.

Tutkimuksessa verrataan masuunikuonaa, terdssulatonkuonaa ja dolomiittikalkkia
monivuotisin kenttd- ja astiakokein. Kuonien, etenkin masuunikuonan neutraloin-
tikyky on selvdsti heikompi kuin dolomiittikalkin. Hienoksi jauhaminen paran-
taa kuonien neutralointikykyd. Lisdksi kuonilla ndyttdd olevan muutakin maan
kasvukuntoa parantavaa vaikutusta kuin happamuuden vdhentdminen. Terdsteolli-
suuden kuonat ovatkin hienoksi jauhettuina likimain kalkin veroisia, mutta
karkeampina niitd tulee kdyttdd isompia mddrid saman vaikutuksen saamiseksi.
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Siilinjarven kalkki kalkitusaineena

Jaakkola, A., Ettala, E., Hakkola, H., Heikkild, R. ja Vuorinen, M. Siilin-
jarven kalkki kalkitusaineena. MTTK:n Tiedote 11/85. 53 p.

Siilinjarven apatiittia rikastettaessa saadaan sivutuotteena hienojakoista
kalkkia, joka sisdltéa noin nelji prosenttia magnesiumia. Siilinjarven kalk-
kia verrattiin sellaisenaan tai rakeistettuna dolomiittikalkkiin. Viisi.
vuotta jatkuneissa kenttikokeissa sekd astiakokeissa Siilinjdrven kalkki
osoittautui vdhintdan dolomiittikalkin veroiseksi tai jopa véhdn tehokkaam-
maksi. Hienojakoisen kalkin rakeistaminen, joka parantaisi kalkin kdsitelta-
vyyttd, ndyttaa kuitenkin jonkin verran heikentdvan kalkitusvaikutusta.

Lannoitetypen hdviot maassa

Jaakkola, A. ja Yldranta, T. Lannoite- ja kasviainestypen hyvéksikéytté ja
typen havid. SITRA. Biologisen typensidonnan ja ravinnetypen hyvdksikdyton
projekti. Julkaisu 13. 132 p. (sisdltdd nelja osajulkaisua).

Jaakkola, A. ja Yldranta, T. Typen hyvaksikdyttd ja hiavio lysimetri- ja astia-
kokeissa. SITRA. Biologisen typensidonnan ja ravinnetypen hyvédksikdytdn pro-
jekti. Julkaisu 22. 53 p. (sisdltaa kaksi osajulkaisua).

Osastolla saatiin pddtokseen SITRAn rahoittama. suhteellisen laaja tutkimus
“Lannoitetypen hdviot maasta", josta laadittiin kertomusvuonna kuusi tieteel-
listd julkaisua. Aihe on kdytannon kannalta hyvin merkittdva, silld lannoite-
typestd keskimddrin noin 40 % jaa kdyttdmdttad. Tutkimuksen tavoitteena oli sel-
vittda, mihin kayttémattd jadva typpi hiavidd ja miten havioitd voidaan vahen-
tii. Ongelmaa selvitettiin sekad kenttd-, astia- etta lysimetrikokein kdyttden
hyvaksi mm. 15N—isotooppitekniikkaa. Tulokset osoittavat, ettd iypen hdviot
denitrifioitumalla ja ilmaan haihtumalla ovat oletettua pienempid, yleensa
alle 10 % lannoitetypen mddrdsta. Hyvin tiiviissd ja mirdssd savimaassa typen
haihtumistappiot kohosivat 20 %:iin. Kemialliset nitrifikaation estoaineet,
jotka samalla estdvdt denitrifikaation, eivdt ndytd kdytdnndn kannalta merki-
tyksellisiltd. Typen huuhtoutumisen estdmiseksi on tdrkeintd, ettd maa on kas-
vipeitteinen. Kasvien veden ja typen otto vdhentdvdt niin tehokkaasti typen
huuhtoutumista, ettd huuhtoutumistappiot ovat vain murto-osa kesantomaan
tappioihin verrattuna.
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Karjanlannan hyvdksikdytdn tehostaminen

Kemppainen, E. I. Karjanlannan hoito ja kdyttd Suomessa. Il. Karjanlannan ra-
vinnepitoisuus ja syyt sen vaihteluun. III. Kuivikkeen vaikutus lannan arvoon.
IV. Lietelanta ohran lannoitteena. V. Lietelanta nurmen peruslannoitteena.

VI. Karjanlannan ravinnepitoisuus ja lannoitusarvo. SITRA. Biologisen typensi-
donnan ja ravinnetypen hyvéksikdyton projekti. Moniste 4. 123 p. (I). Julkai-
su11. 80 + 8 p. (II). Moniste. 16 p. (III). Julkaisu 21. 66 + 2 p. (IV);
Moniste. 24 p. (V). Moniste. 49 p. (VI). |

Tutkimus koostuu viidestd osajulkaisusta ja yhteenveto-osasta, joka kokonai-
suus on hyvdksytty lisensiaattitytksi maatalous-metsdtieteellisessd tiedekun-
nassa. Kahdessa ensimmiisessd osassa esitetddn tulokset laajasta yli 900 kar-
jatilaa ja yli 1200 analysoitua lantandytettd kdsittdvdstd aineistosta. Tutki-
muksessa osoitetaan, ettd ruokinnalla ja erityisesti lannan talteenottomene-
telmilld on merkitsevd vaikutus eri eldinlantojen kasvinravinnepitoisuuteen.
Kuivikelajien vaikutusta lannan arvoon koskevassa osassa on osoitettu turve-
kuivikkeen ylivoimaisuus lannan kasveille kéyttbkelpoisen'typpisiséllﬁn pa-
rantajana. "Lietelanta ohran lannoitteena" -nimisessd osassa esitetddn tulok-
sia 14:sta kenttikokeesta, joissa selvitetddn lannan levitysajankohdan, -mdd-
rén ja levitysmenetelmdn vaikutusta sadon mddrddn ja laatuun. Lietelannan liu-
koinen typpi saadaan parhaiten viljakasvin kdyttoon, kun levitys tapahtuu
toukoaikana ja mieluiten sijoituslannoituksena. "Lietelanta nurmen peruslan-
noitteena" -nimisessd tutkimusosassa selvitetddn, paljonko lietelantaa voi-
daan levittdd nurmen perustamisen yhteydessd ja mikd on tdlldin edullisin suo-
jakasvivaihtoehto. Kun suojakasvina on tuleentuneena korjattava vilja, on
lietelannan kdytdssd oltava huomattavasti varovaisempi kuin korjattaessa
suojavilja vihantana.

Tuhkien lannoitusarvo

Saarela, I. 1985. Tuhkien lannoitusarvo. Koetoim. ja Kdyt. 42: 60 (osajul-
kaisu).

Tutkimuksessa verrattiin kenttdkokeissa puun tuhkaa kalkkiin sekd superfos-
faattiin ja kalisuolaan sekd tutkittiin astiakokeissa eri polttoaineiden tuh-
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kia. Tulosten mukaan tuhkat ovat luonteeltaan enemmdn maanparannusaineita kuin
vuotu1slanno1tte1ta Ne soveltuvat kéyfettavéksi kalkin tapaan maan happamuu-
den torjumiseen, mutta eivat yleensd korvaa sijoittaen annettua PK-lannoi- -
tusta. Puun tuhkissa oli runsaasti mangaania ja melkoisesti booria ja sxnk-
kid, mutta niukasti kuparia ja molybdeenid. Turpeen tuhkan tdrkein ravinne

oli fosfori. '

Boorilannoituksen tarkistaminen

Saarela, I. Booria tarpeen mukaan. Ylilannoitus pienentdd satoa. Koetoim.
ja Kdyt. 42: 11. Lannoiteboorin kertyminen maahan. Koetoim. ja Kayt. 42: 12.

Tutkimus perustuu kenttd- ja astiakokeisiin sekd viljavuustutkimuksiin ja kir-
Jalllsuuteen Sen mukaan suosituksia tulisi erdilta osin tarkistaa. Monivuo-
tisten kenttikokeiden ja viljavuustutkimusten mukaan peltomaihin kertynyt lan-
noiteboori on parantanut booritilaa oleellisesti 1970-luvun alkuun verrattu-
na. Kun toisaalta lannoiteboorin sijoittaminen kylvolannoituksessa tehostaa. -
sen hyvdksikdyton moninkertaiseksi aikaisempiin menetelmiin verrattuna, tuli-
si liiallista boorilannoitusta varoa erityisesti boorille aroilla viljoilla.
VllJavuustutklmuksen kuumavesiliukoinen boori osoitti boorin saannin luotetta-
vasti, mutta siihen perustuvien suosxtusten tavoitetasoa tulisi alentaa. (Na1n
on v. 1986 julkaistussa viljavuusanalyysin uudessa tulkintavihkossa tehtykln )

Viljelytekniikan vaikutus ravinteiden huuhtoutumiseen

Turtola, E. ja Jaakkola, A. Viljelykasvin ja lannoitustason vaikutus typen ja
fosforin huuhtoutumiseen savimaasta. MTTK:n Tiedote 6/85. 43 p.

Julkaisussa on es1tetty Jokioisiin v. 1975 rakennetun ravinteiden huuhtoutumis-
kentdn tulokset vu0511ta 1980-82. Tdhdn kolmen vuoden jaksoon sisdltyy yksi
poikkeuksellisen sateinen vuosi 1981, jolloin ravinnehuuhtoumat ollvat normaa-
lia suurempia. Koevuosina nitraattitypped huuhtoutui keskimddrin ohramaasta

11 kg/ha, josta salaojavesissd 6 ja pintavaluntana 5 kg/ha. Nurmesta nitraat-
titypped huuhtoutui vain 5 kg/ha, josta salaojavesissd vain 2 kg/ha. Typpi-
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lannoituksen lisdaminen ohramaalla 50:std 100:aan kg/ha ei juuri vaikuttéﬁut
typen huuhtoutumiseen, mutta nurmella typpilannoituksen lisddminen 100:sta”.
200:aan kg/ha lisdsi merkitsevdsti typen huuhtoutumista. Fosforia huuhtoutui
ohramaasta vuodessa keskimddrin 1,2 kg/ha, josta kolmasosa liukoisessa muodos-
sa. Nurmimaasta fosforia huuhtoutui keskimddrin 1,6 kg/ha, josta kaksi kol-

masosaa liukoisessa muodossa. Fosforin huuhtoutumipngp nurmelta tapahtui pdd-
osin pintavaluntana. : _

Seleenilannoitus

Yliranta, T. Increasing the selenium content of cereal and .grass érops in .
Finland. Diss. 72 p. + 125 app. Helsinki.

Seléénilannoituksesta valmistui yliopistossa korkein arvosanoin hyvéksytty
viitoskirjatyd. Tutkimus koostuu 12:sta maantutkimusosastolla tehdysta dsajulf
kai§usta sekd maanviljelyskemian ja -fysiikan osastolla tehdysta 72-sivui#
sesta yhteenveto-osasta. Tutkimuskokonaisuus kdsittda selvityksid seleenin .
analysointimenetelmisté, viljelymaidemme seleenipitoisuuksista, maahan lisdtyn
seleenin piddttymisestd, haihtumisesta ja huuhtoutumisesta sekd eri muodoissa
.~ ja eri menetelmilld annetun seleenilannoituksen vaikutuksesta viljan ja-nurmenl
seleenipitoisuuteen. Tutkimuksessa pdadytddn hyvin konkreettiseen tulokseen:
Lissamalld selenaattimuotoista seleenii sijoituslannoituksena Viljalle noin
10 g/ha ja pintalannoituksena nurmelle noin 2-3- g/ha voidaan viljan ja nurmen
seleenipitoisuus kohottaa tdhanastiselta tasolta 0,01-0,02 mg/kg halutulle
tasolle 0,1 mg/kg kuiva-ainetta. Suurelta osin téhdn viitdskirjatutkimukseen
nojautuen on Suomessa ryhdytty lisdamddn vikilannoitteisiin seleenia. Meneil-
1dén olevan seleeniseurantatutkimuksen mukaan menetelmd ndyttaa tehokkaalta
ja ilmeisen hyvalté ratkaisulta. Sen avulla liian niukasti kdyttokelpoista se-
leenid sisiltiva maaperdmme saadaan tuottamaan seleenin suhteen laadukasta ra-
vintoa ja rehua. '
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KASVITAUTIOSASTO

Kaiho Mikeld

Talvituhosienten ja niiden aiheuttamien vahinkcjen seuranta nurmissa
Pohjois-Suomessa. (1981-84)

Kev##lls 1981 tutkittiin 117 nurmea 10 kunnan alueella, keviilld -82

80 nurmea 9 kunnan alueella ja 1984 47 nurmea 8 kunnan alueella. Kevﬁallﬂ'
1981 talvituhot olivat huomattavan suuret, nimenomaan 1. vuoden_nurmissa:
Puolet tutkituista nurmista oli erittidin huonosti (22 Z) tai huonosti (28 %)
talvehtineita. Pohjanpahkasientd oli 61 X, mustapahkulasienti& 27 Z ja °
Fusarium-sienii 16 % nurmista. Nurmista oli osa kisitelty kvintotseenilla
syksylld 1980. Késittely vidhensi oleellisesﬁi Sclerotinia borealikéen pah-

kojen midrdd ja samalla lisdsi elédvien versojen lukua. Mddrdalaisndytteissi
(15 x 15 cm) oli kev#dllsd 1981 kisittelemiittdmissd nurmikasvustoissa keski-
midrin 125 pahkaa ja 23 eldvid versoa, vastaavien lukujen olléssa kvintot-
seenikéisitellyissi kasvustoigssa 12 ja 68.

Kev#dlld 1982 seurauksena vuoden 1981 pahoista talvituhoista oli tutki-
tuista 80 nurmesta lidhes 70 X 1. vuoden nurmia. Huonosti talvehtineita
nurmia oli vain 40 %. Pohjanpahkasientd esiintyi 41 Z nurmista. Sen sijaan
mustapahkulasienti oli yleisesti, 85 % nurmista. Syksylld 1981 osa nurmista
oli kdsitelty kvintotseenilla. M##rdalaisissa (15 x 15 cm) kdsittelemit-
témissd nurmindytteissd oli keviddlld 1982 pohjanpahkasienen pahkoja'
keskim. &4 ja vastaavissa Avicol-kdsitellyissd nurmissa keskim. 19. Kvin-
totseenikdsittely vihensi oleellisesti Sclerotinia borealiksen pahkoja
k&sittelemﬁttémﬁ&n kasvustoon verrattuna.

Kevddlld 1984 nurmet olivat melko hyvin télvehtineita, kuten kahtena
edellisenskin vuonna. Uusia nurmia oli vidhidnpuoleisesti. Syksy 1983 oli
sateinen ja kylvot jdivit sen vuoksi tekemittd. Pohjanpahkasientd oli 72 Z
ja mustapahkulasientd 43 % tutkituista 47 nurmesta. Fusarium-sienten médrd

oli nytkin alhainen.
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. Sclerotinia borealiksen pahkojéh saiiymisté maassa tutkittiin Lapin koe- :
asemalla Apukassa vuosina 1981-84 kivenniis- ja turvemaalla. Pahkat oli - -
kerdtty kevddlld 1981 Lapin nurmista. Ne séilytettiin kesd 1981 huoneen-
limmdssd ja asetettiin syksylld 1981, yhteensd 80 verkkolankapussin erd
(a°50 pahkaa), maan pinnalle ja maahan 5 cm:n ja 10 cm:n syvyyteen. Pahkojen
sdilymistd tutkittiin kevdisin ja syksyisin vuosina 1982 ja 1983 sekd
kev#dlld 1984. Aikaa kokeen alkamisesta oli t#lldin kulunut n. 74 kk, 1 v,

1v 7 kk, 2 v ja 2 v 7 kk. Kokonaisuutena ottaen pahkat séilyivit paremmin
kivenndis- kuin turvemaassa. Kummallakin maalajilla ne séilyiviét parhaiten

5 cm:n syvyydessd ja huonoiten 10 cm:n syvyydessd. Kahden vuoden kuluttua -
oli pahkoista jdljelld kivenniismaan pinnalla 52 X, 5 cm:n syvyydessi 84 Z

ja 10 cm:n syvyydessd 62 %Z. Turvemaalla vastaavat luvut olivat 39, 47 ja 20,
Monet sienet tuhosivat tehokkaasti Sclerotinia borealiksen pahkoja.

Yleisimpid lajeja olivat Rhizoctonia solani, Trichoderma viride, Conithyrium

Sp.s Fusarium avenaceum ja Cephalosporium sp. My&s Typhula ishicariensiksen

pahkoissa kasvoi samoja sienid. '

Julkaisuts

MAKELA, K. Pohjanpahkasieni tuhosi Lapin nurmet. Lapin Kansa 23.6.1981.
- Nurmen talvituhoja torjumaan. Lapin Kansa 3.9.1981.

- Pohjoisten nurmien tuhoista ja niiden torjunnasta. Koetoim. ja Kiyt.
24.8.1982.

- Talvi tuhoaa nurmia. 1982. Pellervo 83, 9: 8-11.

Kaiho Midkeld

Suomessa tuotetun heininsiemenen mukana kulkeutuva sienilajisto
ja_peittauksen vaikutus sen vihentdjind.(1982-1984)

Aineisto koostui kesillid 1981 tuotetusta 169 heininsiemeneridistd. Timoteita

oli 88, nurminataa 30, koiranhein#i 12, englannin raiheindd 16, punanataa l4

ja niittynurmikkaa 9 erdd. Joka eridstd tutkittiin itdvyys, orastuvuus, terveitten
siementen ja oraitten mi##ird sekd sienilajisto. Peittausaineena kiytettiin .
tiraami-valmistetta (Tirama 50-jauhe, Kemira).

. Peittaus lisisi heindn siementen itdvyyttd keskim. 3 7 (niittynurmikalla
poikkeuksellisesti 22 Z), mutta orastuvuus parani keskim. 45 Z.‘Tehbkkaimmin
peittaus vaikutti niihin siemeneriin, joissa.oli vdhiten terveiti siemenid.

Peittaamattomien siementen orastuvuus oli eri heindlajeilla keskim,
14,6 7 alempi kuin itdvyys. Peittaus paransi orastumista keskim. 5 - 10 Z.

Valtasosa oraista oli terveitd ja elinvoimaisia. Epidmuotoisia oraita oli
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keskim. 1,3 7, eikd peittauksella ollut niiden mddrddn vaikuﬁusta. Myds .
kuolleita oraita oli vihidn, keskimdirin 2,9 Z. Peittaus vdhensi niiden ..
madrdd, varsinkin timoteilla ja nurminadalla.

* Vaarallisimpia sienid olivat Fusarium- ja Helminthosporium-lajit. Fusarium-

- lajit olivat yleisimpid koiranheinin, nurmi- ja punanadan siemenissé. Peit-
taus tehosi niihin heikommin kuin muihin sieniin. Helminthosporium-lajeja

oli yleisimmin englannin raiheinin, nurminadan ja timotein siemenissi.

Yleisimpii sienid olivat Alternaria-, Cladosporium- ja Epicoccum lajit;
Kaikkiaan todettiin yli 30 sienilajia tai -sukua. Yleisesti ottaen otastumis-

kokeissa todettiin véhemmin lajeja kuin iddtyskokeissa. Eri heindlajeista
niitd oli timoteilla vdhiten.

Julkaisut: B

MAKELK, K. Sadekesin heindnsiemen kannattaa peitata. Koetoim. ja Kiyt.
30.3.1982. | LT

- Peitaten paremmaksi. Pellervo 83, 6: 40-43.

Kaiho Midkeld

Koristekasvien taudit (1983-84)

Kesdkukkien siementen sienilajistoa tutkittiin iddtys- ja taimettumiskokeln.
Aineistona oli 110 erii pasasiassa yksi-vuotisten kukkien siemenid vuoden
1983 kauppasiementd ja 41 erdid Valtion siementarkastuslaitokselta. Yhteensa
sxemenerissa oli 48 meilla yleisesti viljeltyd koristekasvilajia. _

Idétys- Jja taimettumiskokeissa tutkittavia siemenii oli kustakin erdstd
yleensh 100 kpl. Limpotila vaihteli 20 - 25°C, valoa oli 8 t/vrk. Siemenet
ja taimet tarkastettiin stereomikroskoopilla 7, 14, 21 ja 28 vrk kuluttua.
Sienisti tehdyt preparaatit tutkittiin valomikroskoopissa. Taimettumiskokeet
tehtiin kontrolloiduissa oloissa kasvihuoneessa. Taimet juurineen tarkastet-
tiin ja niissid olleet sienet tutkittiin stereo- ja valomikroskooppisesti.
Siementen itdvyys oli koko aineistossa keskim. 65 %, terveitd siemenid oli
39 Z ja kuolleita taimia oli 14 Z. Taimettuminen oli heikompaa kuin itédmi-
nen, vastaavat luvut olivat 58, 91 ja 0,2.

Parhaiten itivit Begonia-, Celosia-, Linaria-, Linum-, Lobelia-, Matthiola-

ja Petunia-erit ja heikoimmin Aster-, Callistephus-, Chrysanthemum-, Lathyrus-,

emophila-, Papaver- ja Viola-erdt. Tauteja aiheuttavia sienid oli iddtysko-
keissa yksittidistd siemeneraa kohti keskim. 4 lajia ja vastaavissa taimet-
tumiskokeissa puolta vdhemmén. Sienistd olivat yleisimpid Alternaria-lajit, joi-
ta oli keskim. 25 7 tutkituista siemenistd ja 84 7 eristd. A. Zinniae esiintyi

mm. Cosmos-, Chrysanthemum- ja Zinnia-lajeissa. Fusarium-sienid oli 67 Z
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tutkituista eristd, mutta vain 2 % siemenisti. Niiti esiintyi erityisesti

Aster-, Callistephus-, Cosmos-, Dianthus-, Ibdmoea-, Malope-, Nemophila-

ja Tropaeolum-erissi. Botrytis cinerea todettiin keskim. 27 Z% eristi ja

1,7 Z siemenistd, varsinkin Aster-, Centaurea-, Calendula-, Callistephus-,

Lathxtﬁs- Ja Tropaeolum-erien siemenissi.
Erditd sienid tavattiin vain miirityn kasvilajin siemenissd, kuten Embel-

lisia chlamydospora Papaver- ja Helminthosporium halodes Cosmos-lajien sie-

menissd. -
Osa koristekasvien siemeneristid oli ala-arvoisia, niiden itdvyys oli

erittdin huono ja siemenissd esiintyi runsaasti sienii.
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TUHOELAINOSASTO

Perunan kirvatarkkailu.,.

Tutkimuksen tavoitteena oli saada tietoja perunan virustauteja
levittdvistd kirvoista: lajistosta, miidristd sek& alueeelli-
sesta ja vuosittaisesta vaihtelusta. Kirvojen mddriid lasket-

tiin imu- ja keltamaljapyydyksien avulla seki suoraan peruna-
kasvustoista. -

Tutkimuksen aikana todettiin, ett3d Suomessa esiintyy yleisesti
kirvalajeja, jotka voivat siirtd& perunan virustauteja. Ete-
ld-Suomessa on useita lajeja, ja Pohjois-Suomessa pddosan vi-
ruslevinndstd aiheuttaa tuomikirva. Kirvam8&rdt vaihtelivat
vuosittain runsaasti. Vuonna 1983 md4r4dt olivat niin v4h¥i-
set, ettd virustaudit eivdt siirtyneet juuri lainkaan. Tutki-
muksen tuloksena on saatu laskentaperusteet, joilla virustau-
tien levintdriski voidaan ennustaa jo kasvukauden aikana. Tu-
loksia on julkaistu seuraavissa .kirjoituksissa:

RAJALA, P. 1983. Kirvat ja virukset siemenperunan viljelijén
harminao Kayt- Maam. 32; 3: 14-15c

- 1984. Kirvatarkkailun toteuttaminen ja hyvdksikdyttd sie-
menperunatuotannossa Suomessa. Pro-gradu tyd. 97 s. Helsin-
gin yliopisto, maatalous- ja metsfeliintieteen laitos.

- + KURPPA, S. & TIILIKKALA, K. 1984. Kesisti 1984 ei tule
kirvakesdd. Koetoim. ja Kiyt. 41: 30.

KURPPA, S. & RAJALA, P. 1986. Occurrence of winged aphids on
potato plants and pressure for potato virus Y transmission
in Finland. Ann. Agric. Fenn. (painossa).
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Peruna-ankeroisen populaatiodynamiikka ja torjunta.

Tutkimuksen tavoitteena on ollut hankkia tietoja peruna-anke-
roisen lisdantymiskyvystd ja vahingollisuudesta Suomen oloissa
sekd sen torjunnasta.

Tulosten mukaan Suomen peruna-ankeroiset ovat hyvin adaptoitu-
neet kKylmddn ilmastoon. Toukat ldhtevdt liikkeelle alhaisis-
sakin ladmpdtiloissa ja kehitysrytmi on nopea. Ensimmdiset uu-
det toukat kehittyvdt heindkuun puolenvdlin ja elokuun alun
aikana kesdn ladmpdsummasta riippuen. Peruna-ankeroinen ei voi
muodostua tuholaiseksi varhaisperunan viljelyssi, jossa vii-
meisetkin perunat on nostettu heindkuun lopussa.

Kasvinvuorotus, jossa perunaa viljeltiin vain joka kolmas vuo-
si samalla paikalla, esti peruna-ankeroisen lis#intymisen ja
lisdsi sadon mddrdd huomattavasti. Myd8s kemiallinen torjunta
oli taloudellisesti kannattavaa pelloilla, jolla ankeroismiiri
oli jatkuvan perunanviljelyn takia noussut haitallisen suurek-
si. Kemiallisen torjunnan vaikutuksesta maan hy8tyelidihin on
saatu vaihtelevia tuloksia.

Tuloksista on valmisteilla julkaisu:

TIILIKKALA, K. 1986. Life cycle of potato cyst nematode in
Finland.

Seuraavat julkaisUt ovat ilmestyneet aikaisemmin:

TIILIKKALA, K. 1982. Prelimindrd fO8rsdk om populationstdthe-
tens utveckling hos potatiscystnematoden. Nord. Plante-
vidrnskonference 1982, Roskilde. 43: 1 - 6.

- 1983. Peruna-ankeroisen torjunta viljelymenetelmin. Koe-
toim. ja Kdyt. 40: 38 - 39.

- 1984. Ongelmana ankeroinen. Pellervo 86, 7: 22 - 23.

- 1985. Ankeroinen kuriin vuoroviljelylld. Tdrkkelysperuna
12: 23 - 24. :

- 1985. Peruna-ankeroisen lisddntymiskyky Suomen oloissa.
Kasvinsuojeluseuran 6. Kasvitauti- ja tuhoeldinpdivi,
901019859 Moniste Se 6 - 10& '

- & KURPPA, A. 1986. Perunan tuholaistorjunnan kannattavuus.
Kasvinsuojeluseuran 7. Kasvitauti- ja tuhoeldinpdivi
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Avomaan vihannesten tuhoelidinten torjunta pehmedn tekniikan
menetelmin. (1981-1985)

Tutkimuskautena on selvitetty monipuolisesti luonnonmukaisten
torjuntakeinojen tehoa, mm. seurakasvien vaikutusta, mekaanis-
ten munintaesteiden (suojaverkot, kaulukset) ja karkotteiden
sekd sybdnninestoaineiden kdyttda, liimapyydysten ja houkutus-
kKasvien kdyttdi ja viljelykiertoj&rjestelmia. Seurakasvit to-
dettiin tehottomiksi (kts. v. 1984 toim.kert.). Mekaanisista
munintaesteistd tehoikkain oli harson kdyttd porkkanakemppii
vastaan. MySs vaahtomuovikaulukset sopivat pienviljelmille
kaalikdrpdstorjuntaan. Monista kokeilluista kasviuutteista
16ytyi vain yksi lupaava: terttuseljan mehu esti kirppojen
Sydntid retiisilld. Vaikuttavan aineoasan biokemiallinen eris-
tdminen aloitetaan 1986. Keltaisten liimapyydysten teho pork-
kanakdrpdseen kotipuutarhoissa tuntuu lupaavalta. Julkaisu on
valmisteilla. Pyydyskasvijdrjestelmd rapsikuoriaista kukka-
kaaliviljelmilld vastaan on lihes valmis.

Tuloksia on esitelty seuraavissa julkaisuissa:

GRANLUND, H. 1984. Houkutuskasvit rapsikuoriaisen torjunnassa.
Kasvinsuojelulehti 17: 58 - 60, Koetoim. ja Kiayt. 41:32.

HAVUKRKKALA, I. 1982. Naturliga bekémpningsmetode: mot ka&lflu-
gor. Vdxtskyddsnotiser 46: 90 - 93.

- 1982, Deterring oviposition of the cabbage root fly, Delia
radicum (Diptera: Anthomyiidae), by non-chemical methods.
Acta Ent. Fenn. 40: 9 - 15. ’

- 1984. Host selection in the cabbage root fly, Delia flora-
lis (Anthomyiidae): interaction of motivation level and
vVisual cues. XVII Int. Cong. Ent. , 20. 26.8.1984, Hamburg.
Abstr.

- 1985. Soil particle size preference in egg-laying onion
flies, Delia antiqua (Anthomyiidae), enhanced by host
plant chemicals. Ann. Ent. Fenn. 51: 62 - 63.

- & VIRTANEN, M. 1985. Behavioral sequence of host plant se-
lection in the turnip root fly Delia floralis (Anthomyii-
dae). 2. Angew. Ent. 100: 39 - 47.

.~ + MARKKULA, M. & PIRILA, M. 1985. Effectiveness of mecha-
nical oviposition barriers against the cabbage root fly,
Delia radicum in the laboratory. Ann. Agric. Fenn. 23:

171 - 175.

ILASKARI, HELI 1983. Luonnonmukaiset, ei-kemialliset menetel-
mdt porkkanakdrpidsen (Psila rosae, Diptera: Psilidae) tor-
junnassa. Kuopion korkeakoulu, ekologisen ympéristéhygie-

-8
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nian laitos. Moniste 25 s.

LOFSTRUM, I. 1983 Kasvien sisdltdmdt aineet tuholaistorjunnas-

sa. Maatalouden tutkimuskeskuksen tiedote 8/83. Moniste
26 s.

- 1985. The effect of certain plant extracts on the feeding
and mortality of Phyllotreta undulata (Coleoptera: Chryso-
melidae) on radish. Ann. Agric. Fenn. 24: 175 - 178.

MARKKULA, M. 1983. Onko seurakasveista apua tuholaistorjun-
nassa? Koetoim. ja Kdyt. 40: 86 ~ 89. :

- & TIITTANEN, K. 1982. Betydelsen av blandade bestd&nd for

bekdmpning av skadedjur pd frilandsgrdnsaker. Vdxtskyddsno-
‘tiser 46: 86 - 89.

- & TIITTANEN, K. 1982. Possibilities of biological and in-

tegrated control of pests on vegetables. Acta Ent. Fenn.
40: 15 - 23.

TIITTANEN, K. 1982. Tuhoeldinten myrkyttémén torjunnan mah-

dollisuudet puutarhaviljelyksilld. Puutarhakalenteri 42:
246 -249. _

- 1983. Myrkyttdémien torjuntamenetelmien mahdollisuudet avo-
maan vihannesviljelyssd. Puutarha-Uutiset 35: 565 - 566.

- 1983. Tavanomaisilla ja luonnonmukaisilla viljelyksillé
yhtd vahidn tuholaisia. Koetoim. ja Kayt. 40: 37.

- 1983. Seurakasvien merkitys‘avomaan vihannesten tuhoeldin-
ten torjunnassa. Kasvinsuojeluseuran 4. Kasvitauti- ja tu-
hoeldinpdivd Viikissd 12. 1. 1983, Moniste s. 42 - 45. .

VIRTANEN, M. 1982. Seurakasvit ja tuholaistorjunta. Kirjal-
lisuuskatsaus. Maatalouden tutkimuskeskuksen tuhoeldinosas-
ton tiedote no 3. Moniste. 35 s.

Aiheesta valmistuneet pro gradu -tyot

HEIKKILA, EIJA. 1984. Sipulikdrpidsen viljelyteknisestd torjun-
nasta. 62 s. Helsingin yliopisto, Puutarhatieteen laitos.

HOLOPAINEN, JARMO. 1983. Kaalikdrpdsten (Delia radicum ja D.
floralis) ja niiden luontaisten vihollisten esiintyminen
luonnonmukaisessa ja tavanomaisessa viljelyssd. 84 s. Hel-
singin yliopisto, maatalous- ja metsdeldintieteen laitos.

LIUKKONEN, KIRSI. 1985. Seurakasvien vaikutus avomaavihan-
nesten tuholaisten midrddn ja niiden aiheuttaman vioituksen
ankaruuteen. 58 s. Jyvdskyldn yliopisto, biologian laitos.
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PIRILA, MARJA. 1984. Kaalikdrpisen Delia radicum (L.) (Dipte-
ra: Anthomyiidae) torjuntamahdollisuudesta kolmen mekaani-

sen esteen avulla. 69 s. Helsingin yliopisto, eldintieteen
laitos.

RUOTTINEN, SATU. 1985. Porkkanakdrpdsen Psila rosae, ei-ke-

miallinen -torjunta. 63 s. Kuopion yliopisto, ekologisen ym-
pdristdhygienian laitos.

VIRTANEN, MARJATTA 1983. Laboratoriotutkimuksia kaalikidrpdsten
Delia floralis Fall. ja Delia radicum L. (Diptera: Antho-
myiidae), muninnnasta ja eri &rsykkeiden vaikutuksista kas-
vinvalintaan. 85 s. Helsingin yliopisto, eldintieteen lai-
tos.

Rapsikuoriaisen torjunta kukkakaalilta houkutuskasvien avulla

Tutkimuksessa selvitettiin mahdollisuuksia estdi rapsikuo-
riaisten‘invaasio kukkakaalipelloille. T&dméd onnistuu kylvi-
mdlld pellon ldhettyville riitt&vdn suurelle alalle rapsikuo-
riaisia houkuttelevia kasveja, kuten rypsi8, kiinankaalia,
parsakaalia, kehdkukkaa tai auringonkukkaa. Keltaiset run-
saasti siitepdlyd tuottavat kasvit pitdvét rapsikuoriaiset
pois kukkalista. Kun kuoriaisia on paljon, niitid tdytyy tappaa
houkukasveilta torjunta-aineilla. Tutkimuksen aikana tapet-
tiin talla tavalla Maskussa 40-45 hehtaarin kukkakaalipellon
ympdriltd vuosittain noin 20-60 miljoonaa rapsikuoriaista.
Tutkimusvuosina kukkakaalin suojelu rapsikuoriaisilta onnistui
tdlld menetelmdlld ladhes tdydellisesti.

Tutkimuksen tuloksia on selostettu seuraavissa kirjoituksissa:

GRANLUND, H. 1984. Houkutdskasvit rapsikuoriaisen torjunnassa.
Kasvinsuojelulehti 17: 58 - 60. ' .

GRANLUND, H. 1984. Houkutuskasvit rapsikuoriaisen torjunnas-
sa. Koetoim ja Kayt. 41: 32.

HUSBERG, G. -B., GRANLUND, H. & HOKKANEN, H. 1985. Bekampning-
av rapsbaggar med hjdlp av flngstvixter. Vidxtskyddsnotiser
49: 98 - 101l. ' ‘

HOKKANEN, H. 1985. Rapsikuoriainen ja sen torjunta. Maatalou-
den tutkimus- ja tuotantop&divdt, MTTK, Jokioinen, Moniste.

HOKKANEN, H., HUSBERG, G. -B. & SUDERBLOM, M. 1986. Rapsikuo-
riaisen biologinen torjunta. Suomen Akatemia, valtion maa-
talous- metsdtieteellinen toimikunta, hanke 01/431 loppu-
raportti 31. 1. 1986. Koetoim. ja Kdyt. 43: 12.
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HOKKANEN, H., GRANLUND, H. & HUSBERG, G. -B. 1986. Rapsikuo-

riaisen torjunta houkutuskasvien avulla. Koetoim. ja Kayt.
43: 12.

HOKKANEN, H., GRANLUND, H., HUSBERG, G. -B., MARKKULA' M.,
TIITTANEN, K. & TULISALO, U. 1986. Trap crops for the

control of the rape blossom beetle Meligethes aeneus
(Col., Nitidulidae) (k4sikirjoitus).
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KOT IEL AINHOIT0-0SASTO

Nautakarjatutkimukset
" Maidontuotantotutkimukset

Tutkimus 0886575 Vdkirehun k4yctd laidunruokinnan yhteydessd

Tutkimus 0886775 Sadetustutkimukset (Rissanen, H., BEttala, E.,
Mela, T. & Mustonen, L. Laitumen sadetuksen
ja vdkirehujen kdytdn vaikutus lehmien tuo-
toksiin. MTTK:n tiedote 24/85:1-21)

Maatalouden tutkimuskeskuksen Jokioisten kartanoissa verrattiin
vuosina 1975-77 sadettamatonta ja sadetettua laidunta lehmien
ruokinnassa. Lis3dksi verrattavana olivat eri vi#kirehut: ohra,
kaura, ohran ja kauran seos seki ohra ja melassileike.

Koetulokset osoittivat, etti oikein ajoitettu sadetus tehostaa-
laitumen hyv#ksikidyttdd. Sadetuksen avulla nidytt#d olevan mah-
dollisuus pit#i maidontuotanto vakaana poutakautena siindkin
tapauksessa, ettd laidunala on niukahko eliintd kohti. Eri
vdkirehujen tuotantovaikutuksessa ei ollut kokeessa eri vuosina
havaittavissa selvid ja yhdensuuntaisia eroja. ‘

Tutkimus 0884678 Ureafosforihappoviherrehu (UPV) lypsylehmien
ruokinnassa (Rissanen, H., Kossila, V. & -
vasara, A. Urean, urea-fosforihappo-viher-
jauho-yhdisteen (UPV) ja soijan vertailu
raakavalkuaislahteina maidontuotantokokeissa
lehmilli. MTTK:n tiedote 24/85:22-30).

Kokeessa tutkittiin uuden kehitetyn ureaa, fosforihappoa ja
viherjauhoa sisdltdneen aineosan arvoa lypsylehmien rehuna.
Aineosa oli sekoitettu vikirehuun samoin kuin vertailussa muka-
na olleet urea ja soija. Soijaryhmén maitotuotokset olivat
korkeimmat. My®s uusi koerehu osoittautul tuotantovaikutuksel-
taan varsin hyvdksi. Urea alensi kokeessa k#ytettynd annoksena
rehun maittavuutta ja maitotuotokset jdivit alhaisimmiksi.

Tutkimus 0887282 Hapoh-ja sokerirehujen vertailu litistetyn
viljan-tuores&ilénn&ssa. (Setdli J. Heikkild
T., Karjatalous 9:46-47 1985.) :

Tuoretta ohraa, jonka kuiva-ainepitoisuus laskettiin vesilisd-
ykselld noin 60 tai 70 prosenttiin, s§il8ttiin AIV II-liuoksel-
la, herajauheella tai rehumelassilla. Viljatonnia kohti pyrittiin
annostelemaan ALV II-liuosta 3 litraa, herajauhetta 5,10 tai

15 kiloa ja melassia 10 kiloa. Viljan 8dildntd rehuksi onnistui
kaikilla menetelmilld. Eri s4ildntimenetelmdét eivat vaikuttaneet
selvisti viljojen maittavuuteen, kun pdivittdinen vilja-annos lyp-
sylehmélle oli 9-11 kiloa.
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Lihantuotantotutkimukset

Tutkimus 0884675 Ureafosfaatti mirehtij®illd (Kossila, V.,
Kommeri, M. & Rissanen, H. Monokalsiumfos-
faatti ja ureafosfaatti sekd kisittelemdtdn
olki ja ammoniakilla.k#sitelty olki mullien
ruokinnassa. MTTK:n tiedote 24/85:31-40).

Tutkimuksessa verrattiin monokalsiumfosfaattia sekd ureafos-
faattia mullien kivenniisrehuna seki kisittelemdtdntd olkea ja
ammoniakilla k&siteltyd olkea karkearehuna. Niyttdd siltd,

ettd ureafosfaatti sopii hyvin lihakarjan kivenndisrehun aine-
osaksi ja silld on merkitysta sek¥ fosforin ettd typen ldhteend
Kivenniisseosten maittavuus oli kokeessa hyvé.

Ammoniakkik4dsittely ndytti parantaneen oljen rehuarvoa vaikkakaan
kisittelyn teho ei ollut hyvd johtuen mm. oljen pienestd vesipitoi-
suudesta ja ulkoilman alhaisesta ldmpbtilasta. _

Tutkimus 0886976 S&ildntdaineet siildrehun, valmistuksessa.
(Virkkunen, H., Kommeri, M., Larpes, E.,
Micordia, A. & Lampila, M. Eri sdil¥ntidai-
neet esikuivatun ja tuoreen s4il8rehun val-
mistuksessa seki kiinted ja nouseva vdkire-
hun annostus mullien kasvatuksessa. MTTK:n
tiedote 23/85:1-32).

Vuosina 1979-80 «4utkittiin Maatalouden tutkimuskeskuksen kotie-
ldiinhoito-osastolla eri s¥ildntdaineilla valmistettuja tuoreita
ja esikuivattuja s#ildrehuja yhteistutkimuksena Farmos Yhtymd
Oy:n maatalousryhmdn kanssa. Samalla selvitettiin kiintedn ja
nousevan vidkirehuannostuksen vaikutusta mullien kasvuun.

Kiinte4 vdkirehun annostus oli 3 kg/pv ja nouseva 1.8-4.5 kg/pv
ik&iv&1il14 83-391 p#ivad. Sdildrehut valmistettiin toisesta
sadosta neljiin torniin. .Tuoreiden rehujen sdildntdaineina
olivat AIV-2-liuos ja Viher-happo. Esikuivattujen rehujen sdi-
18ntiaineina olivat AIV-2-liuos ja Viher-liuos. S4ilBrehuja
verrattiin mullien rehuna ik#&v#lilla 223-391 pdivéa.

vVikirehujen erilainen annostustapa (kiinte4 tai nouseva) vai-
kutti vain hyvin v&h&n kuiva-aineen kokonaissy8ntiin. Alkuvai-
heessa niukemmin vdkirehua saanut ryhmd s8i t#dlldin enemmdn
siildrehua ja loppuvaiheessa vihemmin kuin kiinte&n vdkirehuan-
ncksen saanut. Mullien kasvuissa ja rehun hyviksikdytdssd el
ollut merkitsevid eroja. Teurasprosentti oli merkitsevdsti
suurempi nousevan vk irehuannostuksen saaneessa ryhmdssd, mutta
ndmd myds rasvoittuivat 'enemmén.

Tuoreista rehuista AIV-2-liuoksella s4ildétty rehu sdilyi parem-
min kuin Viher-hapolla sdildtty rehu. Molemmat esikuivatut
rehut sdilyivdt hyvin. Siildntitappiot etenkin tuoreista re-
huista olivat suuret, silld mdrén raaka-aineen vuoksi (12.8 %
kuiva-ainetta) puristenestetappiot olivat huomattavat. Esikui-
vatut rehut olivat puolestaan arkoja jdlkikdymiselle. Eri sai-
18ntdaineilla s&dildttyjen rehujen tappioissa ei ollut suuria
.eroja.
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Mullit s®ivit hieman enemmin esikuivattua kuin tuoretta sdild-

rehua (3.5 ja 3.1 kg ka/eldin/p&ivd). Sekd AIV-2:1lla ettd Vi-

her-hapolla s#dildtyt tuoreet rehut maittoivat yhtd hyvin, mutta
esikuivatuista rehuista AIV-2:lla s§ildtty rehu maittoi parem-—
min kuin Viher-liuoksella s#ildtty. Mullien kasvuissa, rehun -
hyvidksikdytdssd ja teurastuloksissa ei ollut merkitseviid eroja
ryhmien vdlilld.

Tutkimus 0889082 Karkearehut nautojen ruokinnassa (Julkaisu:
Virkkunen, H., Alaspdd, M. & Lampila, M.
Siildrehu ja olki lihanautojen ruokinnassa.
Koet. ja kdyt.-liite 18.2.1986) .

Kokeessa verrattiin kahta s8ildrehuryhmid, joista toinen ei saanut
vikirehua ollenkaan (ryhmd 1) ja toinen sai keskim#drin 2,2 kg oh-
raa pHivdssd (ryhmd 2), ja olkiryhm#d, joka sai keskim##rin 5.1 kg
ohraa p&ivéssd (ryhmd 3). Ohra-annostus oli elopainon mukaan nou-
seva. Olkiryhm#lle annettiin 1isdksi valkuaistdydennykseksi ureaa
100 - 120 g/pv. Kokeessa oli 30 Ay-sonnia ik#vdlilla 7 - 15 kuu-
kautta. '

Pelkilld sdildrehulla saavutettiin 1ihes kilon p8ivikasvu (993
a/pv). S4ildrehulla ja 2.2 kilon ohramisrilli saavutettu merkitse-
visti parempi kasvu (1166 g/pv) osoitti kuitenkin, ettd pelkkd sdi-
18rehuruokinta ei tdysin riittényt hyddyntdmdén eldinten
kasvutaipumusta. Kuivalla oljella ja runsaalla viidelld kilolla
ohraa pi&stiin 1054 gramman pdivdkasvuun.

Teuraspainot eri ryhmissd olivat 215 kg (ryhmd 1), 242 kg (ryhm& 2)
ja 228 kg (ryhma 3)y Ryhmien 1 ja 2 vdlinen ero oli merkitsevd

(p ¢ 0,05), muiden ryhmien véliset erot eivit olleet merkitsevid.
Keskimdirdisissd teurasprosenteissa ei ollut merkitsev¥i eroa eri
ryhmien,v&lillﬁ (49.5, 50.4 ja 50.4 $).

"Muut nautakarjatutkimukset

Tutkimus 0889082 Karkearehut nautojen ruokinnassa (Lehtinen,
M. Ohralis&n vaikutus siildrehupohjaisen dieetin
sulavuuteen kasvavilla lihanaudoilla sekd kro-
mioksidin ja HCl-liukenemattoman tuhkan soveltu-
vuus johtoaineeksi mirehtijdiden sulavuustutki-
muksessa, pro gradu tutkielma. Yhteyshenkildnd
kotiel#inhoito-osastolla Marja Alaspdld).

Tutkimuksen tarkoituksena oli gelvittis s¥ildrehun sulavuutta
kasvavilla lihanaudoilla sek# ohralisén vaikutusta dieetin ja
siildrehun sulavuuteen’. Lisdksi selvitettiin kromioksidin ja
HCl-liukenemattoman tuhkan soveltuvuutta johtoaineeksi sonneilla
vertaamalla sdildrehun aineosien sulavuuksia pisseilld kokonais-
keruumenetelmdlld mi4ritettyihin vastaaviin sulavuuksiin.

Sulavuuskoe suoritettiin kuudella Ay-sonnilla kiyttden kromiok-
sidia johtoaineena. Eldinten ik4 oli 160-175 pdivdd kokeen al-
kaessa. Koe-eliimet jérjestettiin kahteen (3x3) latinalaiseen
nelisddn. Dieetit olivat: A) pelkksd s#dildrehu, B) kuiva-aineen
saannista 25 % ohraa + 75 % s4il8rehua ja C) kuiva-aineen saan-
nista 50 % ohraa + 50 % s4iildrehua. Kromioksidipaperi annostel-
tiin eldimille kaksi kertaa paivéssd, 5 g kerrallaan.
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Siildrehun sulavuus middritettiin sonneilla sekd kromioksidi-
ettd HCl-menetelmdlld. Johtoaineen avulla midiritettyjen sula-
vuuksien vertailukohteeksi mi#ritettiin s#dildrehun aineosien
sulavuus kokonaiskeruumenetelmi# kiyttden. Tdmd koe suoritet-
tiin kuuden pdssin ryhmdkokeena.

Rehu-ja sontandytteistd tehtiin seuraavat analyysit. Sontandyt-
teistd midritettiin pdivitt#in kromioksidi ja jakson yhdiste-
tyistd ndytteistd HCl-liukenematon tuhka. Rehu- ja sontandyt-
teistd tehtiin rehuanalyysi. Tuoreesta s#dildrehundytteestd
miiritettiin VFA, maitohappo, sokeri, ammoniumtyppi ja pH.

Dieetin raakakuidun sulavuus aleni 70,3 - 63,0 %:iin, raaka-
valkuisen 66,7 - 60,7 %:iin ja raakarasvan 61,9 - 59,6 %:iin
ohralis4dn mydtd. Vastaavasti typettdmien uuteaineiden sulavuus
parani 69,6 - 77,0 %:iin ja orgaanisen aineen 69,0 - 71,4 %:iin.
50 %$: n ohratasolla dieetin raakakuidun ja raakavalkuaisen su-
lavuudet alenivat merkitsevdsti (P <0,01) verrattuna pelkkdan '
siildrehuun, vastaavasti typettSmien uuteaineiden sulavuus
parani merkitsevdsti. 25 %:n ohratasolla dieetin sulavuuden
muutokset verrattuna pelkk#in s&ildrehuun olivat vain osin mer-
kitsevii, mutta saman suuntaisia kuin 50 %:n ohratasolla.

Siildrehun aineosien sulavuudet ja rehuarvo alenivat merkitsevidsti
(P <0,01) 50 %:n ohratasolla, mutta eivit vield 25 %:n ohratasolla.

Kromioksidimenetelmdlld saadut s#éildrehun aineosien sulavuudet oli-
vat 3-5 8-yksikk34 alempia kuin kokonaiskeruumenetelmilli saadut ja
HCl-menetelmdlli saadut 1 - 3 8-yksikkdd korkeampia kuin kokonais-
keruumenetelmill&. Kromioksidimenetelmdlld saadut sulavuudet oli-
vat raakakuitua lukuunottamatta merkitsevisti (P < 0,01) alempia
kuin kokonaiskeruulla saadut. HCl-menetelmdlld saadut sulavuudet
olivat raakarasvaa lukuunottamatta johdonmukaisesti korkeampia kuin
"kokonaiskeruulla saadut, mutta erot eivit olleet merkitsevid.

Tutk imus 0880583 Estimation of microbial nitrogen on nylon-
bag residues. by feed N-15 dilution. British'
Journal of Nutrition 54, 473-48l. (Varvikko,
T,. & Lindberg, J.E.)

Nailonpussimenetelmd on keino mé&rittdd mirehtijdn rehuvalkuai-
sen pdtsihajoavuus suoraan eldimen pStsissi. Menetelmdn yhtend
virheldhteend on rehupartikkeleihin inkubaation aikana kiinnit-
tyneiden pdtsimikrobien sisdltémd typpl, joka aiheuttaa vir-
hettd rehuvalkuaisen p8tsihajoavuustuloksiin.

Tutkimuksessa merkittiin rypsi, ohra, rairuoho ja ohran olki.
kasvuvaiheessa N-15:1la, ja rehujd&nndsten mikrobiotyppi mdd-
riteltiin perustuen pdtsi-inkubaation aikana tapahtuvaan N-15:n
laimenemiseen. Mikrobitypen suhteen korjattu rehuvalkuaisen
pdtsihajoaminen oli ohralla, rairuoholla ja ohran oljella
vastaavaa korjaamatonta pdtsihajoavuutta huomattavasti nopeam-
paa, rypsien pbtsihajoavuusarvoihin mikrobikorjauksella oli
vain vihin vaikutusta. Mikrobien aiheuttama virhe (%) pdtsiha-
joavuusarvoissa oli 5, 12 ja 24 tunnin p8tsi-inkubtion’ jélkeen
rypsilla -4.4, -1.2, -0.7, ohralla -26.1, -10.5, -3.9, rairuo-
holla -13.2, -6.4, -5.5 ja ohran oljella -221.2, -310.1,
~-1284.6. Mikrotypen osuus rehujdsnn8sten kokonaistypestd oli

suurin oljen ja ohran jd&nn8ksiss#, pienin rypsien jd&nndksis-
sd.
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Tutkimus 0880583 Microbially-corrected amino acid composition
of rumen-undegraded feed protein and amino
acid degradablity in the rumen of feeds
enclosed in nylon bags. British Journal of
Nutrition, painossa. (T.Varvikko).

Rehuvalkuaisen arvon mirehtijdlléd miirii sen pdtsihajoavuus ja
hajoamattoman valkuaisosan laatu ja aminohappokoostumus. Nailon-
pussimenetelmdn avulla voidaan selvittidd rehuvalkuaisen pdtsi-
hajoavuuden lisdksi my$s hajoamattoman rehunvalkuaisosan laa-
tua. Tutkimuksessa misriteltiin rypsin, ohran, rairuohon ja =
ohran oljen jddnndsten aminohappokoostumus ja aminohappojen to-
dellinen p8tsihajoavuus vihent3m4114 rehujddnndsten aminohap-

. pojen kokonaismidrdstd mikrobeista perdisin olevien aminohappo-
jen osuus.

Rehujen N ja aminohappo-N-pitoisuus viheni hyvin selvédsti kai-
killa rehuilla. Ohran ja ohran oljen vilttimitt8mien aminohap-
pojen pbdtsihajoitus oli ei-vilttimdctdmien aminohappojen hajo-
tusta keskimidirin hitaampaa. Haaraketjuisten aminohappojen
hajotus oli kaikilla rehuilla keskimdirdistd hitaampaa. Yk=-
sittiisten aminohappojen pitoisuuden muutokset olivat rehukoh-
taisia.

Tulosteﬁ mukaan useimpien kasviperdisten rehujen aminohappo-
koostumus todenndkdisesti muuttuu alkuperdiseen verrattuna pbt-
sihajotuksen aikana seki misrillisesti ettd laadullisesti. o

Tutkimus 0880684 Utilization by growing bulls of. amino acids
derived from isonitrogenous diets supplemen-—
ted with soya-bean meal, rapeseed neal or
urea, untreated or treated with formaldehyde
viitdskirjan "Evaluation of rumen-undegraded
feed protein® (T. Varvikko) V osatyd.

Mirehtijdn ohutsuolesta imeytyvien amonihappojen mdirdn ja laa-

dun ratkaisee p8tsissd syntetoitu mikrobivalkuainen ja pdtsiha-

joituksen viltceidnyt rehuvalkuainen. Koska mikrobivalkuainen on
laadultaan vakio riippumatta eldiimen ruokinnasta, hajoamattoman
rehuvalkuaisen md&rddn ja laatuun vaikuttaat tekijdt nousevat
ratkaiseviksi.

Tutkimuksessa verrattiin soijaa, rypsid ja ureaa, k¥sittelemdt-
tdmid tai formaldehydilld (HCHO), k#siteltyind kasvan ay-sonnin
valkuais(=typpi)l&hteend tasatyyppiselld ja -energiselld ruo-
kinnoilla. Pdividkasvu' ja rehuhydtysuhde oli urearyhmissd hei-
koin, erot soija- ja rypsiryhmien vililli olivat pienst.
Valkuaisldhteen HCHO-kHsittelylld ei ollut kdytdnndn merkitystd
kasvutuloksiin. )

N ja aminohappo(AA)-N pitoisuudet olivat ruoansulatuskanavan
eri osilta (pdStsin partikkelit, juoksutusmahan ja ohutsuolen
sisiltd) otetuissa ndytteissd ruokintojen kesken hyvin saman-
laiset. Alaniinia, glutamiinihappoa ja histidiinia lukuunotta-
matta yksittdisten AA osuudet (g/kg midrittettyjd AA) laskivat
ohutsuolen alueella. Syddnveriplasman vapaitten aminohappojen
taso (mmol/l) oli scija ja rypsiruokinnoilla alempi kuin urea-
ruokinnalla. HCHO-k&sittely ndytti laskevan viletimittdmit:ei-
vilttimictdmdt AA-suhdetta ruoansulatuskanavan ndytteissd, mut-
ta nostavan suhdetta plasmassa.
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,Lammastutkimukset

Tutkimus 0886976 S4ildntdaineet sdildrehun valmistuksessa
, (Virkkunen, H., Kommeri, M., Sormunen- ,
Cristian, R. & Lampila, M. Eri siilbntdaineet
nurmirehun siildnndssd. MTTK:n tiedote
23/85:33-45).

Vuonna 1980 tutkittiin erilaisia siildntidaineita nurmirehun sdi-
186nndssd MTTK:n kotieldinhoito-osastolla Jokioisilla yhteistutki-
muksena Farmos Yhtymd Oy:n maatalousryhmdn kanssa. Kahdestatoista
vertailtavasta siildnt3aineesta kymmennen sisilsi sulfiittisellu-,
loosateollisuudesta saatavaa koivupaksulientd tai puumelassia. Koe-
s4ildrehut sydtetiin 3 - 4 kK ikdisille uuhi-ja pissikaritsoille

1.10.-25.11. vdlisend aikana. S%il8rehun lisdksi karitsat saivat
500 g ohraa/pdiva.

Eri siildntdaineilla s#dildttyjen rehujen laadussa ei ollut kovin
suuria eroja. Keskim#drdinen pH eri rehuissa vaihteli 4.02-4.17.

Sokeria oli eniten niiss# rehuissa, joissa siildnt¥aine sisdlsi
runsaasti muurahaishappoa.

Rehut, joiden siildntiaineessa oli paljon muurahaishappoa, maittoi-
vat parhaiten sekd karitsoile ettd sulavuuskoepidsseille. Karitsat
sdivdt pelk&lld muurahaishapolla siildttyé rehua 630 g ka/eldin/
piaivd ja huonoiten maittanutta happoseoksen (50 % muurahaishappoa

+ 50 % suolahappoa) ja puumelassin seoksella s4ildttyd rehua

480 g ka/eldin/pdiva. Eroja ei ole testattu tilastollisesti.

Karitsoiden kasvu- ja teurastulokset eri ryhmiss& poikkesivat vain
vihin toisistaan. Eri rehuja sybneiden karitsoiden keskimddrdinen
kasvu vaihteli 97 - 142 g/pve. :

Saatuja tuloksia voidaan pitdd vain suuntaa antavina, silli
eliinten mddrd ryhmissd oli pieni ja eldinten vidliset erotkin suu-
ria.

Tutkimus 0890585 Vikiheind lampaiden rehuna (Heikkild, M.
S4ildrehu, vikiheind ja heind karitsain
kasvatuksessa. HY:n kotieldintieteen lau-
datur-tyd 1985..p.72.)

Kokeessa verrattiin s#ildrehun ja heindn tuotantovaikutusta

karitsoilla. Samalla tutkittiin missi midrin voidaan karitsoi-

den kuiva-aineen sydntiin ja kasvutuloksiin vaikuttaa paranta-
malla heindn laatua, S.0. korjaamalla heina varhaisella kasvuas-
teella ja kuivattamalla se latokuivurissa. Karkearehua karitsat

saivat vapaasti. Ohran mddrd oli 400 g/el/vrk. Kokeessa oli yh-
teensd 30 karitsaa ik4dv411i118 70 - 196 vrke

Kokonaiskuiva-aineen sydnti oli paras vikiheindryhmdssd, heind-
ryhmdssd se oli l4ihes yhtd hyvd; molemmissa merkitsevdsti pa-
rempi kuin sdildrehuryhmdssd. Sulavan raakavalkuaisen saanti oli
normeihin verrattuna riittdmdtdn seki heind-ettid siildrehuryh-
missd. Vikiheindryhmd sai sulavaa raakavalkuaista ja energiaa
merkitsevisti enemmdn kuin muut ryhmdt.
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Vikiheindryhmdn karitsat kasvoivat merkitsevisti paremmin Kuin
heind- ja s#il®rehuryhmin karitsat. Keskimiirdiset kasvut olivat
vikirehuryhmdss8 166 g/vrk, heiniryhmidssd 134 g/vrk ja sdildrehu-
ryhmdssd 114g /vrk. Kokeen lopussa vikiheindryhmén karitsat
painoivat keskim#ddrin 41,5 kg, heindryhmidn karitsat 37,1 kg ja
sdildérehuryhmdn karitsat 35,5 kg.

Rehun kuiva-aineen hyviksikdyttd oli vikiheindryhmdssd merkit-
sevisti parempi kuin heindryhmdssd.

Munuaisrasvaa oli vikiheindryhménkaritsoilla merkitsevisti
enemmin kuin heiniryhmin karitsoilla. Teurasprosentit tyhjdn ma-
han elopainosta laskettuna olivat siildrehuryhmissid merkitse- -
visti paremmat kuin v#kiheind- ja heindryhméssd.: -

Siipikarjatutkimukset

Kahden kasvunedistdjdn (Avotan, Albac) ver-
tailu broilereilla. (Kiiskinen, T,. Broile-
rivutiset 3/1985, sivut 15 -19.)

Tiivistelmd. Kasvunedist#jind kH#ytettyjen rehuantibioottien
AVOTAN (avoparsiini) ja ALBAC (sinkkibasitrasiini) vaikutusta
broilerin kasvuun ja rehunkdyttd8n tutkittiin kokeessa, jossa
oli yhteensd 3240 broileria. AVOTAN'ia k8ytettiin kahta eri -
vikevyyttd 10 ja .20 mg rehukilossa (ppm) ja ALBAC'i puolestaan
15, 50 ja 100 ppm. Kutakin koejdsentd kohden laitettiin 600
Pilch-untuvikkoa.

Kasvunedistijien kidyttd ei vaikuttanut merkitsevdsti broilerien
painokehitykseen ja kuolleisuuteen. Kasvun lisdys oli keskimdd-
rin 1 %:n luokkaa. Rehuhydtysuhde sensijaan parani molemmilla
AVOTAN'in kéyttdmd&rilld 3-4 % ja kahdella alimmalla ALBAC'in
kdyttdtasolla. 2-3 %. Erot vertailuryhmddn ndhden olivat mer-
kKitsevid. AVOTAN'in“optimistaso ndytt&d olevan 10 ja ALBAC'in
15-50 ppm. ' '

Kahden kokkidiostaatin (Gygro, Elancoban)
vertailu broilereilla. (Kiiskinen, T., &
Andersson, P. Broileruutiset 4/1985
sivut 5= 11.) '

Tiivistelmd. Kokkidiostaattien Gygro'n (prinicin ammonium) ja
Elancoban'in (monensin) tehoa tutkittiin ja verrattiin kokees-
sa, jossa oli 1950 Philch broileripoikasta. Ensiksimainittua
lisdttiin 5 mg rehukilodn (ppm) ja jdlkimmdisen kdyttSmddrd oli
100 ppm. Pehkun joukkoon lisdttiin Eimeria-loisten saastuttamaa

pehkua.

Kumpikin kokkidiostaatti paransi hieman (1-2 %) eldinten kasvua
ja tuntuvammin rehun hyvdksik8yttdd. Rehua kului lisdkasvuki-~
loa ja teuraspainokiloa kohden seuraavasti: Vertailuryhmd
2.01, 3.22; Cygro-ryhmd 1.91, 3.04; Elancoban-ryhma 1.87,
2.98. Erot vertailuryhmin ja kokkidiostaattiryhmien vdlilla
olivat tilastollisesti merkitsevid Elancoban-ryhmdn muita
suurempi kukkojen osuus ilmeisesti hieman suosi sitd rehuhydty-
suhteen laskemisessa. Kuolleisuudessa ja jalkavikojen esiinty-
misessi ei todettu merkitsevid eroja.
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Patologinen ja parasitologinen tutkimus osoitti kummankin kok-
kidiostaatin antavan hyvin suojan kokkidioosia vastaan sekd
Cygro'n olevan tdssd suhteessa vihintddn yhtd tehokkaan kuin
Elancoban. '
Nutritive value of hulled oats
in broiler dicts. (Kiiskinen; T.).
Esitetidin: 7 European Poultry conference
Paris August 24 - 22.1986
1986. '

Broiler chicks (Pilch) were fed during their lifetime of six weeks
diets contaning 0, 35 and 71,5 % partly hulled oats (HO) HO substi-
tuted for S50 or 100 % of the grain composed of wheat and barley

(WB) in the ratio of 1:1, part of the soybean meal (SBM) and 50 or
100 & of the supplementary fat (rapeseed oil 3 %). Two complementa-
ry dietary treatments with 65.5 $ of HO or wheat were admitted wit-
hout re ducing SBM or fat. The metabolizable energy value (AME ) of-
HO was determined using adult WL cocks.

The results indicated that HO can be used as a sole grain to replace
WB in broiler diets. HO decreases also need.for supplementary pro-=
tein and fat. Compared with the WB or wheat rations HO increased
growth rate of the male chicks (P < 0,05) on a similar supplementa-
tion of protein and fat. HO improved feed efficiency compared with
WB on the similar supplementations (P<0,05). These results together
with the AME values (14.6 0,66 MJ/kg dry matter) obtained on adult

. cocks showed that HO has around the same energy value as wheat.

Turkiseldintutkimukset

Digestiblity of nitrogen and amino acids of
some dry feedstuffs for mink. Erdiden kuivi-
en rehujen typen ja aminohappojen sulavuus min-
kill4. (Kiiskinen, T,. Huida, L,. '
Pastuszewska, P. ja Berg, H. Ann. Agric

Fenn. 24 1985 107-114.)

Ulkomaista alkuper83d olevien sekd kotimaassa tuotettujen kuivien
valkuaisrehujen sulavuutta tutkittiin urosminkeilld. Tutkimuksessa
kdytettiin ulosteiden kokonaisker#dilyyn perustuvaa erotusmenctelmdd
Minkkien perusrehuna oli valkuaiseton, keitettyyn vehndtidrkkelykseen
ja soijadljyyn perustuva seos. Tuckimuksessa mddriteltiin ns. meta-
bolinen typpi ja aminohapot ja sitd kautta valkuaisen (typen) ja
aminohappojen todellinen sulavuus. Tutkittavina rehuina olivat
sillijauho, lihajauho, siipikarjateurasjidtejauho, ja perunapro-
teifni, jotka olivat tuontirehuja, sekd maassamme uutettu soijajau-
ho ja kotimaisen teillisuuden sivutuotteet vehnigluteeni ja Pekilo-
yksisoluvalkuainen. . -
Raakavalkuaisen nienndinen sulavuus oli 50,4 - 89,3 % ja todellinen
55,1 - 96,0 8. Heikoimmin suli siipikarjateurasjauho ja parhaiten
vehndgluteeni. Erot olivat tilastollisesti merkittdvid. Kalajauhon
sulavuus (73,9/79,7) oli yllédttdvdn huono verrattuna kasvivalkuai-
siin ja Pekiloon. Typen todellinen sulavuus oli keskimddrin noin 6
prosenttiyksikkda suurempi kuin n#denndinen sulavuus.
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Aminohappojen sulavuus oli kaikissa tutkituissa rehuissa, vehndglu-
teenia lukuun ottamatta, selvisti typen sulavuutta parempi. Amino-
hagpojen ndenndinen sulavuus vaihteli raaka-aineiden kesken 67 ~ 90
§ ja todellinen sulavuus 73 - 97 %. Sulavuus oli huonoin siipikar-
jateurasjitteestd kuivatussa jauhossa, jossa yksittiisten aminohap-
pojen sulavuuden vdlilld oli my8s suuria eroja (44 - 93%). Juuri
tist4d syystd aminohappojen sulavuuden mddrittdminen on tarpeellista,
koska raaka-aineiden alkuperi on joskus epidm¥liriinen ja rehujen ki-
sittely voi vaikuttaa aminohappojen kidyttdkelpoisuuteen.

Alginates as an additive in minkfeed.
(Mikeld, J,. Valtonen, M,. Berg, H,. Kiiski-
nen, T,. Eriksson, L.) Scientifur vol. 10

No 1:81.

Fur animal feed with a high content of dehydrated protein feed
stuffs have a high dry matter content and a high rate of
spillage. Alginates have proven to be good binding agents in
the feed. The effects of an alginate (Protatek BF-40) on the
water binding capacities of feed, digestibility, consistency

of faeces, animal growth and need for drinking water was
studied. Protatek BF-40 bound water 10 times

its own weight and potato starch (Calamyl), which was

used as a comparison, 6 times its own weight. In the
digestiblity trials it was established that protein dige-
stiblity in a feed with 40 % of DRP from dehydrated protein
feedstuffs was 82 & and with 0,5 % Protek added 81 8. :

In convenional wet feed the protein digestiblity was 86 % and with
1 § Protatek added 35 &. With an addition of 1 ¥ Protatek in
in a meat/fish diet the protein digestiblity declined from 87 %
to 84 % and a 3 % addition gave a decline from 87 to 81 %.

Since the use of Protatek BF-40 normally is 05 - 1,0 %, it
should have no major effect on digestiblity in practice. In
growth trials an addition of 0,5 Protatek had no negative

effect on animal growih. Since Protek BF-40 has a particularly
good water binding capacity and contains ample amounts of
minerals, its use also affects the water balance of the animal.
An addition of 0,5 % Protatek bound additional water to the

feed and the animal drank less water than with a feed containing
no thickener. Most water bound to the feed was absorbed in the
intestines and excreted mainly in the urine. The faeces were
more ficrm and their dry matter content higher than in the
conttol group. Sodium in Protatek occured mainly in an
indigestible form and was excreted in the faeces. However, -these
small amounts of sodium did not cause any changes in the fae-
ces. Used in greater (1-3 %) amounts wvater bound to Protatek was
mostly excreted in the faeces and did not meet the needs for
_the animal. A Protatek addition of 3 & deteriorated the
palatability of the feed and caused loose faeces.



~37-

Digestibility trials on some plant protein
. feedstuffs. (Kiiskinen, T,. Mikeld J.)
Scientifur vol. 10, No 1:80.,

The apparent digestiblity of some plant protein sources
(soybean products, glutens, wheat protein concentrates, potato
protein, distillers dried byproducts) was studied in minks. -
The effect of grindig and special processing on digestiblity
of estracted soybean meal (SBM) was examined, too. The
difference method of total excreta collection was used.

The digestiblity of organic matter was 55.5 and that of crude
protein 78 % for fine ground SBM. The correspending values of
fine ground and specialprocessed SBM were 61 and 83 R%.

The values for more coarse SpM were 2-4 and 5-6 percentage
units lower, respectively.

Digestiblity of the soyprotein concentrate (Soycomil) was

very high: organic matter 91.0 and crude protein 92,9 %.

The values of the fermented SBM corresponded with the
digestiblity of fine SBM. Excluding Soycomil digestibility

of total carbohydrates in the soyproducts was on an average 20 %.

The glutens also were highly digested, organic matter 86 and
crude protein 94 % on an average. The differences between

wheat and corn glutens were rather negligible. The digestiblity
values of the wheat protein concentrates which are produced

as by-products in manufacture of wheat gluten were rather

good; organic matter approximately 76 § in each, crude -
protein 85.6 and 83,3 %, total carbohydrates 64.4 and 60.6 %-
The higher value of. crude protein and lower value of carbohydra-
tes was obtained on the product which contained more protein

(46 %.in d.m.). The corresponding values for potato protein
were .81.3, 80,9, and 85,0 %

Distillers dried by-products were poorly digeéted by minke. .
At best the values were 51.4 and 74.5 % for organic matter and
crude protein, respectively. :

The ME-values of the protein sources were calculated using the
obtained digestibilities.
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Juurikasvitutkimukset

Tutkimus:0889081 Energia-alkoholin valkuaisrehun tuotanto juuri-
kasvimassasta (Toivonen,V,. Alaspd4,M & Lampila
M. Juurikasvit ohran korvaajana lihamullien

kasvatuksessa. Koetoim. ja Kdyt. liite
18.2.86 8.8}

Kokeesssa verrattiin ik#v&11114 141-530 p#iv&¥ rehusokerijuurik-
kaan juurista ja naateista tehtyjen sH#ildrehujen l:1-seosta viki-
reluna k¥ytettyyn ohraan (kaksi tasoa) 40g ja 50g/ W korsi-
rehun ollessa nurmisdildrehua. Juurikasviryhmén ja ohraryhmidn
eldinten loppupainot (564-572 kg) ja pdivikasvut (1095-1118g)

eivit eroittaneet tilastollisesti merkitsevdsti toisistaan.
Ohratason nosto 3,1 kg:sta 3.8 kg.aan (keskimddrdinen annostus) el
lisinnyt pdivikasvua vaan sensijaan sisdelin- ja suolistorasvan
misir&i. Rehun kuiva-aineen hyviksikdytctd lisdkasvukiloa kohti
laskettuna oli ryhmill¥ samaa luokkaa (6,58-6,65 kg) mutta lasken-
nallisia rehuyksik®itd juurikasryhmd kulutti lisdkasvukiloa kohti
‘selvisti vihemm3n (5,10 kg) kuin ohraryhmit (5,8 ja 6,08 kg)
Tehdyssid esikokeessa (ikdvdli 57-141 pHdivai) ndytti juurikasvirehun
sybtt88n liittyvén suurempi ripuli-ja puhaltumisriski kuin ohraa
vdkirehuna kdyttden.



~39-

KOTIELAINJALOSTUSOSASTO

Jalostusvalinnan mahdollisuudet muuttaa

maidon rasva- ja valkuaiskoostumusta

FALCK-BILLANY H. & MAIJALA, K., Kbtielﬁinjalostuksen tiedote
n:o 72, ;985, 38 p. '

Mahdollisen maataloudellisen yhteistutkimuksen valmistelua

varten tehtiin klrJalllsuustutklmus Jalostusvalinnan mahdolli-
suuksista muuttaa maidon rasvan ja valkuaisen koostumusta sen

Johdosta, ettd maitorasva Suomessa on talvella kovaa ja etté mai-

don juustoutumisominaisuudet ovat huonontuneet viime vu031na.
Tulokset julkaistiin Tiedotteessa n:o 72.

Tutkitun kirjallisuvuden mukaan maidon rasvahappokoostumuksella

on perinnbdllinen tausta, ja jeslostusvalinnan avulla olisi mah-
dollista lisdtd tyydyttédméttomien Cl8-rasvahappojen pitoisuuksia.
Rasvahappojen pitoisuuksilla, varsinkin Cl8-happojen pitoisuuk-
silla, on kuitenkin vahva vierova vuorosuhde maidon rasva- ja
valkuaispitoisuuksiin sekd alhaiset periytymisasteet. Téstéd
johtuu, ettd jalostusvalinta olisi erittdin hidasta ja rasva- ja
valkuaispitoisuudet alenisivat, kun tyydyttéméttdmien rasvahap-
pojen pitoisuudet nousisivat. Lehmien ruokinnan avulla on kuiten-
kin suhteellisen helppca nostaa tyydyttamdttdmien Cl8-rasva-~
happojen pitoisuuksia maidossa, ja ruokinnan muuttaminen on tdssH
tapauksessa suositeitavin vaihtoehto jalostusvalinnan sijasta.

Maitovalkuaisen kaseiini ja -laktoglobuliini muodostavat perin-
n6llisid tyyppejd, joilla on yhteys maidon koostumukseen ja
saostumiseen. Jos maito sisdltédd -kaseiinigeenin B tai ‘=-lak-

toglobuliinigeenin B, sillé& on lyhyempi saostumisaika, kiintedm- .
pi saostuma ja enemméin kaseiinia kuin jos se sisdltdd muita
tyyppejé. Jalostusvalinnan avulla olisi suhteellisen helppos li-
sdtd maidon laatuominaisuuksien kannalta suotavien geenien méérié.
Tdllaisen toimenpiteen seurannaisvaikutuksia rehunkdyttékyvyssd,
hedelmédllisyydessd, sairauksien vastustuskyvyssd ja muissa
taloudellisissa ominaisuuksissa olisi syytd tutkia ennenkuin sii-
hen ryhdytédan. Tutkimusaineiston suuruuden pitdisi olla ainakin
1000 lehmd#d/rotu, ja lehmien tuotos- ja terveystiedot saadaan
karjantarkkailun tilastoista sekd sonnien jdlkel#disarvostelusta.
Maitovalkuaisgenotyypit voidaan méddrittédd geeli-eloktroforeesin
avulla.

)
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Veriparametrien kdyttdarvo kasvun ennustajana

(liittyy tutkimukseen Nautakarjan taystesti)

HAAPA M., Tulokset esiteltiin syksylld 1985 EAAP:n 36. vuosi-~
kokouksessa Kreikassa genetiikan jaoston istunnossa IV
(Biochemical genetics applied to the genetic improve-
ment of animals).

Nuorten keinosiemennyssonnien kasvukokeen aikana viiden ja
seitsemdn kuukauden idssd otetuista verindytteistd oli analysoitu
mm ¥ -GT, LHD, kolesteroli (CHOL), kreatiniini (CREAT) ja
alkalinen fosfataasi (AP). Kummankin ikdvaiheen arvot on esitetty
taulukossa 1.

Korrelaatiot kokeen aikaiseen kasvuun (kasvu ikdvalilla 90-365 pv)
olivat seuraavat:

¥-61 LDH  CHOL CREA AP
-.14 0% 28" .13 08 Verenottoikd 5 kk
KASVU ¥ -
.25 -.02 .09 .31 .05 Verenottoikd 7 kk

Niist#d veriervoista merkittédviksi kaswvun selittﬁjiksi jaivit
S kk -parametreistd 1) CHOL ja 2) -GT
7 kk -parametreistd 1) CREA ja 2) -GT

Vastaavat b-arvot ja selitysaste (R2)

8 STD ERR RZ
1) 0.0426 0.0144 0.08
2) -0.0031 0.0018 0.11
3) 0.0020 0.0006 0.07
4)

-0.0032 0.0020 0.79

Tulokset eivdt ole kovin rohkaisevia. On kuitenkin huomatteva,
ettsa niissé ei ole otettu huomioon eldinten painoa ja kasvutasoa,
mitkd vaikuttavatosaltaan veriarvoihin.

Yaulukko 1. Nuorten sennisn kasvukokeen kahdeaona vaiheeasa
otsttujen verindytteiden sarvoja.

Age 150 d ) Age 210 d
2 G1 U/l 11.32%4.67 12.4%3.68
n=125
LOH U/1 2160%393 23362300
CHOL mmol/1 2.5% .56 2.9% .56
CREA umol/l 86.7%11.16 91%12.1
AP U/1 ’ 322%91.78 390%104.7
Age d 151%5.0 213%s5.2
n=126 n=124
Weight kg 146%19.9 203%27.8
n=131
Growth 1.118%0.76

90-365 d n=111
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Dlkipaaston vaikutus hiehojen veren hemoqlobiini-

Jja hematokriittiarvoihin sek# erdisiin plasman entsyymeihin

ja aineenvaihduntatuotteisiin (Nautakar jan tdystesti)

MARKKULA M. & HAAPA M., Tuloksia tullaan tarkastelemaan yksityis-
kohtaisemmin Annales Agriculturae Fenniae
-julkaisussa sekd EAAP:n 37. vuosikokouk-
sessa Budapestissa syyskuussa 1986 .

Parhaimman tuotoskautensa aikana eldin on negatiivisella
energiataseella, ts. fysiologisesti samantapaisessa tilenteessa
kuin paastotessaan. On mahdollista, ettd paaston avulla voitaisiin
testata nuorten eldinten tuleva tuotantorasitusten sieto Ja )
rasituksesta palautuminen. Tédssd tutkimuksessa selvitettiin
alustavasti nuorten eldinten veriparametrien tasoa meikdldisissd
olosuhteissa sekd kysymyst#d, mitd muutoksia viiden pdivdan mittai-
nen lievd paasto siheuttaa (vdki- ja sdilorehun sekd heinén
tilalla olkea ja vettd ad libitum).

Verindytteet kerdttiin B8-12 kk:n ikdisiltd hiehoilta jugulaari-
laskimosta ennen . paastoa (n= 33), paaston lopussa (n=33) ja
2. pdivénd paaston loppumisesta (n=25).

Ennen paastoa hemoglobiini- ja hematokriittiarvot olivat merkit-
sevdsti alhaisempia kuin paaston aikana tai sen jélkeen. Plasman
entsyymeistd vain CPK:n aktiivisuus muuttui merkitsevésti paaston
aikana. Paaston jilkeen ASAT-arvot olivat huomattavan korkeita.

Odotetusta poiketenplasman glukoosi- ja triglyseridipitoisuudet
eivdt alentuneet merkitsevdsti paaston vaikutuksesta. Muiden
tutkittujen aineiden pitoisuudet muuttuivat paaston aikana tai

sen jdlkeen seursavasti: seerumin totaaliproteiinin ja albumiinin
sekd plasman kreatiniinin pitoisuudet kohosivat merkitsevidsti
paastotessa. Vieléd 2. padivénd paaston pitttymisestd arvot olivat
korkeammat kuin ennen paastoa. Plasman ureapitoisuus aleni kaikilla
ndytteenottokerroilla. Paaston aikana alentunut kolesteroli-
pitoisuus palautui paaston jdlkeen ennalleen, mutta epdorgaanisen
fosfaatin middrd oli vield kolmannessa niytteessid paastotasolla.

On ilmeistd, ettd paasto vaikutti hiehojen metaboliaan tavalla,
joka ndkyy mitattujen parametrien arvoissa. Oheisen taulukon

luvut sis#dlté@vdat mydos hemolysoituneiden niytteiden jossain mdérin
erheellisid@ arvoja. :

Tutkimus tarjoaa perustietoa té@mén tyyppisten testien kdytdnndn
sovellutukselle.
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Lampaan alkionsiirtotutkimus

RAINIO V., Lampaan alkionsiirto Suomesta Uuteen Seelantiin.
' Kar jatalous 61,3: 44-45.

Jokioisissa 1984 tuotettuja alkioita siirrettiin Uudessa
Seelannissa vastaanottajaeldimiin n. 150 kpl. Ultradénitutkimuk-
sella havaittiin yli 60 %:n alkioista kehittyneen edelleen
sikidiksi. Tulos on erinomainen.

Lampaiden alkiotuotannossa syntynyttd aineistoa on alustavasti
kdisitelty erityisesti hormonivaikutusten kannalta. On ilmeistd,
ettd uuhet muodostavat vasta-ainetta kidytetylle PMS-hormonille
ja témé on ainakin yksi syistd siihen, ettd alkioita saatiin
toisessa samalle uuhelle toistetussa kiésittelyssd ensimméistd
merkitsevidsti vidhemméin (I kerralla n. 5/uuhi, II kerralla n. 3).

Kiimojen yhdenaikaistaminen onnistui hyvin sek# emd@ttimensisdi-.
selld muovikierukalla ett# superovulaation jédlkeen annetulla
prostaglandiinilla. 80-90 % uuhista tuli kiimaan jonakin kolmesta
perakkéisestd kédsittelyd seuraavasta péiviéstd.

Lampaan superovulaatiokésittelystd ja alkiohuuhtelusta saman
lisdintymiskauden aikana kahdesti on julkaistu sangen vdhén
tuloksia, suomenlampaalla ei ilmeisesti lainkaan. Suomenlammas
tuotti alkioita toisella kerralla hyvidnpuoleisesti muiden tutki-
musten muihin rotuihin verrattuna.

Fenotestin tuloslaskenta ja valvonta

Vuoden lopulla sikojen fenotestitulosten laskenta saatiin siir-
tym&din muualle. Alkuperéisen suunnitelman mukaan KSYL:n piti
huolehtia laskennasta, mutta SKJY:n hankkiessa omat pientieto-
koneensa se on kyennyt suoriutumaan itse taméntyyppisistéd
laskennoista. Tarvittavat ohjelmat muokattiin alkuperéisistd
yhteisty8ssd Helsingin yliopiston kotieldinten jalostustieteen
laitoksen (V. Vilva) kanssa. '
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Porsastuotoksen jalostaminen ja karjujen pakastesperman
tarjoamat mahdollisuudet. Esitutkimus.

MAKI-TANILA A., Tulokset tullaan esittd@m&@dn EAAP:n 37. vuosi-
kokouksessa Budapestissa syyskuussa 1986.

Emakkotarkkailuaineiston perusteella on tutkittu eri arvostelu-
menetelmien soveltuvuutta. Koska pahnuekoon periytyvyysaste on
hyvin alhaihen ja osa sen vaihtelusta selittyy emdvaikutuksista,
on luotettavin arvostelutapa jédlkeldisarvostelu. Pienimmén
nelidsumman menetelmin tehdyt analyysit osoittavat, ettd tilas-
tolliseen malliin on otettava kiinteind tekijBind mukaan tila,
porsimisvuosi- ja -kausi (vuosi voidaan jakaa esimerkiksi kolmeen
kauteen) ja nédiden yhdysvaikutus. Lopullista arvostelusysteemid
varten voidaan osa n#éiden tekijdiden vaikutuksesta poistaa esi-
kor jauksella. Jos molemmat rodut arvostellaan samanaikaisesti,
on rodun vaikutus huomioitava. Mik#li emakolta kiéytetéédn useam-
pia kuin ensimméinen porsimiskerta, on porsimiskerran vaikutus
otettava malliin mukaan.

Esitutkimuksen perustalta on aloitettu tutkimus arvostelusystee-
min kehittdmiseksiw '

Kanojen immunogeneettisist#d jdrjestelmistd
ja niiden vaikutuksesta sairsudenvastustuskykyyn
ja kvantitatiivisiin ominaisuuksiin

MARKKULA M., Julkaistu v. 1985
Kudostyypit kananjalostuksessa.
Siipikarja 67,6: l146-147.

Julkaistaan v. 1986

MHC haplotypes of WL hens selected for production
traits. Finnish part of a Scandinavian experiment.
Acta Agriculturae Scandinavia. ' ‘

Kanojen MHC:n ja tuotannon vdliset yhteydet.
Siipikarja-lehti.

Kanojen MHC-j#rjestelmd ja sairastavuus.
Suomen Eldinl#ddkdrilehti.

Osana pohjoismaista projektia selvitettiin kahdeksan vuotta jatku-
neen, munaméddran perusteella tehdyn valinnan vaikutusta MHC-
haplotyyppijakaumaan sekd testiparituksista kolmen sukupolven
aikana syntyneiden elédinten MHC-tyypin ja hedelmidllisyyden, tuo-
tannon ja sairastuvuuden vélisiéd yhteyksid. Viimeisess#. sukupol-
vessa selvitettiin myds kanojen kdyttdytymista.

Suomalaisessa kontrollilinjassa 10 yleisimmén haplotyypin Jakauma
e1 poikennut merkitsevdsti muissa pohjoismaissa saaduista tulok-
sista, vaikka erikoispiirteitédkin 16ytyi; esim. kontrollilinjassa
haplotyypin Bl3 frekvenssi oli kolminkertainen (0.20) ja Bl9
frekvenssi vain puolet (0.17) muiden pohjoismaiden keskimédréisestd
frekvenssistd. Lisdksi etenkin munamadrdan suhteen valitussa
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linjassa esiintyi eritt#in runsaasti tuntemattomia tyyppeja
(haplotyyppifrekvenssi 0.3). Ainoastaan toisessa tutkituista
valintalinjoista oli kontreollia runsaammin B15 (+0.19) ja
vihemmidn Bl19 (-0.16) alleelia. Kontrollilinjassa kahden perdkkdi-

sen satunnaisparitteisen sukupolven haplotyyppijakaumien v&lilla
ei ollut merkitsevdd eroa. :

Vahhemmaiépolven osalta tulokset kuitenkin vahvistavat aiempiq
Simonsenin y. (1982) tekemi#d johtop#d#dtdksid siitd, ettd tiettyjen
B-G ja B-F alleelien sek# tuotannon vdlill#d saattaa olla yhteyt-
ta. '

Tuntemattomasta haplotyyppiryhméstd valmistettiin antiseerumi 101,
joka ei kuitenkaan kata koko ryhm#&d. Ko. antiseerumilla tyypit-
tyvid eldimid luonnehti huono hedelmdllisyys, suuri kuolleisuus
eikd niiden tuotostaso ole muita parempi.

Kaikissa sukupolvissa yhtd vanhemmaiskombinaatiota lukuunottamatta
alleelit segregoituivat odotetusti, vaikka osa eldimistd tyypi-
tettiinkin vasta aikuisidlla. S

. , , e
Ko. kolmen sukupolven aikana tuotantotaso vaihteli merkitseviésti
useiden, ainakin osin ymp#ristdstd johtuvien syiden vuoks i¥%

N

Viimeisen beterotsygoottisista parituksista syntyneen sukupol-
ven (F3) tuotannon tarkkailu p#attyi kevddlld -85. F3-eldimet;
menestyivdt aiempia vuosia selvésti paremmin, mm hdkkiheikkoutta
esiintyi hyvin vdh#n, ja témé& ndkyi merkitsevdsti aikaisempana
sukukypsyysiké@nd ja korkampana tuotantona. :

Tarkasteltaessa tuotanto-ominaisuuksia kaikki sukupolvet, molem-
mat linjat ja kaikista paritustyypeistéd syntyneet elﬁimet»yhdﬁs-
tettynd ei tutkittujen MHC-tyyppien vdlilld ole merkitsevid
eroja muiden tuotanto-ominaisuuksien kuin munanpainon, haugh-|
arvon ja kuorenpaksuuden osslta. Emojen vaikutuksen huomioimiren
ei muuta tilannetta.

Kahdessa jialkimmdisessd sukupolvessa kuolleisuus eri sairauksiin
(hiikkiheikkous ei mukana) oli suurin B15/Bl5 tyyppisten elﬁinfen
ryhméssd (6.9 %) ja alhaisin (1.5 %) B13/B13 eldinten ryhméssg.

MHC-haplotyypit tdyttdvét teoriassa useita hyvédn merkkigeenid
kriteerej#, ja MHC-eldint#d ympéristddn sopeuttava vaikutus |
ilmenee myds hedelmdllisyydessd, siis kanojen kohdalla tuotannos-
sa. Tissd tutkimuksessa kdytettyjen haplotyyppikombinaatioiden
vililld ei kuitenkaan todettu selkeitd linja- ja vuosivaikutusten
yli kdyvi#é eroja tuotannossa, mik# saattaa osaltaan johtua elédin-
ten kapeahkosta geneettisestd taustasta ja kidytd@nnollisistd han-
kaluuksista.

Lopulliset johtop#dtdkset tutkimuksesta ja havaittujeh viitteel-
listen erojen merkityksestd tullaan punnitsemaan erl maista saa-
tujen tulosten vertailun pohjalta. '
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Kanojen kayttdytyminen

BREDBAGCKA P., Julkaisusuunnitelma:
- gsuoritettu tyd lisensiaattitydn runko
- Acta Agriculturae Scandinavica
- jokin etologian erikoisjulkaisusarja, esim.
Animal Behaviour tai Applied Animal Ethology

F3-sukupolven kanojen kidyttdytymiseroja selvitettiin pelon-
mittaustestein kontrollilinjassa (haplotyypit B15 js B19) ja va-
lintalinjassa (haplotyypit B15 ja B10l). Valintalinjojen kanat
olivat hékkiinsijoittamista seuraavina péivind suoritettujen
hikkiinsopeutumistestien (=HS-testien) perusteella pelokkaampia
ja niiden kd#yttdytyminen vaihteli testejé toistettaessa enemmén
kuin kontrollilinjassa. Kontrollilinjan Bl19-haplotyypin omaavat
kanat olivat samoissa testeiss# Bl5-haplotyypin omaavia kanjoja
pelottomampia, heterotsygoottisten kanojen osoittaessa ndiden
vdlimuotoa.

Testivertailujen ja erdiden kokeiden yhteydessd tehtyjen havain-
tojen perusteella oli aihetta epdilla, etteivdt emergence- ja
tonic immobility -testit suurestikaan mittaa pelkoa, vaan parem-
minkin aktiivisuutta. Kdytetyistd pelonmittauskeinoista oli
luotettavimpina pidettdvd niit#d, joissa kanan reaktioita ihmistad
kohtaan mitattiin sen omassa kasvuympidristdss#d (HS-testi).

Emergence-testissd passiiviset kanat olivst aktiivisia kanoja
tuottavampia. Tonic immobility -testissé@ kanat, joilla mitattiin
lyhyimm#t immobilisaatioajat, tuottivat vihemm&n mutta raskaam-
pia munia. Ne valintalinjan kanat, jotka eivit ensimmdisissé
HS-testeissd osoittaneet eksploratiivista (suteliasta) kd#yttdyty-
mistd, tuottivat vdhemm&n munamassaa. Témd voidaan tulkita siten,
etti heikommin uusiin olosuhteisiin tai ihmisiin sopeutuneilla
kanoilla oli heikompi munatuotanto. Kontrellilinjan Bl9-haplotyy-
pin omaavista kanoista HS-testeiss# pelokkaimmin kdyttdytyneilld
kanoilla oli viivdstynyt sukukypsyysikd.
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Kitjolohen kasvuun vaikuttavat tekijdt

SIITONEN L., 2. kansainvdlinen vesiviljelyn genetiikan
symposiumi 27.6.1985, Davisin yliopisto,
Kalifornia, USA.

Kir jolohen kasvuun vaikuttavia tekijoitd analysoitiin aineis-
tosta, joka on perdisin mm. Suomen Akatemian rahoittamaan

kirjolohen rodunjalostusprojektiin (1981-1985) liittyneistd
kokeista. :

Tulokset esitettiin 2. kansainvidlisess#d vesiviljelyn genetiik-
kaa kdsitelleessd symposiumissa (23.6.-28.6.) Davisin yliopis-
tossa. Oheisessa taulukossa on esitetty varianssianalyysin
tulokset teuraspainoon vaikuttavista tekijdisté kahdessa eri
kokeessa. Kokeet kestivit kolme kasvukautta (kolme keséd) ja
kalat olivat teurastettaessa 2,5-vuotiaita. Kolmannella kasvu-
kaudella eli kolmantena kesénd oli ryhmid sekd merivedessd
(verkkokassit) ettd makeassa vedessd (masa-altaat), mikd suurelta
osalta selittdd huomattavat ryhmien vdliset erot kaudella III.

Taulukko. Varianssianalyysi teuraspainoon vaikuttavista
tekijoisté.

“Vaihtelun l#éhde Koe 1 Koe 2
df . F df F
kanta 9 B81.75 ¥**% 4 55.44 #*%*
sukupuoli 1 93.02 #**x 2 91.3]1 ***
kanta x sukupuoli 9 5.99 »%* 8 4,53 #R*
1) ryhmda III ° 5 58.70 *#* 3 206.2]1 ***
2) ryhmd I1I 3 10.26 ***
residuaali - 3189 1535

1) maa-altaat teai verkkokassit kaudella I11
2) maa-altaat kaudella II
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HAMEEN TUTKIMUSASEMA

TAKALA, M. Asumajdtevesien imeyttdminen maahan .ja energiapajun viljely imeytys-
kentilld. Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 12/1985. 36 p.

Jitevesikysymys on haja-asutusalueilla sindnsd tédrked, koska ilman kunnallista
vesihuoltoa lienee n. 1.6 milj. asukasta sekd lisdksi n. 300 000 loma-asuntoa,
leirintialueita, kurssikeskuksia ym. ' o

Tutkimusasemalle rakennettiin imeytysojasto syksyllad 1977. Seuraavassa esitetdan
sen toiminnan tiivistelmd. | -

1. Asumajdtevesien imeyttdminen maahan on mahdollista, jos maaperé'on riittdvdn
ldpaisevdad, pohjaveden pinta on vih. 3 m:n syvyydessd, eikd kaivoja ym.veden-
ottamoita ole vdlittomissd laheisyydessa. ' '

2. Paju tai jokin muu kasvillisuus on vélttamaton ravinteiden kerddjdnd, suo-
jana jddtymistd vastaan ja kentan hapensaantimahdollisuuksien parantajana.

3. Hyvintoimivassa imeytyskentdssé on jdtevesien puhdistuminen ravinteiden ja
bakteerien suhteen ldhes 100 %.

4. Imeytyskentdn rakennuskustannukset ovat vahiiset ja hoitokustannukset rajoit-
tuvat kasvillisuuden sadonkorjuuseén sekd saostuskaivon 2 kertaa vuodessa
tapahtuvaan tyhjennykseen. Automaation aste on korkea.

5. Rakentaminen on vaikea, koska suunnittelijoita ei ole. Maaperatutkimus
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TAKALA, M. Parhaat heindt ennen juhannusta. Pellervo 9/1985. p. 12 - 13.

Vaikka nykyisin kdytetddn heindn korjuuseen myds paalauskoneita, ei korjuuaikaa
ole entisestddn muutettu eikd uutta konetta ole muutenkaan sovellettu Suomen
erityisolosuhteisiin. Jotta heindnkorjuu onnistuisi nykymenetelmdlld, vaaditaan
yleensd neljédn vuorokauden pituinen pouta. Se on Suomen olosuhteissa paljon vaa-
dittu ja ndin pitkdn poutajakson ennustaminen on meteorologille liian vaikea |
tehtdvd. Kahden paivan pituisen sddjakson ennustettavuus on kokonaan toista luok-
kaa. '
Tutkimuksessa todett11n

- Siisuhteet ovat Eteld-Suomessa kesdkuussa ennen juhannusta yleensd poutaisem-

.mat ja yokasteen madrdt vahdisemmdt kuin juhannuksen jélkeen. Toinen poutajak-
so sattuu heini-elokuun vaihteeseen. Jos ennen juhannusta ei ole poutajaksoa
on mahdollista tehdd heindd heind-elokuun vaihteessa.

- Heina kuivuu sitd nopeammin mitd lehtevampdd se on. Aivan pdinvastoin siis
kuin on luultu. Kun nuori, juuri royhylle tullut heind niitetddn aamulla kas-
teen ldhdettyd, on se seuraavan pdivdn 1ltapa1va11a saavuttanut 30 - 20 prosen-
tin kosteustilan ja on valmis paalattavaksi. Heind on sen jdlkeen vietdvd lato-
kuivuriin jatkokuivatukseen. Jos heindd kaytetéan ruokinnaséa vain 1 - 2 kg
eldintd kohti pdivdssd, voidaan se siirtdd pois ja kdyttdd kuivuria muihin
tarkoitksiin.

- Varisemistappiot ovat vaihdelleet lierioniittokonetta kaytettaessa vdlilla
2,0 - 8,4 prosenttia ja kelamurskainta kiytettdessd vdlilld 4,2 - 10,9 pro-
senttia. Hengitystappiot ovat olleet 1 %:n luokkaa.

- Korjatun heindn laatu on ollut hyvad: sokeria 5 - 15 prosenttia, srv 100-

140 gr/ry ja tdyttdvyys 1,5 - 2,0.
- Jotta heind ei imisi varastossa ilmasta kosteutta, tulee paalit latoa kuiva-
 tuksen jdlkeen tiiviiseen riittaan.

- Menetelmd ei merkitse sadon alenemista vaan pikemminkin pdinvastoin, koska
heindsadon llsak51 saadaan kaksi sdildrehusatoa.

- Kasveiksi soveltuvat koiranheind, nurminata ja useimmiten myos t1mote1
Apilat eivdt sovellu.



10.

—50-

syvaporauksineen olisi tehtdvd. Oma lukunsa on niiden vesien johtaminen maa-
han, joista on erotettu wc-vedet eri sdilidon. Matalaojituksessa ndiden put-
kien juuristotukkeutumavaara on suuri. Sama koskee tavallisten asumajdteve-
sien laimentamista, puristemehuja ym. Tutkimusaseman jérjestelmédssad ei ole
todettu pajun juurien menevdn 10 cm ldhemmdksi imeytysputkea. Nahtdvdsti
putkessa virtaava jdtevesi sellaisenaan on Juurllle liian védkevdad.

Tutkimusaseman imeytysjdrjestelmdn ja ulkomaisten JarJestelmlen vdlilld on
periaatteellinen ero. Ulkomaisissa jdrjestelmissd imeytysputkistot on sijoi-
tettu ilmeisesti routavaaran takia yli 1 m:n syvyyteen. Putkea on vdhemman

ja kdytetty pinta-ala pienempi. Niiden toiminta painottuu voimakkaasti ilmas-
tointiin ja suodattamiseen. tutkimusaseman jdrjestelmd perustuu jateveden pa-

-lauttamiseen luonnon kiertoon lannoitteeksi niinkuin karjanlantakin palaute-

taan. Sen vuoksi se pitdd saada sijoitetuksi mahdollisimman ldhelle maan
pintaa, misséd juuristot sijaitsevat, madot kaivavat kaytdviddn luonnollisik-
si vesijohdoiksi ja mikrobiologinen toiminta on tehokkainta. Tdlld periaat-
teella kentdn pitdisi toimia jatkuvasti, jos mitoitus on sellainen, ettd
orgaaniset ainekset hdvidvat. Kylmdnd vuodenaikana maa toimii varastona.

Jos nditd ehtoja ei voida tdyttdd, tulee maasta filtteri, joka toimii vaih-
televalla menestykselld ja amerikkélaisten tutkimusten mukaan ennemmin tai
myShemmin tukkeutuu. Jotta matalaan ojitukseen padastdisiin, kannattaa kdyt-
tdd vaikka routasuojausta.

Tutkimusaseman imeytysjérjestelmé on nuori (7 v.), joten mahdolliset haitat
eivdt ole voineet tulla vield esiin.

Jitevesien maahanimeyttédmiseen vaaditaan terveydenhoitoviranomaisten ja
erdissi tapauksissa lisdksi vesiviranomaisten lupa.

Jitevesien johtaminen maahan on lahinnd luonnonmukainen menetelmd, kun taas
niiden johtaminen vesistdihin on luonnonvastainen. Ilmeisesti maapuhdistus-
ta voitaisiin huomattavasti kehittdd monenlaisin apukeinoin.

Kesdaikaisessa kaytossd maapuhdistus antaa parhaan tuloksen.
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ETELB-SAVON TUTKIMISASEMA

Pddttyneet tutkimukset

Vadelman konekofjuu

DALMAN, P. 1985. Vadelman konekorjuu. Sitran Julk. A. 78. 91 p. Helsinki.

- 1985. Vadelman konekorjuun mahdollisuudet Suomessa. Puutarhakalenteri 45:271-275.
- 1985. Vadelman konekorjuu Pohjois-Amerikassa. Puutarha 88:724-727.

Kirjallisuustutkimus vadelman konekorjuusta tehtiin v 1984-85 osittain SITRAn
rahoituksella. Tutkimuksen tarkoituksena oli koota SITRAn ja Kiteen kunnan
vadelmaprojektia varten tietoa koneellisesta sadonkorjuusta muissa maissa ja
pohtia konekorjuun mahdollisuuksia Suomessa. Selvityksessd on kdsitelty konekor-
juun yleisyyttd ja ongelmia, kuvattu yleisimmit korjuukonemallit, kdsitelty la-
jikkeiden ja viljelytekniikan erityisvaatimuksia konekorjuussa, koneella korjatun
marjan laatua ja kayttdad seka konekorjuun kustannuksia ja kannattavuutta. Tutki-

muksen pohjalta on suunniteltu ja perustettu kenttikokeet, joissa kokeillaan
sadonkorjuuta kotimaisella korjuukoneen prototyypilla.
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KARJALAN TUTKIMISASEMA

43 2 26 69 02-033 ja 023
S83ildrehunurmen kalilannoituékokeet

Kokeissa on kyhmenen vuoden gjan tutkittu kalilannoituksen
vaikutusta timoteisdildrehunurmella, sen sadontuottoon, |
kestdvyyteen ja sadon laatuun. K-lannoituksen vaikutusta
meaperdn kaliumin ja muiden ravinteiden pitoisuuteen on
seurattu vuosittaisten maa-analyysien avulla. K-lannoitus
oli porrastettu seuraavasti: O — 50 - 100 - 150 - 200 - 300
kg K20/ha. Tutkimus on tehty kahdella maalajilla, hiedalla
ja saraturpeella. Tulokset julkaistaan Maatalouden tutkimus-

keskuksen tiedotteena v. 1986. Mahdollisesti aineistosta
tehddsn pro gradu -tyo.

43 0 05 80 01-111 Valkeasuon kalkitus-tuhkalannoituskoe

Kokeessa on vuodesta 1980 alkaen verrattu ensimmédisend vuonna
levitetyn dolomiittikalkin (7 tai 15 tn/ha) ja turpeen tuhkan
(15 tn/ha) vaikutusta turvetuotannosta vapautuneella suo-
pohjalla viljellyn ohran satoon ja sen laatuun. Kokeessa
verrattiin myds vuotuisen hivenainepitoisen lannoituksen

(Ypt 2) ja tavanomaisen NPK-lannoituksen vaikutusta.

M™ilokset julkaista&an Suoviljelysyhdiétyksen vuosikirjassa
v. 1986,
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4% 0 05 80 01-586 Polttoturvesuopohjan P- ja K-
lannoituskoe, Kiuruvesi

Kokeessa on vuodesta 1981 viljelty timoteinurmea Laakonsuon
suopohja-alueella. Pddruutujen koejdsenind ovat olleet
perustamisvuonna levitetty pﬁuntuhka (10 tn/ha) seké
"dolomiittikalkki ja teollisuuskuona (7,5 tn/ha). Osa-
ruuduissa o0li P-lannoitus (30 - 60 - 90 kg P/ha) ja osa-osa-
ruuduissa K-lannoitus (80 - 160 - 240 kg K/ha). Lannoituksen
vaikutusta rehun laatuun ja satoon on seurattu vuosittain,
samoin maan ravinnetilan muutoksia. Tulokset julkaistaan
Suoviljelysyhdistyksen vuosikirjassa v. 1987.

4% 2 27 79 01-112 Viemdrilietteen hyvdksikdytto

Kokeessa on tutkittu Kemien taajaman jédtevesilietteen kéyttod
rehuviljan lannoitukseen hiesumaalla. ' Vertailuna  oili. 500 kg
Yns/ha sasnut koejdsen. Lietettd levitettiin v. 1979 30 ja
60 tn/ha ilman lisdttyd kalilannoitusta ja lis#kalin (120 kg
K/ha) kanssa. Koekasvina on vaihdellut ohra tai kaura.
Lietteen leQitysvuoden jdlkeen koe on lannoitettu vuosittain
kokonaan mddrdlld 500 kg Yns/ha. Lietteen jédlkivaikutusta

on seurattu vuoteen 1984, V. 1985 ei koetta endd perustettu.
Tulokset julkaistaan Koetoiminta ja Kdytédntd -liitteessd

v. 1986.
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POHJIDIS-SAVON TUTKIMUSASEMA

Kotimaisten nautarotujen jJa ruokintatyyppien kokonaistaioudel—
linen vertailu 1978-87. o

SUVITIE, M. ja ETTALA, E. Lypsykar jan pitkiaikaiskoe = Herumis-
tulokset 1984. Koetoim. Jja Kiayt. y2:46.

S4i18rehuun tai heindidn perustuva ruokinta herutti neljdnnen
kerran poikineita lehmid 24-29 kiloon pHivissi. Kaikista 69:std
nel jinnen kerran poikineesta lehmistd 20 (29 %) herui yli 30 kg/pv.
Korkein p#ivituotos oli 37.6 kg, Jjonka lypsi ay-siildrehuryhmén
lehm#i. Hein#i sydneet lehmit lypsivit tudtoshuippunsa noin viikkoa
aikaisemmih kuin s#ildrehuryhmien lehmdt. Herumiskaudella, kesd-
syyskuussa, siildrehun ja heindn laatu oli hyvid. Lehmien elopai;
not olivat alimmillaan kolmen_kuukauden kuluttua poikimisesta. Sai-
18rehuryhmissi olleitten paino laski 7-8 %, heindryhmissd 3-5 %
poikima-ajan painosta.

Urea-ureafosfaatilla s§ilstyt metsi- ja maatalouden jHtetuotteet
lihamullien rehuna 1983-84. '

ETTALA, E., SUVITIE, M., VIRTANEN, E., PITKKNEN, T., ZITTING, M.,

NXSI, M., TUOMIKOSKI, T. Jja NISKANEN, M. Metsd Ja maatalouden
sivutuotteet 1ihamullien rehuna. Maatalouden tutkimuskes-

kus, Tiedote 18/85. 51 p.

Metsi- ja maatalouden sivutuotteiden, metsibiomassan, perunapul-
pan Ja nollakuidun sek# kostean heinin, oljen tai rehuvil jan sdi-
18nt4 urea-ureafosfaatilla (Somex-suolalla) onnistui, jos s#iildn-
tiainetta annosteltiin riittidvisti Ja se sekottui siildttivildn
rehumassaan tasaisesti. Kosteat rehut nomehtuivat nopeasti, Jos
s4il18ntd epdonnistui. Metsibiomassan energia-arvo oli matala, Ja
ajoitfainen nuono maittavuus hidasti kokeissa olleitten mullien
kasvua. Teurasprosentti oli yleensd vaatimaton, samoin ruho jen
laatuluokitus. Urea-ureafosfaatti nosti siilsttyjen rehujen val-

kuaispitoisuutta, muttei parantanut”huohoa energiaéarvoa.
!
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PDHJQIS—PUHJANMAAN TUTKIMISASEMA

HAKKOLA, H. Suojaviljan korjuuaika. Koetoim. ja Kdyt. 42: 38.

MTTK:n kuudella tutkimusasemalla, Mouhi jdrvellH, Ylistarossa, Tohma-
jdrvelld, Vaalassa, Ruukissa Ja Rovaniemelld jHrjestettiln vuosina
1880-83 yhteensd 16 koetta, Joissa tutkittiin suojaviljan korJjuu-
ajan vaikutusta ensimmdisen nurmivuoden satoon. LisHksi selvitettiin
suojaviljan sadon mddrd ja laatu eri korjuukerroilla; Suojaviljat

olivat Pomo-ohra ja Nasta-kaura.

Sudjaviljan korjuun siirtyminen tdnhkHdlletulovaiheesta elo-=syyskuun
vaihteeseen alensi ensimmiisen nurmivuoden satoa keskimHérin 8 %.
Suojaviljan sato oli selvisti pienin, mutta laadultaan“paras;.kun

korjuu tehtiin tHhk#lletulovaiheessa.

HAKKOLA, H. Nurmen perustaminen jlman suojakasvia. Koetoim. Ja‘
Kdyt. 42: 62.

MTTK:n tutkimusasemilla nurmen perustamista ilman suojakasvia kokeil-

tiin vuosina 1980-83. Kokeita oli Ylistarossa, Toholammilla, Ruukis-
sa, Vaalassa Ja Rovaniemelld, yhteensHd 14. Nurmet perustettiin
kevHdl1lHd ja keskikesHllH. Keskikesdlld nurmet perustettiin sekHd
'puolikesantoon ettd nurmirikkoon. Perustamisessa kﬁytettiin.siemen—
seosta, jossa’oli 60 % timoteita ja 40 % nurminataa. KylvOmHHr#

oli 30 kg/ha.

Nﬁrmen perustaminen ilman suojakasvia onnistuu parhaiten puolikesan-
toon keskikesélla. Nurmirikkoon perustamista haittaa vanhan nurmen
sinki., Kev#Hlld ilman suo jakasvia perustetulla nurmella ongelmana
ovat rikkakasvit.
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HAKKOLA, H., NISULA, H. & JOKI-TOKOLA, E. Ohra ja valkuaistiiviste
lihanautojen sHilbBrehuruokinnassa. Koetoim. ja KHyt. 42: 22,

Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemalla Jdrjestettiin tHysin saman.
suunnitelman mukaan kaksi ruokintakoetta, joissa tutkittiin sHi-
l18rehun ja ohran lisdksi annetun valkuaistiivisteen vaikutusta
Ay-sonnien rehun syontiin ja kasvuun. Ruokintaryhmid oli kolme.
Ryhm# 1., sdildrehua + ohraa

Ryhmd 2. sHdilorehua + ohraa + tiivistettd

Ryhm¥ 3. sdildrehua + tiivistettd

Kussakin koeryhmidssd oli yhteensd 21 Ay-sonnia, Jbtka olivat kokeeh
alussa 68 ja lopussa 438 pHivdH vanhoja. Koe kesti 365 pHivHH.

Sdil8rehun ja ohran lisdksi annettu valkuaistiiviste lisdsikin
merkitseviisti Ay-sonnien s#ilBrehun sydnti#d ja nopeutti kasvua.
Taloudellinen tulos ei kuitenkaan parantunut, koska rehukustannuk-
set nousivat samassa suhteessa kuin teurastili. Tiivisteen mdHrd
oli suurehko.

JOKI—TOKOLA, E. Vihantavil jasdilbrehua 1lihanaudoille. Koetoim. ja
Kdyt. 42: 37.

Vihantana korjatun kokoviljasdildrehun tuotantovaikutusta tutkittiin
PohJois-PohJanmaan tutkimusasemalla lihanautojen ruokintakokeessa.
Kokeessa oli mukana 32 lihanautaa, joiden ikH# kokeen alkaeséa oli
103 pidiviHd ja pHHttyessd 323 pdivdd. Eldimet jaettiin kolmeen koe-
ryhm#sn : | |

Ryhm# 1. timoteis#dildrehu

Ryhméd 2. timoteisdilorehu + vihantaviljasidildrehu

Ryhmd 3. vihantavil jas#dilSrehu

Sdi16rehut korjattiin tdhkidasteella ja vihantavilja oli ohraa,
SHil8rehun lisHksi elHimet saivat vidkirehuna ohraa keskimHdirin
-3 kiloa pdivdssH.

Ohrasta tehty vihantasdildrehu osoittautuil tuotantovaikutukseltaan
lihes timoteis#dildrehun veroiseksi. '
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JOKI-TOKOLA, E. Heind ja sHildrehu lihanautojen karkearehuna; Koe-
toim. ja KHyt. 42: 57. : -

Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemalla vertailtiin vuosina 1982-83
hein##d ja sHildrehua lihanautojen karkearehuvaihtoehtoina. Ruokin-
takokeessa oli 31 lihanautaa. Vasikat tuotiin tutkimusasemalle
‘noin kuukauden ik#disind. Ryhmiteltiin vH#littOm#sti kahteen ryhm#dn,
heindryhmdsdan ja séilﬁrehuryhméan. Koeruokintoja jatkettiin 15 kuu-
kauden ajan. Heindryhmén elﬁimet saivat vapaasti heindd. VHkirehua
"annettiin sonneille enint#didn 6 kg/bv ja hiehoille enint#dn 3 kg/pv.
Sailorehuryhmén eldimet saivat vapaasti sdilBrehua. Sonneille annet-
tiin lis#ksi vdkirehua 4.5 kg/pv ja hiehoille enint#idn 2.5 kg/pv.
SHildrehuryhmén vikirehu oli pelkk#dd ohraa ja heinﬁryhm&n vdkirehu
sisdlsi ohran lisidksi myOSs lisdvalkuaista. Alle neljHdn kuukauden
ikHisten vasikoiden lisdvalkuaisena kHytettiin maitojauhetta Jja

' myShemmin maitojauhe korvattiin urealla. Maitojauhetta annettiin
enintidn 300g/pv ja ureaa 2 % vikirehuannoksesta.:

Koe osoitti, ettd sekd heind ettd sHilBrehu soveltuvat lihanautojen

karkearehuksi. Heindruokinta vaatii enemmin ja monipuolisempaa
vHkirehua kuin sHiltrehuruokinta. Valkuaisldhteend 4-5 kuukauden

iHdstd l#dhtien heindruokinnalla voi olla urea.

1
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SIKATALOUDEN TUTKIMUSASEMA

1. VAPAAN JA KAJOITETUN RUODKINNAN VERTAILU- LIHASIOILLA

Lihasikoja ruokittiin ruokahalun mukaan kidyttéden kotimaista Kdren Konepajan
valmistamaa 1Rehu-Max'-automaattia tai tanskalaista 'Funki'-automaattia.
Vertailuelsimet ruokittiin kaukaloruokinnalla normien mukaan. Kokeessa kﬁy—
tettiin 160 sian osastoa, joka taytettiin kolme kertaa. Ensimmdinen sikaerd
ruokittiin jauhomaisella rehulla, jonka padraaka-aineet olivat éhra, soija ja
kalajauho. Toinen erd ruokittiin rakeisella teollisella rehulla ja kolmas
jauholla, jossa ohran ohella kiéytettiin valkuaisrehuna hernettéd ja rypsirou-

hetta.
Eldinmédrd karsinassa oli eri kokeissa 7 tai 8.

vapaasti ruokittujen sikojen kasvu oli ensimméiselld kierroksella 9, toisella
17 ja kolmannella 1 % parempi kuin normien mukaan ruokittujen. Rehun hyviksi-

kgyttd oli vastaavasti heikompi 7, 6 ja 13 % normiruokittuihin verrattuna.

Syyné suurempaan rehunkulutukseen ad lib. ruokituilla sioilla oli rehun haaskaa-
minen automeatista lattialle. Automaattien viélilla oli n. 5 %:n ero kaikissa

kokeissa eldinten rehun hyviksikéytssa.

Ruhojeh rasvoittuminen vapaata ruokintaa kdytettdessd oli odotettua viéhdisemp#d.
Kylkisilava oli vapaasti ruokituilla sioilla keskimddrin 1 mm paksumpi kuin
normien mukaan ruokituilla. Ruhojen laatuluokitus oli vastaavasti huonompi.

ALAVIUHKOLA, T. Koetoim. ja kéyt. 2.7.1985; Kdytdnndn maamies 9: 26-28.

2. KANTAKOESIKOJEN SOPIVIN TEURASPAINO

Nykyisin.kantakoesiat teurastetasn 88 kg:n elopainossa, mutta kéytdnnbssd siat
kasvatetean 95-105 kg:n elopainoon. Kokeen tarkoituksens oli selvitt#dd, onko

syyté muuttas nykyisté kantakoesikojen loppupainoa.

Eldinaineksena kokeessa oli 10 isﬁkarjﬁa ja jokeiselta isiéikarjulta oli 2 pahnuet -
ta. Kokeessa oli 3 koeryhmdd. Ryhmien loppupainot olivat 88 kg, 95 kg ja
103 kg. Jokaisessa ryhméissd oli 40 eldinté ja rehuna oli sikakantakokeissa

kdytdssé oleva rakeinen, tehdasvalmisteinen rehu.
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Teuraspainokokeen ryhmille lasketut K-indeksit osoittivat aiks gelvidsti, ettd
karjujen paremmuusjérjestys sdilyi kutakuinkin samana siirryttédessti kevyimmistd
loppupeinosta suurimpaan. Kasvunopeus pysyi samalla tasolla kuin 88 kg:n
loppupainoon kasvatettaessa. Rehuhystysuhde huononi jonkin verran. Silavas

muodostui runsaammin Jja tédten ruhon liha-% aleni.

Jos kantakoéaikojen loppupaino halutaan nostaa kidytdnndn tasolle, se olisi
kerralla nostettava 100-105 kg:aan. T#&m&# puolestaan hidastaisi kiertonopeutta.
Kiertonopeuden hidastuminen vaikuttaisi vuosittain valmistuvien kantakoeryhmien

mdérdén, jolloin kantakoeasemien kapasiteetti pienentyisi nykyisestdén.

IMMONEN, I., 1986. Sikojen teuraspainoa kannattaisi nostaa. Sika 2: 11-13.

3. SOKERILISAYKSET SIKOJEN REHUISSA

Lihasikojen melassikokeilla oli tarkoituksena selvittdsd, kuinka hyvin erilai-
set melassit sopivat lihasikojen rehujen makeutusaineiksi Ja osittain myds
energian ldhteeksi.

Vehnémelassi on tSrkkelysteollisuuden sivutuote. Sen kuiva-aine-% on yli 70.
Sokereitten mddrd kuiva-aineesta on yli 70 %, Jjosta suurin osa on glukoosia

ja muita sokereita pienid m#srii.

Lihasikojen koerehuun lisdttiin tehtaalla 3 % vehnimelassia. Vertailurehuna

oli normaali kaupallinen lihasikojen rehu.

Vehndmelassiryhmdn eldimet saivat hivenen paremmat kasvu- ja rehunvhyvﬁksi-
kdyttd- sekd teurastulokset kuin vertailuryhmén eldimet. Vehni@melassia voidaan

suositella lihasikojen rehun makeutusaineeksi.

Puuteollisuuden sivutuotteena saatua puumelassia verrattiin sokeri juurikasteol-
lisuuden sivutuotteeseen sokerijuurikasmelassiin lihasikojen energian ldéhteeni.

. Puumelassin kuiva-aine on 30-40 % ja energiapitdisuus 0.30 ry/kg. Kuiva-aineesta
suuri osa eli 60 % on sokereita, ksyloosia ja manncosia eniten. éokerijuurikas-

melassi sisdltdd 45 % juurikassokeria eli sakkaroosia.

Kummallakin melassilla korvattiin 15 % lihasikojen pdivittdisestd ry-madrésta.
Puumelassi oli hyvin hapanta, pH 1.9, joten siihen jouduttiin lisd@émé#én neutra-
loivaa ainetta (ruokintakalkkia).

Puumelassia saaneitten eldinten kasvu heikkeni 8 % ja rehuhyttysuhde 10 %

kontrollirehuun verrattuna. Sokerijuurikasmelassillakin tulokset hivenen

heikkenivdt. Teurastulokset sitdvastoin paranivat melasseilla.
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Sokerijuurikasmelassia kdytetéan nyky#in sikojen rehuissa 1-2 % padasiassa
maittavuuden parantajana. Puumelassia ei suositella sioille laisinkaan.

SUOMI, K., 1985. Sokerilisidykset sikojen rehuissa. Koetoim. ja kiéyt.
26011 01985’ P. 59-600

4. RASVAA SISALTAVA RYPSIPURISTE LIHASIKOJEN REHUNA

Tuottajain rypsipuriste on valkuais- ja energiarehu. Sen raakaValkuaispitoisuus
on keskim#drin 30-33 %. Rypsipuristeeseen voidaan jéttda kﬁyttﬁfarkoitukaen
mukean 8-20 % rasvaa. Rasvan poisto tapshtuu mekaanisesti puristamallé, joten

valkusisen biologinen arvo ei kérsi lémpokédsittelystd eikd uutosta.

Lihasikojen ruokintakokeessa korvattiin 12 %/k.a. rasvaa sisﬁlthvéllh rypsi-
puristeells so1Ja kokonaan ja 20 %/k.a. rasvaa sisdltiévdlléd rypsipuristeella
puolet soijasta. Verta1lun kohteena oli soijan lisidksi tavallinen rypsirouhe,
joka oli samaa Vankka-lajlketta kuin ryps;purlsteethn. Kalajauhoa oli kaikissa

gseoksissa 2 %.

Eldinten kasvuissa, rehuhydtysuhteessa eikd liha-silavasuhteissa ollut mainit-
tavia eroje ryhmien vdlilld. Rypsirouheryhmien eléinten silava sisilsi enemmin
tyydyttémittomis rasvahappoja kuin soija- je rypsirouheryhmén eldinten silavat
johtuen rehun suuremmasta rasvamédrdstd. Kasvisrasva sisiltdd runsaasti tyydyt-

tamdttomis rasvahappoja.

Rypsipuristetta voidaan suositella kdytettdviksi sikojen rehuseoksiin korvaamaan
Qlkomaista valkuaista. Rasvasta seadaan lisdenergiea je rasvan tyydyttamﬁttdmat
rasvahapot siirtyvét silavean. Lémpimdnd vuodenaikana on olemassa rehun hérs-
kiintymisvaara, joten rypsipuristeeseen on syytd jdttas ragvaa viéhemman kuin
20 % tei kdyttd#s rasvaista puristetta vastaavasti viéhemmén.

SUOMI, K. Koetoim. ja kdyt. kesdkuu 1986 (julkaisematon).
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TURKISTALOUDEN TUTKIMUSASEMA

1. Maitchappobakteerin lisdlmisen vaikutus minkkien pentu-
tulokseen. Turkistalous §7:426-127.

Viime vuosina on esitetty olettamuksia, ettd maitohappobakteerin

lisdidaminen keviitkauden rehuun parantaisi minkkien pentutulosta. .
Ajalla 6.2 - 5.6.1985 lisdttiin minkkien paivittidiscen rehuan-

nokseen Streptococcus faecium M 74 maitohappobakteeria valmista-.

jan suosittelema midadra 0.01 7.

Vertailuryhmdn pentutulos oli 4.20 : 0.26 pentua/paritettu naaras
ja koeryhmin vastaava tulos 4.13 2 0.27. Tamidn kokeen perusteel-
la maitohappobakteerin lis##minen kev#dtkauden rehuun ei vaikuta

minkkien pentutulokseen.

5. Turkistarhan vesist8kuormitus. HUNTUS, H. & NIEMELA,P.:
Vesihallituksen monistesarja 1986 (monistettavana).

Jo Turkistalouden tutkimusaseman suunnitteluvaiheessa paftet-
tiin yhdess# Kokkolan vesipiirin kanssa selvittds turkistarhan
vesistdkuormitusta tarhan perustamisvaiheesta alkaen. Vuosina
1983 - 1985 on kerdtty aineilstoa, josta pintavesi- ja suotovesi-

niytteet on analysoitu Kokkolan vesipiirin laboratoriossa. -

Ravinnehuuhtoutumat vv 1984 - 1985

Tarhalla kertynyt Huuhtoutunut Huuhtoutuma %
Vuosi ravinnemairs kg/v ravinnemasra kg/v
typpi fosfori typpi fosflfort typpi fosfori
1984 2 659 525 S 12.3 0.07 0.4 0.01
1985 2 731 540 24.3 0.11 0.9 0.02

Helinin (1981) tutkimuksen mukaan olivat keskimi#iriiiset huuhtou-
mat fosforin osalta 7.5 % ja typen osalta 14.1 %. Fosforihuuh-
toumat vaihtelivat h#nen tutkimuksessaan vdlilla o.4 - 15 % Jja
typpihuuhtoutumat 2-26 %. '
Tutkimustulokset eividt tuoneet esille mitasn yllattdvad. Helin
totesi, ettid kuivikkeiden kaytdlla ja lannan poistolla kuormi-
tusta voidaan vdhentdd jopa noin 75 %. Kannuksen tutkimuksissa
tams kisitys selvisti vahvistuu. On huomattava, ettd tutkimus-
aseman tarha-alue on vieldd uusi ja kuormitus on‘koko 3-vuotis-

kauden ollut nouseva.
Tutkimusta . jatketaan edelleen.
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3. Turpeen kayttd turkistarhoilla.

Vuodesta 1983 alkacn on tutkittu kuiviketurpeen kdyttdsd turkis-
tarhalla lannan ja virtsan keridmiscssd. Varsinkin kettutarhalla
turve on osoittautunut kayttckclpoiscksi.

T84h#n astiset tulokset oval kisittelyvaiheessa.
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KESKUSLABORATORIO

Aaltonen ManLis. Perunan-glykoa1ka1oidipitoisuus. Pro gradu -tyd 1985.
95 5. +.13 liites. EKT-sarja 690. |
Helsingin yliopisto, Elintarvikekemian ja -teknologian
laitos.
Perunan luonnolliseen koostumukseen kuuluvat inmiselle ja eldimille toksiset
glykoalkaloidit. Perunan tirkeimmit glykoalkaloidit ovat o< -sakoniini ja
«<-solaniini. Kokonaisg1ykoa1ka]oidipitoisuuden (TGA-pitoisuuden)‘kohogmisté :
yli 20 mg/100 g tuoretta perunaa pidetdan kansainvdlisesti raja-arvona,
jonka ylittavat perunat ovat ihmisravinnoksi sopimattomia. Taman tutkimuksen
tarkoituksena oli selvittdd lajikkeen, kasvupaikan, valon ja mekaanisen
yioittémisen vaikutusta Suomessa viljeltyjen perunoiden « -sakoniini ja
o< -golaniinipitoisuuksiin. '
Lajikkeen ja kasvupaikan vaikutusta tutkittiin midrittimi11d 11 perunalajik-
keen oC-sakoniini- ja o< -solaniinipitoisuudet Jokioisissa ja Lapissa vuoden
1983 sadosta. Valon vaikutusta tutkittiin Pito, Rekord ja Bintje -lajikkeilla
a1tistama11a mukulat 15 500 lux valolle 0, 1, 3 ja 5 vuorokaudeksi. Mekaa-
nista vioittamista tutkittiin Bintje ja Rekord -lajikkeilla pudottamalla
_perunat kolme kertaa yhden metrin korkeudelta ja varastoimalla ne sen jalkeen
+12° 7, 14, ja 21 vuorokautta. Glykoalkaloidit eristettiin kloroformi-
metanoliuutolla ja saostamalla. o< -Sakoniini ja o<-solaniini madritettiin
nestekromatografisesti. Pitoisuudet ilmoitettiin mg/100 g kuiva-ainetta.
Pitoisuuksista laskettiin TGA-pitoisuus (<-sakoniini + o -solaniini) Jja
~<-sakoniini/ec-solaniini -suhde. Tulokset kdsiteltiin varianssianalyysilld
~ ja Tukeyn testilld.
perunalajikkeiden keskimidrainen o< -sakoniini-, o<-solaniini- ja TGA-
pitoisuus oli Lapissa merkitsevasti korkeampi kuin Jokioisissa. Keskimdardi-
‘nen TGA-pitoisuus oli lapissa 66,1 ja Jokioisissa 37,0 mg/100 g ka, jotka
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pitoisuudet vastasivat 14,4 ja 9,3 mg/100 g tuoretta perunaa. Lajikkeiden
valil1d havaittiin pitoisuuksissa merkitsevid eroja. Myds o< -sakoniini/
o§-solaniini -suhteeseen lajike ja"koepaikka vaikuttivat merkitsevdsti.

Valotuskokeessa perunoiden o< -sakoniini-, o<-so1aniini- ja TGA-pitoisuudet
o]ivat viiden vuorokauden kuluttua merkitsevdsti kohonneet. Pidon ja Rekordin
p1to1quudpf J11vat merkitsevisti Korkeammat kuin Bintjen.
Glykoalkaloidinmuodostus oli yhteydessd vihertymisalttiuteen. Lajike vaikutti
< ~sakoniini/e<-solaniini -suhteeseen.

Mekéaninen vioittaminen ja varastointiaika eivdt vaikuttaneet perunoiden

g]ykoalka]o1d1p1to1suuks11n. Rekordin keskimddrdiset pitoisuudet olivat

merkitsevdsti korkeammat kuin Bintjen, o<~ Sakon11n1/d: -solaniini

-sulteeseen lajikkeen ja varastointiajan vaikutus oli merkitsevd.

Hietaniemi Veli. Aminohappojen mddrittdminen e11ntarv1kkeista korkean
erotuskyvyn nestekromatografilla. Pro gradu -tyo 1986.
105 s. + 14 Tiites. | |
Turun yliopisto, Kemian ja biokemian laitos.

Tyon tarkoituksena oli soveltaa korkean erotuskyvyn nestekromatografiaa
am1nohappoaen madrittamiseksi. Aminohapoista muodostettiin

o- ftaa11a1dehyd1 -merkaptoetanoli-johdannaiset (1. OPA-) ennen 1n3ekt1ota
kolonniin. Kirjallisuusosassa tarkastellaan nestekromatografian teoreettisia

perusteita ja vertaillaan eri am1nohappoana1yys1menete1m1a.

Menete1man soveltuvuus elintarvikkeille testattiin madrittamdlld aminohappo-
pitoisuudet maitojauhe-, vehnd-, ohra-, peruna-, liha- ja totaalidieetti-
niytteesti. Lisdksi menetelmdd testattiin sekd osallistumalla Lansi-Euroopan
virallisten maatalouskemiallisten laboratorioiden (n=18) vdliseen vertailu-
tutkimukseen, jossa niytteend oli vdkirehu ettd vertaamalla tuloksia -
klassisella ninhydriinimenetelmdlld 1. aminohappoanalysaattorilla analysoi-

tuihin tu]oksiih Tulosten vertailussa eri menetelmien valilld kaytettiin

menetelman herkkyys, spesifisyys, toistettavuus, lineaarisuus ja pienin
midritettdvissd oleva pitoisuus. -

.
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Tutkimuksen tulokset osoittivat OPA-menetelmdn olevan vertailukelpoinen ..
e11ntarv1kenaytte1den ja rehundytteen aminohappojen analysoinnissa verrattuna
ninhydriinimenetelmddn. Derivatisointireaktio tapahtui muutamassa sekunnissa.
Kdinteisfaasikolonnin (Ultra -Techsphere 5 0DS, S‘Fm) erotuskyky oli hyvd ja
johdannaisten detektio fluorometrilld sekd herkkd ettd spesifinen. Itse .
pakatun Spherisorb 5 0DS (S/Pm) kolonnin erotuskyky samoissa kromatogafointi-
olosuhteissa oli vastaava kuin Ultra- Techspherel]a Madrityskerran sisdinen
toistettavuus standardeilia oli <3,7 % ja ndytteilld vd1i11d 0,4 - 4,6 %.
Lineaarisuus oli hyvd 20-kertaisella konsentraatioalueella pikdmoo]itaso]1a.
Pienin midritettdvissd oleva pitoisdus useimmilla aminohapoilla oli 6,3 pmol.
Analyysiaika oli 1yhyt verrattuna ninhydriinimenetelmdan. '

Vaikeutena oli johdannaisten pysymﬁttﬁmyys ja siksi‘derivatisointiaika oli
nin tai kyst11n1n kanssa. Sekundddristen aminohappojen madrittaminen on
kuitenkin mahdollista muuttamalla ne primdarisiksi amiineiksi matriumhypo-
kloriitilla tai der1vat1so1ma11a 4-kloori-7-nitrobentsofuratsaanilla.
Kyste11n1 (kystiini) voidaan hapettaa permuurahaishapolla kysteiinihapoksi,
joka muodostaa OPA:n kanssa fluoresoivan johdannaisen.

Jorma Kumpulainen. Report of the activities of the sub-network on trace
‘ elements status in food. l '
In: Report of the 1985 Consultation of the European’
_ Cooperative Network on Trace Elements, Appendix 6.
Murat-le-Quaire, France 17 - 20 September, 1985.
Food and Agriculture Organization of the United Nations,
Rome.

Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, Ni, Se, Pb ja Cd -pitoisuudet madritettiin koko
maan kulutusta edustavista ndytteistd Ruotsista, Skotlannista, Lansi-
Saksasta, Itdvallasta ja Suomesta kerdtyistd vehnd-, vehndjauho-, |
maitopulveri- ja perunandytteistd. Mddritykset suoritettiin MTTK:n
keskuslaboratoriossa samanaikaisesti samoilla menetelmilld, joiden validi-
teetti oli testattu kansainvdlisilld sertifioiduilla referenssimateriaaleilla.
Niytteiden kanssa samanaikaisesti analysoitiin kullekin ndytetyypille tarkoi-

tusta varten valmistettua vastaavaa referenssiandytettd, jonka hivenainekoos-
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tumus oli varmistettu kansainvdlisen laboratoriovertailututkimuksen avulla.
Tulokset osoittivat, ettd suomalaisten peruselintarvikkeiden raskasmetalli-
pitoisuudet olivat erittdin vdhdisid ja yleensd tilastollisesti merkitsevdsti
pienempid kuin pitoisuudet vastaavissa ulkomaisissa tuotteissa. Toisaalta
suomalaisten peruselintarvikkeiden vilttimittomien hivenaineiden pitoisuudet
olivat yhtd korkeita kuin vastaavissa ulkomaisissa tuotteissa ja etenkin
viljan osalta Mg:n, Fe:n, Mn:n ja Zn:n suhteen selvidsti korkeampia.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suomalaiset peruselintarvikkeet ndyttdisi-
vat. o1evan 1aadu1taan er1tta1n korkea]uokka1s1a h1vena1ne1den suhteen

vo1daan tehdd vasta useamman satovuoden naytte1den analyysien perusteella.

Jorma Kumpulainen*, Marja Mutanen** ja Maija Paakki*.
Maatalouden tutkimuskeskus* ja Helsingin yliopisto**.
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, Ni ja Se poolatussa suomalai-
sessa totaalidieetissd mddritettynd kemiallisesti tai
kdyttden laskennallista arviointia.
XII1 International Congress on Nutrition, Brighton U.K.
18 - 23 August 1985. Abstracts of Original Communications,
p. 123.

Tutkimuksessa selvitettiin tietokonepohjaisen laskennallisen menetelman
va11d1teett1a h1vena1ne1den arvioimiseksi poolatusta totaa11d1eet1sta.

77 totaa11d1eett1a koostettiin perustuen 40 suomalaisen miehen 2 paivan
ruoankayttotietoihin. Dieettien hivenainesisdlto laskettiin perustuen 440
y1e1s1mm1n kdytetyn elintarvikkeen h1vena1nep1t01suust1eto1h1n ja miesten
ruoankdyttotietoihin. Poolattu dieetti koostettiin ottamalla sama prosentti-
osuus jokaisesta dieetistd ja sekoittamalla ne huolellisesti keskenddn. Ndin
saadun dieetin hivenainepitoisuudet mddritettiin atomiabsorptiospektrometri-
sesti. Kem1a111sta analyysis kdyttden saatuja tuloksia verrattiin laskennal-
lisesti saatuihin vastaavasti. Menetelmdt erosivat toisistaan 4.6 % Ca:11a,
8.6 % Mg:1la, 4.7 % Fe:11a, 13.8 % MN:1la, 3.3 % Zn:11d, 14 % Cu:lla,

6.8% Mo:1la, 9 % Ni:11d ja 17 % Se:1ld.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd laskennallinen menetelmd antaa suhteellisen
luotettavia tuloksia niiden hivenaineiden osalta, joiden pitoiSuudet on

..........

pystytty mddrittdmdan tarkasti yksittdisistd elintarvikkeista.
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Raija -Moilanen*, Jorma Kumpulainen* ja Heikki Pyysalo**.
' Maatalouden tutkimuskeskus* ja Valtion tekninen tutkimus-
keskus**. ‘ .
Margariini, voi, hunaja ja kasvioljyt organok]ooriyhdisr :
teiden lihteind suomalaisessa ravinnossa.
Annales Agricu1tur§e Fenniae (painossa)

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd kalarasvoja lukuunottamatta elintar-..
vikerasvojen erdiden raaka-aineiden sekd valmiiden tuotteiden ja humajan
neutraalien organok1ooriyhdisté1den jddmipitoisuuksia ja arvioida mainittujen
e1intarvikkeiden merkitystd organok]ooriyhdisteiden 1shteind suomalaisessa
ravinnossa. '

Neutraalien organoklooriyhdisteiden jagmipitoisuudet miiritettiin rapsi- ja
rypsindytteistd, jotka oli kerdtty eri puolilta Eteli-Suomea vuosina 1978 -
1984, Organokloorijaﬁmépitoisuudet maaritettiin 1isdksi auringonkukka- ja:
soijadljyistd, joita kiytetddn rapsidljyn 1isiksi margariinien va1mistuk§essh
raaka-aineena. Jadmapitoisuudet middritettiin myds margariini-, voi=-, hunaja-
ja mehildisvahandytteistd. DDT- ja PCB-, heksaklooribentseeni-, heksakloori-
sykloheksaani-, heptakloori- ja sen epoksidi-, klordaani-, toksafeeni-,
‘mireksi-, keponi-, aldriini- ja dieldriiniyhdisteet madritettiin massaspektro-

metrisesti kdyttden valittujen jonien monitorointitekniikkaa.

Tulokset osoittivat, ettd kotimaisen rypsi- ja rapsioljyn organokioorijﬁﬁmﬁ-
pitoisuudet ovat vihdisid ja keskimddrin laskeneet ajan funktiona aikana
1978 - 1984. Suomalaisen voin organok1oorijéﬁmépitoisuudet osoittautuivat
kirjallisuusvertailussa muiden kuin PCB:n osalta huomattavasti pienemmiksi
kuin muissa maissa tuotetun voin vastaavat pitoisuudet. Kaikkien tutkittujen
nﬁytetyyppien keskimddrdiset jadmdpitoisuudet olivat vihdisid eikd minkdan
tutkitun yhdisteen keskimddrdinen saanti tutkituista elintarvikerasvoista
yhteensad y]i{tﬁnyt 1 % FAO/WHO:n suurimmasta sallitusta paivdsaannista.
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Ra1Ja Moilanen*, Heikki Pyysalo** ja Jorma Kumpulainen*,
Maatalouden tutkimuskeskus* ja Valtion tekninen tutk1mus-
keskus**.
. Average total dietary intakes of organochlorine ‘
compounds from the Finnish diet.
7. Lebensm. Unters. u. Forsch. (in press)’
Organoklooriyhdisteiden keskimddrdinen saanti suomalaises-

e

ta ravinnosta.

Kotimaista tuotantoa edustavien maito-, muna-, naudanliha-, sianliha-,
naudan- ja sianmaksa- sekd kalanmaksadljyndytteiden PCB-, DDT-, ja
toksafeeniyhdisteiden, heksaklooribentseeni- (HCB) , heptakloori- ja
heksakloorisykloheksaani- (HCH) p1to1suudet miaritettiin massaspektrometri-
sesti. Analysoitujen elintarvikkeiden vuotuisesta kulutuksesta laskettiin
niiden yhdisteiden keskimddrdiset paivdsaannit henked kohden ottaen huomioon
aikaisemmissa tutkimuksissa selvitetty kaloista ja kalatuotte1sta perdisin
oleva saanti. Ndin laskettuja. pdivdsaanteja verrattiin FAO/WHO:n korkeimpiin
sallittuihin piivdsaanteihin (ADI). Totaali keskimaﬁréinen dietaarinen
saanti oli PCB:11e 14. 4}Jg/d lindaanille 2. 3/Jg/d HCB:1le 1. 7}Jg/d
heptakloorille 0.5 ug/d. Nimd arvot olivat vastaavista ADI- arvoista

0.08 % (DDT), 0.3 % (HCH), 4.2 % (HCB) ja 1.4 % (heptakloori).

'Maija Paakki*, Jorma Kumpulainen*, Erkki Vuori** ja Martti Siimes**.

' Maatalouden tutkimuskeskus* ja Helsingin yliopisto**.
Lyijyn mddrittdminen maidosta atomiabsorptiospektrometri-
sesti kidyttden elektrotermaalista atomisointia ja

Zeeman-taustakorjausta.

maidon lyijypitoisuus luotettavasti 11man monimutkaista es1kas1tte1ya Jja
uuttoa. Tutkittavina ndytteind olivat kulutusmaitopooli, didinmaitopooli ja
34 kpl didinmaitondytteita. Vertailundytteend oli IAEA:n A-11 -maitojauhe.
Poolindytteet olivat mukana kaikissa mittaussarjoissa, joten tulokset olivat
keskenddn vertailukelpoisia. Mittauslaitteena oli Perkin-Elmer 5000/Zeeman-
atomiabsorptiospektrofotometri. Matriisihdirioiden poistamiseen kdytettiin
Zeeman-taustankorjaussysteemin lisdksi platform-tekniikkaa ja matriisi-
modifiointia. Matriisimodifikaattorina oli 2 % ammoniumdivetyfosfaatti.
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Niytteet mitattiin sekd ilman esikidsittelyd ettd typpihappoliuotuksen jalkeen.
ITman esikisittelyd naytteiden pitoisuudet jdivat n. 45 %:iin .typpihappo-
1iuotukseh'j§1keen saaduista tuloksista. Saalistutkimuksilla todettiin
typpihappo1iuotukse11a saannoksi keskimddrin 96.% (86 - 107 %).

didinmaitopoolin 3.3 # O'G,Fg/l' Kidinmaitondytteissd tulokset vaihtelivat
valilld <2...4}pg Pb/1, lukuunottamatta kahta ndytettd, jotka luultavasti
o]ivat'kontaminoituneet. IAEA:n A-11 -maitojauhendytteen pitoisuudeksi
sa;tiin 60 + 13.3/ug Pb/kg ka. Referenssiarvo A-11:11e on 43 - 60‘pg Pb/kg .
ka. - '

Paésika11io Arja. Timotein strontiumpitoisuus ‘ja strontium-90:n ja
cesium-137:n uuttuminen maasta jé kulkeutuminen maape-
rdstd raiheinddn. Lisensiaattityd 1985.
102 s. Helsingin yliopisto, Kasvitieteen lajtos.

Tutkimuksen alussa olevassa kirjallisuuskatsauksessa tarkasteltiin k.o.
alkuaineiden -pitoisuuksia ja kdyttdytymistd kasveissa sekd maaperan
vaikutusta niiden kulkeutumiseen maasta kasviin.

Timotein ja maaperdn stabiilin strontiumin pitoisuuksia selvitettiin maa-
1aje1ttain ja alueittain. Lisdksi tutkittiin strontium-90:n ja cesium-137:n
suttumista . seitsemistd eri maalajista kuuden vuoden ajan ja raiheindn radio-
nuklidien absorptiota samoista maalajeista neljand kasvukautena. -

Timotei sisdlsi vahemmdn strontiumia, kun se kasvoi hiesu- ja savimailla

kuin karkeilla kivenndismailla ja orgaanisilla mailla. Timotein Sr-pitoisuus
oli koko maan keskiarvoa korkeampi Oulun ja Lapin lddneissd ja matalin se oli
maan eteldosissa.

Radiostrontiumia uuttui eri maalajeista yhtd paljon yhden kuin kuudenkin
vuoden muhimisen jdlkeen. Radiocesiumin uuttuminen oli kuudentena vuonna
noin 1/4 pienempi kuin ensimmdisend vuonna. Raiheind otti neljén kasvukauden
aikana radiostrontiumia yhteensd noin 7 % ja radiocesiumia noin 4 % maahan
alunperin lisdtystd madrdstd. Namd ovat niin pienid mddrid, ette1>esim.
peltomaan puhdistaminen radionuklideista useankaan perdkkdisen sadonkorjuun
avulla .ole mahdollista.






