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Alkusanat

Timin tutkimuksen suunnittelun on tehnyt prof. R 1 s t o
Sarvas . Hinen kuoltuaén v. 1974 olen katsonut tarpeel-
liseksi Julkaista Kolarin tutkimusaseman tiedonantojen sarjassa
ennakkotietoja tyon tuloksista, koska hédnen suuren tutkimusai-
neistonsa lopullinen julkaisu saattaa viipyd inhimmillisista
syista.

Tyon ovat lukeneet ylijohtaja, prof. Vil jo Holo -
painen, prof. Max,Hagmamn Ja fil.tri. Ve 1 k k o
K os ki . Koealatyot maastossa ovat tehneet metsateknikot
Reil jo R auniomaa ja JaakkXo Rokkon é n .
Tuleéntumistutkimukset ja muut laboratoriotyot on tehty Kolarin

tutkimusasemalla. Kiitdn lampim&sti kaikkia tyohon osaa ot-

taneita.

Kolari joulukuussa 1974
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Johdanto

Jo suoritettujen tutkimusten perusteella tiedetdin, ettid
korkeus meren pinnasta on tdrked tekijd jonkin pienalueen met-
sien tuoton ja puiden siemenen tuleentumisen médidrittelyssa
(Esim. HEIKURAINEN 1973, MORK 1968 ja SARVAS 1970,1972).

Auringon sdteilyn ja maan pinnan vdlisen kulman suuruus
vaikuttaa maan pintakerrosten ja alimpien ilmakerrosten lampoti-
laan sekd kasvukauden tehoisan ladmpdtilan summaan ja sité kautta
erityisesti metsdn raja-alueilla Pohjois-Suomessa metsien tuoté
toon. Kulma on suurimmillaan eteld- ja pienimmill&d&n pohjoisrin-
teellé.

Metsédnrajaseuduilla Utsjoen, Inarin ja Enontekiﬁn_kun—
nissa luonnontilaisissa metsissd on rinteen ilmansuunnan eli
kaltevuussuunnan ja metsikdiden kuutiomidirin vdlilld selvi
korrelaatio (Po s o, Ku jala, 1973). Hammdstyttdvai on,
ettd edullisimmaksi ilmansuunnaksi osoittautui lénsi eikd eteld,
joka edullisuusvertailussa jéi neljénneksi. ILuode oli kolmannek-
si paras ilmansuunta mutta koillinen huonoin.

M ork (1968) on tutkinut Eteld-Norjassa maaldmpstilaa
yhden cm:n syvyydessd ja vertaillut lounais- ja koillisrinteita
toisiinsa. Vﬁorokauden keskilampotila oli 0,8 e ja iltapaivamak-
simi 7 °C suurempi lounaisrinteelld, mutta yominimit taas vas-
taavasti ankarampia kuin koillisrinteelld.

Huonoina tuleentumisvuosina on paljon keskusteltu siitd,
16ytyisiko kypsdd médnnyn siementd ns. tuleentumisrajan pohjois-
puolelta lémpimisté maastokohdista, Jjollaisia saattaisivat olla
eteld~ Ja lounaisrinteet, hiekkamaa£ tal metsikon eteldreunat.

On my6s ldhelld ajatus, etta latvusten eteldoksilla saattaisi olla
kypsempdd siementd kuin pohjoisoksilla.

Tdssd esitetty tyo pyrkii vastaamaan edelld mainiftuihin

olettamuksiin.



Materiaalili ja tulokset

Rinteen ilmansuunnan vaikutusta siemenen tuleentumisecen
'/A)Ve-llk 18%(9%p

tutk1tt11é7Jyrxxarinteisillé vaaroilla Pellon, Rovaniemen ja Pudas-

jarven kuntien alueilla eli sellaisella vyohykkeellid, mistid tie-
dettiin etukiteen midnnyn siemenen tuleentumisprosentin olevan
keskimd&rin 20-50. Tutkimusmdnnikot olivat tdysi-ik&8isid ja muita
puulajeja oli korkeintaan 30 %. Samalla vzaralla valittiin

eri ilmansuuntiin kaltevilla rinteilld tutkittavat mé@nnikot yhta
korkealta meren pinnasta. Kultakin rinteeltd merkittiin 30 valta--
pauta, Joista kerattiin kaikki k&vyt. Puun kxautta kulkevaksi
hiihdettiin itad-ldnsisuuntainen latu, Jjohon tahtdidmallia kerddja
jakoi kdvyt eteldn Ja pohjoisen puoleiseen latvuksen osaan kuu-
luviksi.

Kuva 1 esittééd siemenen tuleentumisen rinteen ja latvuksen
ilmansuunnan mukaan ryhmiteltynd. Rinteen ilmansuunnalla ei néyté‘
olevan vaikutusta tuleentumisprosenttiin. Té&md sin&ns& outo
tulos voitaneen selittdid siten, ettd puiden latvustasolla, missa
kdvyt ovat, ilma on liikkuvaa ja sen virtaukset pyorteisia, Jjoten
lampotilaeroja el synny eri rinteiden vdlille. Toisaalta Suo-
messa on vain erittdin pieni osa metsdpinta-alasta niin Jyrkkia
"rinteitd, ettd aurinko el paistaisi niillZd kasvavien metsien lat-
vuksiin, olipa rinteen ilmansuunta mik& ftahansa, lukuun ottamatta
lyhyttad aikaa ennen auringon laskua Ja sen nousun jélkeeh, jolloin
taas auringon teho on pieni. Tosin téllaisen ajan osuus koko
auringon paisteen ajasta on sitéd suurempili mitd ldhemp&nd napaa

ollaan.
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Koealan 30 valtapuun latvuksen pohjoisosan
| 19 képyjen siemenen tuleentumis-%.
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k \\\\\LatvuKSLPn eteldosien tuleentumis-%.

“*Kopala vaaran lansirinteelld.

Kuva 1. Rinteen ilmansuunnan ja latvuksen ilmansuunnan vaikutus
médnnyn siemenen tuleentumis-%:iin erdillid Pellon, Rovaniemen
ja Pudasjédrven vaaroilla. Iso ympyréd tarkoittaa vaaraa
ilmansuuntineen. Plenet ympyrdt tarkoittavat vaarbjen rin-
teilld olevia koealoja, joiden 30 valtapuun latvuksien etela-

ja pohjoisoksilta kerdttyjen kdpyjen tuleentumis-%:t on mer-
kitty kuvaan.



Kolmellatoista koealalla tuleentuminen on parempi eteldi-
silléd oksilla kuin pohjoisilla ja vain kahdella koealalla pdinvas-
toin. .Samaa asiaa korostaa voimakkaasti S arvaksen
perustama hehtaarin laajuinen koeala Rovaniemen maalaiskunnassa
Kivalon kokeilualueen Hietaperdn kankaalla, jossa sata valtapuuta
arvottiin kymmeneen 10 puun ryhmd&@n. Seuraava asetelma osoittaa
ndiden kymmenen ryhmé&n tuleentumisprosentin.

Tydryhma I II IIT IV VvV VI VII VIII IX X X
N-oksien tuleentumis-% 5 3 11 11 4 4 11 6 19 8 8,2
S-oksien tuleentumis-% 10 14 17 17 22 11 20 15 20 20 16,6
Nahddan, ettd joka ainoassa arvotussa ryhmédssd tuleentuminen on
parempi eteld- kuin pohjoisoksilla Ja koko sadan puun keskim8zrdi-
nen eteldisten oksien siemenen tuleentumisprosentti on yli kaksin-
kertainen pohjoisoksien prosenttiin verrattuna. Toisin sanoen
latvuksen ilmansuunnalla on vaikutusta mé&nnyn siemenen tuleentu-
miseen; mutta rinteen ilmansuunnan vaikutus on niin heikko, etta
sitd ei pystytd toteamaan.

Latvuksen ilmansuunnan vaikutukéesta kukkimiseen on myos
omakohtaisia havaintoja, joita tein kulkiessani v. 1971 Utsjoelta
Inarin kirkolle minnyn kukinnan aikana. Utsjoen laaksossa mannyn
hedekukinta o0li jo tapahtunut kokonaan. Petsikkotunturille
noustessani tulin lopulta korkeustasolle, jossa mé&nty parhaillaan
kukki jé sen ylédpuolelle alueelle, Jjossa manty ei vield kukkinut.
Taméd korkeus saavutettiin vasta 1dhelld ma@nnyn puurajaa, Jjossa
kasvoi vain yksindisid mantyja. Inarinjdrven rannassa mannyt
kukkivat parhaillaan Utsjoen hoitoalueen virkatalon pihamaalla.
Viimeksi mainittu seikka johtunee Inarinjdrvestd, joka pitdd

alkukesdn kylmdnd ja toisaalta syksyn l&mpim&na.



Petsikkotunturin pohjoisrinteelld tein havaintoja hedeku-

kinnasta tuuheiden pydre&hkojen tunturipuiden latvusten eri il-
mansuunnilla. T&ll6in saatoin panna merkille, ettd oli olemassa
mantyja, joissa eteldisten oksien siitepdly oli jo varissut, mut-
ta pohjoisten oksien hedekukista saattoi vield puristaa nestetti.
Samoin panin merkille eri puuyksildiden kukinnan ajankohdan voi-
makkaan vaihtelun samalla korkeudella merenpinnasta lukien.
Koska Jjo heteiden ponsien aukeamisessa Utsjoella oli noin kahden
iémpimén vuorokauden ero tuuheiden mé&nnyn latvusten pohjois- ja
eteldoksien valilla, tadytynee syksylla tuleentumiseésa eron olla
vield paljon suurempi.

Se seikka, ettd siemen on tuleentuneempaa madnnyn eteléd-
kuin pohjoisoksilla, mutta tédllaista eroa ei voida tehdd jyrkil-
lakaan vaarojen eteld- ja pohjoisrinteilld, osoittaa, ettd asias-
sa on kysymysvenemmén kehittyviin k@pyihin tulevasta suoranai-
sesta auringon paisteesta kuin ilman lampstilasta latvuksen eri
puolilla., Jos olisi kysymys siitd, ettd ilmavirtaukset latvusta-
solla olisivat niin voimakkaita, ettd rinteiden ilmansuunnan mah- -
dollisesti aiheuttavat lampotilaerot katoaisivat, havidisivat
samalla lampotilaerot eri puolilla latvusta. |

Kolarissa on suoritettu lampotilamittauksia latvuksen eri
puolilla sijaitsevissa silmuissa sekd ensimméisen Jja toisen vuo-
den k&8vyissid termoelementeilld, joka on kytketty 12;pistepiirtu-
riin., Tyon valmistuttua tiedetddn tasmdllisemmin kuin talla het-
kelld, kuinka suuri ero on kehittyvan kdavyn sis&alld kasvukauden
tehoisan ldmpotilan summassa latvuksen eri ilmansuunnilla.

Taulukko 1_osoittaafrinteen_ja latvuksen vaikutusta

méannyn siemenen mddraan. Todetaan sama seikka kuin tuleentu-
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mista osoittavassa kuvassa 1. Rinteen ilmansuunnalla ei ole
vaikutusta siemensatoon, mutta sen sijaan latvuksen ilmansuun-
nalla on. Téastd on kuitenkin yksi merkittédvd poikkeus. Se on
Pudas jdrven Turpelisenvaaran pohjolsrinteen koeala, Jossa on
ensiksikin kaikkien tédmédn tutkimuksen koealojen suurin siemensato

soksien siemenmiarg

',.J.

eli 778 g siementd 30 puuta kohden ja pohjo

b

on kolminkertainen eteldisten oksien siemensatdon verrattuna.
Témd on kuitenkin " poikkeus , Joka vahvistaa selvdn sdZnnon".
S#iEntod vahvistaa myds edelld mainittu Hietakankaan koe-
ala, Jjonka eteld- Ja pohjoisoksien siemensadon mddrai kuvaa
seuraava asetelma:
Koealarynméa I II IIT Iv Vv VI viI VIII IX X X
Siemenid W-oksilla, g 48 63 79 74 48 66 56 92 45 47 619
Siemeniid S-oksilla, g 81 84 63 70 110 83 271 179 92 98 1131
Kapyjen médrad eteldoksilla on selvasti suurempl pohjoisoksilla
olevaa kidpyjen madrdid. Kidpyjen middrdn tarkkailu kelpaisikin
ilmeisesti ilman kompassia pilviselld s#Z11Z oudossa maastossa
suunnistamiseen paremmin kuin oksien pituuden ja muaraba*sno-
sien tarkkailu, koska oksien pituus riippuu pulden sijainnista
toisiinsa nihden enemmén kuin ilmansuunnasta ja suuria muuranais-

pesid el ole aina helppo 1loytad. Sen sijaan seitsemdstd miannysta

®

kuudella on etelZoksilla enemmidn k&pyjg kuin pohjoisoksilla.
Tutkimuksen koealat on sijoitettu varttuneisiin metsiin.

Toisaalta hyvin suuri osa Lapin ldédnin médnniktiden siemenistid

on kerdtty taimistoista eli Eiteld-Suomen taimistojen kokoisista

metsistd, jotka Lapin ldinissa ovat varsin usein Japautetuiéta

ialikasvoksw sta kehittyneitd ja siten ulkongkdddn vanhempia ja

kykenevid tuottamaan kdpyjad. Tutkimuksen tulosta ei pitédisi so-

T -

veltaa nZihin kapealatvaisiin nuvoriin mdnnikdihin.



Tiivistelma

Tutkimus suoritettiin Pellon, Rovaniemen ja Pudasjérven.
jyrkkarinteisilld vaaroilla. Xunkin Vaaran tai ldhekk&in sijait-
sevien vaarojen koealat sijoitettiin eri suuntaisille rinteille
yhtéd korkealle meren pinnasta. Kunkin koealan valtapuiden lat-
vuksien eteldoksilta poimitut k&vyt pidettiin erill&in pohjoisok-
silta kerdtyistd. Latvuksen eteld- ja pohjoisoksilta kerdttiin
kéapyja myos sadasta valtapuusta Kivalon kokeilualueen Hietaperan
kankaalta.

Tutkimus osoitti, ettd Jyrkkdrinteisiltd vaaroilta ei ollut
korrelaatiota rinteen ilmansuunnan ja mé&nnyn siemenen sadon eiki .
tuleentumisen v&alilla. .

Sen sijaan mé@nnyn siemenen sato Jo tuleentuminen olivat >
selvdasti parempia latvuksen eteldoksilla kuin pohjoisoksilla.

Tutkimué vastaa siis kieltavasti johdannossa esitettyyn
hypoteesiin, onko olemassa ns tuleentumisrajan pohjoispuolella
lampimi& saarekkeita, joista voitaisiin kerdtd kypsédd siementd.

- Koska puiden eteldoksilla on suurin osa kdvyistid, tulee tuleentu-
| mispalvelun nadytteisiin jo tédstd syystd pddasiallisesti etelédok-

sien kapyja, joten tuleentumiéraja tulee md&ritellyksi pddasial-

lisesti eteldisten oksien kdpyjen siemenen perusteella.

Tutkimuksen koealat on sijoitettu varttuneisiin metsiin.
Sen tuloksia ei pitdisi soveltaa taimistoihin ja nuoriin metsiin,

joissa kdvyt ovat l&helld maan pintaa Jja latvus hyvin kapea.
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