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Johdanto

Vuosina 1961-72 tuki Suomen Vaneriyhdistys Metsé&ntutkimus-
laitoksessa suoritettua rauduskoivun viljelyn tekniikkaa ja ro-
dunjalostusta koskevaa tutkimusta. N&in oli mahdollista jo
1960-1uvulla kehitt&& rauduskoivun risteytystekniikka sille
tasolle, ettd valvottuja risteytyksi& voitiin suorittaa hyvin
tuloksin. Samoin voitiin onnistuneesti perustaa laajoja jédlkeldis-
kokeita, koska taimien kasvattamisesta ja istuttamisesta oli ker-
tynyt jo varsin paljon kokemuksia. Laajin yhtend&inen t&l1ldin
perustettu rauduskoivun jélkeld@iskoe sijaitsee Iitin kunnassa
Keskusmetsédlautakunta Tapion omistamalla Suokannan tilalla.
Ryhdytté&ess& nyt analysoimaan 1960-luvulla perustettuja jélke-
ldiskokeita aloitetaan Iitin kokeesta nimenomaan sen laajuuden
ja monipuolisuuden vuoksi. Nyt k&silld olevassa julkaisussa esi-
tetddn kuitenkin vain erditd tdstd jdlkeldiskokeesta saatuja
alustavia tuloksia.

Suomen Vaneriyhdistyksen lis&ksi on esiteltdvédnad olevan ko-
keen perustamisessa ja hoidossa merkittdvédsti avustanut Keskus-
metsdlautakunta Tapio. Edelld mainituille esittavé@t kirjoitta-
jat parhaat kiitoksensa. Samoin kiit&mme kaikkia niité& henki-
16it&, jotka ovat avustaneet kokeen suunnittelussa, perustami-

sessa, hoidossa, mittauksissa ja tulosten esityskuntoon saatta-
misessa.

L&dhtomateriaali

Ladhtdmateriaalina on 68 rauduskoivun pluspuuta, jotka kas-
vavat 17 paikkakunnalla Etel&d- ja Keski-Suomessa (kuva 1). Kol-
melta paikkakunnalta, Tuusulasta, Punkaharjulta ja Rautalammil-
ta on mukana yli kymmenen puuta samasta metsikdst&. Muut 1&hto-
materiaaliin sisdltyv@t puut ovat eri paikkakuntien yksittd@isia
tai harvalukuisia edustajia. Edelld@ mainittujen puiden vd1illa
tehtiin kev&&lld 1964 erilaisia valvottuja risteytyksid ja useis-
ta puista kerdttiin myds vapaasti pdlyttynytté& siementd. N&in

kokoon saatu siemenmateriaali edusti 134 erilaista yhdistelméa,
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Kuva 1. LEhtSmateriaaliin sislltyvien pluspuiden
kasvupaikat, '



Jotka jakautuivat erilaisiin tyyppiryhmiin seuraavasti:

I Metsikdén sisdiset risteytykset
- Tuusula x Tuusula 39 kpl
- Punkaharju x Punkaharju 19 kpl
II Metsikdiden véliset risteytykset
- Etel&-Suomi x Eteld-Suomi (E x E) 15 kpl
- Eteld-Suomi x Keski-Suomi (E x K) 3 kpl
- Keski-Suomi x Etel&-Suomi (K x E) 47 kpl
- Keski-Suomi x Keski-Suomi (K x K) 3 kpl
III VapaapGlytykset 12 kpl
IV Lajiristeytykset 2 kpl

Kertyneet siemenet kylvettiin kev&&lld 1965 muovihuoneisiin
Ja niistd kehittyneet taimet koulittiin seuraavana kes&nd@ avo-
maalle. N&in kaikki taimet edustivat taimilajia 1M+31A syksylla
1966, jolloin ne siirrettiin maastokoealueelle. Taimet kasva-
tettiin Metsé&njalostussididtion Pieksd&mden taimitarhalla. Valit-
taessa kylvoksistd koulintamateriaalia tai koulinta-aloilta ko-
keeseen ldhtevd3d materiaalia suoritettiin taimien lajittelu tai-
mitarhalla silloin kdytetyn yleisen tavan mukaisesti. Koulittae-
vaksi valittiin tanakoita, hyvin kehittyneitd taimia ja koulittu-
jen taimien noston yhteydess& poistettiin kaikki mekaanisesti
vaurioituneet, selvdsti kaksihaaraiset ja selvdsti kasvussaan

jélkeenjdéneet yksilot.

Maastokokeen rakenne ja perustaminen

Koetta varten varattu noin 15 hehtaarin suuruinen yhtendinen
peltoalue ojitettiin, kynnettiin ja &estettiin kes&lld 1966. Ta-
man jdlkeen alueelle paalutettiin kolme toisiinsa liittyv3a eri-
laista jdlkel&iskoetta, joissa koeyksikdiden suuruudet vaihteli-
vat. Yhdessd kokeessa koeyksikdn suuruus on 49 tainta, toisessa
9 tainta je kolmannessa 1 taimi. Kokeille on Metsdntutkimuslai-
toksen metsdgeneettinen rekisteri antanut numerot 476/1, 476/2
ja 476/3. Téssd ennakkotiedconannossa kasitelld&&n kuitenkin vain
koetta n:0 476/2.



Télle kokeelle varattu alue jaettiin yhdeks&dn lohkoon, joil-
le kullekin paalutettiin 134 koeruutua, joiden mitat olivat
B mx 6 m., Tdmdn jAlkeen arvottiin k&sittelyt (alkuperdt) kun-
kin lohkon osalta erikseen. N&in kukin tutkittava alkuperd tuli
esiintym&in kullakin yhdeks&dlld lohkolla kerran yhdeksdn taimen
suuruisena koeyksikkdnd. Koeruutujen kokonaismd&&rd on 1224 ja

taimimddrd vastaavasti 11016 taeinteae.

Syksylld 1966 koetta varten kasvatetut taimet nostettiin tai-
mitarhasta ja niputettiin koesuunnitelman mukeisesti noston
yhteydessd. Kukin taiminippu sai jo té&ss& vaiheessa "oscitela-
pun”, josta n&kyi, mihin koeruutuun maastoalueella se kuului.
Taimien noston ja niputuksen j&lkeen taimet kuljetettiin Suo-
kannan tilalle, missd ne valeistutettiin koeruutujen keskelle
odottamaan seuraavana kevadnd suoritettavae istutusta. Edelld
selostettujen valmistelujen jélkeen taimet istutettiin koeruu-

tuihin 2 m x 2 m:n vdlein kevddlla 1967.
Hoito ja mittaukset

Istutuksen jdlkeen kokeen taimet on vapautettu tervittaessa
pintakasvillisuuden aiheuttamasta kilpailusta ja kaikki muut
hoitotoimenpiteet ovet olleet samanlaiset koko koealueella. Ko-
keen kaikkien taimien pituus on istutuksen ja&lkeen mitattu syk-
sylléd 1970 eli neljén kasvukauden kuluttua istutuksesta seka
syksylld 1972,

Tulokset

Seuraavassa esitettdvdt tulokset perustuvat vain syksylla
1970 suoritettuun mittaukseen. Sen mukaan kokeen kaikkien tai-
mien keskipituus oli 208 cm. Kun mittaustuloksia k&siteltiin,
annettiin tietokoneen tehdd& ennakkoharvennus siten, ettd& joka
ruudusta otettiin mukaan vain kolme suurinta tainta. N&in va-

littujen "valtataimien” keskipituus 0oli 235 cm eli noin 11 %

suurempi kuin kaikkien taimien.



Valtataimiin perustuva laskelma katsottiin t&ssd@ yhteydessé
tarkoituksenmukaisemmaksi ja jatkossa rajoitutaan pelk3stdan
sen tuloksiin lukuunottamatta risteytystyyppien E x E ja K x E

vertailua, joka tehd&3n koko aineistoon nojautuen.

Ensiksi laskettiin normaalit tilastolliset tunnukset kuten
keskiarvot ja keskihajonnat. Ta@mé&n jdlkeen kokeessa esiintyvaa
vaihtelua tutkittiin 2-suuntaisella varianssienalyysillad (tau-
lukko 1).

Taulukko 1.

{
i
' Vaihtelun Vapaus- | Keskinelid F-arvo | Todenn&k.
§léhde aste
i Lajikkeiden
vidlinen 135 19 640.1355 33.5478] 0.00000075
Toistojen
védlinen 8 393 1892.25 671.6142¢{ 0.00000000
Lajike x toistd
vhteisvaikutus {1080 ‘ 4 224,0796 7.215210.00000000
Virhe 2448 585.4436 l
Kokcnais 13671
| >

Analyysin tulos osoittaa, ettd tilastollisesti erittdin
merkittdvid eroja on sekd lajikkeiden ettd toistojen valilla.
Edelleen nd&hdd3n, ettd ns. interaktio lajikkeiden ja toisto-
jen v&1lill& con erittdin merkitsevd, ts. lajikkeet kayttaytyvat

eri tavoin kokeen eri kohdissa. Voidaan myds todeta, ettd kayte-
tylld koetekniikalla on olemassaolevat erot voitu osoittaa ti-
lastollisesti erittdin merkitseviksi. Aineisto jaettiin 20 cm:n
pituusluckkiin, jociden rajat ovat 165 cm, 185 cm ja 205 cm jne.

Eri pituusluokkiin kuuluneiden lajikkeiden kappalemdirdt on
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esitetty pylvdind kuvassa 2. T&std@ ndhd&an, ettd lajikkeet kes-
kittyvdt keskiarvoluokan ldheisyyteen. Kuvaan on myds piirretty
ns. normaalijakautumaa kuvaava k&yrd lasketun keskiarvon ja kes-
kihajonnan avulla. Yhteensopivuus todellisen jakautuman kanssa on
ldhes tdydellinen. Kuva 2 voidaan tulkita siten, ettei kasvulla
ole suuriakaan eroja kokeessa esiintyvien lajikkeiden v&lilla,
vaikka ne edustavat varsin suuren alueen perintdtekijoitd erilai-
sina yhdistelmina.

Lajikkeet asetettiin keskiarvojen mukaan paremmuusja@rjestyk-
seen ja kunkin lajikkeen keskiarvoa verrattiin koko kokeen keski-
arvoon madrittdmdlld merkitsevyys t-testilld. Testissd@ otettiin
huomioon sekd@ vaihtelu koeruudun sisdlld ettd toistojen vélilli
(taulukko 2). Tarkasteltaesssa tit3 taulukkoa ndhd&&n, ettd parhaan

o,

lajikkeen keskiarvo on 286,5 cm eli noin 22 % yli koksen keskiar-
von (235 cm). Kaikkiaan 6 lajiketta on vé&hint&&n 15 % yli keski-
arvon ja 12 lajiketta on 10 % yli keskiarvon. Erotuksen merkitse-
vyytté osoittavasta sarakkeesta ndhd&&n, ettd kdytetylld koejér-
jestelylld voidaan ncin 10 %:n erot osoittaa tilastollisesti mer-
kitseviksi. Edelleen voidaan todeta, ett3d k&rjessd on kaksi va-
paapdlytyksestd syntynyttd jédlkeldistdd. Kolmantena on ns. kauko-
risteytys ja sitten kaksi metsikdén sisdistd risteytystd@ jne. Jos-
kaan mit&&n selvid ryhmittymisid& alkuperien tai risteytystyyppien
mukaan ei esiinny, kiintyy huomio kuitenkin vapaapGlytysj&lkeldis-

téjen suureen osuutesn parhaimmistossa.

Verrattaessa eteld&suomalaisten pluspuiden keskeisid ristey-
tyksid (E x E) eteldsuomalaisten ja keskisuomalaisten puiden v&li-
siin risteytyksiin (K x E) osoittivat kokeen koko aingistosta
lasketut keskiarvot edell& mainitut yhdistelmdtyypit varsin
samanarvoisiksi. Kaikkien E x E-risteytysten keskipituus oli
204,8 cm ja vastaavasti K x E-risteytysten 199,393 cm.
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Johtopaéatokset

Edelld esitettyjen tulosten perusteella voidaan tehdd seuraa-
vat alustavat johtopddtdkset:

- Nykyisten pluspuiden parhaiden risteytys- tai vapaapdlytysjél-
keldistdjen nucruusvaiheen pituuskasvu on noin 20 % suurempi
kuin se on keskim@&rin. T&llaisia jédlkeldistdjd 1loytyy kui-
tenkin varsin va@hé&n, noin normaalijakautuman edellyttédmé m3a-
ra.

- Tekemd@lld kaukoristeytyksid@ etel@suomalaisten ja keskisuoma-
laisten rauduskoivujen v&lilld ei saavutettu hetercosia. T&al-
laiset risteytykset eivét osoittautuneet E x E-risteytyksié&
paremmiksi.,

- Nykyisten pluspuiden vapaapOlytysjélkeldisttt kasvavat keski-
mé@drin yht& hyvin kuin pluspuiden vd@liset risteytysjédlkeldis-
tét.

Tutkimuksen jatkaminen

Kokeessa mukana olevien jalkeldistdjen yksityiskohtainen
analysointi on parhaillaan kd&ynnissd. Tarkaesteluun liitetdé&n
my8s tulokset syksyn 1972 mittauksista ja saatavia tuloksia
verrataan toisilla paikkakunnilla ja ulkomailla suoritettujen
kokeiden tuloksiin, Edelld kaavaillulla tavella tdydennettyina
tulokset julkaistaan l1&hiaikoina. T&min j&lkeen voidaan esit-

tdd suuntaviivat rauduskoivun jalostuksen jatkotoimenpiteille.
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