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KOETUS

Koetus suoritettiin 9.—30. 4. 1981. Maidon lammon talteenottolaite
oli koetuksen aikana asennettu Wedholms DF 813 AD-1 250-maidon-
jaahdytyssailioon. Maidonjaahdytyssailion koetus suoritettiin ennen
laitteen asennusta ja sen jalkeen. Koetuksen aikana mitattiin maidon
lammon talteenottolaitteen vaikutus maidonjaahdytyssailion energian-
kulutukseen.

Koetuksessa mitattiin energian kulutus, maidon Iammon talteenotto-
laitteesta otetun veden lampdtila ja maara eri lypsykertojen jalkeen
maidon lammon talteenottolaitteen veden alkulampdtilan ollessa
+7.0...8,00°C ja ympariston Iampotilan ollessa + 5 °C ja + 25 oC.
Koetuksen aikana tutkittiin maidon |ammon talteenottolaitteen vesi-
sailioon tulevan veden sekoittumista vesisailiossa olevaan lampimaan
veteen. Koetuksen aikana mitattiin myos vesisailion lammoneristys-
kyky. Kestavyytta ei kokeiltu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Maidon lammadn talteenottolaite toimii maidonjaahdyttimessa vapau-
tuvalla lampoenergialla. Lammon talteenottolaitteen muodostavat
ruostumattomasta teraksesta valmistettu lieriomainen vesiséilio ja sen
sisalla oleva lammonvaihdinosa. Lammon talteenottolaitteen ulko-
vaippa on muovilevya ja kansi maalattua alumiinilevya. Lammoneris-
teena on polyuretaanimuovia.

Lammon talteenottolaite liitetaan maidonjaahdytyssailion kylmakoneis-
ton yhteyteen seka vesijohtoverkostoon, jonka paine on enintaan
600 kPa, jolloin vesisdiliossa on sama paine. Tuleva vesi johdetaan
vesisailion alaosaan. Lampiman veden ulostuloputki on sailién yla-
osassa. Jaahdytysaineputkessa on kaksi paineensaatoventtiilia. Lam-
mon talteenottolaitteen sivulla on lampdmittari. LAmmon talteenotto-
laitteen kytkenta maidon jaahdytyssailioon on esitetty piirroksessa 1.

MITTOJA
VBIMIStUSTIUMNETE: ; « 45 w coonumusmmssy o5 £ s 5 5 Fomwiess £ 555 5§ 5 A SEaEs 15 3 101476
ValmistusvuUOST ... ... 1980
ISOPKBUS: : pummns 0 8 T0aen s 5 0 02 25 8 & § DEraEvaae 5§ 55 5 & § BEEias & & 147 cm
G- To] [ 1o : RO R U AU 74 »
Lamminvesisailion tilavuus . ........... ... ... ... ... ..., 269 |
Paino sailio tyhjana ........ ... ... . ... ... ... ... ... 53 kg
Maavara . ... 10 cm
Suurin sallittu paine valm. ilm. mukaan ...................... 6 kPa
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Piirros 1. Maidon |ammon talteenottolaitteen kaaviopiirros
1. Kompressori 2. Jaahdytysainevaraaja 3. Lauhdutin 4 ja 6. Paineensaatovent-
tillit 5. Varoventtiili

Figure 1. A scheme of the heat recovery unit
1. Compressor 2. Refrigerant tank 3. Condenser 4. and 6. Regulator valves
5. Safety valve

ARVOSTELU

Suoritetussa koetuksessa maidon lammaon taleenottolaitteen ei todettu
vaikuttavan maidonjaahdytysséilion jaahdytysominaisuuksiin. Maidon-
jaahdytyksen energiankulutus vahentyi neljannessa lypsyssa lammon
talteenottolaitetta kaytettdessd 2.5 %, kun ympariston lampétila pidet-
tiin koneellisesti + 25 °C:ssa.

Mittaustuloksia energian hyvaksikaytosta erilaisissa koeoloissa on
esitetty taulukossa 1. Kokeissa kaytettiin maidon asemesta vetta, jonka
lampotila oli + 32 °C. Lampdkerroin on lammon talteenottolaitteen
ottaman lampodenergian ja maidonjadhdytykseen kaytetyn sahko-
energian suhde. Hyo6tysuhde on lammon talteenottolaitteen ottaman
lampoenergian ja maidonjaahdytykseen kaytetyn sdhkoenergian ja
jaaghdytetyn maidon luovuttaman lampdenergian suhde prosentteina.
Kokeen aikana ei otettu vetta lammon talteenottolaitteesta.

Lammon talteenottolaitteen eristyskokeessa veden keskilampatila aleni
7.8°C 16 tunnin sailytyksen aikana, kun veden lampotila kokeen
alussa oli + 48 °C ja ympariston lampdtila oli + 5 °C.

Taulukossa 1 esitettyja kokeita vastaavat lamminvesisailiosta otetut
veden maarat ja lampotilat on esitetty piirroksessa 2.
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Piirros 2. Liamminvesisailiosta saatavan veden méaara ja lampdtila

Figure 2. The quantity and temperature of the water available from the heat
recovery unit

KAYTTOOMINAISUUDET

Lammon talteenottolaitteesta saatavaa vetta on edelleen l[ammitettava,
jos sita kaytetaan lypsylaitteiston pesuun. Otettaessa lammon talteen-
ottolaitteesta vetta veden virtausnppeuden ollessa 10 [/min tulevan
veden sekoittuminen |ampimaan veteen oli vahaista. Talteenottolait-
teessa lampiman veden kerrostuminen oli vahaista, noin 756 % sailion
vesimaarasta oli lahes tasalampoista.

Suomenkielinen kayttdéohje puuttuu.

Kayttdominaisuuksiltaan ja rakenteeltaan maidon lammon talteenotto-
laitetta voidaan pitaa kohtalaisen hyvana.

TIVISTELMA

Maidon 1ammon talteenottolaite AN 22 liitetdan maidonjaahdytyssai-
lion kylmakoneistoon seka vesijohtoverkostoon, jonka paine on enin-
taan 600 kPa. Lammon talteenottolaitteen kayttd ei vaikuttanut hai-
tallisesti maidonjaahdytyssailion jaahdytysominaisuuksiin.
Koetuksessa ei lammon talteenottolaitteesta saatu yli + 50 °C vetta
yhden lypsykerran maidon jaahdyttamisella, kun tulevan veden lampo-
tila oli + 7 °C. Koetuksessa korkein veden lampdétila [lammon talteen-
ottolaitteessa oli + 66 °C.

Valtion maatalouskoneiden tutkimuslaitos on 6. 5. 1981 hyvaksynyt
AN 22 maidon lammon talteenottolaitteen kaytettavaksi Wedholms
DF 813 AD-1250 maidonjaahdytysséilion yhteydessa.



SAMMANFATTNING

Varmvattenaggregatet AN 22 ansluts till gardstanks kylningsapparat
och till vattenledning vars maximitryck ar 600 kPa. Varmvattenaggre-
gatets anvandning fororsakade inga storningar i gé&rdstankens kyl-
ningegenskaper.

Vid provningen steg vattentemperatur i aggragatet inte dver 50 °C
vid kylning av en mjélkning, nér vattentemperatur var 7 °C i bérjan
av provet. Under provningen var vattentemperatur som hogst + 66 °C.
Statens forskningsanstalt for lantbruksmaskiner har 6. 5. 1981 god-
kant varmvattenaggregatet AN 22 att anvandas tillsammans med
gérdstank Wedholms DF 813 AD-1250.

CONCLUSIONS

The heat recovery unit AN 22 is to be connected to the cooling unit
of a milk cooling machine and to a water supply of 600 kPa maximum
pressure. The heat recovery unit did not have any negative affect on
the cooling capacity of the milk cooling tank.

In the test the unit did not produce water warmer than + 50 °C under
the cooling of one milking, as the water temperature at the beginning
of the test was 7 °C. The highest water temperature in the heat
recovery unit during the tests was + 66 °C.

The Finnish Research Institute of Engineering in Agriculture and
Forestry has at 1981-05-06 approved AN 22 heat recovery unit to be
used in connection with Wedholms DF 813 AD-1250 milk cooling tank.

Vihti 8. 6. 1981

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS
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Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikko Sl-yksikko

1N = 0,10 kp 1 kp = 9,81 N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1T W = 0.86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 w

17 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1 kJ = 0,24 kcal 1 kceal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm?2 1 kp/cm2 = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H,0 1 mmH,0 = 9,81 Pa

1 kPa = 7,51 mm Hg 1 mmHg = 0,13 Pa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = ¢ = 0,000001
1) Kéayttdominaisuudet ja ') Hallbarheten och 1) The functional
kestavyys arvostellaan bruksegenskaperna performance and
seuraavia arvosanoja bedéms enligt foljande durability ratings
kayttaen: skala: are:
erittdin hyva mycket god very good
hyva god good
kohtalaisen hyva tamligen god fairly good
tyydyttava nojaktig satisfactory
runsaasti huomauttamista  mycket att anmarka many remarks
huono dalig poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekad vaérin-
kasitysten ja harhauttavien tietojen valttamiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisia koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eika kirjallisesti esittad ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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